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SAMMANFATTNING

Jarnmalmen Vieto, beldgen 20 km VSV om Kiruna C pd kartblad 29 J
Kiruna, ruta 6c¢c, har av SGU Overmatts magnetometriskt, gravi-
metriskt och elektromagnetiskt 1963-71. 1967-69 utfordes 25 borr-
h&1 pd jdrnmalmen samt 1969 och 1971 pa intilliggande koppar-
mineralisering.

Jarnmalmen bestdr av magnetit med skarn (tremolit och klorit)

och smé_méﬂgder sulfider (pyrit I kopparkis-magnetkis) och kalcit.
Malmen upptrdder i ett cirka 1,5 km 1angt, ONOU gdende strdk och
stupar cirka 45-70° mot N. Striket &r veckat och sonderdelat av
forkastningar och malmen foreligger i tre separata kroppar. Den
sammanlagda arean i dagen uppgdr till 24 600 me. Sidostenen ut-
gors av gronstenar med diabaser (sannolikt intrusioner) och in-

lagringar av metasediment. Ned till ett medeldjup av 150 m ingar
i fyndigheten cirka 14,0 miljoner ton malm med 42,3 % Fe, 0,13 %
P och 1,77 % S samt 1,65 miljoner ton malm med 24,3 % Fe, 0,20 %
P och 1,08 % S. Per sdnkmeter ingdr cirka 104 000 ton malm eller
42 100 ton jarn.

Mineraliseringar med kopparkis finns i jdarnmalmen och i dess
hangvagg i sprickfyllnader och omvandlingszoner. Maktigheten &r
mestadels liten och kopparhalterna ir l&ga.
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GEOLOGISK BESKRIVNING (Bo Eriksson)

INLEDNING
Allmant

Vieto jdrnmalmsfyndighet ligger i bjorkskogsregionen p& norra
sidan av Kalix dlvdal drygt 20 km VSV om Kiruna C. Forekomsten dr
beldgen strax vdster om Vietovare inom nordligaste delen av Ek-
stromsbergs statsgruvefdlt och inom Kiruna kommun (statsgruve-
faltets sddra del nedanfor Kalixdlven med bl a Ekstromsbergs
Jarnmalm tillhor daremot Gallivare kommun). Avsténdet frén Vieto-
malmen till dlven i soder dr drygt 1 km. Malmen har en l1dngd

av c:a 1,5 km och stracker sig fran backravinen vid Ajtejdkk mot
vaster fram till i hojd med sjon Kuossasjaure (fig. 1, jfr dven
topografiska kartbladet 29J Kiruna, ruta 6c).

Terrangén kring malmen dr delvis ndgot myrldant och sluttar over-
vdgande svagt mot sdder. Jorddjupet dr i Oster i genomsnitt c:a
10 meter men sjunker successivt mot vdster till c:a 2 meter.
Inga naturliga berggrundsblottningar har pdtrdffats i malmens
ndrmaste omgivningar.

For ndrvarande finns ingen korbar vdg till forekomsten. Avstdndet
ti11 Tandsvdgen mellan Kiruna och Nikkaluokta i soder &r unge-
far 1 km. Narmaste bebyggelse dr byarna Laukkuluspa och Holma-
Jjaryi, som vardera ligger 4 km fran fyndigheten i VSV-1ig resp. )
0SU-1ig riktning. Vietomalmen 1igger p& en hojd av 510-550 m & h,
vilket motsvarar 50-90 meter Over ndrmast beldgna sjo (Holma-
jarvi) inom Kalixd@lvssystemet.

Kldre understdkningar

Vietomalmen upptdcktes &r 1914 av B Hogbom. Genom markmagnetiska
matningar 1918 kunde man pdvisa ett c:a 1 300 m 1éngt, U-V-Tigt
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magnetiskt pdhd11 uppdelat i tre separata, storre drag. 1918-19
borrades malmen med fyra diamantborrhdl (bh I-IV, tabell 1).

P& de mellersta och vdstligaste dragen genomfdordes dessutom
sammanlagt fyra jordavrymningar i form av diken och gropar. Dessa,
som numera dar igenrasade, nddde i samtliga fall malmen, men
Overtvdrade aldrig denna helt. Undersdkningarna och deras resultat
har sammanfattats av B Hogbom (1921).

Fyndigheten belades &r 1919 med 8 utmdl for AB Nordsvenska Malm-
fdlts rdkning. Eftersom fyndigheten var beldgen pd kronomark
medforde emellertid utmélen enbart rdtt for foretagen att utnyttja
malmens svavelkishalt medan rdtten till tillgodogdrande av '
Jdrnmalmen ti11f611 Kronan.

Genom Kungl Maj:ts forordnande infdrlivades Vietofyndigheten &r
1929 i Ekstromsbergs statsgruvefdlt.

Nyare understkningar

Inom ramen for den statliga jdrnmalminventeringen pdborjade

SGU &r 1963 en detaljerad undersckning av Vieto malmfdlt. Arbetena
inleddes med magnetiska och geofysiska markmdtningar, varav de
forstnamnda avsdgs komplettera de magnetiska mdtningar, som SGU
redan under &ren 1951-53 hade utfort inom ett ganska vidstrackt
omrdde kring Vietomalmen och vidare vdsterut mot Laukkujarvi

(en redogdrelse for de geofysiska undersdkningarna och deras
resultat lamnas i ett senare avsnitt, sid. 25). P3 grundval av
matresultaten uppgjordes darefter ett borrningsprogram, vilket -
genomfordes under dren 1967-69. Borrningen utfordes i profiler,
som inordnats dels efter SGU:s geofysiska staksystem (anges i
det foljande med (geof), dels efter ett for dndamdlet sdrskilt.
upprattat borrprofilsystem (anges i det féljande med (bpf), (se
bil. 1). Sammanlagt sdnktes 25 borrhal i 11 profiler. Den totala
borrhdlslangden uppgick till 4 610 m, varav 161 m dtgick for
Jjordborrning (se borrhélsforteckning, tabell 1).



Under hosten ]967 pdtraffades vid borrning i omrddets Ostra del
en c:a 20 m mdktig kopparmineralisering i malmens hdngande,
vilken foranledde en slingramsmdtning Over malmen och dess ndrmaste
omgivning. Mdatningen som utfdrdes 1968, kompletterades ndgot
senare med IP- och resistivitetsmdatningar. Vissa av de malmindi-
kationer som framkom under de elektriska mdtningarna, undersdktes
under dren 1969 och 1971 med 9 borrhd1, varvid borrhdlslangden
uppgick till 1 220 m inklusive 60 m jordborrning. Den totala
borrningsldngden for hela Vieto-kampanjen uppgick s&ledes till

5 830 fordelade pé_gﬂ“Porrh51.

Kartering och sektionering av borrkdrnematerialet har skett pd
LKAB:s kdrnforrdd i Kiruna, ddr dven kdrnorna forvaras. Kemisk
analysering av jarnmalmssektioner har skett pd LKAB:s laborato-
rium i Kiruna, medan sulfidmineralisering och bergarter har ana-
lyserats vid SGU:s kemiska laboratorium i Stockholm.

BERGGRUNDEN
Uversikt

Vietofyndigheten bestdr av tre separata skarnjdrnmalmskroppar

inom en delvis kalkstensférande horisont, vilken &r konformt
inlagrad i basaltiska metavulkaniter och associerade sediment.
Malmen dr lokaliserad till den sydligaste delen av ett storre
sammanhdngande gronstensomrdde, helt ndra kontakten mot sura 1
porfyrer (jfr fig. 1 samt berggrundskartan 29J Kiruna NV, Offer-
berg 1967). Fdltet grdnsar i dster, via en betydande forkastnings-
linje, mot ett syenitmassiv, medan det i vdster avgrdnsas av
genomsdttande granit. Malmhorisonten stryker i stort sett i VSV-
USU-1ig riktning men bdjer langst i Oster mot norr upp efter
Ajtejékks dalgdng. Malmen stupar 45-75° mot N in under gronstenarna
och avy allt att doma bildar hela malm-gronstenskomplexet en syn-
klinal ©ppen mot norr. Huruvida de till synes underlagrande por-
fyrerna dr dldre @n grinstenarna dr dock inte alldeles klart,

déd vissa tecken tyder pd att porfyrerna kan vara av intrusiv
natur,



Tabell 1. Borrhdlsforteckning

Borrhal

67901
67902
67903
67904
67905
68901
68902
68903
68904
68905
68906
68907
68908
68909
68910
68911
68912
68913
68914
68915
68916
69901
69902
69903
69904
69905
69906
69907
69908
69909
69910
69911
71901
71902
I

II
ITI
IV

Koordinat

7525E/760N
7520E/725N
7520E/800N
1800E/15S
1700E/25S
1600E/30S
1600E/30N
1700E/40N
1800E/40N
1880E/30S
1880E/30N
1800E/95N
1700E/90N
1600E/80N
1700E/195N
1070E/175N
1170E/171N
1170E/246N
1070E/240N
6640E/856N
6640E/780N
6732E/667N
6757E/711N
6640E/735N
6320E/540N
7540E/760N
7520E/825N
6080E/670N
6320E/670N
6400E/720N
7220E/1360N
7440E/383N
7520E/880N
7460E/1440N
1059E/135N
6699E/661N
7156E/709N
7121E/762N

System

geof
geof
geof
bpf
bpf

Lutning

sog
50,

Riktn
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162.
115.
191.
135.
134.
119.
176.
166.
194,
146.
228.
234,
228.
243,
298,
146.
129.
220.
216.
345.
207.

v o117,
v 219.
144,
84.
128.
220.
116.
102.
112.
110.
43.
180.
108.
S, 100.
s15%v  62.
103.
$30°% 103.

Langd m

10
38
92
88
52
14
26
12
34
30
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I malmens Tiggvagg (mot soder) upptrdder fin- till medelkorniga,
ofta ganska magnetitrika metagronstenar av diabastyp. P& hdng-
vaggsidan dominerar finkorniga effusivgronstenar mellanlagrade
av konforma diabaser. Delvis grafitforande glimmerskiffrar och
finkorniga glimmerkvartsiter forekommer i borrhal ndra den
mellersta jarnmalmskroppen. I Ovrigt forekommer inom malimomradet
genomsdttande porfyr- och porfyritgdngar samt yngre sura gang-
bergarter med granitisk sammansdttning. Vidare har kontakten

mot det Ostra syenitmassivet genomborrats i ett fall.

Gronstenar

Det dominerande inslaget i malmens sidoberg utgors av sannolikt
effusiva gronstenar motsvarande lavor, tuffer och tuffitiska
omlagringsprodukter av dessa. Vidare fdorekommer, som namnts,
ganska rikligt av diabasartade gronstenar. Vulkaniterna ar 7
regel grdgrona till fdargen och bestdr dvervdgande av amfibol
(oftast hornblande, mer sd1l1synt cummingtonit eller aktinolit),
plagioklas (oligoklas-andesin eller sekundar albit) samt vdxlande
mangd biotit. De viktigaste accessorierna dr sericit, klorit,
titanit, zirkon, apatit och opakmineral. I vissa fall ingar
ganska mycket kalcit och epidot och vidare forekommer ibland
porfyroblaster av skapolit. Kornstorleken uppgdr i regel till
mellan 0.1 och 0.3 mm i ytgronstenarna, medan diabaserna i
genomsnitt &r ndgot grovre (1-2 mm). Texturen dr i det forra
fallet granoblastisk, i det senare ofitisk till subofitisk.
Kemiskt sett har bergarterna basaltisk sammansattning (analys
nr 1, tabell 2).

Uvervdgande upptrader massformiga eller ndgot forskiffrade
gronstenar utan specifika, primdra strukturdrag. Ibland ar de
“dock uppdelade i distinkta bdddar, vars randzoner kan vara
plagioklasporfyritiska eller ndgot slaggiga. I de fall, ddr en
sdker beddomning kunnat goras, har lagermiktigheterna uppmdtts
till mellan 0.5 och 20 meter. Vidare tyder stdllvis forekommande
svaga skiktstrukturer pd att asktuffer dr inblandade i sekvensen.
Ett par stycken, vardera c:a 2 meter maktiga lapillituffer har



pdtraffats i bh 68907 i den mellersta malmkroppen. Bergarten,
vars mellanmassa dar basisk och finkornig, innehdller cm-stora
brottstycken av en 1jus, faltspatrik bergart samt upp till 2 cm
stora, delvis rundade fragment av mork amfibolit. Av vulkaniskt-
sedimentdra former forekommer hdr och var biotitskiktade plagio-
klas-amfibolgronstenar, i synnerhet i anslutning till skiffer-
inlagringar vid mellersta malmkroppen och i association med
kalkskarnforande tuffiter.

Jarnmalmshorisonten underlagras i ndstan hela sin ldangd av fin-
till medelkorniga diabasartade gronstenar, som kan vara ganska
rika pd magnetit (analys nr 2, tabell 2.). Diabaser ar dven
relativt vanliga i malmens Overlag. De upptrdader i regel kon-
formt i lagerserien och uppfattas som intrusiva siils eller lager-
~gdngar i denna. Uvertvdrande kontakter har endast konstaterats
pd ett stdlle i profil 1800E (bpf), dadr en forgrenad, brant-
stdende diabasgdng sdtter igenom sdval malm som sidoberg (jfr
bil. 1 och bil. 6). Maktigheterna uppgér i Overlaget till
maximalt 40 meter, medan den undre, ej genomborrade diabasens
tjocklek dr minst 50 meter. I kemiskt avseende stdr diabaserna
mycket ndra de effusiva vulkaniterna (jfr analyserna nr 1 och 2,
tabell 2) och de tolkas som hypabyssiska ekvivalenter till yt-
formerna.

-

Sedimentinlagringar

I bh 68906, norr om den mellersta malmkroppen, upptrdder i
vaxellagring med ytgronstenar och basiska tuffiter ett flertal
intill nédgra meter mdktiga horisonter av skiktad fyllit och
~grafitfyllit, ibland med tunna kvartsitiska lager. Sediment-
strédket, som i borrhdlet dr ungefdr 70 meter maktigt och som
tydligt framtrdder p& de elektriska markmdtningskartorna,
stryker ned mot malmen frdn norr men stoppar upp fore denna

mot en VNV-USU-1ig forkastningslinje. Flera sedimentpackar av
liknande karaktdr finns belagda i sdvdl borrhdl som blottningar
i omrddet norr om malmen (jfr fig. 1)



Tabell 2. Kemiska analyser av bergarter och jarnmaim i Vieto.

Viktprocent. Analytiker: G Svedenback, SGU.

1 2 3 4 5
510, 48.9 49.5 63.7 32.1 6.5
Tio, 1.0 2.30 1.2 < 0.0 0.04
AT,0, 15.1 14.3 16.1 0. 0.9
Fe,0, 2.8 6.9 2.6 30. 58.4
Fe0 13.1 8.6 2.8 16. 28.9
MnO 0.46 0.22 0.11 0.09 0.06
Ca0 7.2 6.1 4.2 7.3 1.4
Mg0 7.5 6.2 1.4 11.0 4
Na,0 3.2 4.5 6.3 0.1 <0.1
K,0 < 0.1 1.1 1.3 <0.1 <0.1
P,0¢ 0.08 1.17 0.61 0.40 0.23
F 0.11 0.04
s .18 0.31 0.04 0.26 1.05
Ba0 .01 0.04 0.05 <0.01 <0.01
C1 <0.01 <0.01
Summa 99.63 101.24 100.41 99.49 100.41
-0=F,S 0.05 0.08 0.01 0.07 0.26
99.58 101.16 100.40 99 99.88

[S2 B ~ B FU R S

.42

Finkornig grbﬁ%ten (i hdngvaggen). Bh 68907, 51.35 m
. Diabas (i 1iggvdggen). Bh 68915, 338,97 m
Syenitporfyr (gédng). Bh 67905, 113.42 m

Fattig magnetitmalm med tremolit. Bh 67901, 69.70 m
Rik magnetitmalm. Bh 68903, 135.23 m

10.
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Syenit

Kontakten mot det Ostra syenitmassivet har genomborrats i borrhél
69905 (se bil. 3). Syeniten dr av den i Kirunaomrddet vanliga rod-
bruna pertittypen med upp till cm-siora, ofta zonerade pertit-
strokorn och med fldckvis ansamling av de morka mineralen (mest
biotit). Ndgon kontakteffekt i syeniten i form av finkornig rand-
facies eller motsvarande forekommer inte. Inte heller forefaller
den angransande metagronstenen vara kontaktpédverkad i namndvard
utstrdackning.

G&ngbergarter

Bland omréddets géngbergarter urskiljs 1) basiska till intermedidra
porfyriter, 2) sura porfyrer samt 3) yngre, sura gdngbergarter '
associerade med syenit och granit.

Porfyritgéngarna, scm aldrig ndr storre maktigheter, utgors av
grégrona, hornblandeforande oligoklasporfyriter. Bergarterna
verkar i regel vara associerade med de tidigare namnda diabaserna.

De gangformiga sura porfyrerna har storst utbredning inom malm-
fdltets vastra del, ddr de bildar upp mot 15 meter m&ktiga intru-
sivkroppar i malmens sidoberg. Bergarten &dr gra eller grdgron
ti11 firgen och inneh&1ler rundade, tavelformiga eller rombiska
strokorn av svagt zonerad oligoklas-andesin, vilka vilar i en
omkristalliserad grundmassa till storsta delen bestdende av ndgot
surare plagioklas samt biotit. Epidot och kalcit kan forekomma
relativt rikligt, medan mikroklin- och kvartshalterna ar l&ga.

En kemisk analys (nr 3, tabell 2) pekar ndrmast pd en trakytisk
(syenitporfyritisk) sammansattning. I 31dermdssigt avseende kan
porfyrerna troiigen jamstdllas med de mer natriumextrema albito-
fyrer, som beskrivits fran blottningar c:a 1 km norr om malmen
(Offerberg 1967, sid 32).



I detta sammanhang kan namnas att den p& Kirunakartan markerade
porfyrbdrden soder om Vietomalmen har verifierats med ett borr-
h&1 placerat 300 meter sdoder om den Gstra malmkroppen (se fig. 1).
Bergarten ar en grdrod, mikroklinrik syenitporfyr med rester av
mork, delvis ganska ordentligt svavelkismineraliserad basit.
Porfyren verkar ha ett intrusivt upptrddande gentemot basiten.
Det #r dock omojligt att pd grundval av denna enstaka borrkdrna
avgora om porfyren i sin helhet @r intrusiv eller effusiv och
observationen har didrfor inte heller ndgot avgdrande bevisvdrde
i frédga om det generella é]dersfﬁrh§11andet mellan gronstenar
och porfyrer i detta omrade.

De yngsta bergarterna inom malmomrddet representeras av granit-

och kvartsgdngar, som framfor allt patrdffas kring de mellersta

och vastra malmkropparna. Dessa gdngar forekommer dock inte i sar-
skilt riklig mangd och blir aldrig mer dn 5 meter maktiga. Graniten
ar en rod, K-rik leuko-granit, ofta med pegmatitiska fﬁrgrovningar.
En associerad granit-porfyr med 3-5 mm stora albitstrdkorn och

med granofyrisk grundmassa har observerats i ett borrhdl. Kvarts-
gdngar med upp till 3 meters maktighet har observerats. De ar
grdvita till fargen och kan ibland vara svagt sprickmineraliserade
med magnetkis och kopparkis samt ndgot zinkblande och blyglans.

Tektonik

Jarnmalmshorisonten stryker i genomsnitt i riktning N80%0 och
stupar 45-75° mot norr. Den dr emellertid hela tiden undulerande
och bildar ©ppna, regelbundna veck med ungefdar 500 meters langd.
Langst i Oster, intill Ajtejdkk, sker en kraftig ombojning i
riktning mot norr, varefter malmen smalnar av och upphor. Malmens
huvudveckaxel stupar relativt brant mot norr. En flexurartad
grund malmkropp, som genomborrats i profil 6640E (geof) (bil. 10)
syns vara betingad av ost-vdastlig tvdrveckning. ‘

De primdra ovansidorna i sedimentinlagringarna i bh 68906 (profil
1880E (bpf), bil. 5) har bestamts med hjalp av "graded bedding".
Likartade bestamningar har dven kunnat goras i borrhdl 600 meter
norr om malmen (se fig. 1) samt i blottningar ytterligare 400
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meter mot norr. I samtliga fall visar resultaten att lagerserien
ar rdttvand, vilket klart indikerar att malmgronstenskomplexet
bildar en synklinal, som sluter sig mot soder.

Ett flertal storre forkastningslinjer beror undersokningsomrddet.
En av de mest betydande dr den forkastning, eller snarare system
av forkastningar, som i nord-sydlig riktning 10per fram ldngs
Ajtejdkks dalgdng strax Oster om malmen. Den gren, som foljer
bdckravinens vastra sluttning, har fororsakats kraftig tektoni-
sering av den Ostra malmkroppen. Forkastningen dr grovt sett loka-
liserad till kontakten mot syeniten i Oster men att doma av borr-
hdlen har de mest betydande glidrorelserna av mekaniska skal
foretrddesvis utlosts inom den mer plastiska jarnmalmshorisonten
och dess ndrmaste omgivning medan gronsten-syenitkontakten for-
blivit intakt (jfr profilen av bh 69905, bil. 3). Storningarna

dr overvdgande koncentrerade till en 30 meter maktig zon och ar
kraftigast i malmhorisontens kontakter mot sidoberget. Upp till

5 meter maktiga klorit-biotitskolar forekommer i samtliga borr-
profiler, som skdar den Ostra malmkroppen. Inom jarnmalmen uppgdr
karnforlusterna ti11 mellan 3 och 10 %.

Aven mellan de Ostra och mellersta malmkropparna 10per en kraftig
forkastning, hdr i VNV-USU-1ig riktning. Inom zonen har betydande
rorelser.dgt rum (det norddstra blocket har relativt sett for-
skjutits mot USU). Forkastningen har pdtrdffats i bh 68906
(profil 1880E, (bpf), bil. 5) i form av en 3 meter bred skdl, som
forefaller att stupa 65° mot SV.

Mellan de mellersta och vdstra malmkropparna dterfinns ytterligare
en YNV-USU-1ig stdrningszon, som framtrdder pd de markmagnetiska
kartorna 1dngt utanfor malmomrddet. Ndgra anmdrkningsvdrda
lateralrorelser tycks dock inte ha dgt rum langs denna linje, som
i borrhdlen markeras av en 20 meter maktig krosszon med endast
obetydlig skolutbildning (jfr profil 6640E {geof) bil. 10).
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JARNMALMEN (Rudyard Frietsch)
Alimant

Malmen i Vieto ingdr i en drygt 1,5 km 18ng horisont i vilken
partier med rikare och fattigare magnetitmalm vaxlar med skarn

och i helt ringa omfattning dven kalksten. I stort sett ar

strdket sammanhangande, mellan de vastra och mellersta malmkropparn:
foreligger dock mindre avbrott. Sdsom redan ovan beskrivits,

dar malm-skarn-horisonten veckad och delvis avsliten av forkast-
ningar, varigenom den uppdelats i olika malmkroppar i den vdstra,
mellersta och ostra delen av fdltet.

Malm-skarn-horisontens maktighet varierar mellan 20 och 70 m.
Storst dr den i den Ostra delen av den mellersta malmkroppen

och uppgér hdr till 50-70 m. Den betydande bredd som malm-skarn-
horisonten uppvisar i dagen i vdstra kroppens Gstra del, &r
betingad av en i0-V-1ig veckning med en upprepning av lagerserien

(se profil 6640E (geof), bil. 10). Malm-skarn-horisontens area

2 2

i dagytan dr i den del som malmberdknats 24 624 m“, varav 9 462 m
faller pd& den vdstra delen, 11 384 m?

och 3 748 m? pd den Ostra delen.

pd den mellersta delen

Mellan magnetitmaim, skarn och magnetit och rent skarn foreligger
ofta inga skarpa grdnser och de overgdr successivt i varandra.
Uppdelningen mellan dessa har ddarfor gjorts pd grundval av jdarn-
halten: 1) rik magnetitmalm med Gver 30% Fe, 2) fattig magnetit-
malm (=magnetithaltigt skarn) med 20-30 % Fe och 3) skarn med
under 20 % Fe. Den rika magnetitmalmen Overvdger helt, underordnat
och i ungefdr lika mdngd forekommer fattig magnetitmalm och skarn.

Malmen

Malmen bestdr av magnetit jamte varierande mangder skarnsilikat
och smd mangder pyrit och kalcit. Magnetiten bildar an-subhedrala
taggiga eller kantiga korn vars storlek varierar mellan 0.05 och
0.5 mm. Mellanrummet mellan magnetitkornen utfylls av skarnmineral
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som dven bildar samlade massor eller aggregat. I huvudsak fore-
ligger en svagt gronfdargad tremolit som 0.2-1 mm 1dnga korn (fig.
2). Mera sdlilan forekommande dr talk, klorit (klinochlor) och
flogopit. Kalciten upptrdder som en jamn impregnation, fldckar
eller smala sliror, och torde i sistnamnda fall &minstone delvis
vara av sekunddr natur. I den Ostra malmkroppens norra del, dar
kalcithalten dr betydande, ingdr dven epidot som skarnmineral i
malmen.

Malmen hd1ler alltid sm& mangder pyrit som impregnation, aggregat
och sliror, av vilka de sistnamnda kan nd en bredd pd upp till

2 dm. Pyriten bildar 0.05-0.2 mm stora, oregelbundna eller delvis
euhedrala korn. Den upptrdder i magnetit och tremolit scm
inneslutning men innesluter sjdlv dessa (fig. 3). Sannolikt till-
hor magnetit-tremolit-pyrit samma bildningsfas. I helt liten mangd,
ofta tillsammans med pyrit, forekommer magnetkis. Kopparkis upp--
trader accessoriskt. Helt undantagsvis forekommer enstaka korn

ayv zinkblande (fig. 3) som hd1ler regelbundet orienterade inne-
slutningar av kopparkis.

Skarnmineralen i malmen upptrdder som jdamn impregnation, fldckar
oregelbundna anhopningar och 1-20 cm breda sliror. Vidare &r en
mer eller mindre utprdglad skarnrandning for handen. Den dr mera
vanlig i den fattiga malmen: skarnrdnderna dr hdr 2-20 mm breda
och ofta smdveckade. Ibland foreligger en sldpveckning och

en med denna sammanhdngande sonderbrytning av randningen. Aven i
den rikare malmen forekommer vdxellagring mellan 1-5 mm breda
rander bestdende ndstan enbart av magnetit och rander bestdende
av magnetit med spridda korn av skarnmineral.

Undantagsvis dr malmen kvartsforande. S&lunda hdller den fattiga
magnetitmalmen i bh 68914 i den vdstra malmkroppen, partier med
smd, an-subhedrala kvartskorn ingdende i en pflasterkornig
textur. Sannolikt representerar dessa partier en ursprunglig
kvartsskiktning i malmen.
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Fig. 2. Magnetit (grd) med tremolit (grdsvart, mestadels storre korn).
I Tliten mangd magnetkis (vitgrd) och enstaka korn av pyrit (vit, nedre
vanstra hornet). Bh 67905, 71.50 m. Polerprov, x 30.

Fig. 3. Magnetit (grd), tremolit (morkgrd) och pyrit (vitgrd, stort
korn). I pyriten inneslutningar av tremolit och magnetit. Kopparkis
(vitgrd, litet korn, vdanstra delen av bilden) samt till hdger om
detta zinkblande (till hoger om svart kilformat hdlrum). Bh 67905,
71.50. Polerprov, x 168.
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Skarn och kalksten

Skarnet forekommer till helt Overvdgande del i malm-skarn-hori-
sonten. I dess hangvagg finns dock enstaka skarnpartier med en
bredd pd upp till ndgra meter. Sdlunda forekommer i bh 68910
(profil 1700E (bpf)) norr om den mellersta malmkroppen en vaxel-
lagring mellan skarn- och kalkhaltiga sediment: skiktad, delvis
grdvackeartad glimmerskiffer, kalkrikt skarn och kvartsrikt
skarn. I de sedimentdra inlagringar som finns i hdangvdggen till
den vastra malmkroppen, forekommer kalkiga, amfibolsliriga skarn
omvaxlande med biotit-skapolitrika metasediment. Bdgge bergarter
hd1ler pyrit och ndgot kopparkis. Aven skarnet dr skapolitforande
och delvis biotitrikt.

Skarnandelen i malm-skarn-horisonten dr mestadels underordnad,
men skarn i mera betydande mangd finns i den Ostra malmkroppens
norra och vdastra delar samt i den vdastra malmkroppens vdstra del.
Skarnet i malmhorisonten har en maktighet som varierar mellan
négon decimeter och ett tiotal meter. I regel &r den négra meter.
I den Ostra malmkroppen foreligger den storsta mdktigheten,
drygt 40 m.

Skarnet domineras av en 1just gron tremolit vilken forekommer som
0.05-0.3 mm stora korn, oftast med en viss stanglig utbildning,
ingdende i en homogen filt. De storre kornen ligger ofta korsande
varandra. Underordnat upptrdder euhedrala Tister av en fdrglos
till blekgron klorit (klinochlor). I mindre omfattning ingdr

dven klorit som en dominerande komponent i skarnet. Jamsides

med tremolit-kloritskarn upptrdader dven biotit-flogopit-skarn

som delvis dr rikt pd klorit. Skarnet hdller ndgot kalcit fore-
kommande jamnt fordelat eller som sliror. Vidare forekommer kal-
cit som gdngar eller sprickfylinader, dd vanligen tillsammans

med kvarts. Skarn rikt p& kalcit upptrdder huvudsakligen i den
ostra malmkroppen. Har hdller skarnet forutom tremoiit dven ser-
pentin, epidot och talk. Epidot i skarnet har vidare pdtrdffats

i den vdstra malmkroppen.
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Skarnet hdller vanligen smd mangder magnetit, mestadels som

smala sliror och rander , varvid skarnet antar ett skiktat utseende.
Smd& mangder pyrit och ndgot kopparkis ar vanliga i skarnet. I

liten omfattning syns dven magnetkis forekomma. Sulfiderna upp-
trdder delvis i eller i anslutning till de magnetitrika slirorna
och rdnderna.

S&vdl skarnet som magnetitmalmen dr kalkforande men en samlad
kalksten av ndgon namnvard maktighet finns endast i den Ostra
malmkroppen. I dess mellersta del utgors magnetitmalmens fortsdtt-
ning mot djupet (cirka 100 m under dagytan) av en inemot 20 m
maktig kalksten. Den Tangre mot norr patriffade kalkstenen ar
dock endast ndgra meter maktig.

Kalkstenen dr vit till grdvit for att med okad skarnhalt bli

- gr3. Den hdller mestadels ndgot magnetit som kortlar eller sliror.
Uvergdngen till skarn och magnetitmalm sker successivt. I kalk-
stenen ingdr ibland smd mdngder pyrit.

Malmens kemi

Jarn. Enligt tidigare given definition hdller malmen i malm-skarn
horisonten Over 20 % Fe och vid 30 % Fe skiljs mellan fattig och
rik malm. Jarnhalterna i analyserade sektioner visar stor sprid-
ning. Frekvenshistogrammet i fig. 4 visar att ungefdr hdlften av
analyserna faller inom intervallet 30-45 % Femag och att endast
ett mindre antal analyser visar halter pd over 55 % Femag' Genom-
snittshalten for rik magnetitmalm ar 43.2 % FeHC] eller 42.3 %

Fe och for fattig magnetitmalm 25.1 % FeHC] eller 24.3 % Fema

mag g.

Fosfor. Halterna av fosfor, ingdende i apatit, dr genomgdende
14ga, varierande mellan 0.05 och 0.25 % P. Medelhalten for rik
magnetitmalm &r 0.13 % P och for fattig magnetitmalm 0.20 % P;
for hela malmen 0.13 % P.
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Svavel. Svavelhalten dr mdttligt hog, varierande mellan 0.6 och
3% S. Halter om 2 @ 3 % S har padvisats i den mellersta malm-
kroppens mellersta och vdstra delar samt i den vdstra malmkroppens
ostra del. De ldgsta halterna (i genomsnitt 0.66 % S) har pé-
traffats i den vdstra malmkroppens vdstra del. Medelvdrdet for

rik magnetitmaim &r 1.77 % S, for fattig magnetitmalm 1.08; och
for hela malmen 1.70 % S.

Karbonat. Kemiska analyser visar att COZ—halten i malmen varierar
mellan 0.5 och 6 %, i huvudsak uppgdr den till 2 & 3 %. Den storsta
andelen kalkrik malm syns foreligga i den vastra malmkroppen.

Uvriga element. I ovrigt visar malmen ett for skarnjdrnmalmer
normalt elementinnehd11. Kemisk analys av fattig och rik malm
redovisas i tabell 2.

Malmberdkning

Malmberdkningen har gjorts pd grundval av foljande:

1. Malmen har uppdelats i tvd kvaliteter: a) rik malm med > 30 %
Fe, och b) fattig malm med 20-30 % Fe.

2. Malm- och grdbergspartier med mindre @n 2 meters miktighet
har inte beaktats vid berdkningen.

3. Malmen har indelats i 10 vertikala block vilka redovisas pa
kartan i bil. 13 och pd profiler i bil. 14-23.

4, Berdkningen inom varje block har gjorts for 50 m hdoga horison-
tella skivor giende fran dagytan cirka 530-570 m 6 h ned till
300 m © h eller under. De flesta blocken har skivan 400-350
m 0 h som ldgsta enhet.

5. Densiteten bygger p& faktiska best@mningar. Relationen mellan
Femag och densiteten redovisas i fig. 5.

Resultaten av malmberdkningen vad betrdffar halter och kvantiteter

finns redovisade i tabell 3, Siffermaterialet som legat till grund

for berdkningen bifogas inte, utan finns bevarat i Berggrundsbyrdns

arkiv.



Tabell 3. Sammanstdllning av malmkvantitet och halter i Vietomalmen.

Tonnage malmkropp Tonnage hela Procent
vastra mellersta ostra fyndigheten FeHC1 Femag P S
Rik malm 1944 778 9 234 126 2 831 222 14 010 126 43.2 42.3 0.13 1.77
Fattig malm 89 287 1 088 596 472 196 1 650 079 25.1 24.3 0.20 1.08
Summa malm 2 034 405 10 322 722 3 303 418 15 660 205 41.3 40.4 0.14 1.70
Gréberg ' 1647 288
TOTALT | 17 307 493 37.4 36.6 0.12 1.54

Medeldjupet for berdkningen cirka 150 m, varfor man per sankmeter erhdller 104 000 ton malm
eller 42 100 ton jdrn. De kvantitetsberdkningar som utfdorts pd grundval av geofysiska mdt-
ningarna ger en liknande siffra: 22 7 miljoner ton malm ned till 200 m djup (sid. 33)

d v s cirka 110 000 ton malm per sankmeter.

‘0¢
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KOPPARMINERALISERINGEN (Rudyard Frietsch)

Fattiga, mestadels obetydliga mineraliseringar av kopparkis
forekommer dels i magnetitmalmen dels i gronsten och diabas i mal-
mens hdngvagg.

Sdsom ovan beskrivits haller magnetitmalmen alltid en liten mdngd
koppar. Kopparhalterna dr genomgdende mestadels lagre &n 0.05 %
Cu. I den Ostra malmkroppen forekommer lokalt dock ndgot hdgre
halter. I bh 67903 finns ett 4.85 m 1dngt parti med i genomsnitt

0.87 % Cu (bil. 24). Kopparkisen upptrdader som en jamn impregna-
tion i magnetitmalmen och i detta ingdende tremolitskarn.

Av ndgot storre intresse dr de mineraliseringar som finns i
gronstenen i hdngvdggen, foretrdadesvis i anslutning till den Ostra
malmkroppen, men dven i anslutning till den vastra delen av den
mellersta kroppen, den vastra malmkroppen samt vdster om denna.
Dessa mineraliseringar ar i huvudsak knutna till kvart-kalcit-
klorit-fyllda sprickor och biotit-amfibol-omvandlingar i gronstenen.

I det nedanstdende redovisas endast de mineraliseringar som pa-
traffats vid borrningar i samband med jdarnmalmsinventeringen.
De kopparmineraliseringar som framkommit i samband med nyare
undersokningar, i huvudsak utanfor det jarnmalmsforande omradet,
finns redovisade i Gerdin (1979).

Intill den Ostra malmkroppen i dess hdngande, pdtrdffades rela-
tivt betydande partier med fattig kopparkisimpregnation: i bh
67903 23.95 m med 0.47 % Cu och i bh 69906 43 m med 0.22 % Cu
(se bil. 24). Endast i det forstndmnda borrhdlet forekommer
ndgot rikare partier: 8.25 m med 0.86 % Cu.

Gronstenen och i denna inlagrade diabaser och skiktade tuffiter dr
har genomsatta av smala kalcit- eller/och kloritfyllida, delvisa
kvartsfyllda sprickor som h&ller kopparkis. Vidare foreligger
kisen i smala sprickfyllnader eller i smd kortlar. Gronstenen dr
nagot uppbruten och i vissa omfattning forskarnad. Forutom koppar-
kis forekommer helt sporadiskt dven zinkbldnde, i synnerhet i
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den dversta delen av bh 69906. Halterna &r dock 1&4ga:2 m med 1.06
% Zn jamte 0.08 % Cu, och 4 m med 0.19 % Zn jamte 0.21 % Cu.
Dessutom foreligger sprickfyllnader med pyrit och ndgot magnetkis.

De kopparkisforande sprickfyllnaderna bestér av kalcit, fdrglos
klorit (pennin) och kvarts. Kopparkis och zinkblande (gqulfdrgad,
med 1dg jarnhalt) dr associerade med dessa mineral. Kopparkis
jamte magnetit upptrdder dock aven finfordelat pa sidorna om
sprickfylinaderna. Sannolikt &@r att kopparkis-zinkblande-magnetit-
pyrit dr samtidiga och epigenetiska.

I de forskarnade, kopparkisférande partierna i grénstenen bestdr
skarnet av en finkornig 1jusgron aktinolit som hdller storre flak
av biotit och klerit. I anslutning till bdgge sistnamnda mineral
upptrdder anhedrala korn av kopparkis som hdller ndgot magnetit
och pyrit.

Norr om den vastra delen av den mellersta malmen (i bh 68901 och
68902) foreligger en gronsten, som dr genomsatt av talrika &dror
med kvarts och ndgot kalcit, epidot och pyrit. Yngre dn dessa ar
sprickor som hdller 1 mm ldnga lister av hornbldnde, kopparkis
och ndgot pyrit.

Likasd utgors minéra]iseringen norr om den vdstra maimens Ostra
del (i bh 69901 och 69902, (bil. 25)) av en gronsten med sliror
och &dror av kvarts, skarn, pyrit och ndgot kopparkis. Vidare
upptrdader kopparkis som ddror och fldckar. Endast mindre partier
med halter Over 0.2 % Cu forekommer.

Langre vasterut foreligger (i Oversta delen av bh 68912, bil. 26)
ett skarnigt metasediment som genomsatts av smala sliror med
kvarts, epidot, kalcit och pyrit. P3 storre djup i samma borrhdl
och i bh 68913 forekommer en gronsten rik pd biotit, skapolit,
hornblande och kvarts. I denna omvandlingsbergart upptrdder smala
sliror och fyllnader med kopparkis, pyrit och delvis dven ndgot
molybdenglans.
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Langre mot vaster (i bh 68911, bil. 27) foreligger i en skarnig,
skapolitiserad gronsten med pyrit och kopparkis. En Tiknande
mineraliseringstyp upptrdder vdster om den vdstliga spetsen av
magnetitmalm-skarn-horisonten (soder om Kuossasjuare, se fig. 1).
I bh 69907 finns en finkornig gronsten som hdller talrika kvarts-
fyllda sprickor och skapolit-skarn-sliror. De senare hdller ofta
smd mangder sulfider (i ordning efter mdngd: magnetkis-svavelkis-
kopparkis) och magnetit.

Kopparkis i anslutning till turmalinisering av gronsten forekommer
lokalt. I den allra Oversta delen av bh 67903 (bil. 24) ovanfor
den ovan beskrivna sprickmineraliseringen finns i

gronstenen sliror av amfibol-glimmer-turmalin med smd mangder
kopparkis. Gronstenen dr relativt vdlbevarad och bestar av albit,
hornblande samt ndgot brun biotit och fdrglos tremolit. De genom-
sdattande slirorna bestdr av finkornigt hornbldnde och i mindre
mangd 1jusbrun biotit. I dessa upptrdder en blekviolett till
smutsigt brungron turmalin som 0.5-2 mm stora, prismatiska,

delvis zonerade korn. I turmalinen vaxer ett ndtverk av kopparkis
som hd1ler ndgot pyrit och helt obetydligt med magnetit. Delvis
bildar kopparkisen mellanmassan mellan de euhedrala turmalinkornen.

En liknande mineralisering finns mitt i jarnmalmen i bh 67901
(bil. 24) i en intrusiv (?) diabas som dr starkt kloritiserad

och gen&msatt av talrika kalksprickor, av vilka en del hdller
kopparkis. Diabasen har trots omvandlingen bibehd11it en inter-
sertal eller subofitisk textur. Hornblandet har omvandiats till
pennin och plagioklasen (andesin) till sericit. I smala sprickor
ingdr kalcit med ndgot titanit och kopparkis. Intill denna om-
vandlade diabas finns en biotitrik skdl med cm-stora turmalin-
kristaller. Biotiten foreligger som 0.1-0.2 mm stora relativt
breda korn bildande en sammanhangande filt, hdri ingdr sm& mangder
titanit. Biotiten genomsdtts av sprickfyllnader med pennin, horn-
bldnde och apatit; i anslutning till dessa, i synnerhet de som

ar rika pd pennin, vaxer 5-10 mm stora, euhedrala prismor av

morkt olivgron turmalin. I sprickor i denna ingér pyrit och koppar-
kis.
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Kopparmineraliseringen i gronsten och diabas &r sannolikt av epi-
genetisk natur och sdledes senare dn den i magnetitmalm fore-
kommande kopparmineraliseringen vilken till huvuddelen torde |
vara syngenetisk, bildad samtidigt med magnetiten. Att minerali-
seringen i gronstenen dr epigenetisk visas av dess upptrddande
som sprickfyllnader och omvandlingszoner, vidare av att syenit-
porfyrgéngar som genomsdtter gronstenen (i bh 68912) &dven haller
kopparkis 1 hornbléndefgrande sprickfyllnader. Ett syngenetiskt
bildningssatt for mineraliseringen antyds dock av dess delvis
stratiforma upptrddande med en utbredning konform med magnetit-
malmen (se bil. 24 och 26).
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GEOFYSISKA MATNINGAR (Bjorn Nylund)
Matomrdde och staksystem

Jarnmalmen vaster om Vieto dr kdnd sedan 1914 och har i olika
omgdngar varit foremdl for undersokning. Redan sommaren 1918
gjordes en magnetisk matning over malmen. 1951-53 utforde SGU

nya magnetiska matningar over ett stort omrdde kring Vieto-malmen
och vidare visterut over jarnmalmen vid Laukujdrvi. I samband

med jarnmalmsinventeringen i Norrbotten pdbdrjades sommaren 1963
vissa kompletterande geofysiska undersokningar inom Vieto-omréddet.
For dessa arbeten dterupprattades det stakndt, som anvdnts vid
matningarna 1951-53.

Stakndtet bestdr av tvd delar, Vieto och Laukujdrvi, som genom en
staklinje &r bundna till ett gemensamt koordinatsystem. Vid &ter-
upprdttande av den gamla stakningen nyttjades ndgra ldangs E-V-
nollinjen, pd Laukujarvi-delen, befintliga befdstningspdlar.

D@ tanken var att anvanda den tidigare utforda magnetiska mat-
ningen, anpassades stakningen endast for en gravimetefmatning.
Varje matlinje blev sdledes uppstakad. Stakndtets 0/0-punkt,

som ligger norr om Laukujdrvi och ndgra hundra meter vdaster om
gdrdarna vid Alalahti, har koordinatbestamts i rikets nat till

X = 7531980 m och y = 1657030 m. Staksystemets nordriktning i
forhé1lande till geografisk norr &r 4,2° Gst.

Stakningen har utforts med teodolitstakade linjer i rutor om

2x2 km eller mindre. Inom detta stomsystem har matlinjer hand-
stakats sd@ som visas 1 stakndtsoversikten, fig.28 . Samtliga

- staklinjer ar forsedda med koordinatstickor for varje 40 m.
Natet har pd négra stdllen befasts i terrdngen. Befdstnings-
punkterna dr impregnerade trdpdlar, vilka markts med aluminium-
brickor ddr koordinaterna instansats. Slutfelet i de teodolit-
stakade rutorna ligger inom 1 m, dock med reservation for even-
tuella uppsummerade fel Over ldngre strdackor (okorrigerad langd-
matning med stdlmdttband). For handstakade linjer har slutfel
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i ldngd- eller sidled pd upp till 3 m accepterats.

Stakndtet har lagts in pd cronaflexkopior av RAK:s topografiska
konceptkarta i skala 1:20 000. En oversiktlig inldggning finns
pa topografisk karta i skala 1:50 000.

Magnetiska matningar

Den redan omtalade magnetiska matningen fr&n &ren 1951-53 utfordes
med den finska Arvela-magnetometern. Som framgdr av Z-anomali-
kartan har avstdndet mellan mdtprofilerna varit 40 m. Avstdndet
mellan matpunkterna har varit 20 m - eller 10 m ddr intensiteten
okat kraftigt. Uver sjdlva malmen har matningen fortdtats till

20 x 20(10) m. Matriktningen har varit ost-vastlig norr om 800

N mellan 4000 E - 6000 E och norr om 1200 N mellan 6000 E -

7800 E. Mdtriktningen for omrddets sddra del har varit nord-sydlig.

For att anpassa matningen till nuvarande redovisningsforfarande,
har matresultaten omarbetats till anomalivarden i gamma. Noll-
nivdn har harvid faststdllts till densamma som gdlier for Ekstroms-
bergomradet. Nivdn har via sammanbindningsmdtningar med observa-
toriet i Kauppinen refererats till rikssystemet. Normalvdrdet
faststdlldes d& ti11 50110 ¥ (period 1963,5).

Matresultaten har for Vieto-dalen redovisats pd 4 st kartblad i
skala 1:5 000 (s k normalkartor). De tvd ostliga bladen ar ut-
forda i trefargstryck medan de tvd vastliga foreligger som
ozalidkopior. Detaljmatningen over malmen har darutdver redo-
visats separat i skala 1:2 000 pd tvé kartblad i trefdrgsutforande.
Anomalikurvor har dragits i ett logaritmiskt system med grova
kurvor for ¥ 1000, 2000, 4000, 8000, 16000, 32000 och 64000 Y,

och tunna for var fjdrdedel av respektive grovkurvintervall.

Gravimetriska matningar

For att komplettera den befintliga magnetiska matningen, pdborjades
1963 en gravimetermdtning over i stort sett samma omrdde. Vid
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matningen har Worden-gravimetrar av typ Prospector och Master
anvants. I omrddets vastra och nordostra del har matningen utforts
i ett tamligen glest ndt av 1000x400 m rutor med 40 m mellan mat-
punkterna. I den centrala och sydostra delen av omrddet har mdat-
tatheten varit 200x400x40 m eller 200x200x40 m. Over malmen,

inom rutan 6200 E - 7600 E/400 N - 800 N, har matts med punktav-
stdndet 40x20 m.

Berdkning av Bougueranomali har gjorts i absolutsystem - d v s
det absolutsystem som RAK vid den tidpunkten anvande. Referens-
punkt for hojd och g-vdrde har varit Vattenfalls fix med beteck-
ningen FK2:18. Fixen, som ligger vid Ajtejdkk ddr denna korsar
landsvdgen, har féljande vdrden:

hojd over havet 469,459 m
g-virde (RAK:s dldre rikssystem) 982 349,21 mgal
g-varde (nuvarande rikssystem kallat ECS 62) 982 348,16 "

For omrdkning av anomalivdardena till system ECS 62 skall alltsd
-1,05 milligal ldggas till de nu redovisade vdardena. Vid berdk-
ningarna har som bouguerfaktor anvants 0,19676 mgal/m, svarande
mot densiteten 2,67 g/cm3. Den relativa matnoggranheten torde
vara bittre &n 0,03 milligal.

Med hjalp av hojdvdrdena fran konceptkartor i 1:20 000 har terrang-
korrektion berdknats och pdlagts Bougueranomali-vdrdet for varje
matpunkt. Vid berd@kningen har hdnsyn tagits till terrdngens in-
verkan ut till 10 km frdn berdkningspunkten.

Resultatet av gravimetermdatningen har redovisats pd 4 st normal-
kartor i skala 1:5 000, vilka foreligger som ozalidkopior. Grova
kurvor har dragits for varje 0,5 milligal och tunna for varje
0,1 milligal. '
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Eftersom Vieto-malmen ligger pd ett "gravimetriskt stup", i
kontakten mellan sura vulkaniter i soder och tyngre basiska gron-
stenar i norr, har ett forsok att renodla tyngdkraftsanomalin
gjorts genom att framstdlla en lokalanomalikarta. Kartan, som
omfattar avsnittet mellan 6000 E - 7800 E/O - 1000 N, &r i

skala 1:5 000 med 0,1 milligals kurvintervall.

Under aren 1964-66 utfordes pd& Kiruna-bladet en regional gravi-
metermatning. Mdtningen gjordes dels 1dngs vdgar med ett punkt-
avstdnd pd c:a 200 m varvid punkthojden bestamdes genom konven-
tionell avvdgning, dels pd valda punkter i terrdangen, sa att

en tdckning av c:a 1 pkt/km2 erholls. Hojden pd terrdngvald

punkt har tagits frdn det topografiska kartmaterialet i 1:20 000
eller bestamts flygfotogrametriskt. Forsok har visat, att hojd-
bestdmning pd detta sdtt kan ske med en noggranhet av c:a ] m,
vilket betyder en relativ noggranhet i anomalivarde pd 0,3 milli-
gal. Anomaliberdakningen har anpaésats ti11 RAK:s nuvarande riks-
system, ECS 62. Vieto-mdtningen har hdrvid infogats i detta
system. Resultatet av regionalmdtningen, den terrangkorrigerade
Bougueranomalin, har redovisats pd 4 st kartblad i skala 1:50 000.
Kurvor har dragits for varje 0,5 milligal.

Elektriska matningar

Vid uppborrningen av jdrnmalmen patrdffades kopparmineralisering

i ndgra hdl. Detta foranledde, att en slingrammdtning gjordes
sommaren 1968. Ndgot senare kompletterades denna matning med

IP- och resistivitetsmatningar. Matningarna tacker omrddet 0 -

1200 N/6000 E - 7800 E. Punkttdtheten har varit 80 x 20(10) m
eller, inom avsnittet 400 N - 900 N/6160 E - 7600 E, 40 x 20(10) m.

For sdval SR- som IP- och resistivitetsmdtningen har apparatur
av SGU:s egen tillverkning anvdnts. Slingramens mdtfrekvens
har varit 18 kc/sek och avstdndet mellan sandare-mottagare 40 m.
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Vid IP-matningen har tva kabelutlagg gjorts. Stromstyrkan har

vid bdda utldggen varit 1,00 A och spanningen 190 V vid forsta
utlagget och 175 V vid det andra. En pulstid pd 4 sek har anvidnts
och avlasning har skett 0,36 sek efter stromavsiag.

SR-mdtningen har redovisats p& en normalkarta i skala 1:5 000

for vardera reell och imagindr komponent. Den tdtmdtta delen har
darutover redovisats pd tvd kartor i skala 1:2 000. Kartorna fore-
ligger som ozalidkopior. IP-mdtningen Tiksom resistivitetsmat-
ningen har redovisats pd vardera 4 kartblad i skala 1:2 000.

TOLKNING AV GEOFYSISKA DATA (Kjell Johansson)
Bougueranomali

Den terrdngkorrigerade Bougueranomalin Gver Vietoomrddet (bil. 35-38
domineras av ett kraftigtnord-ﬁyd]igtnmximum orsakat av tunga
bergarter, huvudsakligen basiska vulkaniter, samt gradienter
orsakade av kontakterna mot omgivande ldttare bergarter. I Oster
mot syenit, i syd och sydvdst porfyr samt i vdst granit (se fig.

1 ). De i omrddet aktuella bergarternas tdathet framgdr nedan.

Basiska vulkaniter 2,95

Syenit : 2,70 Medelvdrden av tdthet uppmitt
Skarn - _ 2,95 p& borrkéarnor

Malm 3,86

Porfyr 2,75 Uppskattat virde

Granit 2,67

Anomalibilden tyder pd att de basiska vulkaniterna bor ha en
bredd av c:a 1 500 m med centrum ungefdar langs 7 000 E, ett djup-
gdende av c:ta 1 000 m samt att de stupar relativt brant (60-800)
mot V. Kontakten mellan basiska vulkaniter och granit foljer
ungefdr 1injen 6 300 E ner till sjon Kuossasjaures mitt varefter
den svdnger av Osterut.
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I sydvastra delen av mdtomrddet upptrader storningar i den i
ovrigt ganska oregelbundna tyngdkraftsgradienten. Dessa orsakas
av tvd smdrre gronstensforekomster huvudsakligen omgivna av
porfyr (se fig. 1). P& grund av att gravimetermdtningen i detta
omrdde utforts i ett forhdllandevis glest punktndt, ger Bouguer-
anomalin inte underlag for ndgon bedomning av dessa kroppars
form eller storlek.

Kring punkten 1100 N/7600 E finns ett lokalt gravitationsminimum.
Detta kan eventuellt orsakas av en bred krosszon, som strdcker
sig i vastlig riktning frén grdansen mellan syenit och vulkaniter.

Magnetisk Z-anomali

Det kraftigaste magnetiska draget i omrddet (bil. 29-34), strdcker
sig 1 Ost-vdstlig riktning parallellt med den sddra begransningen
av den ovan namnda gravimetriska tyngdanomalin, strax norr om
gransen mellan tunga och 1dtta bergarter. Vdster om Tinjen

6000 E svanger draget norrut och fortsdtter norr om linjen 1300 N
in i det omrdde som enligt Bougueranomalin bestdr av ldttare
bergarter (granit). Den magnetiska zonen stupar c:a 70° mot N §

de centrala delarna och ndgot brantare i de Gstra och vdstra
delarna.

Norr om huvudanomalin finns en nordsydgdende positiv anomali,
orsakad av en oregelbundet magnetiserad, mot vaster stupande
storningskropp. Dess vdstra begrdnsning overensstdmmer vdl med
den fran Bougueranomalin erhdllna grdnsen mellan ldatta och tunga
bergarter (granit och basiska vulkaniter). I omrddet kring

1300 N/6300 E finns en diskordant kontakt mellan den ovan namnda
anoma1in och en ungefdr gst-vastlig bandad anomalistruktur.

De basiska vulkaniter, som finns i hallar i omrddets sydvdstra
del motsvaras av tvd vdl avgrdnsade positiva magnetiska
anomalier pd mellan 3000 och 6000 ¥. I syeniten ldngst dsterut
i mdtomrddet finns fem parallella positiva anomalier, vilka



31.

eventuellt kan orsakas avmagnetitrika inneslutningar av dldre
berggrund.

Slingrams- och resistivitetsanomalier

De mdtningar av berggrundens elektriska egenskaper som utforts i
omrddet, slingram-, IP- samt resistivitetsmdtning (bil,40-45),
visar dels anomalier orsakade av jarnmalmen, dels anomalier orsa-
kade av goda ledare i tvd omrdden norr om denna. I omrddet norr
om 800 N och Oster om 7000 E dr de elektriska ledarnas stryknings-
riktning ungefdr NNV-SSO. Resultatet frén borrningar visar att
dessa anomalier orsakas av grafitforande skiffrar. Anomalierna
vaster om 6600 E, orsakas av kismineralisering, som har en stryk-
ningsrikning ungefar i N-S och stupar mot oster.

Malmen

Vietofyndigheten bestdr huvudsakligen av skarnjarnmaim med en
genomsnittlig jarnhalt av c:a 40 %.Som malm betecknas hdr de delar
av den mineraliserade zonen i vilka halten magnetitbundet jarn
overstiger 20 % (jfr s. 14). I malmens ndrmaste omgivning fore-
kommer dessutom relativt hoga halter magnetit i bl a skarn och
vulkaniter. Medelhalten jdrn i detta omrdde dr c:a 15 % (medel-
virde ay 152 analyserade metersektioner). Detta innebdr att de
gravimetriska- och magnetiska anomalierna till stor del orsakas
av magnetit utanfor de egentliga malmkropparna, vilket i sin tur
medfor att man endast i de ytligare delarna geofysiskt kan
differentiera mellan malm- och magnetithaltigt berg inom den
mineraliserade zonen.

Bougueranomalin over Vietomalmen och dess narmaste omgivning domi-
neras av den kraftiga nord-sydliga gradienten frdn kontakten

strax soder om malmen mellan vulkaniter i norr och porfyr i soder.
For att isolera den del av tyngkraftsarnomalin som orsakas av
malmen framrdaknades en gravimetrisk lokalanomali (bil. 39). Det
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regionalfdlt som hdarvid subtraherats frdn Bougueranomalin har
huvudsakligen baserats pd av maimen relativt ostorda mdtprofiler.

De geofysiska mdtresultaten visar att malmen har en ldngd av c:a
1 500 m. Medelbredden dr 15-20 m. Sidostupningen varierar mellan
50° och 80° med ett medelvirde av c:a 70°. Ytan av hela den
mineraliserade zonens utgdende har berdknats ur ytintegralen

av den magnetiska Z-anomalin tili c:a 50 000 m2. Malmens area
har uppskattats till (25 t 5) * 103 m2. Den gravimétriska Tokal-
anomalin visar att massoverskottet huvudsakligen ar koncentrerat
till de centrala och Ostliga delarna av malmen.

En jamforelse mellan den magnetiska Z-anomalin och borrprofilerna
(bil. 2-12) visar, att den malmgeometri som erhd11lits pd grundval
av resultatet fran borrningen i stort sett Overensstammer med

vad som framkommer vid en tolkning av den magnetiska anomalin.
En markbar skillnad forekommer emellertid vid borrprofil 6640 E.
Har tyder den magnetiska anomalin pd att den norra av de tvd
genomborrade malmkropparna faltstupar mot NV och bidrar betydligt
mer till det totala malmtonnaget &n vad borrningen, som endast
traffat denna malmkropp i ytterkanten antyder.

Malmens totala massoverskott har berdknats enligt formeln

dar M
f = gravitationskonstanten
:)ra.g * dS = ytintegralen av det anomala tyngdkraftfdltet
k = korrektionsfaktor

massoverskottet

Integrering av den gravimetriska lokalanomalin ger Jﬂsg - dS =

1,45 m3/92. Med en integrationsyta pd 500x1600 m och ett uppskattat
djupgdende pd 200 m blir k = 2,0. Detta ger ett massoverskott

pd 7 Mton. D& tdtheten for gdngbergarten (skarn) dr 2,95 mot-
svarar detta c:a 12 Mton jarn eller 17 Mton magnetit. Osdker-

heten i resultatet bor vara c:a 30 %.
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Med utgdngspunkt frén magnetometermdtningen (bil ) har en
berdkning gjorts av jdrntonnaget per sdnkmeter. I detta fall
galler: (Werner 1965)

(Fe)y = f(As Tqqs Npps faz - ds; Y k)

dar (Fe)A = jarntonnaget per sdnkmeter Gver ytan A
A = mineraliseringens Overyta
T]] = jordmagnetiska fdltets komponent i stupningsriktningen
vinkelrdtt mot strykningsriktningen

N]] = avmagnetiseringsfaktorn for magnetisering paraliell
med T11
JrAlz - dS = ytintegralen av det anomala magnetfdltets z-komp-
nent

mineraliseringens sidostupning

k = korrektion for inverkan frdn malmens underyta samt jord-
tdackets tjocklek.

Som ett medelvdrde for sidostupningen har valts 79:= 70° - T]] =
5,1 - 1072 Wb/m?. N;7 har antagits ligga mellan 0,5 och 1,0.

A har berdknats till 50 - 103 m2
eventuellt tvdrmagnetisering i malmen har integreringen av Z-

. For att undvika storning fran

anomalin utforts symmetriskt kring malmens utgdende, vilket gav
j]& z . dS = 4,2 Wb. Med ett medeldjup till malmens underyta

av 200 m, ett jorddjup av 5 m samt en bredd pd integrationsytan
av 200 m blir k = 1,2 (Oldeberg 1973). Detta ger (Fe), = 60 - 103
ton jarn/sankmeter med en osdkerhet av c:a 20 %. Raknat till ett
djup av 200 m ger detta ett totalt jdrninnehdl1l av c:a 12 Mton
eller c:a 17 Mton magnetit. '

De kvantitativa malmberdkningarna baserade pd de geofysiska mat-
hingarna ger som resultat den totala mangden magnetit i omrddet.
Om man antar att forhdllandet mellan malmarean och ytan av det
omgivande mineraliserade omrddet, samt forhallandet mellan medel-
halten magnetit inom dessa tvd omrdden &r konstant mot djupet,
bor c:a 70 % av den totala mangden magnetit kunna raknas som

P



34.

malm. Detta skulle for Vietomalmen innebdra ett malmtonnage ner
ti11 200 m av 22 t 7 Mton.

Sammanfattning

Malmen har en Tdngd av c:a 1 500 m och stupar mellan 50° och 80°
mot N. Den har en area i bergytan av (25 ¥ 5) - 103 m?. Total
kvantitet Fe per sankmeter for hela den mineraliserade zonen dr
(60 £ 12) . 103 ton. Totala kvantiteten Fe-malm ner till ett
djup av 200 m ligger mellan 15 och 30 Mton.
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