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UNDERSUKNING AV GEOLOGI OCH GAMMASTRALNING INOM SOLLENTUNA KOMMUN

SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Sollentuna kommun har Sverigés geologiska understkning
utfort en oversiktlig geologisk understkning.och mdtning av markens
gammastrdlning inom begrdnsade delar av Sollentuna kommun.

Avsikten med undersokningen var dtt studera eventuella samband mellan
geologi och forhGjda radonhalter inomhus.

Berggrunden inom kommunen bestir av dldre gnejsgranit, dldre sedimentdar
gnejs, yngre granit och pegmatit. Den yngre graniten och pegmatiten
uppvisar forhojd gammastrdlning, 20-30 uR/h respektive 30-40 uR/h. Be-
rdknat radiumindex inom delar av den yngre graniten samt or Overvidgande
delen av uppmdtta pegmatiter Overstiger 1.0.

Resultaten frdn denna understkning pekar pd att markens bidrag till de
forhojda radonhalterna inomhus orsakas av den yngre graniten och pegma-
tit i kombination med for radon olamplig byggnads- och anldggningsteknik.
Grundvattnets eventuella inverkan pd markens radonhalt har inte under-
sokts. '

Sveriges geologiska understkning rekommenderar att kommunen vidtar
fﬁljande dtgarder: '

" - detaljstudie avseende geologi, gammastrdlning och radon 1 marken i
de hus med mycket hoga radonhalter.

- som en fortsattning utfdors en byggnadsteknisk besiktning av husen i
syfte att foresld dtgirder for att sinka radonhalten i husen.

- analys av grundvattnets radonhalt.

- fortsatt radon/radondottermatning i ytterligare hus.

- nybebyggelse Gtan foregdende markbesiktning byggs radonsdkert,

- undvika krossad yngre granit och pegmatit'som fyllnadsmaterialunder hus.

- grus- och bergtdkter inom kommunen underscks avseende radiocaktivt .

material.
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INLEDNING

P& uppdrag av Sollentuna kommun har Sverigés geologiska underéﬁkning
(SGU) 1 maj 1981 utfort en Oversiktlig geologisk och radiometrisk
undersckning inom begransade delar av Sollentuna kommun.

Avsikten med undersokningen var att som en prelimindr studie utg&ende
fran befintligt geologiskt material studera eventuella samband mellan
geologi och forhojda radonhalter inomhus i de bostdder som ingdtt i
kommunens radonunderstkning.

Studier av geologi och gammastrdlning i fdlt har i forsta hand skett
vid och omkring ndgra av de hus som av kommunen rapporterats ha oOver
800 Bq/kbm radondottrar inomhus.

I foreliggande rapport redovisas resultaten fran undersokningen samt
ges forslag till fortsatta undersdkningar och &tgirder for att be-
grdnsa markens inverkan pd radonhalten i hus.
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2.1

2.2

_GEOLOGI OCH GAMMASTRALNING

Tre huvudsakliga bergartstyper kan urskiljas frédn det geologiska
underlag som finns publicerat Gver Sollentuna kommun (SGU serie Ae,
nr 2, 1965 och SGU serie Ba, nr 24, 1968);

- dldre gnejsgranit
- dldre gnejser av sedimentart ursprung
- ‘'yngre granit och pegmatit

‘varav den yngre graniten och den dldre gnejsgraniten dr dominerande.

Bergarternas utbredning och grénéer framgdr av bifogad karta.

Gammastrdlningen har mdtts in situ med scintillometer (instrument:
Scintrex BGS-3) och med gammaspektrometer (instrument: Scintrex GAD-6,
detektor: GSP-2S). Mdtningar har utforts pd blottad berggrund samt pé
moran- och dsmaterial. Erhdl1na mdtresultat redovisas pd den geologiska
kartan. ' '

Kldre gnejsgranit (urgranit)

Gnejsgraniten har ett mycket varierande utseende beroende p& samman-
sﬁttning och ursprung, varav tvd typer kan urski]jas;/@ggne%iskf'och
sedimentdrt ursprung. Att skilja p& dessa tvd typer i fdlt &r svért
da Bergarten ofta dar genomsatt av gdngsvdrmar av granit, aplit och
pegmatit. Berggrunden uppvisar dd ett mycket komplicerat och allmint
rorigt utseende. Den normala gammastrdlningen frdn gnejsgraniten dr
12-15 uR/h (mikrorSntgen per timme). Lokalt ddr g&ngar av namnda
typer forekommer uppvisar berggrunden en forhojd gammastr&lning be-
roende p& typ av gdng upp till 40 pR/h fGor en pegmatit. Medelhalterna
av kalium, uran- och torium har i gnejsgraniten uppmdtts till cirka
5% K, 6 g/ton U reépektive 30 g/ton Th.

Aldre gnejser av sedimendrt ursprung

Bergarten forekommer endast i begransad omfattning inom det under-
sokta omrddet. Den dldre gnejsen utgdors av starkt omvandlade och
veckade gamla sediment av varierande slag. Dess upptriddande dr, 1iksom



2.3

lokalt for urgraniten, mycket komplicerat dd gnejsen ofta dr genom-
satt av yngre granit och pegmatit. Gnejsen uppvisar normalt relativt
14g gammastrdlining (10-12 uR/h) med lokala kraftiga forhojningar or-
sakade av pegmatit (40 wR/h). Med spektrometer uppmittes cirka 3 %
K, 5 g/ton U och 12 g/ton Th som normala halter for gnejsen.

Yngre granit och pegmatit

Dessa bergarter dr de yngsta i omrddet och dr tydligt intrusiva. Den
yngre graniten bildar bdde storre massiv samt mindre gdngar och
kroppar i den dldre berggrunden. Tvd huvudtyper av yngre granit kan
urskiljas; en medel- till finkornig, jdmnkornig granit, gré ti11 rod

i farg. Den andra typen dr en medelkornig till smdporfyrisk granit som
till fdrgen dr genomgdende rodare dn den forsta typen. Graniterna &t-
foljs, framfor allt i bergartsgrdnserna till den &ldre berggrunden, av
rikligt med apliter och pégmatiter i flera olika generationer.

Den normala gammastrdlningen for den yngre graniten dr ca 20 uR/h men
kan 1 vissa partier, framfor allt inom de centrala delarna, uppgd till
25-30 pR/h (Edsdngen-Tornskogen). Gammastrdlningen &r i ndrheten av
det provisoriska grdnsvdrde som Radonutredningen foresldr (Dsdo 1979:9)
ska gdlla for ndr undersdkningar av gammastrdIlning och radon i samband
med nybyggnation bor vidtagas.

Kalium-, uran- och toriumhalterna varierar inom den yngre gréniten. I
den vdstra delen ddr gammastrdlningen ligger runt 20 uR/h erholls med
spektrometer cirka 5 % K, 12 g/ton U och 40 g/ton Th. Inom de delar

av den yngre graniten som har en gammastrdlning pd mer dn 25 uR/h hdller
graniten cirka 7 % K, 22 g/ton U och 45 g/ton.Th. Dessa vdrden tyder

pd att en forhojning av gammastrdlningen inom den yngre graniten beror
pd en o6kning av uran (radium) halten, vilket i sin tur innebdr en okad
radonrisk. ' '

I grdnszonen till den dldre berggrunden uppmdattes p&d en pegmatit over
40 yR/h med foljande fordelning; 5 % K, 30 g/ton U samt 60 g/ton Th.
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2.5

Moran

GammastrdIningen frdn mordn undersdktes speciellt inom den yngre gra-
niten i Tﬁrnskogendmrédet. Mordnen &r av lokal karaktdr, dvs den inne-
hdller korttraQSportefade kantiga block av samma bergartstyp som den
underliggande berggrunden. Vid ett nybygge uppmdttes 20 uR/h i en cirka
tvd meter djup skdrning. Den underliggande berggrunden (yngre granit)
ho11 25-30 uR/h.

Rullstensdsen

Genom det undersckta omrddet 16per Stockholmsdsen med en SSE stryknings-
riktning. Asen far i soder ett avbrott i form av en stor kastning vid
Helenelund ddr dsen utgors av ett i soder utbrett grus- och sanddelta

i kombination med en central ryggformad &s. Vid Heleneholm visar &sen
foljande genomsnittslagerfoljd:

0-1m .Svallgruskappa
1-4 m Grovt isdlvsmaterial, strykning 30° mot S
4-5 m Isalvssand, horisontell skiktning

 5-8'm Isdlvssand, stupning 30° mot SV

8-10m + Grovt isilvsmaterial (blockigt, stenigt grus)

Bergartsmaterialet i rullstensdsen &terspeglar i stort sett berggrunden
i det omrdde, varover isen narmast passerat. Huvuddelen av materialet

i &sen har transporterats endast ndgra kilometer upp till ndgon mil. |
Verkligt l&ngtransporterat material, 5-10 mil eller mera, finns inte i
ndgon markbar omfattning i Stockholmsdsen. Berggrunden utefter dsen fran
Helenelund och norrut utgdrs av ghejsgranit (ca 2 km) och yngre granit
(ca 7 km). Darefter foljer norr om kommunen ett sedimentgnejsomrdde. I
blockmaterialet vid Heleneholmsdelen erhtlls vid rdkning ca 20 % gnejs-
granif, 60 % yngre granit och 20 % sedimentgnejs. Blockmaterialet norruf
vid Rotebro har liknande sammansdttning.

GammastrdIningen fr&n dsmaterialet 1ligger mellan 15-17 uR/h, i stort
oavsett var i dsen mdtningen gors. Med spéktrometer uppmattes i medel
utefter &sen cirka 4 4 K, 7 g/ton U och 28 g/ton Th.



GAMMA- OCH RADIUMINDEX

Enligt Svensk byggnorm (SBN 80, kap. 31-143) finns foreskrifter for
begransning av radioaktiva @mnen i byggnadsmaterial. Ddr foreskrivs
att gammaindex och radiumindex for byggnadsmaterial inte f&r vara
hogre dn 1.0. Med byggnadsmaterial innefattas bl.a. betong och fyll-
nadsmakadam. Material frdn grus- och bergtdkter med forhojda halter

av kalium, uran och torium kan erhdlla index som Overstiger 1.0.

Baserat pa utforda spektrometermétningar har ungefdrliga indextal

~berdknats for ndgra olika grus- och bergmaterial som finns inom

kommunen.

material pR/h gammaindex radiumindex
Kldre gnejsgranit 16 0.38 0.34
Kldre sedim. gnejser 1 0.21 0.29
Yngre granit 22 0.53 0.74

" " 35 | 0.75 1.40
Pegmatit 42 0.87 . 1.87
Asmaterial 16 0.38 0.43

Som framgdr av tabellen har vissa delar av den yngre graniten samt
de flesta pegmatiter radiumindex over 1.0 medan Ovrig berggrund och
asmaterial med god marginal klarar gdllande gransvdrden.



RESULTAT ' ' o ;

~ Fdltstudierna har i férsta hand skett vid och i nirheten av cirka

25 hus som av kommunen rapporterats ha over 800-1000 Bq/kbm radon-
dottrar i inomhusluften. Dvs hus vars radondotterhalt inte enbart

kan forklaras med att husen till stora delar dr byggda av alunskiffer-
baserad gasbetong (b1& Tdttbetong). '

De flesta hus, med ndgra fd undantag, med halter Gver 800 Bq/kbm
‘Tigger inom omrdden som pd den geologiska kartan markerats som yngre
grahit berggrund. Undantagen dr ndgra hus pd rullstensdsen ddr under-
liggande bérggrund ar dldre gnejsgranit, men ddr dsmaterialet till

ca 60 % bestdr av yngre granit. Dessutom finns fyra hus beldgna inom
gnejsgranit i Turebergsomrddet samt ndgra hus i kontaktzonerna mellan
gnejsgranit och yngre granit. Vid de flesta av dessa hus har forekomst
av pegmatit med hog radioaktivitet pavisats i ndrheten av husen. Vid
ndgra av husen har dessutom pegmatitgdngar synligt passerat direkt
under husgrunden.

, Resultatet ffén denna undersokning pekar p& att markens eventuella
bidrag till de forhojda radonhalterna inomhus orsakas av den yngre
graniten och pegmatit i kombination med for radonproduktion gynnsam
miljo. Kross- och sprickzoner, krossat berg, mordn och rullstensds med
stort inslag av yngre granit och pegmatit dr miljoer som trots rela-
“tivt 13ga uran/radium halter i materialet har hog radonproduktion.
Detta beroende pd ett flertal faktorer sdsom radonavgdngs- och dif-
fusionskoeffecienter, densitet och porositet.I framforallt mordn

och rullstensdsen kan dven grundvattnet pdverka markens radonhalt.

For att uppnd hoga radonhalter inomhus orsakade av marken krdvs dess-
utom en effektiv transportmekanism mellan markluften och inomhusluften.
Att de aktuella husen har hoga radonhalter inomhus beror dirfor tro-
Tigen pad, forutom étt markluften har forhojd radonhalt, att dessa hus
tilldter att stora mangder radon fors in genom husgrunden och kdllar-
vdggar i kombination med d&1ig och/eller felbalanserad ventilation.
Radon transporteras in i husen genom sprickor och springor i golv och



vaggar samt génom ddligt tdtade rorgenomgdngar och inspektionsluckor.

Sveriges geologiska undersokning anser att det inte dr mbj]igf att
utifrén foreliggande undersdkning direkt ange vilka hus inom kommunen
~ som. kan forvintas ha fﬁrhbjda radonhalter inomhus orsakade av radon

i marken. Orsaken hdrtill &r foljande:

- endast ett fatal av'de undersdkta husen som dr beldgna i omrdden
"med den yngre graniten har forhtjda radonhalter inomhus som kan
misstankas hdrrora fran marken. Varje hus mdste darfor tillsvidare
betraktas som en individ vars radonhalt orsakas av en okdnd kombi-
nation av bygg- och anlaggningsteknik samt 1okal geologisk miljo.

- hus beldgna utanfor pdverkan av den yngre graniten erhdller troligen
markradon frdn mycket lokalt forekommande pegmatiter. Att kartlagga
pegmatiterna utifrdn befintligt geologiskt kartmaterial &ar inte
mojligt. Radonhalten i hus beldgna pé& en radioaktiv pegmatit styrs
dven den i hog grad av vilken bygg- och anlaggningsteknik som anvdnts.



 REKOMMENDAT IONER

‘Sveriges geologiska undersdkning rekommenderar att kommunen vidtar

foljande dtgdrder:

- for att klargora markens inverkan pd radonhalten inomhus utfors en
detaljstudie av de hus med mycket hoga radonhalter avseende geo1ogi,
radioaktivitet och markens radonhalt.

- ‘med kinnedom om markens beskaffenhet, gors en byggnadsteknisk be-
siktning av husen i syfte att foresld dtgarder for att sdnka radon-
halten i husen. '

- analys av grundvattnets radonhalt bor goras d& det dr okant om grund-
vattnet bidrar ti11 markens radonhalt. '

- en utﬁkadvmatning av radon/radondotter halter inomhus, i forsta hand
i dntilliggande hus bor utforas for att understka problemets omfatt-
ning. ‘

- vid all nybebyggelse inom kommunen mdste stor hdansyn tas till mar-
kens inverkan pa radonhalten inomhus. Nybebyggelse utan foregdende
markundersokning bor byggas radonsdkert speciellt med tanke pd fore-
komsten av radioaktiva pegmatiter. '

- vid nybebyggelse inom den yngre graniten bor man undvika att anvénda
den krossade graniten som fyllnadsmaterial under husen, sdvida husen
inte byggs radonsdkert.

- grus- och bergtdakter inom kommunen undersoks avseende radioaktivt
material.
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