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Referat

Migmatitbergarterna domineras av en synorogen migmatitgranit.
Dessa bergarter har intruderats av Revsundsgranit. Kontakterna
ar skarpa, antingen rakt skdrande eller breccierande.

I Revsundsgraniten forekommer i olika grad assimilerade xeno-
liter. Assimilationen har lokalt gett upphov till smirre minera-
logiska variationer samt till hybridgraniter. Samma process har
dven gett upphov till vilutvecklade, rytmiskt adterkommande mafiska
schlieren, som ligger orienterade parallellt med kontakterna.

Tvad generationer av géngbergarter yngre &n Revsundsgranit har
observerats. Den tidiga generationen gdngar har intruderat i ett
skede d& Revsundsgraniten fortfarande var plastisk, medan den
senare intruderat i helt stelnad granit. Till den senare genera-
tionen hor &ven en alkaligranitisk, porfyrisk bergart, som intru-
derat explosivt och gett upphov till en "pipe-breccia.

Olika typer av forkastningsbergarter &dr allménna i Umedlvens
fdra och denna utgdr en primdr svaghetszon. L&ngs denna finns
rikligt med sekunddra forkastnings-och kataklasitzoner. Som en
direkt foljd av kataklasen har en metasomatisk omvandling av
Revsundsgranit stdllvis &dgt rum och gett upphov till sk. kata-
klastisk Revsundsgranit.
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INLEDNING

Sommaren 1977 utfordes i Sveriges geologiska understknings
regi kartering och markm&tningar med gamma—spekfrometer i Stor-
umanomrddet, Vdsterbotten. Matresultaten har redovisats av
H&lenius (1978). Undersdkningen initierades av att tidigare
utfﬁrda flygradiometermédtningar med uppfoljande markmitningar
visat att Revsundsgraniten norr och sdder om sjon Storuman &r
anomalt radioaktiv (Lindén och Akerblom 1976). Blockletning i
omradet hade éveg resulterat i att flera blocksvansar med i
olika grad mineraliserade block av kataklastiskt deformerad Rev-
sundsgfanit padtraffats.

Syftet med karteringen var att finna en forklaring till
variationerna i strdlningsintensitet. Eftersom det frdn tidigare
var ka@nt att block av kataklastiskt deformerad granit &r anomala
lades speciell vikt vid att undersdka denna typ av deformation.

Omréddet &r relativt ddligt blottat, men i samband med karte-
ringsarbetet besokte undertecknad den p.g.a. vattenreglering
nidra pa torrlagda Ume&dlvens fara. Denna visade sig utgdra en
naturlig och valblottad profil genom kontaktzonen mellan Rev-
sundsgranit och angréinsande migmatitbergarter. Har var det moj-
ligt att forutom kontaktforhdllanden &4ven studera assimilation
av xenoliter och flytstrukturer i Revsundsgranit samt kataklas-
tisk deformation av olika bergarter.

Foreliggande arbete behandlar geologin i den del av &dlvféran
som ligger p& kartblad 23 H Stensele 4b och 3b, dvs. frén sjon
Storumans SE spets sex kilometer nedstrdms. Omradet &ar inritat
p& Bild 1. Understkningen baserar sig p& studier av 59 tunnslip

och p& fdltiakttagelser. Den mineralogiska sammansdttningen har



bestidmts med "punktrdknare". I allm8nhet har 1000 punkter riknats
per tunnslip, men i négra prov av de viktigaste bergarterna har
2000 - 3000 punkter réknats. Avsikten med detta var att f& en

viss kontroll av halterna accessoriska mineral. Plagioklasernas
sammansdttning har bestidmts med Michel-Lévy metoden (Shelley 1975
s. 186). De undersdkta bergarternas mineralfordelning presenteras

i tabellform. Emedan forhdllandet l&ngd till bredd i apatit anses
ha samband med bergartens ursprung (Mehnert 1968 s. 116), har detta

noterats. Rontgendiffraktogram pd kalif&ltspat har korts for att

‘utreda huruvida det finns variationer i triklinicitet mellan falt-

spat fran olika bergarter. De modala vidrdena for kvarts, féltspat

10 km

Bild 1. Det understkta omradets lidge (* ™).
Aeromagnetisk karta over Stensele-
omrédet. Grovt porfyrisk Revsunds-
granit (rott), jamnkornig granit (
brunt), migmatit (Eult) eoch diabas (
gront). Forenklad bild efter C. ILof-
grens tolkning.



och mafiska mineral har plottats i Q,A,P och Q,A+P,M diagram
enligt Streckeisen (1976). Dessa diagram har ej anvidnts endast
i syfte att klassificera plutoniter utan &aven fér att visa om-
vandlingstrender, varfor &ven metamorfa bergarter plottats i
dylika diagram.

Termen Revsundsgranit har anvénts i vidstréckt bemédrkelse for
att beteckna intrusionen som helhet.

Tidigare undersdkningar som berdr omradet dr, forutom de
redan ndmnda, Gavelins (1955) beskrivning till berggrundskartan
tver Vidsterbottens ldn och Lindroo$ (1968 och 1970) beskrivningar
over geologin i Stenseleomrddet. Beskrivningar av Revsundsgranit

fran andra omrdden har presenterats av bl.a. Svensson (1970),
Gorbatschev (1972) och Persson (1978).

Jag vill tacka professor Nils Edelman for goda rad och kritik
och Sveriges geologiska understkning for uppgiften samt for all
hjalp jag fatt. Jag vill dven framfora mitt tack till FM Kai
Pgdkkonen, som hjdlpt mig med XRF-understkningen och alla som pa

sitt eller annat'bistatt mig,

GEOLOGISK OVERSIKT

Den prekambriska berggrunden i Stenseleomrddet 4r en del av
svekofenniderna. De &ldsta bergarterna bestédr av i marin miljo
avsatta ytbergarter, framst grévackor och basalter. Under den
svekokarelska orogenin veckades och metamorfoserades dessa i
olika grad, samt intruderades av synorogena djupbergarter. I
slutskedet av orogenin intruderade Revsundsgraniterna, som anses
vara sen- till postorogena (Welin 1970 och Adamek och Wilson 1977).

Den svekokarelska corogenin har tolkats vtgdende fran den plattek-



toniska modellen av bl.a. Rickard och Zweifel (1975) och Adamek
och Wilson (1977).
I Stenseleomrddet dominerar Revsundsgranit Gver ovriga berg-

arter. Monstret med runda granitdiapirer och mellanliggande &ldre

bergarter framtrdder tydligt pd den aeromagnetiska kartan (Bild 1).
Det undersokta omraddet utgdr en sned profil genom kontaktzonen
mellan en Revsundsgranitdiapir och migmatitbergarter. Dessa ligger
som en flik inne i Revsundsgraniten (Bilaga 1) och bestdr over-
vigande av migmatitgranit. Géngar eller apofyser av Revsundsgranit

skir igenom migmatitbergarterna.

MIGMATIT

I dlvféran forekommer 1 den SE delen partier av ett migmatit-
omrade, som strédcker sig c. 15 km mot NE. Enligt iindroos (1968
s. 13) bestar omrddet av adergnejs med granit- och pegmatitutsond-
ringar, och konformt liggande amfibolitstrdk. I denna yttersta
flik av migmatitomrddet har migmatitiseringen varit intensivare.
I de biattre bevarade partierna finner man &dergnejs med boudinerade
eller i "pinch and swell" utdragna pegmatitiska strdk, samt ett
lager eller en lagergang av en mafisk bergart. Konformt med dessa
ligger strdk av m.e.,m, slirig migmatitgranit, frén vilka skidrande

géngar stdllvis tridngt ut.(Bild 3 s. 11).

Mer allmidnt &r att migmatitgraniten gett upphov till migmatiter
med raft- eller schlierenstrukturer (Mehnert 1968 s. 10-11). Aven

homogena, dock skiffriga, granitpartier forekommer.



Rdergnejs

Rdergne jsen bestdr av en morkgra, skiffrig paleosom och av
pegmatitisk neosom. Paleosomen har en kornstorlek mellan 0.5-
1.0 mm och bestdr av plagioklas, kvarts och biotit.

Plagioklasen (An 20-25 %) upptridder som anhedrala ofta rundade
korn, men &dven enstaka subhedrala korn forekommer. Plagioklasen
dr svagt sericitiserad och albittvillingar &r allm&nna. Inneslutna
mineral dr biotit, droppkvarts och accessorier. I kontakt mot
kvarts har plagioklasen i vissa fall en reaktionsbdrd dar albit-
tvillingarna visar omvand utsldckning (Augustithis 1973 s. 31).
Tecken péd att bergarten i viss man utsatts for kataklastisk de-
formation &r bojda albitlameller och omkristalliserad, euhedral
kvarts utan tryckeffekter. EJ omkristalliserad kvarts har undu-
lerande utslédckning och saknar kristallform. Biotiten &r pleo-
kroisk i fédrglost till 1Jjusbrunt. Kloritomvandling har &gt rum i
varierande grad och i samband med omvandlingen har jarn utfallit.
Biotit- eller kloritflagorna &r vanligen bojda eller kinkbandade.
Av de accessoriska mineralen 1iggei zirkon och allanit fOretradel-
sevis 1 biotit medan apatit framst forekommer i kvarts och plagio-
klas. Neosomen bestdr av kvarts och plagioklas med enstaka biotit-
plattor.

Vissa av de i1 raftmigmatiten liggande &dergnejsfragmenten &r
1ljusare till f&drgen och har en mer diffus skiffrighet. Detta beror
pa att en omkristallisation och framforallt en blastisk tillvaxt
av plagioklasen &gt rum (Mehnert 1968 s. 44). Jamfort med den
oomvandlade &dergnejsen &r kornstorleken stdrre (£ 3 mm) och en
drastisk s&nkning av An-halten i plagioklasen har skett (An 4-8 %).

Kvartsen har omkristalliserat och forekommer allmidnt som sub- till



euhedrala korn i plagioklas. Jamfort med den battre bevarade &der-
gne jsen for denna mer apatit, opaka, epidot och allanit. Accesso-
riskt finns &dven poikilitisk mikroklin.

Den mineralogiska sammanséttningen.{;géé%i Tabell 1, ach de
modala vidrdena finns plottade i diagram Bild 4 s. 12, I Q,A+P,M
diagrammet har grdvackefdltet ritats in i enlighet med det avj

Krumbein och Sloss (1951 s. 130) givna diagrammet for sedimentberg-

arter.

Metadiorit

Konformt med adergnejsen ligger ett fem meter brett i
linser utdraget lager eller en lagergéng av en mafisk bergart
(Bild 2). Bergarten &r fin- och jamnkornig med granoblastisk
textur. Plagioklasen (An 0-10 %) for partiella och/eller helt
inneslutna albittvillingar med varierande bredd (Spry 1969 s. 69).

Kloriten upptrader som, sfé@rulitlika, radiella aggregat antingen

Tabell 1. Mineralfordelningen i &dergnejs
och metadiorit (vol. %).

1 2 %
Plagioklas 38.6 46.8 58.9
An % 20-25 4-=-8 0-10
Mikroklin - 0.2 -
Kvarts 24.4 24.3 1.1
Biotit 13.9 0.2 -
Klorit 22.0 23.7 29.3
Apatit 0.1 1.3 2.8
1/b 5/1 5/1 8/1
Zirkon + 0.2 -
Allanit + 0.% +
Opaka 1.0 2.7 4.8
Epidot + 0.3 3.1

1/b = forh&llandet 1lidngd till bredd i apatit.

1 7784:845 Adergnejs, paleosom.
2 -"- :999 -"- fragment i raftmigmatit.
% Y- ¢854 Metadiorit.
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Bild 2. Metadioritlinser i slirig migmatitgranit.

mellan plagioklaskornen eller innelutna i dessa. Epidot forekommer
som sub- till euhedrala korn savd@l i plagioklas som i matrix.
Apatiten har god kristallform och finns foretr&ddelsevis i klorit.
Underordnat upptrédder xenomorf kvarts och accessoriskt kalcit och
allanit (Tabell 1). Den modala sammansdttningen dr dioritisk (Bild
4 s. 12) men p.g.a. den fullstdndiga omkristallisationen &r det

ombjligt att sdga ndgot om bergartens ursprung;

Migmatitgranit

Migmatitgraniterna &r relativt jamnkorniga och kornstorleken
varierar frédn fin- till grovkornig. St&dllvis forekommer rikligt
med biotitrika sliror eller sliriga rester av &dergnejs (Bild 2).
St&dllvis &r bergarten helt homogen. Bild % visar en homogen vari-
ant, som dels ligger konformt med &dergnejsen dels skdr denna.

Diar migmatitgraniten gett upphov till raftmigmatiter, bestér
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Bild 3. Adergnejs med konformt liggande strék av
migmatitgranit. I forgrunden finns en

ski@rande gdng av homogen migmatitgranit.

fragmenten savidl av a&dergnejs som av hart migmatitiserade och
morka, biotitrika bergarter. Liknande bergarter forekommer ej i
omgivningen. Detta tyder pa att dessa transporterats upp frén
storre djup dér omvandlingen varit intensivare. Underordnat upp-
tréder &ven en granitvariant med faltspatdgon som &dr tillplattade
i skiffrighetsriktningen.

Mineralogiskt kan bergarten indelas i tre grupper. Allminnast
Zr en ljusgrd granit med ungefdr lika proportioner plagioklas,
kalif&dltspat och kvarts. Underordnat forekommer en gré plagio-
klasdominerad variant med granodioritsammans&dttning och en 1jus-
2}

I Bild 4 s. 12 kan man se att punkterna for den 1jusgré graniten

X,

gré, grovkornig variant med kvartssyenitsammansdttning. (Tabell

ligger val samlade. Granodioriten avviker e] mycket frén granit-
erna medan kvartssyeniten ligger helt separat i b&da diagrammen

Texturen &r allotriomorf och férgen varierar med varierande

Qo
<

sammans&ttning, som ovan n&mndes. Plagioklasen (An 5-15 ¢9) &r an-
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Tabell 2. Mineralfordelningen i migmatitgranit (vol. %).

4 5 6 7 8 9 10 e
Plagioklas 32.60 29.20 By BEOR LR ROl AGeRE 2940
An % 5-10 5-10 5-10 5-10 10-15 10-15 10-15 5-10
Mikroklin Sn 0834 00 26,2 38.4 34,0 B4.40 16:,90:59.9
Evarts _ SO a0 2300 3606 Sl 008 5000 640 6,4
Biotit &5 - 8.0 @i 6.6 860 TH0 -
Klorit ALb5 - Ap85 05 0.8 058 OeB0 dek- Tl
Apatit Bet% - 0,55 0.4 O 0,2 0. 50 9556 @ 2;0
1/b 0 R e el YRR 3 AR Bl
Zirkon @l @RI25 - - + 0.05 + +
Allanit - + + - - - - -
Opaka 400 o 6hT 14 0.8 G55 0540 1450 +
Epidot QL8002 0.4 + - - Baan o0
Prehnit + - 4 - + - - -
Muskovit - - § o 2ol Ol Qi85 .50 0,9
Sillimanit - - - - + + - -

1/b = forh&llandet 1lingd till bredd i apatit.

7784:844 Finkornig migmatitgranit.

~"- :855 Medelkornig -"-

TR B | -

"o :994 -"-

7780:358 Raftmigmatitbildande migmatitgranit.

7784:989 Migmatitgranit med mikroklindgon.

-"- :986 Gré&, medelkornig migmatitgranit. (granodiorit).
Vs SHT5 Grevkoynig migmatitgranit.(kvartssyenit).

Q 1 Q

20 00 AT P

A el W el L e

i

A+P

Bild 4. Streckeisendiagram. I Q,A+P,M diagrammet har grévacke-
féltet ritats in enligt EKrumbein och Sloss (1951 s. 130).

Adergne?sgaleosomen (e) ligger inom detta f&alt. Meta-
diorit (o), migmatitgranit (®), remobiliserad migmatit
(x), &dergnejsfragment i remobiliserad migmatit %6),

biotitrik reaktionsbard (+)



hedral och har korroderats kraftigt av kvarts och mikroklin.
Albittvillingar och flackantipertit forekommer. Sericit finns
sparsamt och inneslutna mineral &r biotit, accessorier och dropp-
samt euhedral kvarts. Plagioklasen har dels skjutit biotiten &t
sidan, dels assimilerat den. Mot mikroklin finns antingen en smal
pigmentfri, albitisk bard eller myrmekit. Denna forekommer anting-
en som en ba&rd runt plagioklasen eller som vartlika bildningar (
Jfr Phillips 1974 s. 183%). Bojda tvillinglameller &r allménna.

T vissa fall d&dr kinkband forekommer har mikroklin kristalliserat
langs dessa.

Kalifdltspaten dr m.e.m. pertitisk mikroklin med v&lutvecklad
gallerstruktur. Flam-, strang- och/eller filmpertit finns i de
flesta kornen medan grov géng- och/eller flackpertit ej &r lika
allmdn. Mikroklinet har kristalliserat sent och ses korrodera och
omsluta alla ovriga mineral. Forhdllandet mellan mikroklin och
kvarts dr daremot ej entydigt, utan kvarts ses &ven korrodera
mikroklin. De i mikroklin inneslutna mineralen &r ofta rundade
och ligger rdtt vdl ordnade, antingen i ett eller flere koncent-
riska band. Kvartsen &dr undulerande eller polygoniseraa och sté&lil-
vis helt omkristalliserad. Biotiten &r kraftigt korroderad, ofta
blekt eller kloritiserad. Den &r pleokroisk i 1jusbrunt till brunt,
men vanligt &r att den &r blekare med pleokroism fran féarglCst
ti11l 1jusbrunt. De blekta och kloritiserade varianterna for rik-
ligt med jdrnpigment ldngs korngrinserna. Accessoriskt forekonmer
apatit, zonerade zirkonkorn (S 20 zoner), oiaka, epidot och muskc-
vit.

Den gr& grenodioritiska varianten skiljer sig frén den grariti-
icka endast vadé giller forhéllandet plagicilas till mikroklin,
Kvartssyeniten avviker d&remot i hogre grad frén de Cvriga.

-

Tlivroklin dominerar klart over plagioklas och kvarte. .

Pl

lim:er

G



och opaka forekommer i mindre kvantitet medan halten apatit ar
avsevidrt hogre. Apatiten upptrédder som stora (S 2 mm) euhedrala
korn eller grupper av korn, som tydligt gdr att urskilja &ven i

stuff.

Remobiliserad migmatit

I tvd separata omrdden har remobilisation av raftmigmatit
d4gt rum. I bdda fallen har detta skett intill kontakten mot Rev-
sundsgranit (Bilaga 1). Det forefaller dock som om detta var en
ren slump. Om Revsundsgraniten fororsakat omvandlingen borde skarpa
kontakter e forekomma. Detta &r dock fallet och Revsundsgraniten
ses Aven brecciera den remobiliserade migmatiten, vilket knappast
kan ha dgt rum om den breccierade bergarten ej varit kristallin,
Sannolikt &r, att migmatiten remobiliserats i samband med veckning
innan Revsundsgraniten intruderat.

Det mindre omrddet tédcker endast 100 m2. Raftmigmatiten intill
det remobiliserade partiet fbr\kantiga fragment av en mork,
biotit- och plagioklasrik bergart. Remobilisationen har lett till
att migmatitgraniten n@stan helt sm&lts upp och fragmenten delvis
assimilerats. Resultatet &r en grovporfyrisk bergart med tona-
1itisk, medelkornig matrix. Strokornen bestédr av upp till 20 cm
stora rundade eller rektanguldra mikroklinkorn och upp till 10 cm
stora azgregat av biotit. Intill mikroklinstrdkornen finns iblanc
biotitrika barder (Bild 5 s. 15). Detta tyder pi porfyroblastisk
til11viExt. De mbrka frasmenten har rundade former som tecken pé
2tt assimilation dgt rum, men 1 ovrigt &r de nelt opaverkade.,
Aven sm& osmilta rester av migmatitgraniten finns stallvis beve-

r=Qe.,



Bild 5. Remobiliserad
migmatit. Grovporfyrisk
granodiorit med rundade
morka xenoliter,

10 cm

Den mineralogiska7éémmanséttni£geh i Tabell 3 s. 19 gdller
for matrix, Halten kalifaltspat i bergarten dr uppskattningsvis
20 % och sammans&ttningen granodioritisk. Matrix &r medelkornig
med hypidiomorf textur. Plagioklasen (An 10-15 %) &r euhedral med
oskillerande zonering. Albit-, periklin- och Karlsbadtvillingar
forekommer, likasd fl&dckantipertit. Saussurit, sericit, epidot
och muskovit ar omvandlingsprodukter av plagioklas. Albitlameller-
na &r vanligen bojda eller kinkbandade. Inneslutna mineral &ar
biotit, apatit, zirkon och opaka. Kvarts och mikroklin upptréder
poikilitiskt och kvarts forekommer &ven som anhedrala strokorn
(= 4 mm). Biotiten &r an- till euhedral med pleokroism i 1jus-
till rodbrunt. Apatit och zirkon ligger inneslutna i biotit och
runt dessa finns pleokroiska ba&rder. I plagioklasen finns n&l-
formig apatit medan den i biotit forekommande &r kortprismatisk,

Zirkon ses aven innesluten i apatit. Underordnat finns opaka



mineral och accessoriskt allanit, epidot, muskovit och fibrolit.
Fibrolit finns i biotit och d& det ligger vid korngrinserna ses
ndlarna &ven trénga in i angrdnsande mineral (Bild 9 s. 20).
Fibroliten &r tydligen det senast bildade mineralet. En in-
gaende diskussion om detta mineral och dess bildningssidtt ges av

Vernon (1979).

Det andra omrédet med remobiliserad migmatit &r mer komplext,
och té&cker c. 2500 m2. Raftmigmatiten i omgivningen for fragment
av adergnejs, olika migmatitbergarter och metadioritt Vid remobi-
lisationen har fragmenten péverkats i olika grad, beroende p3
skillnaderna i sammanééttning. Rdergne jsfragmenten har tydligen
delvis uppldsts och forekommer som plastiskt deformerade partier
vilka ses Overgd 1 schlierenlika band (Bild 6 s. 17). Metadiorit-
fragmenten &r helt opaverkade och kantiga. Runt migmatitfragment-
en har biotitrika barder bildats (Bild 7 s. 17). Dessa &r trolig-
en restiter, som uppkommit i samband med att 1jusa komponenter i
migmatitfragmenten 1l&dkts ut. Dar omvandlingen varit intensiv kan
man ej léngre finna ndgra spir av migmatitgraniten. I dettz fall
har remobilisationen gett upphov till en raftmigmatit med nebu-
litisk migmatit mellan fragmenten. Ett slip av denra nebulitiska
bergart har undersdkts (Tabell 3 s. 19). Den modalszs sammansiti-
ningen dr kvartsdioritisk (Bild 4 s. 12), Texturen 4r densamma som
i den oven beskrivna remobiliserade miemetiter med granodiorit-
sammansattning, men i dettes fall har ej nagre tZitspatstrisorn
bildats och biotiten &r @nhedral med rleorrcism i 1jusbrunt il
brunt.

De wist beverade particrna av Sdcroneijsre o cnien Sy riod
o —

i

dem i reftmismatit (jfr s. ©). Korustorleken “r i detiz falli < .-

C

e Flezdicklzeern Er 1 viesa fall gvesi goncer=d och £ yert el

- 4
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' Bild 6. Schlierenlika
| rester av adergnejsfragment
| 1 remobiliserad migmatit.

Bild 7. Migmatitfragment
med biotitrika b&rder i
i nebulitisk migmatit.
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albittvillingar. Den visentligaste skillnaden dr att matrix
ndstan enbart bestidr av apatit (Bild 8). I ett av slipen &r
apatithalten 27.7 % (Tabell 3 s. 19). Apatit forekommer Hven i
plagioklas som grova ndlar eller langsmala prismor. Fdrh&llandet
mellan 1l8ngd och bredd i apatit i matrix dr = 7:1 mot s 5021 for
den i plagioklas. Att apatithalten &r s& hdg beror sannolikt pa
att d4dergne jsfragmenten varit med om flere omvandlingsprocesser.
D& man jamfor i olika grad omvandlade &dergnejser finner man att.
kornstorlek och apatithalt dkar med Gkande omvandling, Enligt
Mehnert (1968 s. 48) finns det ett direkt §amband mellan blastisk
tillvaxt, dvs. Okande kornstorlek och halten volatiler.

D& bdjda eller kinkbandade biotiter for fibrolit, har detta
mineral ej paverkats av deformationen, vilket visar att fibrolit

bildats sent. Mikroklinet for flampertit och upptridder 1likt kvarts

poikilitiskt i matrix.

Bild 8. Apatitrik matrix i &dergne jsfragment.
De stora rundade kornen &r plagioklas,
1 matrix enbart apatit, som ligger
poikilitiskt innesluten i mikroklin.
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Tabell 3. Mineralfdrdelningen i remobiliserad migmatit (vol %).
12 13 14 15 16 17 18 19

Plagioklas 52.7 75.80 56.5 64.3 58.5 42.5 53.3 39.4
An % 10-15 20-25 0-10 0-10 0-10 0-10 0-10 20-25
Mikroklin 1.4 8,30 0.6 4.8 10.0 2.7 9.6 -
Kvarts 24 .8 T.55 3.7 6.7 13.7 2.7 1.7 6.75
Biotit 17.5 %.45 0.2 12.3 0.3 25.9 1.6 34,25
Klorit 0.3 1.25 10.5 3.6 7.0 0.4 3.8 T¢55
Apatit 1.0 2.15 8.5 2.9 6.2 21.7 27.7 2.00
1/b 50/1 15/1 10/1 7/1 25/1 5/1 50/1 3/1
Zirkon 0.2 + 0.2 0.5 0.5 0.2 + 0.15
Allanit + + + 0.3 0.4 - - +
Opaka 1.4 0.10 0.8 3.2 0.9 2.6 0.7 2.25
Epidot 0.2 0.25 13.6 0.5 2.2 0.2 0.6 %.30
Prehnit - - - - - - + -
Muskovit - 1.15 5.6 0.9 0.% 1.1 1.0 4,15
Sillimanit + + - + + + - +
Fluorit - - - - - - - +

1/b = forhdllandet léngd till bredd i apatit.

12, 7780:356 Porfyrisk granodiorit med tonalitisk matrix.

1%. - Kvartsdiorit.

14. 7780:350 Schlieren efter Zdergnejs 1 remobiliserad migmatit
15, ="= 352 ="-

16, ="- :354 -"-

17. ="- :351 Adergnejsfragment i remobiliserad migmatit.
18. ="- :353 -"_

19. - Biotitrik reaktionsbard.

Dar fragmenten dragits ut i schlieren &r apatit- och mikroklin-
halterna l&gre, medan kvarts-, glimmer- och zirkonhalterna ar
hégre. Zirkon forekommer som stora (S 1 mm) vidlzonerade kristaller.
Dessa visar tecken péd sen tillvaxt - biotit ses boja undan for
zirkon. I Bild 4 s. 12 kan omvandlingstrenderna fran &dergnejs-
freement till schlierenrester i remobiliserad migmatit foljas.

Reaktionsb&rderna runt migmatlitfrazmenten bestédr huvudsakli-en
av biotit och plagicklas. Kornstorleken &ar S 1 mm, men enstaka
rlagioklaskorn kan vera < 4 mm. Biotiter liczer rétt vél ordnad
och ger bé&rden en skiffrighet, som foljer fragmentens konrturer.
Jemfort med biotiten i den omgivande nebdbulitiska micmatiten
Zr biotiten 1 reaktionsbirden vial bevarad och sannolikt har cernea
omkristalliserat i samband med bildningen av ba&rden. 3iotiten ses
b ja urdan for yleziorxlas, mer i visca fall ser man édven placic-

q

ger isnesluten i biotit. Tydliren har krigieilicaiion

&
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Bild 9. Fibrolit l&dngs korngridnsen mellan biotit
och plagioklas. I Ovre vé@nstra hdrnet
finns muskovit och opaka. Prov 19, 1 nic..
eller omkristallisation av dessa mineral skett samtidigt. Bio-
titen 8r an- till euhedral med pleokroism i f&rglost till 1jus-
brunt. Opaka mineral finns anrikade l&ngs korngrinserna ockh om-
vandling till muskovit och/eller klorit har stdllvis &gt rum,
och sent bildad fibrolit forekommer (Bild 9).
Plagioklasen (An 20-25 %) &r su%— till anhedral och sericiti-
serad. Albit- och Karlsbadtvillingar &r allméZnna och kornen &Er

svagt zonerade. Fl&ckantipertit &r ej ovanligt. Apatit forekommer

foretraddelsevis i biotit,



REVSUNDSGRANIT

Flera cirkelrunda Revsundsgranitmassiv framtrider pd den
aeromagnetiska kartan over Stenseleomrddet (Bild 1 s. 5). AvV
massivens form att doma har intrusionen varit diapirlik. Den
undersokta delen av &dlvfiran &r en sned profil genom en dylik
diapirs kontektzon. Diapiren har en diameter pd c. 10 km. I
Bilaga 1 kan man se att Revsundsgranit dven intruderat migmatit-
bergarterna som géngar eller apofyser.

Makroskopiska karakteristika for Revsundsgraniten #r att den
ar grovt porfyrisk med grov- till medelkornig matrix. Férgen &r
1jusgrd, men i samband: mec kataklaétisk deformation och sprickor
forekommer &aven roda varianter. Mikroklinstrokornen som éer berg-
arten dess porfyriska karaktir &r rektanguldra, vanligen c. 3 cm
lédnga. Lokala variationer savdl vad giller strdkornens storlek
som antal forekommer. Nagon forklaring till dessa variationer
stod ej att finna, men det &r dock uppenkart att ndgot samband
med kontakterna ej foreligger. Undantagsvis forekommer iven
runda mikrcklinstrokorn och enstaka mea plagioklasmantel. Mantlade
strékorn némns &dven av Gavelin (1955 s. 7), Gorbatschev (1972 s.
214) och Persson (1978 s. 7). I dlvi&ran forekommer mantlade och
rundade strokocrn mer allmé&nt i hybridgraniter, som uppkommit i
samband med assimilation av xenoliter. Enligt Didier (1973 s. 214)

forekommer mantlade f&ltspater - dven kallade rapakivifdltspat -

)

underordnat 1 merparten porfyriska graniter och speciellt vanlica
gr cde i1 och intill xenoliter.

Kontakterna mot migmatitberzarterna Zr skarpa, artingen rakt
skdrende eller breccierande, 1 samband med de rakt ckirande Xor-
takternz finner man vanligen en smal (= 7 cm) diffus zon i Rev-

surndssraniten. I zonen, socm tydligen &r en form av flyvistirukiuvr
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rBiiaw;O. Rakt‘ékégégagmﬁggéékf meilén Revsunds-
granit och migmatit.

finns med kontakten parallellt liggande mikroklinkorn. Lindroos
(1968 s. 10) beskriver liknande kontaktforh&llanden. Innanfor
denna zon finns vanligen smala biotitrika schlieren och ofta Zven
smd (S 20 cm) ovala fragment (Bild 10). Sa&vil fragment som schlie-
ren ligger riktade parallellt med kontakten, detta gidller Hven
for médnga av mikroklinstrdkornen. I samband med de breccierande
kontakterna forekommer ej flytstrukturer, men stdllvis finns ma-
fiska mineral anrikade vid sjdlva kontakten.

Flera géngar av den grovporfyriska Revsundsgraniten skir
migmatiten. Gé&ngarna varierar i bredd frédn 30 cm till 20 m.
Texturen och kornstorleken varierar ej ndmnvirt. Ga&ngarna &r
brant stdende men rester av ndstan helt borteroderade flacka
géngar finns (Bilaga 3). I gingarna finns kantiga eller svagt
kantrundade fragment av de ocmgivande migmatitbergarterna. I Rev-
sundsgranitdiapiren forekommer endast rundade eller linsformiga
fragment av en mork, biotit- och plagioklasrik bergart. D& de

linsformiga fragmenten ligger vertikalt finner man att de ligger



riktade parallellt med kontakterna. Vanligen ligger fragmenten
utspridda men stédllvis forekommer svirmar av tatt intill varandra

liggande fragment (Bilaga 1).

Petrografisk beskrivning av Revsundsgranit.

Emedan kalif&dltspat na@stan enbart upptrdder som stora stro-
korn, &dr det ej mojligt att i slip exakt best@mma halten av detta
mineral. De modala virdena varierar mellan 2.2 % och 31.3 %. En
grov makroskopisk uppskattning av halten kalifdltspat i Revsunds-
granit dr 20 % till 35 %.

I Streckeisendiagram (Bild 11 s. 24) varierar den modala
sammansdttningen fran granit till tonalit och fré&n granit till
kvartsmonzonit. Om man beaktar det ovan sagda, torde tonalit-
sammansdttningen representera endast matrix medan bergarten som
helhet troligen &4r granodioritisk. En provtagen Revsundsgranit-
gdng visade sig ha kvartsmonzonitisk sammans&dttning. Persson (1978
s. 6) ndmner variationer i sammansdttning frén granit tillvkvarts—
menzonit och kvartsmonzodiorit.

Anortithalten i plagioklas varierar mellan 10 % och 15 %, mer
i den ovanndmnda gdngen dr halten 20 % till 25 %. Texturella
skillnader mellan de olika varianterna av Revsundsgranit finns e,
alla &r ojédmnkorniga och hypidiomorfa.

Plagioklasen &r euhedral, men dar kornen &ar korroderade finner
man dven sub- och anhedrala korn. Plazgioklasen &r oscillerande

zonerad och synneusis textur, dvs. flers korn sammanvuxna i

~ 5

al’

azgregat, forekommer, Albit-, periklin- och Karlsbadtvillin

jay
D

samt antifldckpertit dr allmé@nna. Flagioklasen &r sauscsuriti-
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Tabell 4. Mineralfdrdelningen i Revsundsgranit (vol. %).

20 21 22 23 24 25
Plagioklas 26.7 39.4 36.25 43%3.8 50.20 32,90
An % 10-15 10-15 10-15 0-20 20-25 20-25
Mikroklin 22.0 2.2 19.50 29.5 29.20 28.60
Kvarts 36,9 22.6 33%.15 12,2 9,05 27.80
Biotit 12.7 16.3 9.25 - .90 7.20
Klorit - - 0.45 11.0 1.25 1.00
Amfibol - 14.8 - - + -
Apatit 0.7 1.6 0.50 1.0 1.15 0.80
1/b 15/1  10/1 3/1  10/1 4/1 5/1
Zirkon 0.3 0.7 + 0.3 0.25 0.05
Allanit + - + 0.2 0.25 0.10
Opaka 0.7 0.4 0.4 1.5 0.4 0.65
Epidot + 0.2 0.5 0.3 0.05 +
Titanit + 1.5 -+ 0.1 1.30 0.70
Prehnit - 0.3 - - - 0.20
Muskovit - - - - - -
Sillimanit’ - + - - - -
Fluorit + - + - - -
Kalcit - + - - - -
Lawsonit - + - - - -

1/b = forhdllandet 1lédngd till bredd i apatit.

20, 7780:%57 Revsundsgranit.

21, ="= 1355 -"-
22. - -"- intill 30, 7784: 998,
2%, 7184:862 -"- géng 1 migmatit.
24, -"- :987 -"- Zn_
25, ="- :988 -"- _n_
Q
o
o
)
;‘t+x
, t |
/)
6 ®
1 ALY
A : F A+P

Bild 11. Streckeisendiagram. Revsundsgranit (o), Revsunds-
granitgidng (&), hybridgranit (e), schlieren (e),
Xenolit (®), granodioritgéng (x), mikrogranitzing
(+) och porfyrisk alkalicranit (e). )



serad och sericitiserad och ses assimilera samt skjuta undan bio-
tit. Inneslutna mineral &r biotit, apatit, zirkon, opaka och
konkavkvarts., Kvartsen férekommer ofta innesluten mellan de en-
skilda kornen i synneusis texturen. Ofta kan man se apatit och
zirkon, som delvis ligger'i biotit och delvis i plagioklas. Pig-
mentfria reaktionsbdrder och myrmekit &r ej allménna.

Makroskopiskt har mikroklin vdlutvecklad kristallform och
inneslutna mineral ses ofta ligga zondrt ordnade. I mikroskop
finner man an- till subhedrala former. Zoner med inneslutna
mineral antyder en tidigare kristallform, medan senare tillvaxt
gett xenomorfa yttre zoner. Kalif&ltspaten ses korrodera och om-
vandla plagioklas. Olika stadier av omvandling kan observeras.
S8lunda forekommer plagioklas med smé& fldckar av mikroklin,
mellanformer med varierande halter mikroklin och slutligen mikro-
k1in med inneslutna rester av plagioklas. Denna omvandling
resulterar i vissa fall i mantlade mikroklinkorn. I s&dana korn
bestdr manteln av ett och samma korn och inne i mikroklinkornet
finns dven rester av samma plagioklaskorn. All plagioklas &r i
sddana fall kristallografiskt ensriktad (Bild 12 s. 26). Om-
vandlingen ses &dven ge upphov till grov géng- och/eller fl&ck-
pertit i mikroklin. I Bild 13 s. 26 kan man se hur fléckpertiten
borjar 1 ett inneslutet plagioklaskorn. Det imnneslutna kornet
och pertiten &r kristallografiskt ensriktat, detta gidller &ven
film- och stringpertit i samma mikroklinkorn., Enligt Byerly och
Vogel (1973) dr reaktioner vid kocrngrénser framforallt beroende
av kornens inbOrdes kristallografiska rikiningar. Foljaktligen
bildas grov géng- eller flédckpertit endacst i sé&dana fall d=
plagioklasen som omvandlas rékar ha samma kristallograficks
orientering som mikropertiten 1 kalif&@ltspaten.

ivebrunt till

J

Biotiten dr eu- till anhedral och pleokroisk 1 1
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Bild 12. Mantlad mikroklin i Revsundsgranit. Prov
24y 2 mie.

Bild 13. Grov fl&ckpertit som ses borja i ett korro-
derat plagioklaskorn. Prov 23, 2 nic..

L

I



rodbrunt. Mineralet ligger ej jamnt fordelat i bergarten utan
upptridder i grupper. Lidngs korngrédnserna finns ofta sekundéra,
euhedrala titanitkorn och i kloritiserade wvarianter &ven opaka
mineral., I enstaka korn finns &ven fibrolit och smd eu- till
anhedrala kristaller av eft farglost, glasklart mineral med
aningen hogre brytningsindex &n biotit, och med l4ga interferens-
farger. Troligen &r detta lawsonit. Framforallt i hornblé&nde-
forande varianter &dr det allmédnt att sekunddr prehnit forekommer
sammanvuxen med biotit. Att prehniten finns i hornbl&ndefdrande
varianter Behbver ej betyda att det skulle foreligga négot direkt
samband med omvandling av amfibol till biotit. Emedan amfibol-
forande varianter av Revsundsgranit torde vara Ca-rikare ar det
naturligt att prehnit bildats i dessa. Persson (1978 s. 24)
nimner detta mineral och Phillips och Rickwood (1975) ger en
ndrmare beskrivning av sekundidr prehnit. Kvartsen upptrédder poiki-
litiskt eller xenomorft mellan euhedrala plagioklaskorn och andra
mineral, &dven enstaka anhedrala korn forekommer, Utslackningen

gr undulerande och polygoniserade samt omkristalliserade korn

med suturerade korngréadnser &dr allménna.

Hornbl&nde forekommer i vissa varianter. Val utvecklade
kristallformer ar allmé&nna men &aven aggregat av anhedrala korn
sammanvuxna med biotit forekommer. Forh&llandet mellan biotit
och hornblande &r komplext och det forefaller som om omvandling
sdval frén biotit till hornblédnde som hornblinde till biotit
ggt rum. Hornbléande ses &ven korrodere hornbliZnde, Ddr reaktio-
ner mellan dessa mineral skett, finns 1lZngs korngrénserna en
turkos variant av hornbl&nde. Frisk hornbliZnde &r pleokroisk 1
ljusbrunt till grénbrunt eller brunt (ZAc = 22°-25°)., Dir biotit
och hornblénde stédr i kontakt med varandra forekommer ofta stora

sekundédra, xenomorfa och i1 vissa fall subhedrala titanitkorn.



Enligt Mehnert (1968 s. 53) &dr biotit i allminhet titanrikare &n
hornblénde, varfor sekund&dr titanit bildas i samband med omvand-
ling frédn biotit till hornblé&nde.

Apatit forekommer som korta prismor i de mafiska mineralen
och p.g.a. korrosion &ven i andra mineral. I plagioklas finns &ven
ndlformig apatit. Runt apatit i de mafiska mineralen finns pleo-
kroiska bdrder. Zirkon och allanit &r zonerade och euhedrala.
Mikrosprickor fdrekommer och &r l&kta med epidot, klorit, kalcit

eller av viardmineralen .

Xenoliter

I Revsundsgraniten finns rikligt med mdrka, biotit- och
ﬁlagioklasrika fragment.Dessa &r rundade och har linsform, medan
liknande fragment i raftmigmatit &r kantiga. Fragmenten i Revsunds-
granit ligger riktade parallellt med kontakterna. Intill riktade
fragment finner man dven parallellstidllda mikroklinstrdkorn.
Parallellstrueringen &ar en foljd av rorelser i magmaﬁ - en flyt-
struktur. Mot NW, dvs. lé@ngre in i Revsundsgranitdiapiren (Bilaga
1) avtar xenoliterna till antal och storlek. Nira kontakten mot
migmatitomréddet finns stora (S 10 m) xenoliter, som spruckit upp
antingen p.g.a. snabb temperaturforhdjning eller rent mekaniskt
(Didier 1973). Granitiskt material har tréngt in i sprickorna och
assimilation har &gt rum i olika grad. Dar konvektioner e] stort
kan xenoliternas ursprungligen ka:.tiga former fortfarande skonjas
(Bild 14 s. 29). Dar konvektioner forekommit i magman har decsa
xenolitsvarmar dragits ut 1 lénga strék parallellt med kontakterra,
Mellan de parallellstéllda fragmenten i sddana strdk finns maficks

mineral ordnade i schlieren (Bild 15 s. 29).
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VBild 14. Xenolitsvarm i Revsunngranit. Svirmens-
ursprungligen kantiga form kan skonjas.

Bild 15. Del av en 10 m 1l&ng utdragen xenolitsviarm
med mafiska schlieren.
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Assimilation

I de xenoliter som ligger utspridda en och en finns
eJ andra tecken pd assimilation #n de rundade formerna. I xeno-
litsvédrmarna kan man se hur granit tringt in i sprickor. I detta
granitmaterial har rikligt med mafiska mineral utkristalliserat.
Iogonenfallande &r de stora (£ 1 cm) hornblidndekristallerna. Dessa
har dven vuxit igenom xenolitkontakterna och i mer assimilerade
xenoliter har hornblédndet formédtt tringa lingre in. De bist
bevaradewfragmenten ar biotitrika och skiffriga medan hdrt assi-
milerade fragment féar en allt mer granoblastisk textur. Med
Okande grad av assimilation Skar halten mikroklin. Till f5ljd
hdrav finns kalif@ltspatrika partier i Revsundsgranit. Vid
narmare studium av dessa mérkliga, pegmatitlika partier finner
man smé& rester av xenoliter mellan mikroklinkornen. Zild 1€ s. 31
visar en mellanform med relativt mycket mikroklin, men tydligt
skonjbara fragment, och Bild 17 &r en ndrbild av samma fragment-
svédrm, I den senare bilden syns &dven kvartskorn med mérk bard av
hornblénde och titanit. S&dana porfyroblaster kan vara < 2 cm och
forekommer r&tt allmédnt 1 kraftigt assimilerade xenoliter. I de
ovannamnda exemplen av assimilation har konvektioner ej forekommit
och fragmentens ursprungliga former finns bevarade. Dir assi-
milationen &r léngt fortskriden, &r det hybridgranitens gréanser
mot den omgivande Revsundsgraniten som visar formen.

Dar konvektioner fOrekommit har svarmarna dragits ut i léng-
smala strék parallellt med kontakterna, De tidigt utkristallise-
rade mineralen har ordnats parallellt i sawmz rikinine. Mafiska
schlieren har uppkommit., Dessa &r symmeiricka, dve. sé&vil den

ovre som den undre kontakten mot omgivande cranit Zr lika skarp

e

eller diffue, Bredden varierar mellan 5 cm och 10 cm.
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Bild 16. Xenolitsvdrm med relativt kraftigt assi-
milerade fragment, i Revsundsgranit.

Bild 17. Detal] av foregdende bild. I en av xenolit-
resterna finns en kvartsporfyroblast med
mork bard.
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Tydligen &r konvektionerna en direkt f5ljd av assimilationen.
Detta forefaller sannolikt eftersom graniten i ovrigt &r helt
massformig, men i samband med xenoliter och schlieren &r mikro-
klinstrbkornén parallellstédllda med dessa bildningar. Att flyt-
strukturerna ligger parallellt med kontakterna dr helt naturligt.
I en diapir bOr trycket vara storst vinkelrdtt mot kontakterna
och tryckminima parallellt med dessa. Konvektionsstrommar fo5ljer
sékert minsta motstédndets lag och rodrelsen sker foljaktligen
parallellt med kontakterna. Bild 18 visar konjugerade forkast-
ningar i schlierenférande Revsundsgranit. Enligt Anderson (1951
S. 16) bor den spetsiga vinkeln vid dylika forkastningar Sppna
sig mot huvudtryckriktningen. I detta fall dr riktningen E-W, dvs.
vinkelrdtt mot schlierenbildningen och kontakten. Exemplet visar
att det ovan antagna trycket faktiskt existerat, och detta &nnu

ladngt efter det att graniten helt kristalliserat.

Bild 18. Konjugerade forkastningar av schlieren i
Revsundsgranit.



Beroende pd konvekiionernas "styrka" kan olika strukturer
tdnkas uppkomma:

- Fragmentsvidrmar med schlieren

Separat forekommande fragment och schlieren

Asymmetriska schlieren

Deformerade schlieren

Homogenisering

I samband med de tv& sistn8@mnda fallen skulle lokala variationer
i granitsammans&dttningen uppkomma. Detta dr tydligen forklaringen
till de mineralogiska variationerna i Revsundsgraniten. Varianter
med hogre halter mafiska- och accessoriska mineral samt hogre
anortithalt &@n "normalt" &r troligen kontaminerade i samband med
assimilation.

Vil bevarade fragment dr skiffriga med kornstorlek = 0.5 mm.
Biotit &r huvudmineral och pleokroiskt i 1ljusbrunt till rddbrunt.
Kloritisering har &gt rum i varierande utstrédckning. I biotiten
finns fibrolit och sekunddr titanit. Plagioklas finns ofta inne-
sluten och visar stundom kristallformer mot biotiten. Vanligen
r plagioklasen dock anhedral och zonering &r ej allmzin, Albit-
och periklintvillingar forekommer och sericit- oc: saussurit-
omvandling har &dgt rum. Anortithalten varierar fran fall till
fall (Tabell 5 s. 34). Karakteristiskt for plagioklasen i xeno-
literna dr de n&lformiga inneslutningarna av apatit (Bild 19 s.
34). Apatit forekommer &dven som né&lar och korta prismor i biotit.
Titaniten dr xenomorf och forekommer forutom i biotit alltid runt
de opaka mineralen.

Mer omvandlade fragment har granoblastisk textur men korn-
storleken dr ofdrandrad. Plagioklasen dr anhedral och for partiella
och helt inneslutna &lbittvillingar. Apatitndlar forekommer, men

ej 1 lika hog grad som i1 de b&attre bevarade fragmenten. Biotiten
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Tabell 5. Mineralfdrdelningen i xenoliter
och hybridgraniter (vol. %).

26 27 28 29 30
Plagioklas 40.2 55.20 58.25 41.3 36,8

An % 8-16 24-26 20-25 5-15 5-12
Mikroklin - 1480 T.,65 3.8 2.5
Kvarts 1.6 Tll T30 27.% 96,8
Biotit 7.8 28,90 11,65 22.0 -
Klorit 1.3 - 085 0.4 .97.4
Amfibol - Badll QoRE ~ By
Apatit My 4,85 1.95 1.5 T
1/b 30/1 25/1 10/1 10/1 6/1
Zirkon 0.4 Ul - P10 0.5 0,2
Allanit - - - - -
Opaka .5 1.70:- 0,.3% 0.b 10
Epidot 0.2 - - D1 0.9
Titanit 2eD Tead 159 2.7 4.3
Prehnit - - - - 141
Sillimanit + - - + +
Fluerit - e - - O T
Lawsonit + - - - -

1/b = forhdllandet 18ngd till bredd i apatit.
26. T7784:997 "Valbevarad" xenolit.

27« ="-= :985 Omvandlad P L
gg. —:- :§;§ Hﬁbridgranit;
30, ~Na 30EE. LA

Bild 19. Apatitndlar i plagioklas. Prov 26,
2 e,

©

un



- 35 =

gr omkristalliserad och pleokroisk i 1jusbrunt till brunt. Den
férekommer ofta sammanvuxen med hornbiénde, som &r pleokroiskt

i ljusbrunt till brunt eller gronbrunt (ZAc = 25°). Anhedrala
former- 4r vanliga men &ven enstaka smé& euhedrala hornbldndekorn
forekomrmer, I biotit finns symplektisk kvarts och sekund&r titanit.
Troligen har s&vidl omvandling frén biotit till hornblénde som
hornblédnde till biotit dgt rum. Titanit finns &dven som bardar

runt opaka mineral.

Hybridgranit

I sambend med assimilation har hybridgranit bildats.

Den skiljer sig makroskopiskt fran den omgivande Kevsundsgraniten
framst vad gédller halten mafiska mineral, cch rundade samt mant-
lade mikroklinstrokorn &r mer allmidnra. Mikroskopiskt avviker den
i foljande avseenden: Pigmentfria reaktionsbérder i plagioklas
dr allm&nna och v&l utvecklade. Dessa finns ej endast vid korn-
gréanserna mellan plagioklas och mikroklin utan &ven mellan plagioc-
klas och plagioklas. Mot kvarts visar plagioklasen omvénd utsléck-
ning och myrmekit &dr ratt allmént. Myrmekit finns dven 1 plagio-
klas omgiven av enbart plagioklas (Bild 20 s. %6). Anortithalten
stdr i relation till den i xenoliterna (Tabell 5 s. 34).

Hybridgraniterna for rikligt mea biotit och hornblénde. Det
sistnidmnda mineralet &r vanligen euhedralt (S 1 cm), mern dven
aggregat av anhedrala korn sammanvuxna med bilotit forekommer.
Hybridgraniterna &r &ven rikare ps& apatit, prehnit och titanit
dan "normal" Revsundsgranit. Kloritiserad btiotit med fibrolit,
plagioklas med ndlformig apatit och aggregat av hornblinde och

biotit kan vara rudimer.t efter xenoliter sk. xenokristaller
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- Bild 20. V&El utvecklade reaktionsbirder i
plagioklas samt myrmekit i hybrid-
granit. Provw 28, 2 nic.,

(Didier 1973 s. 5).

Nockold$ teori

Enligt Nockolds (1932 och 1933) &#r assimilation av xeno-
liter intimt forknippad med volatiler. Dessa sé@nker viskositeten
och mojliggdr hdrmed utbyte av element mellan Xenoliter och den
omgivande magman. Ca, Mg och Fe tenderar diffundera ut frédn xeno-
literna medan K och Na anrikas i dessa. I samband med dessa om-
vanda reaktioner modifieras mineralsammansidttningen sivil i xeno-
literna som i den omgivande magman, Samtidigt med dessa kemiska
brocesser sker &dven en rent mekanisk sOnderdelning av xenoliterna,
dvs. mineral vixer igenom kontakterna och tranger allt langre in
samtidigt som xenolitmineralen skjuts isir. Slutresultatet av
assimilationsprocessen ir spridda xenokristaller i den omgivande

graniten.

Denna teori som hir presenterats i yttersta korthet, forefaller
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att mycket vidl forklara assimilation av xenoliter i ifrégavarande
fall. Utgdende frdn den kan fbljande hdndelseférlopp uppskisseras:
Volatiler fran magman och eventuellt dven fran xenoliterna sinker
viskositeten. Emedan plagioklasen i xenoliterna &ar Ca-rikare Hn
den i omgivande granit &r det detta mineral som dikterar det fort-
satta hdndelseforloppet. Enligt Bowens (1928 s. 221) reaktions-
princip kan en direkt uppsméltning eller uppldsning av xenolit-
erna e] ske i detta fall. Omvandlingen sker genom kemiska reak-
tioner, som strévar att bilda mineral i jamvikt. I samband med
dessa reaktioner kristalliserar hornb%énde och plagioklas vars
An-halt stédr i relation till den i xenoliterna. I detta skede

sker troligen &dven omvandling frén biotit till hornblidnde. Plagio-
klasen i xenoliterna blir allt Ca-fattigare cch med sjunkande
temperatur kristalliserar mineral allt l&dgre i Bowens serie.

Om nedkylningen av magman varit alltfor snabbh har processen e
hunnit fullbordas. Detta &ar fallet n&dra kontaken dar rester av
delvis assimilerade fragment &r allmdnt forekommande.

Efter att dessa processer avstannat har ytterligere deuteriska
omvandlingar dgt rum, savidl i1 fragment, hybridgranit som i
omgivande grgnit. I samband med dessa reaktioner har omvandling
fr8n hornblinde till biotit och klorit skett, och reaktionsbarder,

myrmekit och diverse sekund&dra mineral har bildats (jfr Pitcher och

Berger 1972 s. 119 och 334).
Schlieren
I kapitlet om assimilation beskrevs sambandet mellan

schlieren - eller minerallagring (Harry och Emeleus 1960) -

och assimilation (s. 30) och sambandet med konvektioner i
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magman p.g.a. lokal sédnkning av viskositeten (s. 33).

P& kartan i Bilaga 1 &r de i omrddet observerade schlieren-
bildningarna inritade. Alla schlieren ligger v&l riktade parallellt
med kontakterna. Vanligen finner man flere med varandra parallella
eller subparallella lager av schlieren.(Bild 18 s. 32). I Rev-
sundsgranitgédngen med kvartsmonzonitisk sammansidttning (s. 23)
finns 20 rytmiskt &terkommande lager. De flesta &dr asymmetriska,
dvs. de har en skarp undre kontakt medan den 6vre dr diffus. I
Bild 21 och 22 (s. 39) som visar schlieren i gingen kan man se
att de triagbandade lagren &r asymmetriskg‘och hur de enskilda
lagren tunnar ut. Bredden i dessa varierar mellan 1 cm och 20 cm
och enskilda lager &r vanligen kortare &n 10 m. Mellan lagren
finns "normal granit". Mikroklinstrdkornen i dessa mellanlager
ligger ratt v&l ordnade parallellt med de Ovriga strukturerna.
Detta géller i &n hogre grad de enstaka strdkorn, som ligger i
schlieren. I den omgivande graniten ligger strokornen slump-
massigt ordnade.

Liknande bildningar har beskrivits av Harry och Emeleus (196C),
Fmeleus (1963%) och Ehlers (1974). Persson (1978 s. 11) nimner att
schlieren observerats 1 Revsundskvartsmonzodiorit.

Harry och Emeleus (1960) fann strukturella likheter mellan
schlieren 1 graniter och magmatiska lager i basiska bergarter
och drog dé&rfor slutsatsen att dessa bildningar uppkommit pé&
samma s&tt: Tidigt utkristalliserade mineral separeras p.g.a.
skillnader i densitet antingen rent gravitativt eller i samband
med konvektioner. Forutsattningen for at- separation kan ske &r
att magman har 18g viskositet. Didier (1973 s. 353) ger en léng
referenslista p& forskare, som beskrivit schlieren vilka upp-
kommit genom direkt utvalsning av xenoliter. Detta gidller dock

narmast schlieren i migmatiter och ett liknande fall har behand-
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Bild 21. Trégbandade schlieren i Revsundsgranit-
géng.

Bild 22, Asymmetriska
schlieren.
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lats p& s. 16.

Schlierenbildningarna i graniter p& Gronland anses e ha
nédgot samband med xenoliter, trots att i olika grad assimilerade
fragment av biotitdiorit forekommer allmidnt (Harry och Emeleus
1960 s, 173). I ifré&gavarande fall kan ett samband mellan assi-
milation av xenoliter och schlierenbildning ej uteslutas. Sam-
bandet forefaller helt naturligt, och ger &ven en logisk forkla-
ring till bildningarna. Vid assimilation sjunker viskositeten
lokalt, rikligt med mafiska mineral utkristalliserar och p.g.a.
den lagre viskositeten sker konvektioper som leder till sepa-
ration,

Fyra tunnslip av schlieren har undersdkts. Tva av slipen
representerar schlieren i Revsundsgranitdiapiren och tv& i
den kvartsmonzonitiska géngen. Ett av proven i vardera fallet &r
taget av breda schlieren medan det andra provet dr taget av smala
bildningar dar &ven mellanliggande "granit" finrs med i sliper.

Schlieren 1 diapiren: I det breda lagret dominerar mafiska
mineral och av dessa forekommer hornblinde rikligast. Stora eu-
hedrala korn samt aggregat av anhedrala korn sammanvuxna med
biotit forekommer. I aggregaten sammanvuxna mineral &r apatit,
zirkon, allanit, opaka och enstaka euhedrala hornblindekorn. De
euhedrala kornen Zr bruna (ZAc =25°) och de anhedrala gronbruna
(ZAc =22°). Plagioklasen (An 12-17 %) upptrédder som anhedrala
vélzonerade korn, ofta sammanvuxna i grupper. Kvarts forekommer
frédmst som konkava inneslutningar mellan plagioklaskornen. Allanit
finrs inneslutet 1 alla Ovriga mineral, och i plagioklasen ligger
mineralet zonirt ordnat. Allaniten &r né&stan helt metamikt,
sprickbildning och omvandlingar finns runt den i virdmineralen.
Tecken p: kataklastisk deformation &r bojda och kinkade mineral

samt mikrosprickor. Allaniten synes delvis forekomma i descsa



Tabell 6. Mineralfordelningen i
schlieren (vol. %).

31 32 33 34
Plagioklas 16.4 44.4 32,10 55,03

An % 12-17 12-17 20-25 20-25
Mikroklin - 5.1 - 0.33
Kvarts 11.1 6.3 2.90 28,3%
Biotit 17.0 19.4 37.55 13.88
Klorit 0.2 - - 0.55
Amfibol 39.8 8.6 9.60 -
Pyroxen - - 9.45 -
Apatit 3¢5 0.9 2.80 0.83
1/b 50/1 30/1 30/1 15/1
Zirkon 0.7 0.3 1.15 0.33%
Allanit 2.3 2¢3 0.80 0.,16
Opaka 7.7 12.0 1.00 0.23
Epidot - - + +
Titanit 1.5 0.7 2.65 0.33
Fluorit - - + -
Kalcit - - + -

1/b = forh&llandet langd till bredd i apatit.
31. 7784:992 Mafiska schlieren i Revsundsgranit.

32, =M= M- M_ -"- plus mellanliggande granit.
3%, ="— :980 ="- -"- 1 Revsundsgranitgéng.
34, ="- 981 -"- . -"- plus mellanliggande "granit".

sprickor. Deformationen har troligen samband med de konjugerade
forkastningarna (Bild 18 s. 32).

Kven i det andra provet finns liknande tecken p& deformation.
I detta slip dominerar plagioklas, som fOrekommer scm ctiora
euhedrala korn eller grupper av korn, Albit-, periklin- och
Karlsbadtvillingar &r allmé&nna. Mot mikroklin visar plagioklacen
valutvecklade reaktionsbdrder och/eller myrmekit. Mot alla ovriga
mineral visar plagiolles omvénd utsldckning, &ven mot andra pla-
gioklaskorn. Biotit dominerar Over hornblénde. Béda mineralen
upptrédder som euhedrala korn(= 4 mm) eller grupper av anhedralsa
korn., Apatit flrckommer som korta prismor i de mafiska minerale. .

och som nélar i plazioklas. Ovriga mineral #r titanit, zirkor,
opaka, epidot och kalcit, I Tatell € finns mineralsanmenciii-

ningarns for schlieren angivne,



I g&ngen med kvartsmonzonitsammansZttning ligger ett 20 cm
brett symmetriskt lager underst i schlierenformationen. I detta
lager dominerar biotit. Mineralet &r pleokroiskt i 1jusbrunt till
brunt och visar sdv8l euhedrala som anhedrala former. Lings korn-
grénserna finns rikligt med sekund&dr, euhedral titanit. Aven
opaka mineral och epidot upptréder pd detta sitt. Hornblinde och
pyroxen finns i lika mé&ngd. Pyroxenen &r fiarglos, sdvidl orto-
som klinopyroxen forekommer. I den sistndmnda varianten &r dial-
lagklyvbarhet allmén och d&r enkla tvillingar foreligger ger
denna upphov till fiskbensstruktur. Formen #r vanligen anhedral
men klinopyroxen visar stundom subhedrala former. Utslécknings-
vinkeln &r 52°, vilket tyder pd att klinopyroxenen &r augit.
Omvandling fran orto- till klinopyroxen har skett och amfibolen
dr tydligen &dven delvis en omvandlingsprodukt av klinopyroxen.
(Bild 23). Hornbléndet &r eu- till anhedralt och pleokroiskt i
1jusbrunt till brunt (ZAc =25°). I kontakt mot biotit finns

turkosa varianter. Omvandling frdn hornblinde +till biotit har

5°0

I

Bild 23. Bilden visar ett subhedralt klino-
pyroxenkorn (i utslickningslige) som
omvandlats till hornbliZnde (1ljust) som
tydligen omvandlats till biotit.



sannolikt #gt rum., I klinopyroxen, hornblé&nde och biotit finns
ibland symplektisk kvarts, vilket kan ha samband med omvandling-
arna.

Mellan de mafiska mineralen finns grupper av anhedrala, val-
zonerade korn av plagioklas (An 20-25 %). Apatit, allanit och
opaka forekommer i stdrre mdngd &n i den omgivande bergarten.
Kvarts upptrader underordnat, som konkav kvarts i plagioklas eller
mellan plagioklaskornen. I slipet finns &dven ett runt parti (1 cm
@) bestldende av hornblédnde och plagioklas. Kornstorleken &ar
avseviart mindre dn i omgivningen och ?gxturen granoblastisk.
Troligen &r detta ett rudiment efter en xenolit.

Pyroxen har ej observerats i andra bergarter i omgivningen.
Mineralet har troligen bildats 1 samband med omvinda reaktioner
vid assimilation. Att pyroxen e bildats 1 samband med dessa
processer overlag, kan bero p& sméd variationer i sammansdttning
eller p& temperatur- och tryckskillnader.

I det smala lagret finns varken pyroxen eller amfibol. Slipet
bestdr av "normal granit" med smala biotitrika band.

Géngen ddr dessa schlieren férekommer &r tydligt differentierad.
PS8 Ovre sidan av lagringen Zr sammansdttninzen granitisk, medan
den Er kvartsmonzonitisk under lagringen. Ett prov av sama gang
p& ett stdlle ddr schlieren ej &r 1lika v&l utvecklade visade sig
dven ha kvartsmonzonitsammansidtining. Sannolikt &r detta den
ursprungliga sammansdttningen medan granitsarmanssttining oven
lagringen &r en foljd av differentiation. 1 ®ild 11 s. 24 fi ns
schlieren plottade, och differentiationstrenden i géngen framgar

tydligt.
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GANGBERGARTER

I alvfdran har flera olika typer och generationer av gang-
bergarter observerats. Oregelbundna massor och géngar av pegmatit
dr allmédnna 1 migmatitomréddet. Dessa pegmatiter har bildats
senare an migmatitgraniten, men breccierats i samband med re-
mobilisationen och klart skurits av Revsundsgraniten. Pegmatiterna
bestdr av faltspat och kvarts. D& biotit forekommer har mineralet
vanligen vuxit ut vinkelratt fréan kontakterna.

De gangbergarter sSom intruderat senare an Revsundsgranit kan
indelas i tidiga och sena géngar. De forstndmnda har intruderat
i ett skede d& Revsundsgraniten fortfarande var plastiskt defor-
merbar, och deuteriska omvandlingar annu sgde rum. Detta ater-
speglas pa gangarnas utseende. Kontakterna &r skarpa men stryk-
ningarna ar vindlande och bredden i de enskilda géngarna varierar
kraftigt. I enstaka f£311 har dven mikroklinstrokorn i den om-

givande Revsundsgraniten delvis vuxit over kontakterna. I Tabell

Tabell 7. Gé&ngbergarter bildade senare an Revsundsgranit
i hypotetisk kronologisk ordning.

Sena géngar Apliter och pegmatliter
Aplitgraniter

Sekretionspegmatiter
Forfyrisk alkaligranit

Tidiga géangar Mikrogranitgéngar
Granodioritgénzar




7 &r de géngbergarter, som intruderat senare &n Revsundsgranit

upprdknade. Den kronologiska ordningen &dr hypotetisk och sekre-
tionspegmatiten samt den porfyriska alkaligraniten har placerats
separat for att pointera dessa bergarters sdrart. I samband med
beskrivningarna av de olika géngbergarterna ges en ndrmare for-
klaring till kronologin. De observerade gdngarna &dr inritade pé
kartan i Bilaga 2, mineralfordelningarna &r upprédknade i Tabell

8 s. 50 och de modala vardena &r plottade i Bild 11 s. 24.

Tidiga géangar

Karakteristiskt for denna generation géngar &r att stryk-
ningarna vindlar och bredden i1 en och samma géng varierar. Tva
mineralogiskt avvikande typer har observerats. En mérkgrd med
granodioritsammansdttningen och en 1jusgrd med granit- till
alkaligranitsammansdttning. Gangarnas inbordes &ldersforh&llande
kan ej direkt observeras i fdlt. Undertecknad har antagit att en
differentiation frén mafiska till sura géngar &dgt rum och foljakt-

ligen ansett den granodioritiska bergarten vara tidigare.

Granodioritgéngar

Gé&ngarna &r brant stéende och skir savil migmatitberg-
arter som Revsundsgranit. Bredden varierzr fran 0,4 m till 2 m.
I den bredaste géngen finns fragment av Revsundsgranit. Runt
decsa, tillsynes plastiskt deformerade frazgment finns oftz en
smal (= 1 cm) b&rd av mafiska mineral (Bild 24 s. 46).

Granodioritgéngarna &dr porfyriska och har hypidiomorf textur..
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Bild 24. Fragment av Revsundsgranit i granodiorit-
gadng. Fragmentet omges av en mafisk bird.

Strokornen utgdrs av plagioklas (= 1 cm), mikroklin (= 1 cm) och
kvarts (= 0.5 cm). Kornstorleken i matrix dr = 0.7 mm.

Plagioklasen {An 20-35 %) &r oscillerande zonerad, eu- till
subhedral och synneusis textur 4r allmin. Konkav kvarts finns
mellan de enskilda plagioklaskornen eller i dessa. Hornblé&nde,
biotit och accessorier ses inneslutna. Saussuritisering har &gt
rum och fléckaﬁtipertit dr allmé&n. I kontakt mot mikroklin finns
ofta vértlika myrmekitbildningar.

Biotiten &r anhedral med pleokroism fradn 1jusbrunt +till gul-
brunt. Mineralet fOrekommer antingen separat eller sammanvuxet
med hornblé&nde, Lings korngridnserna finns sekundir titanit, och
sekundédr prehnit finns ofta sammanvuxen med biotit (Bild 25 s. 47).
I négra av biotitflagorna kan man dven p& (001) planet se nidlar
och sm& anhedrala korn av samma glasklara mineral, som observerats
i Revsundsgranit och antogs vara lawsonit (s. 27). N&larna ligger
vél ordnade och stdr - 1likt sagenit - i 60° vinkel mot varandra
(Bild 26 s. 47). Hornblindet forekommer som aggregat av an- till

subhedrala korn med eller utan biotit. Pleokroismen Hr fran fére-

24
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Bild 25. Prehnit med "bow tie" struktwr i biotit.
I biotiten finns &ven zirkon, med pleo-
kroiska bérder och epidot. Prov 9% 1 mnic,.

0.5 mm

Bild 26. Lawsonit som upptridder 1likt sagenit i
biotit. Runt de opaka kornen finns
sekunddr titanit. Prov 35, 1 nic..
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1ost till 1jusgront, men &ven helt fargldsa varianter finns.
Utslackningsvinkeln varierar mellan 20° och 18°. Enkla tvillingar
dr allmdnna men &aven polysyntetiska fdrekommer. I aggregaten med
biotit och hornblédnde finns vanligen &ven titanit, och enstaka
plagioklaskorn ses ligga inneslutna.

Kalif&dltspaten &dr eu- till anhedral och har vialutvecklad
gallerstruktur. Stréng- och flampertit har observerats i alla
korn medan grov géngpertit observerats endast i stdrre strokorn.
Mikroklin ses korrodera plagioklas, som inneslutningar finns
alla i bergarten fOrekommande primdra mineral. Runt kvartsstro-
kornen finns i vissa fall morka barder av hornblinde och titanit.
Kornen kan vara porfyroblaster likt dew i xenoliterna (s. 30).

P4 s. 45 namndes att det finns mdrka b&rder runt xenoliter av Rev-
sundsgrenit. Eventuellt kan dessa bildningar vara relaterade med
dem runt kvartskornen,vilket skulle betyda att kvartskornen bor
anses vara xenokristaller. Kvartskorn med morka barder i rapakivi-
graniter har av Savolahti (1962 s. 75) tolkats som kvartsfyllda
miarolitiska kaviteter.

Underordnat forekommer apatit, vanliren irmeslutet i mafiska
mineral och accessoriska mineral &r zlirkon, opaka, epidot, allanit,
prehnit, kalcit och iawsonit. Mat>ix bestdr fridmst av mikroklin
och kvarts. Tecken p& kataklas &r av faltspat ldkta mikrosprickor,

och suturerzde korngranser mellan kvarts och mikroklin.



Mikrogranitgdngar

Mikrogranitgdngarna &ar vanligen relativt brant stupande
men dven en flackt liggande géng observerades (Bild 27). Bredden
varierar frédn 4 cm till 4 m. Av fyra provtagna géngar visade sig
tre vara amfibolforande. En av dessa &r alkaligranitisk medan de
Ovriga &r granitiska (Bild 11 s. 24).

Mikrogranitgéngarna &r porfyriska i olika grad. Strokornen &r
vanligen rundade (= 1 cm) och utgdrs av mikroklin, plagioklas och
kvarts. Matrix &r finkornig (O.7 mm - 0.4 mm) med allotriomorf
textur. Enstaka stora mikroklinstrbkofn for grov géng- eller
flackpertit medan kornen i ovrigt antingen saknar pertit eller
for film-, stré@ng- och/eller flampertit. I plagioklas forekommer
myrmekit ratt allmént i kontakt mot mikroklin, och i enstaka fall

visar plagioklasen omvénd utsl&dckning. Albit- och, underordnat,

Karlsbadtvillingar forekommer. Synneusis textur har ej observerats

Bild 27. Flackt liggande mikrogranitgédng i Rev-
sundsgranit.
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Tabell 8. Mineralfordelningen i gdngbergarter (vol. %).
35 36 37 38 39 40 41 42

Plagioklas 39.80 35.2 35.4 37.7 24.7 27.8 23,8 20.04
An % 20-35 5=15 5-10 8-12 0=5 0-5 0=5 0-5
Mikroklin 13,05 24.6 28.4 28.6 43%.3 30.3 47.% 31.0
Kvarts 17.30 23.0 22.6 20.1 20.4 27.9 17.5 29.85
Biotit 1%3.%5 11.4 10.1 5.3 4.5 8.3 ) 6.95
Klorit 3.40 0.8 1.0 0.9 0.6 341 1.4 2430
Amfibol 7.80 2.3 - 4.7 4.5 - - -
Apatit 1.25 0.7 0.9 0.3 0.3 + 1.4 +
1/b 10/1 7/1 7/1 7/1 4/1 2/1 2/1 2/1
Zirkon 0.45 0.4 0.2 0.1 0.2 - 0.3 0.05
Opaka 0.40 0.1 0.3 0.5 0.3 1.1 0.9 1.15
Allanit + 0.5 0.3 + 0.4 - + -
Epidot + 0.5 0.1 0.7 0.1 + 0.2 -
Titanit 2.90 0.5 0.7 1.1 1.0 - - -
Prehnit 0.30 - - - - - - -
Muskovit - + + - - 4.5 0.1 4.65
Kalcit + -, + - - - - -
Lawsonit + - - - - - - -

1/b = férhdllandet 1l&ngd till bredd i apatit.

35, 7784:848 Granodioritgéng - medelvidrden av tvd tunnslip.

36, ="- :991 Mikrogranitgdng - 0.5 cm bred géng.

37. ="= :$995 -"- - 10 cm till 4O cm bred gang.

38, -"_ :990 M- - 5 =" 20 -"- flack géng.
39, ="- :993 <"~ - 5 cm bred, alkaligranitisk.
40, =-"- :872 Porfyrisk alkaligranit.

41, ="=- :982 -"-

42, ="- :984 -"-

ej heller konkavkvarts. Fibrig 1Jjusgron amfibol med utsladcknings-
vinkeln lika med 20° forekommer forutom an- till subhedral horn-
blénde. I oOvrigt gdller den petrografiska beskrivningen av Rev-

sundsgraniten &ven for dessa géngbergarter.

Porfyrisk alielic erit

I migmatitomradet finns en "pipe-breccialik" pilaning

av porfyrisk alkaligranit. Pipen ligger vid kontakten mellar Rev-

sundsgranitgangen och omgivande bergarter (Bilaga 7). Intrusioncr.
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har varit explosiv, emedan en "pipe-breccia" bildats (Bild 28).
Fragment av Revsundsgranit och migmatitgranit i pipen &r vanligen
rundade, medan &dergnejsfragmenten #r trasiga och genomsyrade av
alkaligraniten. Resterna av éderghejs ger upphov till flytstruk-
turer. Bild 29 s. 52 visar kontakten mellan migmatitgranit och
den porfyriska alkaligraniten.

Utbredningen begrénsar sig till pipen och dess omedelbara nir-
het. Inom en radie pd c. 50 m frédn denna finns enstaka smala
(= 5 cm), ytterst oregelbundna géngar av den porfyriska alkali-
graniten. Dessa fbljgr vanligen kontakterna mellan olika berg-
arter. Den porfyriska alkaligraniten har, i motsats till de
tidiga gdngbergarterna, kylkontakter, vilket tyder p& en senare
intrusion., Texturen &r den samma som i mikrogranitgdngarna, men
matrix &r-afanitisk och mineralogiskt avviker den frdn de tidiga

gédngarna i det att titanit och amfibol saknas.

Bild 28. "Pipe-breccia" med rundade och sliriga
fragment.



Bild 29. Kontakt mellan porfyrisk alkaligranif o;h

migmatitgranit.

Kvarts, mikroklin och plagioklas upptrédder som porfyrkorn.
Dessa &r vanligen 0.1 cm till 1 cm stora men enstaka storre korn
forekommer, Matrix &dr afanitisk (£ 0,1 mm) och kornstorleken i
denna avtar ut mot kontakterna, detta gdller &dven strdkornen.

Strokornen &ar vanligen rundade och i mikroskop ser man att
de har xenomorfa korngrénser, vilket tyder pd sen tillvixt. En-
staka euhedrala strokorn har observerats och i vissa av de runda-
de kornen finns v&l ordnade inneslutningar, som antyder en tidi-
gare kristallform (Bild 30 s. 53). Kvartsstrokornen dr de allmin-
naste och utslédckningen &r svagt undulerande, i enstaka fall &r
kornen aven svagt polygoniserade. Inneslutningar &r ej allminna,
men i vissa korn finns bl.a. smd euhedrala biotitflagor inneslutna.

De storsta och makroskopiskt mest idgonenfallande strokornen
utgdrs av mikroklin. I stora korn &r gallerstrukturen vil utveck-
lad och s&v&l grov flick- som fin film- eller stringpertit fore-
kommer. Mindre strdkorn for endast mikropertit och gallerstruk-

turen &r ofta endast partiell. Inneslutna forekommer kvarts,

biotit, plagioklas och apatit, men vanligen saknas inneslutningar.
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Bild 30, Mikrobild av porfyrisk alkaligranit.
Prow- 4. wicn,

Plagioklasstrokornen 8r = 0,5 mm, de for albittvillingar och
ar sericitiserade. Inneslutna mineral &r konkavkvarts, biotit
och apatit. Biotiten ligger vanligen jamnt fordelad i bergarten
men enstaka anhopningar av biotit plus allanit och opaka fore-
kommer, Biotiten &r anhedral med undantag av enstaka euhedrala
korn som ligger inneslutna i strdokorn. Klorit- och/eller muskovit-
omvandling &r ej ovanlig, frisk biotit &r pleokroisk i 1jus- till
gulbrunt. Jamfort med Ovriga géngbergarter forekommer opaka
mineral och sekund&dr muskovit mer allmédnt. Accessoriskt upptrider

rundade apatitkorn, allanit, epidot och zirkon.

Sekretionspegmatiter

Lins- eller ellipsformade pegmatiter férekommer inom
ett begré&nsat omrdde i Revsundsgraniten, dir &ven rikligt med

xenoliter observerats (Bilaga 2). Pegmatiterna &r zonerade och



bestédr av en yttre zon av mikroklinpertit plus en aning glimmer
och kiser. Den centrala delen bestdr av ren mjolkkvarts, som

har exakt samma form som pegmatiten i sin helhet, Linserma har
léngsriktningar i E-W ¥ 20*, vilket tillsammans med formen tyder
pd att pegmatiterna bildats i tensionssprickor. Den storsta
linsen ( l3ngd= 10 m) &r en aning bojd vilket tyder pd deforma-
tion. Detta samt den relativt begrinsade utbredningen indikerar
att dessa pegmatiter bildats i ett ratt tidigt skede efter Rev-
sundsgranitintrusionen. Pegmatitlinserna ses tunna ut vertikalt

och forefaller att sakna tilloppskanaler.

Sena gangar

Alla sena géngar &r raka och Jjamnbreda. Till sviten hor
granitapliter, apliter och pegmatiter. En aplitgdng har observe-
rats skdra en mikrogranitgédng. Lidngs mikrogranitgéngens kontakter
mot omgivande Revsundsgranit finns smala pegmatitgéngar, vilka
sannolikt &dr yngre &n mikrogranitgéngen. Emedan pegmatitgéngarna
skdrs av apliten finns det foljaktligen pegmatiter, som &dr &ldre
dn apliterna. Det &r eJ n&gon ovanlig foreteelse att pegmatiter
tréngt upp lédngs de tidiga géngarnas kontakter. Att dessa pegma-
titer &r yngre indikeras av att de vanligen ses fortsdtta rakt
oberoende av de &ldre géngarnas vindlande strykning. Gavelin

(1955 s. 37) har beskrivit gangbergarter tillhorande denna svit.



KALIFALTSPAT

Tio direkt fradn stuffer skrapade prover av kalifdltspat har
undersdkts med rontgen. Diffraktogram i intervallet 2 © 29° till
32° kordes p& det pulveriserade materialet med goniometerhastig-
heten 1°/min (40 KV, 20 mA). Tre typer av diffraktogram erhslls
(Bild 31). Upplosningen mellan 131 och 131 pikarna &r god i alla
dessa. Triklinisiteten (A) riknad enligt den av Goldsmith och
Laves (1954 s. 5) givna ekvationen -N\= 12.5( d131- d131) - ger
maximala védrden for alla prover. Eventuellt hade en l&gre gonio-
meterhastighet gett varden som avviker en aningen frén de maxi-
mala. Resultatet &r dock helt entydigt; alla undersdkta kalifalt-
spater dr triklina.

Varpd variationerna i diffraktogrammens utseende beror har
forblivit en géta. Eventuellt beror skillnade mellan Typ 1 och
Typ 3 endast pd& variationer i pulvrets kornstorlek eller pa att

provet som gett diffraktogram av Typ 3 innehdllit &ven plagioklas.

Typ 1 Typ 2 Typ 3
z1° 30° 29° 51° 30° 29° - 31° 30° 29°
2 6 Cuk

Bild %1. Olika typer av diffraktogram.



Alla kalifdltspatprover av Revsundsgranit gav diffraktogram av
Typ 1. Samma typ har &ven erh&llits av Gorbatschev (1968 s. 224)
for kalifdltspat i grd Revsundsgranit. En rdd kalifdltspat ur
kataklastisk Revsundsgranit gav diffraktogram av Typ 2. Lundqvist

(1973 s. 16) erhsll denna typ for kalifdltspat i Nordingrdgranit.

Tabell 9. Fordelningen av kalifdltspat frdn olika bergarter
i forhdllande till olika typer av diffraktogram.
Provens nummer inom parentes.

Typ 1 Revsundsgranit (23, 24)
Kataklastiskt deformerad Revsundsgranit (46, 48)
Porfyrisk alkaligranit (41)
Mikrogranitgéng (36)
Remobiliserad migmatit (12)
Migmatitgranit (6)

Typ 2 Kataklastisk Revsundsgranit (49)

Typ 3 Migmatitgranit (9)
Granodioritgdng (35)

Eftersom kalifaltspaten 1 migmatitgraniten &dr triklin synes
ingen termal aureol forekomma runt Revsundsgraniten. Vissa
mineralogiska skillnader mellan Revsundsgranit och migmatitgranit
antyder dock att"metamorfosgraden"dr hdgre i den senare. I Rev-
sundsgraniten &r grov géng- eller flickpertit mer allmidn och ett
direkt samband mellan pertiten och omvandling av plagioklas kan
ses (s. 25). I migmatitgraniten kan ett dylikt samband e]j ses,
viket kan bero pad att en del av pertiten migrerat och bildat
pigmentfria, albitiska barder runt plagioklaskornen. Pigmentfria
reaktionsbarder runt plagioklas och myrmekit &r mer allminna
i migmatitgraniten &n 1 Revsundsgraniten. Enligt Byerly och Vogel
(197%3) finns det ett direkt samband mellan metamorfosgrad och
bildning av reaktionsbdrder. Karakteristiskt for ovre gronskiffer-
facies &r att reaktionsbérder finns mellan plagioklaskorn. I l&dgre

amfibolitfacies finns forutom dessa &dven bé&rder mellan plagioklas



och mikroklin, biotit och kvarts., Hogre amfibolitfacies karak-
teriseras av att reaktionsblrder enbart forekommer vid korngrénser
mellan plagioklas och mikroklin. Karakteristiskt &r &ven att
myrmekit dr allmé&nt och att plagioklasen &r kemiskt homogen.
Utgéende frédn detta skulle migmatitgraniten fOljaktligen ligga 1
hogre amfibolitfacies medan Revsundsgraniten skulle ligga i gron-
skifferfacies. I hybridgraniter dr reaktionsbdrder mellan plagio-
klaskorn allmé&nna och dessa bergarter ligger foljaktligen i hogre

gronskifferfacies.

APATIT

Forhédllandet mellan l&ngd och bredd i apatit anses vara be-
roende av bildningstemperaturen. Ju hogre bildningstemperatur dess
stérre forhd&llande (Mehnert 1968 s. 113). Wyllie m.fl, (1962) har
experimentellt visat att detta gidller, och &ven att ett samband
med snabb nedkylning foreligger,

Emedan apatit dr ett radtt allmidnt mineral i alla undersdkta
bergarter och forhdllandet langd till bredd varierar stort foll
det sig naturligt att prdva denna teori. Det maximala uppmatta
forhédllandet i varje slip har angetts 1 samband med mineralfdr-
delningarna for de olika bergarterna. Resultatet har sammanst&llts
i Tabell 10 s. 58. Det ovan antagna forhdllandet synes gilla
endast for gangbergarterna medan resultatet i1 CSvrigt antyder ett
samband mellan olika typer av omvandlingar och variationer i for-
hallandet. Detta dr stort i1 remobiliserade migmatiter, xenoliter
och schlieren. Att forhéllandet &r storre i lataklastiskt defor-
merade bergarter dn i odeformerade k-n eJ berc p& annat &n om-

kristellisation. Variationer i forhallandet 1Znsd till breda i



apatit synes bero p& manga olika faktorer, varfdr detta ej géar

att anvinda som ett md&tt pd bildningsteperatur.

Tabell 10. Forh&llandet 1langd till bredd i apatit i olika

bergarter.
Min. Max., Medel.

Rdergnejs 5/1 5/1 5/1
Metadiorit 8/1 8/1 8/1
Migmatitgranit 2/1 10/1 4/1
Remobiliserad migmatit 3/1 50/1 21/1
Revsundsgranit 3/1 15/1 8/1
Hybridgranit 6/1 10/1 8/1
Xenoliter 25/1 30/1 28/1
Schlieren 15/1 50/1 31/1
Géngbergarter
Granodioritgdngar T 10/1 10/1 10/1
Mikrogranitgéngar 4/1 7/1 6/1
Porfyrisk alkaligranit 2/1 2/1 2/1
Kataklastiskt deformerade
bergarter
Rderzne js /1 /1 /1
Migmatitgranit 3/1 6/1 5/1
Revsundsgranit 15/1 15/1 15/1
Kataklastisk Revsundsgranit 10/1 10/1 10/1

KATAKLASTISK DEFORMATION

I dlvféran &r kataklastiskt deformerade bergarter allminna.
Alla beskrivna bergarter har i mikroskop visat tecken pa deforma-
tion, trots att proven tagits dar bergarterna‘makroskOpiskt tett
sig odeformerade. Alvf&ran i sin helhet &r en svaghetszon.

Lindroos (1968 s. 25) namner fdrkastningar parallellt med
dlven léangre osterut, samt forkastringar parallellt med sjoar i
Stenseleomradet. Vattendragen och berzsryggarna i omréddet har i
allmdnhet lé&ngsriktningar i NW-SE. Detta beror pd att stora svez-
hetszoner 1 omréadet har camma strykiing, Emedan isrdrelseriktnincen

rékat sammanfalla med svaghetszonernas léngsriktninger har ero-

sionen av dessa varit kraftig, Till foljd hé&arav &r det neturli-t
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10 km

Bild 32. Spricktektonisk tolkning Over Sten-

seleomrddet. Prim8ra svaghetszoner

( ™), sekundidra bildningar av

kataklastisk Revsundsgranit ( wm ),
att vattendragen i hog grad f6ljer dessa svaghetszoner. I Bild
S8 gen 8n tolkning av spricktektoniken i stort. Vattendragen har
ritats som svaghetszoner och med hjédlp av hojdkurvorna har
eventuella bildningar av kataklastisk Revsundsgranit inritats.
P.g.a. ovanndmnda orsaker kan man ej i1 f&8lt direkt observera
de primdra svaghetszonerna. De sekundéra sprickorna, forkastning-
arna och kataklasitzonerna som stdtt i vinkel mot isrdrelserikt-
ningen &r ej i lika hBg grad eroderade och darfor lattare att
observera..

I d&lvfaran &r brant stédende kataklasitzoner med strykning i
N-S £ 10° och N 20°-30° E allminna, mer underordnat finns &Hven
zoner 1 N 40° E och N 20°-30°* W, Dadr det varit m6jligt att
observera rorelseriktningar har det framkommit att zonerna

representerar "strike slip" forkastningar. De enskilda zonerna

r € 100 m l8nga och den maximala observerade rdrelsen i



sidled ar 3 m. Sprickriktningarna dr N 0°-40° E och N 20° W,
Sprickorna dr ofta fyllda med ndgot eller flera av foljande
mineral i olika kombinationer: kvarts, kalcit, flusspat, epidot
eller grafit..

Forutom kataklasitzoner finns &ven linsformade partier av
kataklastisk Revsundsgranit. Linserna har l&ngsriktningar som
i stort sammanfaller med de primé&ra zonernas strykning. Trots
detta &r linserna sekundira bildningar vilka uppkommit som en
direkt f61jd av forkastningar lédngs kataklasitzonerna. Den storsta
linsen i #lvfdran dr 300 m l&ng och = 100 m bred. Aven dessa
sekundéara bildﬂingar har synbarligen bidragit till topografin
i omrddet. I dlvfédran kan man flerstddes se hur is och vatten

gropt ur dessa linser av kataklastisk Revsundsgranit.

Deformationens inverkan pa& olika bergarter

I migmatitomréddet finns en c. 70 m léng kataklasitzon
(Bilaga 3), som skidr s&vidl migmatitbergarter som den kvarts-
monzonitiska Revsundsgranitgéngen. Detta har gjort det mojligt
att ndrmare Jjamfora deformationens inverkan p& de olika berdrda
bergarterna.,

Intill kataklasitzonen har adergnejsen omkristalliserat full-
stdndigt (Bild 40 s.70). Omvandlingen har varit plastisk, nigra
spédr av uppkrossning finns ej. 1 samband med omkristallisationen
har alla tryckeffekter, som kunde ses i den "odeformerade" &der-
gne jsen forsvunnit. Kornstorleken har minskat frén 0.5-1 mm till
0.17-0.5 mm och An-halten fran 20-25 % till 0-15 %. Kloritiseringern
av biotiten har varit s.g.s. fullstidndig och till f©1jd hirav

kan en forhtjning av halten opaka noteras., Aven en svag f6Thdj-
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ning avhalterna apatit och zirkon kan observeras., I ovrigt &r
mineralsammansittningen oforidndrad. I Bild 35 s. 65 kan man se

att ndgon forskjutning i den modala sammansdttningen ej skett.

Det bor pdpekas att omvandlingen, méjligen, delvis &ven kan till-
skrivas en tidigare veckning. Dar provet 4r taget rdkar ett slidp-
veck foreligga. Det &r dock alldeles klart att deformationen
varit plastisk oberoende av i vilken mé&n veckningen paverkat berg-
arten,

Migmatitgraniten har reagerat pd ett helt avvikande sidtt. Tva
slipprov har studerats: ett av den gré varianten taget 0.5 m fran
kataklasitzonen, och ett av den ljusgrd varianten taget intill
zonen. Bergarten har krossats hé&rt och det malda materialet har
omkristalliserat och gett upphov till mortarstrukturer runt beva-
rade porfyroklaster av plagioklas (Bild 33 s. 62). Plagioklas
dominerar i b&da proverna och har uppenbarligen motstdtt deforma-
tionen battre &n de Ovriga mineralen. Plagioklasporfyroklasterna
har dock delvis kristalliserat om, men ej i s& hdg grad att kink-
band och andra tecken pd deformationen suddats ut helt (Bild 34
S. 62). Ddremot har kornen renats frén saussurit, som tydligen
d -ffunderat och kristalliserat som sm&d epidotkorn i plagioklasen.
I den mer deformerade htergarten adr plaglioklas omvandlats i1 hogre
¢rad dterspeglas detta i halten epidot. I denna finns 21.7 %
>pidot mot 5.0 % i den lirndrigare deformerade migmatitgraniten
(Tabell 11 s. 64). Biotiten har helt omvandlats till klorit.

Omvandlingen har varit sid kraftig att pseudomorfa former efter

biotitflagorna ej bevarats. Kloriten upptréder som radiellaagsre-
1zat. Mikroklin- och framforallt kvartshalterna har sjunkit dras-
t.iskt. Kvarts forekommer s.g.s. endbart 1 form av nitkvarts i falt-

spat.

De mineralogiska omvandlingarna Aterspeglas i1 de modala sam-
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Bild 33. Kataklastiskt deformerad migmatitgranit
med mortarstruktur. Porfyroklaster av
plagioklas och mikroklin finns bevarade.
Prov 484, € Hic..

Bild 34. Omkristalliserad plagioklas. Spar efter
kinkband finns bevarade, saussuriten har
omkristalliserat och bildat sm& epidot-
kristaller. Prov 486, 2 nic..

2 mm



mansittningarna (Bild 35 s. 65). Omvandlingstrenderna gar mot
monzodiorit.

Revsundsgraniten forefaller att omvandlas mycket lattare an
migmatitgraniten. I ett prov taget 2 m frdn kataklasitzonen har
omvandlingar lika dem i migmatitgraniten &gt rum, dock med den
skillnaden att mikroklin motstédtt deformationen battre &n oOvriga
mineral. Mikroklinpertitstrokornen finns bevarade och i dessa
dr gallerstrukturen deformerad i olika grad. Dar mikroklinet har
omkristalliserat saknas pertit och gallerstrukturen &r partiell
eller saknas helt. Nidgon omvandlingstrend kan i detta fall ej
anges emedan provet dr taget fradn en apofys, av Revsundsgranit, som
i sin helhet omvandlats. Den modala sammans&ttningen &r monzo-
nitisk, vilket troligen beror p& kontamination i samband med
assimilation. I apofysen finns fragment med dioritisk sammansatt-
ning.

I den sydliga deler av kataklasitzonen skérs den kvartsmonzo-
nitiska gdngen (Bilaga %). Intill zonen har en intensiv uppsprick-
ning skett men bergarten har kvar sina makroskopiska karakteris-
tika. Fargen skiftar i gront beroende pd kloritomvandling.
Mortarstruktur saknas och bergarten &r rik pa kverts, som upptra-
der i stora polygoniserade eller omkristalliserade korn. I
mikroklin finns euhedrala eller droppformiga inneslutningar av
kvarts, som stundom ses dvergd i nidtkvarts eller i en "blom-
k&d1lslik" variant av nidtkvarts. Kvartshalten &dr distinkt hdgre &n
i odeformerad kvartsmonzonitisk Revsundsgranit, Plagioklasen
har omkristalliserat och i1 hdg graa omvandlats till epidot. Denn=a
omvandling kan delvis ha bidragit till den hodga kvartshalten, men
troligen har kvarts i1 samband med deformationen migrerat frén de
nu kvartsfattiga stdllena till dessa kvartsrika beroende p& varia-

tioner i1 tryck. An-halten har sjunkit frén 20-25 % till 0-10 %.
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Tabell 11. Mineralfdrdelningen i kataklastiskt deformerade
bergarter (vol %%

4% 44 45 46 47 48 49

An % . 0-15 5-10 5-15 0-10 0-=10 0-10 -
Mikroklin - 22.8 12.8 18.1 30.6 3%1.3 12.3
Kvarts 2%.3 0.1 1.5 28.6 27.5 0.4 20.3
Biotit 0.4 - - - - - -
Klerit 33.7 6.3 14.0 8.8 6.4 7.6 16.1
Apatit 0.6 0.8 1.6 0.5 1.8 1.2 1.0
1/b 7/1 3/1 6/1 15/1 15/1 15/1 10/1
Zirkon 0.2 - 0.1 0.1 0.4 - -
Allanit + - + + + -
Opaka 5.1 2.5 2.7 0.2 0.7 1.0 5.0
Epidot + 21.7 5.0 8.2 21.2 11.4 37.6
Titanit - - - + - - +
Muskovit - + - 0.1 - - T
Kalcit - - - - - - +
Tawsonit - - - - - - +

1/b = forh&llandet langd till bredd i apatit.

4%, 7784:846 Kataklastiskt deformerad adergne]s.

44, -"- :850 -="- 1jusgrd migmatitgranit.
45. ="~ :859 -"- gré -

46, ="- :860 Revsundsgranitgang.

47, =-"- :861 -"-

48, -"- :856 -"-

49, . - Kataklastisk Revsundsgranit.

Natkvarts forekommer allmédnt i plagioklas. Klorit upptrader
s&vdl som radiella aggregat som flagor med pseudomorfa biotit-
former. Halten epidot star i relation till graden av plagioklas-
omvandling. Apatit, zirkon och titanit forekommer i mindre
kventiteter @n i oomvandlad kvartsmonzonitisk Revsundsgranit.

I diagrammen (Bild 35 s. 65) kan man se att trenderma i detta
fall &r helt motsatta dem for migmatitgraniten. Trenderna gér
frén kvartsmonzonit till granit och granodiorit bercende pa om-
vandlingsgrad. Att trenderna for migmatitigraniten och Revsunds-
graniten dr olika kan bero pi variaticner i tryck- eller andra
forhallanden lings kataklas:tzonen. Men som kommer att framgs
1 forts&ttningen &r det e] ovanligt att kataklastiskt deformerad
Kevsundsgranit &dr kvartsrik. Detta tyder pa ait bergarterna i

fréga reagerar olika vid kataklas, Kanske detta helt enkelt beror
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Bild 35-Stre9keisendiagram. Kataklastiskt deformerad Revsunds-
gran1tgén§ (9), kataklastiskt deformerad migmatit-
granit (*), kataklastiskt deformerad ddergnejs (#)
och kataklastisk Revsundsgranit (e), Pilarna visar tren-
derna fré&n oomvandlad till omvandlad bergart.

pa skillnaden i kornstorlek oeh textur,

Kataklasitzoner

I Bilaga 2 &ar kataklasitzonernas huvudriktningar inritade.
Den texturella indelningen foljer Sibsons klassificering av
forkastningsbergarter (Sibson 1977) Tabell 12 s. 66.

Den n&mnda kataklasitzonen i migmatitomrddet har provtagits
flerstddes, &ndamdlet var att utrdna om texturella skillnader
uppkommit- beroende p& vilken bergart som omvandlats. Zonen har
N-S strykning och stdr brant. Bredden varierar frédn 3 cm till 50
em och zonen utgdrs av en bred eller flera smala zoner. Kataklasen
har ej gett upphov till en texturellt enhetlig zon. Variationer
frédn protokataklasit till ultrakataklasit kan observeras och
forutom dessa finns &dven mylonit underordnat. Makroskopiskt &r
protokataklasiterna mdrkgréd och rika pd porfyroklaster medan

ultrakataklasiterna &r tédta, ndstan glasartade, kolsvarta berg-
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Tabell 12, Klassificering av forkastnings-
bergarter enligt Sibson (1977
Tabell 1 8. 198).
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arter. Aven i dessa finns stundom porfyroklaster eller bergarts-
fragment. Ultrakataklasiterna har st&dllvis gett upphov till
pseudotachylitlika bildningar. Enligt definitionen pad pseudo-
tachyliter uppkommer  dessa vid uppsmdltning av det krossade
materialet p.g.a. friktionsvirme (Higgins 1971 s. 21). Bild 36
och 37 s. 67 visar dylika bildningar. I mikroskop har glas e
observerats, varfor prefixet -1lik bifogats. Bildningarna har
intrusiv karakt&dr. Troligen har det ytterst finkorniga materialet
pressats ut i sprickor eller sugits in i nybildade sprickor p.g.a.
vakuum,

Kataklasitzonerna i Revsundsgranitdiapiren varierar i bredd

frén 3 cm till 1 m., De breda zonerna &r vanligen protokataklasiter
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Bild %6. Ultrakataklasit

som injekterats léngs

sprickor och gett upphov till
en pseudotachylitlik bildning.

Bild 37. Pseudotachylitlik
bildning.
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och de smala ultrakataklasiter, men undantag fr&n denna regel
finns. Ultrakataklasiterna fbrefallef ofta att ha intrusiv ka-
raktér, dvs. de &r pseudotachylitlika, Bild 38 visar en ganglik
ultrakataklasit. Revsundsgraniten intill denna ir helt odefor-
merad, detta skulle knappast vara fallet om kataklasen skett in
situ. An svdrare dr det att tinka sig bildning in situ i sddana
fall dar zonerna delar pd sig for att &ter strdla samman, och d&
omsluta ett linsformat parti av odeformerad Revsundsgranit.

I de fall d&r sidostenen deformerats intill en zon kan man
daremot anta bildning in situ. Fér protokataklasiter &r detta
alltid fallet. Bild %9 s. 69 visar en leik, intill vilken Rev-
sundsgraniten omvandlats till en s.k. kataklastisk Revsundsgranit.
Forkastningen l&ngs zonen &r vinsterhint och férskjutningen i
sidled &r 0.5 m. I den omvandlade Revsundsgraniten har mikroklin

omkristalliserat och kornen ligger ritt vdl riktade i N-S.

Bild 38. Ultrakataklasitzon i Revsundsgranit.
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Bild 39. Protokataklasitzon intill wvilken en
intensiv deformation av Revsundsgraniten
agt rum.

Petrografi

Bildserien (Bild 40 s. 70) visar i olika grad deformerad
ddergnejs. Bild b visar den plastiskt omvandlade bergarten, som
skiljer sig fradn den "odeformerade" &dergnejsen endast i det att
kornstorleken &r mindre och att de 1ljusa mineralen i hogre grad
ar tillplattade i skiffrighetsriktningen. Ytterligare deformation
har gett mylonit med fargbandning (Higgins 1971 s. 72). De mork-
gré och sverta partierna (Bild c¢) bestdr av en submikroskopisk
massa av klorit plus epidot, och i denna sm& nybildade kvarts-
korn. I denna matrix finns porfyroklaster av plagioklas. Det
breda 1jusa bandet mitt i bilden &r troligen migmatitgranit.
Bandet bestdr av krossade plagioklas- och mikroklinkorn.

Intensiv kataklas av migmatitgranit och Revsundsgranit har

gett proto- till ultrakataklasiter. I protokataklasiterna finns



Serien visar i olika grad deformerad &dergnejs.
a: Rdergnejs (1)

b: Plastiskt deformerad &dergnejs (43)
c: Mylonit (7784:847)
Fotograferade tunnslip, 3 génger naturlig storlek.

4

B
=
L =

Bild 41. Mikrobild av kataklasit. Det morkgré, tata
kilformiga partiet &r troligen en pseudo-
tachylitlik bildning. Prov 7784:863, 1 nic..
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rikligt med plagioklasporfyroklaster och brottstycken av kata-
klastiskt deformerad granit. Matrix &r likt mylonitens, men
ndgon bandning kan ej observeras. Kataklasiter och ultrakata-
klasiter skiljer sig frédn protokataklasiterna endast i det att
halten matrix Okar. Kvartskornen i matrix visar ofta perfekta
kristallformer. Mikrosprickor fyllda med epidot, kvarts och
gulbrun klorit kan observeras hér och var. I kataklasiterna finns
aven tédta partier som kan vara pseudotachylitlika bildningar
(Bild 41 s. 70). Nagon skillnad i textur eller mineralsamman-
sdttning mellan kataklasiter efter Revsundsgranit och migmatit-
granit foreligger ej.

En smal kataklasitzon i Revsundégranit, som makroskopiskt
tedde sig som en protokataklasit visade sig 1 mikroskop, i mycket
hog grad, vara omkristalliserad. Bergarten &r &ven kvartsrik.
Kvarts finns som stora zonerade eu- till subhedrala korn utan
tryckeffekter. Aven porfyroklaster av klorit med pseudomorfa

biotitformer och euhedrala lawsonitkorn i dessa finns bevarade.

Kataklastisk Revsundsgranit

Kataklastisk Revsundsgranit &r en ytterst sédregen typ av
omvandlad granit. Omvandlingen har snarare varit metasomatisk
gn kataklastisk, men eftersom den startat p.g.a. kataklastisk
deformation har den ursprungligen for faltbruk lanserade termen
bibeh&11lits. I indelningen av forkastningsbergarter (Tabell 12
s. 66) hor denna hemma i nedre, hogra hirnet ddr Sibson placerat
ett fréagetecken. Rutan har reserverats for bergarter i vilka om=-
ach neokristallisation dominerar framom kataklas.

I h&ll kan man se att kataklastisk Revsundsgranit bildas p2
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minst fyra olika men relaterade sdtt. I Bild 42 &r dessa
skisserade. I fall a. har en intensiv brecciering av Revsunds-
granit d4gt rum ddr tva kataklasitzoner mots. Omvandlingen har i
detta fall ej varit fullstédndig. I fall b. har fullstdndig om-
kristallisation dgt rum intill en kataklasitzon (Bild 39 s. 69).
Detta bildningss&dtt &r ej ovanligt men ger upphov endast till
smd linser av kataklastisk Revsundsgranit. Fall c. dr av samma
typ som b., men i detta fall finns flera parallella kataklasit-

zoner och omvandling har skett mellan dessa. I samband med denna

typ finner man #ven rodfidrgade varianter av Revsundsgranit. Denna
>

variant av graniten &r tydligen en lindrigare omvandlad kataklas-
tisk granit. Skiss d. visar hur stora linser av kataklastisk
Revsundsgranit bildas. Bildningss&attet kan ej direkt observeras

i f&lt men skissen visar undertecknads uppfattning. Fol jande
hiéndelsefdrlopp har antagits: I ett granitblock, mellan tva
kataklasitzoner med lika forkastningsriktningar, har rotation
skett med p&foljande sprickbildning. Efter detta skede har tro-
ligen trycket langs forkastningarna byggts upﬁ d&nyo. I och med

detta har ett tryckminimum uppkommit, och i detta &r permeabili-

7

Bild 42, Bildserien visar sambandet mellan kataklastisk Rev-
sundsgranit (grétt) och kataklasitzoner (svart).
Revsundsgranit (ofdrgat) och rod Revsundsgranit
(prickar%.
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teten hog tack vare de tidigare uppkomna sprickorna. Dessa
kanske rentav hdlls 6ppna'p.g.a. trycket langs forkastningarna.
Om=- och neokristallisation dger rum i tryckminimet beroende péa
trycksdnkningen och den Okade permeabiliteten samtidigt som
mobila element strommar till frdn sidorna, av samma orsaker. En
metasomatisk omvandling i kombination med om- och neokristalli-
sation.&ger foljaktligen rum. Spektrometerm&tningar och analyser
av Revsundsgranit och denna kataklastiska variant visar &dven en
avsevdrd Okning av bl.a. K och U i de senare (opubl. data.).‘
Makroskopiskt kan bergarten karakteriseras som en grovt porfyr-
artad bergart med t&t, svart matrix. Strdkornen utgdrs av 1jus-
gré eller rod mikroklin, formen &r rektangulidr eller oregelbunden
och kornen dr € 4 cm. I mikroskop finner man att matrix bestdr av
kvarts. och mikroklin som poikilitiskt innesluter epidot och klorit

(Bild 43). Plagioklas finns ej bevarad men har troligen funnits

Bild 43. Kataklastisk Revsundsgranit. Epidotkris-
taller i kvarts. Prov 49, 2 nic..
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ddr man nu endast finner tdta aggregat av epidot. Klorit upp-
o tridder som radiella aggregat, och korngrénserna mellan kvarts
och mikroklin &r suturerade. Kvartsen &r vanligen helt fri -
frdn tryckeffekter, men &ven undulerande och polygoniserade
korn forekommer. Mikroklinen saknar pertit men gallerstrukturen
dr val utvecklad. Kalcitinneslutningar i mikroklin dr ratt all-
minna. Mikroklin och kvarts for rikligt med ytterst sm& inneslut-
ningar. Troligen &r det dessa som ger den rdda fédrgen i mikroklin,
Att bergarten ej kataklaserats hdrt understryks av att porfyro-
‘klaster av klorit och titaq}t med inneslutningar av apatit finns
bevarade.

Mineralfdrdelningen dr angiven i Tabell 11 s. 64 och Bild
35 s. 65 visar omvandlingstrenden fré&n Revsundsgranit till kata-

klastisk Revsundsgranit.

Om man utgdr frédn att Sibsons modell (Bild 44) gdller torde
kataklasen ha skett pd c. 10 km djup, emedan sidvil mylonit som
kataklasiter bildats. Deformationen har &gt rum efter att de
namnda gdngbergarterna intruderat och innan diabaserna i omradet

o intruderat. Diabaserna &dr troligen jotniska (Gavelin 1955 s. 63).

(- 03)
w
=
(U]
w
oo i pseudotachylyte if dry
v :
o \‘
250-350 C
= P10
@
- A
B
o
— Bild 44. Sibsons modell (Sibson 1977

Fig. 8 s. 208).



Det &r ej mojligt att pd grundval av denna undersdkning nirmare

ange tidpunkten for det skedda.

DISKUSSION

Gavelins (1955 s. 37 och 47.. ) beskrivning av migmatitbildande
Revsundsgranit overenstdmmer i mdngt och mycket med migmatit-
graniten i det undersdkta omrddet. Denna undersSkning har dock
gett vid handen att migmatitgraniten e &r en Revsundsgranit utan
en synorogen granit, som varit med om minst tvd veckningar. I
samband med den tidigare veckningen utvecklades en skiffrighet,
som veckats i samband med den senare veckningen. I samband med
denna dgde dven remobilisation av migmatiten rum. Det DbOr &ven
papekas att ndgon form av granitisation av sidoberget ej skett
varken vid intrusion av migmatit- eller Revsundsgranit. Migmatit-
graniten har klart intrusiv karaktdr mot adergnejsen och har
sannolikt bildats p.g.a. anatexis. De morka, biotitrika fragmenten
i raftmigmatit kan mycket vdl vara restiter, som uppkommit i
samband med denna process.

I Storumanomradet finns forutom grovt porfyrisk Revsundsgranit
gven relativt jamnkorniga, vanligen medelkorniga och m,e.m,
skiffriga graniter (Bild 1 s. 5). Av dessa finns tv& typer; en
biotit- och en tviglimmergranit. Dessa har klassats som kontakt-
varianter av den grovt porfyriska Revsundsgraniten, De foreter
dock mé&nga makroskopiska likheter med migmatitgraniten varfor en
narmare undersokning vore av nodder,

Den grovt porfyriska Revsundsgraniten &r postorgen och har
skarpa kontakter mot omgivande bergarter. Intressant Zr att man

gven 1 Revsundsgranit finner mafiska schlieren av samma typ com
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observerats i andra postorogena graniter., I Stenseleomrddet
har mafiska schlieren dven observerats i ett annat Revsunds-
granitmassiv, i Grundfors c. 30 km SE om sjon Storuman.

Harry och Emeleus (1960) fann att mineralen i schlieren &Ar
identiska med dem i omgivande granit., Troligen var det Jjust
denna observation som foranledde dem att utesluta allt samband
mellan schlierenbildning och xenoliter. Undertecknad anser d&r-
emot att ett samband foreligger. Assimilation av xenoliter ger
forutom anrikning av mafiska mineral, som med enstaka undantag
ar identiska med dem i omgivande granit, &ven en miljo med sankt
viskositet, vilket &r en av forutsdttningarna for schlierenbild-
ning. Att schlieren; som i grund och botten &ar flytstrukturer
bildats i samband med lokala viskositets@nkningar framgdr av
det faktum att den omgivande graniten alltid &r massformig.

Vid en jamforelse av kataklastiskt deformerade varianter av
olika bergarter finner man att ddergnejs reagerat distinkt av-
vikande frédn Ovriga bergarter, vilket beror pd strukturella
skillnader. Migmatit— och Revsundsgranit har i stort reagerat
lika, men den sistné&mnda synes deformeras lattare och omkristal-
liserar i hogre grad. Att s& &r fallet beror kanske enbart pa
skillnaden i kornstorlek., Kataklas av Revsundsgranit har indi-
rekt gett upphov till sk. kataklastisk Revsundsgranit, som

visat sig var en metasomatisk omvandlingsprodukt.
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