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SVERIGES GEOLOGISKA AB Datum 1982-09-15
Division Ingenjorsgeologi ID-nr: BRAP 82069
Uppdragsgivare: Statens provningsanstalt

Hugo Minell

UNDERSOKNING AV BERGARTS- OCH MINERALSAMMANSATTNING
I BALLASTMATERIAL



INLEDNING

P& uppdrag av statens provningsanstalt har Sveriges Geologiska
AB (SGAB) utfort undersokningar av bergarts- och mineralsamman-
sattningar i ballastmaterial. Materialet har tidigare anvants
av provningsanstalten for undersokning av radonavgdng fran ty-
piskt ballastmaterial. Proven ingdr i en storre serie av bal-
lastmaterial fran hela Sverige som av statens strdlskydds-
institut insamlats for undersokning av radium- och gammaindex

for svenskt ballastmaterial.

Av de nu undersokta proverna utgdor makadam frén krossat berg
9 st och material frdn grustakter 16 st.

METODIK

Fran makadamstenarna gjordes en bergartsbestdmning pa grundval

av mineralfordelning och struktur, dvs en uppdelning gjordes

t ex i granit, biotitdominerande bergart osv trots att béda ty-
perna troligtvis kommer frdn en och samma moderbergart - dder-

gnejs.

Grustaktmaterialet vdtsiktades vid 4 mm resp 1 mm. En bergarts-
mineralbestamning gjordes darefter pd kornstorlekar pa 1-4 mm

och over 4 mm, narmare bestamt 4 - ca 10 mm.

Till bergartsklasserna fordes de fragment som inneholl samtliga
mineral som uppbygger en bergart t ex granit - fdltspat, kvarts
+ ett morkt mineral, biotit eller hornbldnde. Till mineralklas-
serna fordes de fragment som bestar av ett eller tvd mineral,

t ex mikroklin/kvarts dar det vanstra ovre mineralet, i detta
fall mikroklin, dominerar. Huvuddelen av fdaltspat och kvarts-
mineralen kan klart associeras till nagon dominerande granit

som finns representerad inom grovre kornstorlekar men en klass-
ning av mineralgruppen gjordes for att fd ett ndgot sa nar grepp
over den relativa mineralfordelningen.
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UNDERSOKNING AV BERGARTS- OCH MINERALSAMMANSATTNING I
BALLASTMATERIAL

P& uppdrag av statens provningsanstalt har Sveriges Geologiska
AB (SGAB) utfort understkningar av bergarts- och mineralsamman-
sdattningar i ballastmaterial. Materialet har tidigare anvants
av _provningsanstalten for undersdkning av radonavgdng fran ty-
piskt ballastmaterial. Proven ingdr i en stirre serie av bal-
lastmaterial -fran hela Sverige som av statens strdlskydds-
institut 1insamlats for undersdkning av radium- och gammaindex

for svenskt ballastmaterial.

Av de nu undersokta proverna utgor makadam fran krossat berg
9 st och material frdn grustakter 16 st.

METODIK

Frén makadamstenarna gjordes en bergartsbestdmning pd grundval

av mineralfordelning och struktur, dvs en uppdelning gjordes

t ex i granit, biotitdominerande bergart osv trots att bdda ty-
perna troligtvis kommer frén en och samma moderbergart - ader-

gnejs.

Grustdktmaterialet vdtsiktades vid 4 mm resp 1 mm. En bergarts-
mineralbestamning gjordes ddarefter p& kornstorlekar pd 1-4 mm

och over 4 mm, ndarmare bestamt 4 - ca 10 mm.

Ti11 bergartsklasserna fordes de fragment som innehdll samtliga
mineral som uppbygger en bergart t ex granit - fdltspat, kvarts
+ ett morkt mineral, biotit eller hornblande. Till mineralklas-
serna fordes de fragment som bestdr av ett eller tvd mineral,

t ex mikroklin/kvarts dar det vanstra dvre mineralet, i detta
fall mikroklin, dominerar. Huvuddelen av faltspat och kvarts-
mineralen kan klart associeras till ndgon dominerande granit

som finns representerad inom grdvre kornstorlekar men en klass-
ning av mineralgruppen gjordes for att f& ett ndgot sd ndr grepp

over den relativa mineralfordelningen.



242 TRANAS
Jularp, Aneby

4-10 mm

Rod granit
Sandsten

Sur vulkanit
Gronsten
Gnejs
Metasediment

1-4 mm

Rod granit

Grd granit
Kvartsrika sediment
Leriga sediment
Gnejs (sediment?)
Kvarts

Mikroklin
Plagioklas
Kvarts/mikroklin

9 NYBRO

Igersdala, Ljungbyholm

4-10 mm

Rod medelkornig granit
Rod grovkornig granit
Rod sur vulkanit

Grd sur vulkanit

Grd medelkornig granit
Gronsten

Ovrigt

Mikroklin

Plagioklas

1-4 mm

Rod granit

Sur vulkanit
Gronsten

Grda granit m fl
Plagioklas/kvarts
Kvarts/biotit
Mikroklin/kvarts

Grus

100

Grus

%

100

Anmarkningar

88 % hdrror
fran rod
granit

75 % harror
fran rod
granit, 17 %
fran gra gra-
nit, 8 % fran
gnejs

60 % hdrror
fran roda
graniter,

19 % fran sur
vulkanit,

12 % frdn grd
granit, 8 %
fran gronsten

63 % harror
frdan rod gra-
nit, 12 %

fran sur vul-
kanit, 8 %
fran gronsten,
15 .% fréan

grd granit



260 ESKILSTUNA
Kjura

4-10 mm

Roda graniter

Gra graniter + granitisk gnejs

Gronsten

Rod syenit
Glimmerskiffer
Sedimentgnejs, kvartsrik
Kvarts

Mikroklin/kvarts

1-4 mm

Roda graniter

Grd graniter + granitisk gnejs

Gronsten
Sediment

Biotit

Kvarts
Plagioklas
Mikroklin
Mikroklin/kvarts

221 GOTEBORG
Backa, Ucklum

4-10 mm

Rod granit

Grd granit
Granitderivat ovrigt
ovrigt

Kvarts

Plagioklas
Mikroklin/kvarts

1-4 mm

Rod granit

Grd granit

Gronsten (morka mineral)
Sediment

Kvarts

Mirkoklin/kvarts
Kvarts/biotit
Kvarts/plagioklas
Mikroklin
Mikroklin/biotit

Anmarkningar

55 % harror
fran ader-
gnejs, 35 %
fran rod gra-
nit

60 % hdrror
frdn adergnejs,
30 % fran rod
granit, 2 %
frdn gronsten,
6 % fran sedi-
ment

60 % harror
fran roda gra-
niter, 40 %
frdan grd gra-
niter och
gnejser

55 % hdarror
fran roda gra-
niter, 40 %
fréan gra gra-
niter och
gnejser



212 KALMAR
Rockneby

4-10 mm

Rod granit

Gra granit

Leriga sediment
Ovriga granitderivat
Kvarts

1-4 mm

Rod granit

Grd granit
Gronsten

Sur vulkanit
Kvarts
Kvarts/mikroklin
Plagioklas
Sandsten
Mikroklin

265 STRANGNAS

Satertorp, Malmby

4-25 mm

Rod medelkornig granit
Grd medelkornig granit

Gnejs

Syenit
Sediment
Granitderivat
Plagioklas
Kvarts

1-4 mm

Rod granit

Grd granit
Sediment
Gronsten

Kvarts
Plagioklas
Mikroklin
Kvarts/mikroklin

Grus
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Anmarkningar

83 % harror

frdn rod gra-
nit, 8 % fran
grd graniter

78 % hdrror
frén rod gra-
nit, 9 % fran
grd granit

50 % harror
fréan adergnej-
ser, 50 %

fréan rod granit

50 % hdrror
fran adergnej-
ser, 40 % fran
rod granit,

2 % fran gron-
sten



41 HUSQVARNA

V Jara, Taberg

4-10 mm

Rod medelkornig granit
Grd ojamnkornig granit
Sandsten

Arkosisk sandsten
Gronsten

Gnejs

Vulkanit sur

Mikroklin

Plagioklas

Biotit

1-4 mm

Rod granit
Kvarts

Gra granit
Gronstenar m m
Mikroklin/kvarts
Mikroklin/biotit
Kvarts/biotit

22 UPPSALA
Asby

4-10 mm

Rod granit

Grd granit

Gronsten

Diorit + intermedidra
Sur vulkanit

Kvarts

Kalifdltspat
Kvarts/faltspat

1-4 mm

Rod granit
Grd granit

Morka korn huvudsakligen fradn granit

Gronsten

Diorit

Kvarts

Mikroklin
Plagioklas
Mikroklin/kvarts

Grus
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Grus

Anmarkningar

68 % hdrror
fran rod gra-
nit, 18 % fran
gra granit, 9 %
fran sandsten,
4 % fran gron-
sten

80 % hdarror
frdn rod granit,
10 % fran gra
granit, 7 %
fran gronstenar

72 % hdarror
fran rod granit,
20 % frdn gra
granit, 4 %
fran gronstenar,
2 % fran sur
vulkanit

65 % hdrror

frédn rod granit,
33 % frangrd
granit, 2 %

frdn gronsten



210 SKELLEFTEA Grus
Langviken
4-10 mm %
Grda graniter 22
Roda graniter 2
Sedimentgnejs, lerrik 19
" , kvartsrik 47
Skiffer 1
Diorit 8
99
1-4 mm
Grada graniter 15
Roda graniter 5
Sedimentgnejs,kvartsrik 58
" ,lerrik 8
Kvarts 4
Mikroklin/kvarts 5
Plagioklas/kvarts 5
100
14 ALMHULT
Stromsnasbruk
4-10 mm %
Rod medelkornig granit 42
Gra medelkornig gnejsgranit 52
Gronsten 3
ovrigt 2
99
1-4 mm
Rod granit 28
Grda troligen gnejsig granit 32
Grda gnejsgranit 2
Gronsten 4
Plagioklas
Mikroklin 9
Kvarts 14
Plagioklas/kvarts 5
Mikroklin/kvarts 4
Biotit <0

Anmarkningar

68 % harror
fran skiffer
och gravacka,
30 % fran gra
graniter, 2 %
frdn rod granit

67 % harror
fran skiffer
och gravacka,
22 % fran gra
graniter, 11 %
fran roda gra-
niter

50 % hdrror
fran gnejsig
granit, 46 %
fran rod granit.
2 % fran gron-
sten



60 SORAKER
Stavre

4-10 mm

Grd graniter

Rosa graniter
Sedimentgnejs kvartsrik
Gronsten

Sedimentgnejs Tlerrik
Grd gnejs

Kvarts

Faltspat/kvarts

1-4 mm

Grd granit

Rosa granit
Gronsten

Gnejs (biotitrik skiffrig bergart)
Sur vulkanit
Kvarts

Mikroklin
Plagioklas
Kvarts/plagioklas
Biotit

Faltspat

Sediment + ovrigt

76 STOCKHOLM
Marsta, Linddsen, Skoby

4-10 mm

Rod medelkornig granit

Grd medelkornig granit

Gnejs

Gronsten intermedidar och basisk
Rod sur vulkanit

Syenit

Kvarts

Mikroklin

1-4 mm

Rod medelkornig granit
Grd medelkornig granit
Syenit

Gronsten

Gnejs

Kvarts

Mikroklin

Plagioklas
Kvarts/plagioklas

Grus

Grus

Anmarkningar

88 % hdrror

fran sediment-
rika ddergnej-
ser, 12 % fréan
rosa graniter

90 % hdrror
fran sediment-
rika ddergnej-
ser, 10 % fréan
rosa granit

45 % harror

fran rod granit,
30 % fran gra
graniter, 20 %
fran adergnejser

50 % hdrror
frdn rod granit,
35 % fran gra
granit, 10 %
fran adergnejs



27 STOCKHOLM
(Rosersberg)

4-10 mm

Rod granit

Gra granit
Gronsten, diorit
Granit, biotitrik
Sur vulkanit

Gra gnejs

Kvarts

ovrigt (gulgra)

1-4 mm

Rod granit

Grd granit
Gronsten, diorit
Biotit
Mikroklin/kvarts
Kvarts/mikroklin
Plagioklas/kvarts
Kvarts

Ovrigt (gulgrd)

12 UPPSALA

Asby grustag

4-10 mm

Rod granit
Grd granit
Sediment
Granitderivat
Gnejs
Gronsten
Biotit

Kvarts

1-4 mm

Rod granit

Gra granit
Sedimentgnejs
Mikroklin
Mikroklin/kvarts
Mikroklin/biotit
Kvarts/biotit
Kvarts

Biotit
Plagioklas/kvarts

LANGASEN
(Arlanda)

Anmarkningar

53 % hdrror
fran rod granit,
25 % frdn gra
granit, 10 %
fréan ddergnejs,
4 % fran sur
vulkanit, 8 %
frédn gronstenar

58 % harror
frdn rod granit,
25 % frdn gra
granit, 12 %
frdn adergnejs

77 % harror
fran rod granit,
15 % frén gra
granit, 8 %
frédn adergnejs

80 % harror
fran rod granit,
15 % fran gra
granit, 5 %

fran adergnejs



120 SJOBO
I1storp

4-10 mm

Gré hornblandefdorande medelkornig

granit
Rod granit
Kalksten
Kalkskiffer
Lerskiffer
Sandsten (rod)
Kvarts

1-4 mm

Grd granit

Lerskiffer

Kalksten och kalkskiffer
Rod granit
Kvarts/mikroklin

Mikroklin
Kvarts/plagioklas

Kvarts (15 % rundade korn)
Sandsten (rod)

123 OSTERSUND
Binndn, Gallo

4-10 mm

Gra medel- till grovkornig granit

Skiffer

Rod granit

Grd sur vulkanit
Kvarts

Gronsten

1-4 mm

Grd medelkornig granit
Rod medelkornig granit
Gronsten

Grda sur vulkanit

Kvarts huvudsakligen granitursprung

Faltspat

Grus

13
1"

12

A
100

Grus

101

10

Anmarkningar

60 % harror
frdn gra granit,
10 % fran rod
granit, 16 %
fran skiffer,

11 % fran kalk-
sten, 3 % frén
sandsten

60 % hdrror

frdn gra granit,
15 % fran rod
granit, 13 %
fran kalksten, .
3 % fran skiffer,
8 % frdn sand-
sten

65 % hdrror
frén grad granit,
27 % fran skif-
fer

> 70 % hdrror
frén gra granit,
8 % fran gron-
sten



ULRIKSDAL
Solnakrossen

Rod medelkornig jamnkornig granit
Ljusgrd medelkornig ojamnkornig granit,
pegmatitadror kan forekomma. biotit

dominerar
Pegmatit, Tjusgra
Pegmatit, rod
Kvarts
Gra granit med starkt biotitinslag
Basiska &dror eller gdngar, huvud-
sakligen bestdende av biotit

TAGENE, GUTEBORG

Rod gnejsig medelkornig granit

Rod delvis svagt gnejsig medelkornig
granit

Rosa pegmatit

FLEN, OXELOSUND 188
Bergrum

Gra biotitforande medelkornig granit

Grd biotitforande grovkornig, ojamn-
kornig granit

STiror horande till graniten huvud-
sakligen bestdende av biotit

Rosa pegmatit

LYSEKIL, SCANRAFF, SJUBOL

Rosa medelkornig jamnkornig granit,
biotitforande

Ljusgrd ojamnkornig granit

Pegmatit

TROLLHATTAN, HULT 204 B

Gangbergart morka mineral huvudsakligen
hornblande

Pegmatit

Rosa medelkornig gnejsig biotitforande
granit

Maka -
dam
%

25

100

Maka-
dam

54
45

100

Maka-
dam

55
23

14
100

Maka-
dam
94

100

Maka-
dam

96
100

11

Anmarkningar

75 % hdrror
troligtvis
frdn adergnej-
ser

Troligtvis
samma moder-
bergart av
rosa granit

Troligtvis
gra gnejsig
granit fran
samma moder-
klyft

Troligtvis

fran samma
moderbergart

av rosa gnejsig
granit



UMEA
Brannland

145

Gréd medelkornig jamnkornig granit,
biotitfdrande (tillhor sediment-
gnejsserien)

Biotitsliror horande till graniten

STiror horande till graniten huvud-
sakligen bestdende av hornbldnde

Gulgrd medelkornig jémnkornig biotit-
forande granit

STAVIE BY
Hardeberga

Gravit sandsten

KARLSTAD 172

Sormon To-
talt
Rosa metavulkanit (finkornig granit) 8
Grd medelkornig jamnkornig biotitrik
granit 40
Grarod medelkornig jamnkornig granit 19
Grarod ojamnkornig gnejs 2

Differentierat innehdl11, grovre uppdel-
ning :

Kvarts
Metavulkanit
Grd granit
Rod gnejs
Rod granit

—_

|

—_
o
o

HEBY 271

Grd och rod grov till medelkornig,
ojamnkornig granit (varierande moder-
derivat)

Rosa medelkornig till finkornig granit
(varierande ursprungsderivat)

Ljusgrd medelkornig svagt gnejsig granit

Rosa medelkornig gnejs

Sur vulkanit

Grd kvartsitsandsten

Gronsten

Maka -
dam
%

’wmm

100

Maka-
dam
"

58
28

100

Singel
%
13

25
50

100

Singel
38

31
15

Iwmwm

—
o
o

12

Anmdrkningar

Troligtvis
samma moder-
klyft i ader-
gnejs

Troligtvis
gnejser inom
samma omrade

90 % harror
fran roda
gnejser

90 % harror
fran varie-
rande graniter



13

SLUTSATSER

Resultaten visar att berggrunds- och mineralsammansdttningen i
samtliga grustdktsprov avspeglar den regionala berggrunden vdl.
Det ar framst berggrunds- och mineralfragment inom ett ndrom-
rdde pad négra mil som dominerar. (Med naromréde avses hir den
gemensamma transportstrackan for inlandsis och glacidrvatten.
Det dr ofta det av inlandsisen redan uppkrossade och transpor-
terade berggrundsmaterialet som isdlvsvattnet spolar ur och av-
satter i Tugnare miljo.)

Grovkristallina bergarter, t ex graniter, finns for det mesta
bara representerade som bergarter i fragment over ca 3 mm. Fin-
korniga och tdta bergarter, t ex grdvacka, vulkanit, finns re-
presenterade ned till de minsta kornstorlekarna. Detta har sin
naturliga forklaring i att de sura mineral (kvarts, faltspat)
som bygger upp de grovkristallina bergarterna oftast inte ar
mycket mindre dn 3 mm. Korn som bestdr endast av kvarts eller
faltspat forekommer ocksd rikligast under denna kornstorlek.

De basiska mineralen forekommer i blad- eller ndlform eller som
aggregat. I bergarten har de en liten kornstorlek och dr dess-
utom mjuka och Tdattvittrade vilket gjort att de snabbt brutits
ner till betydligt mindre storlek d@n 1 mm. De har i stor ut-
strdackning bortforts av isdlvsvattnet.

Uran och radium dr huvudsakligen primdrt bundet i morka mineral
och utgor darfor en mycket underordnad halt i sandigt material.

Inom makadam och grovre material dar ingen korn- och mineral-
uppdelning skett, aterspeglar materialet de uran- och radium-
halter som finns representerade i den ursprungliga moderberg-
arten.





