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GRUNDVATTENTILLGANGAR
| NYBROASEN

Gert Knutsson

Forord

Foreliggande utredning har utforts pd uppdrag av SGU
enligt bestillning 2002-09-30. Utredningen ingar i SGUs
arbete for att uppna Miljokvalitetsmalet "Grundvatten av
god kvalitet” och syftar till att ta fram detaljerad hydrogeo-
logisk information om utvalda geologiska avlagringar och
grundvattenférekomster, som i ett nationellt perspektiv ar
betydelsefulla for vattenforsorjningen. Resultatet skall ge
underlag for inrdttande av lingsikrtigt skydd av dessa — for
en del som riksintressen for vattenforsdrjningen, om legala
forutsiteningar skapas. Resultatet skall ocksd ge underlag
for kommunernas langsiktiga vattenférsorjningsplanering
och regional vattenforsérjningsplanering.

SGU har limnat underlag i form av relevanta geodata-
baser, kartor och utredningar (Lars Rodhe) samt svarat for
geofysiska mitningar i ett omrade (Johan Séderman) lik-
som renritning av figurer (Kerstin Carlstedt) och bearbet-
ning av underlagskartor, digitalisering samt framstillning
av kartor (Asa Gierup och Lars Rodhe). Arkivmaterial och
rapporter har erhallits frin Kalmar Vatten och Renhall-
ning AB (Harald Persson), AB Nybrogrus (Jonas Johans-
son), Nybro kommun (Hans Claesson och Leif Hjirt-
strand) samt Vatten och Samhillsteknik AB, Kalmar (Lars
Kylefors). Nimnda personer har ocksd limnat muntliga
uppgifter. Lars Kylefors och Lars Rodhe har givit virdeful-
la synpunkter pa tolkningar och slutsatser samt granskat
manuskriptet. Till samtliga som givit hjilp och underlag
till denna utredning riktas ett varmt tack.

SAMMANFATTNING
Utforda arbeten

Arbetet har bestatt i sammanstillning och utvirdering av
hydrogeologisk information avseende den del av Nybro-
dsen, som ligger mellan Nybro centralort och Kalmarsund.
Sammanstillningen har i forsta hand baserats pa befint-
liga data ur arkivmaterial, relevanta geodatabaser, kartor,
litteratur och utredningar. Kompletterande faltunderssk-
ningar har utforts dels som filtkontroller av vissa punkter
lings hela asstrickan, dels som geofysiska mitningar i ett
omrade genom SGUs {orsorg.

Resultatet har redovisats dels i form av uppgifter till
SGUs parameterdatabas om jordlagerfoljd, grundvat-
tennivd och andra parametrar for ett representativt urval
(115 stycken) koordinatsatta observationspunkter (brunn-
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nar, rorborrningar, sonderingar), dels i form av manus till
sex kartor samt denna beskrivning. Vidare har det prelimi-
nira resultatet presenterats vid ett seminarium pad SGU.

Resultat och slutsatser

Av kartorna och beskrivningen framgir, att Nybrodsen
kan uppdelas i ett antal delomridden (fig. 1). Det 4r dir-
emot ofta svirt att ange skilda grundvattenmagasin p.g.a.
det ovanliga stromningsménstret tvirs genom dsen. En
hojdtroskel vid Igersdela, som ligger ungefir mitt emel-
lan Nybro och Kalmarsund, delar dock upp édsen i varje
fall i tvé skilda magasin och tvd grundvattenférekomster.
Flertalet omraden har mycket stora grundvattentillgingar,
storleksordningen 25 /s eller mera, med utmirkea eller
ovanligt goda uttagsmojligheter och god vattenbeskaffen-
het. De mest gynnsamma av dessa omriden ir det s.k.
Hagbymassivet, dir huvudvattentikterna for Kalmar
kommun ir lokaliserade, och det s.k. Gardsrydsfiltet med
huvudvattentikterna f6r Nybro kommun. Den naturliga
grundvattenbildningen dr dock begrinsad i denna neder-
bordsfactiga del av landet och har beriknats till 4045 /s i
Hagbymassivet. Forutsittningarna for konstgjord grund-
vattenbildning genom bassinginfiltration 4r emellertid
mycket goda i bigge omradena och har nyttjats i Hagby-
massivet med stor framging sedan slutet av 1950-talet. For
ndrvarande dr det samlade uttaget dir ca 140 l/s — och kan
okas tll 300 I/s i framciden — vilket skulle innebira ate
Hagbymassivet redan nu skulle kunna riknas till “super-
klassen”, dvs. mer 4n 125 1/s, om bassinginfiltration rik-
nades in i klassificeringen. I Gardsrydsfiltet 4r den natur-
liga grundvattenbildningen tillrickligt stor for de aktuella
uttagen — ca 60 l/s — men den maximala infiltrationska-
paciteten har bedémts vara 200 l/s och infiltrationsbas-
singer for 150 I/s finns planerade. Dirigenom skulle dven
Gardsrydsfiltet hamna i "superklassen”.

Tre andra omriden har bedémts vara av storleks-
ordningen drygt 25 l/s med hinsyn dll den naturliga
grundvattenbildningen. Forutsittningarna for konstgjord
grundvattenbildning genom bassinginfiltration har i en
oversiktlig studie bedomts som mycket goda. Mojlighe-
terna att bygga ut ett av omridena — Kulltorpsomradet
— har emellertid inom &verskidlig framtid hindrats genom
anldggningen av vidg E22 rakt igenom omradet. Skyddsat-
girder har dock vidrtagits for atc hindra fororeningar fran
vigen av nirliggande befintliga kommunala vactencikeer.
Vigen ligger nimligen inom inre skyddszonen fér tvd av
dessa — Vassmolssavattentikten och Olvingstorpsvatten-
tikten — och inom yttre skyddszonen for huvudvattentik-
terna i Hagbymassivet. Det dr dirfor av yttersta vike ace
bevara de tvd aterstiende omridena av denna klass — Fros-
torps- resp. Risbicksomridet — f6r den framtida vatten-
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Sand och grus huvudsakligen isalvsavlagringar

Mycket stor grundvattentillgang, med utmarkta
eller ovanligt goda uttagsméjligheter, storleksordningen
25-125 |/s (ca 2 000—10 000 m%/d)

Stor grundvattentillgdng, med mycket goda eller
utmarkta uttagsmajligheter, storleksordningen 5-25 I/s
(ca 400-2 000 m?/d)

Mattlig grundvattentillgdng, med goda eller mycket
goda uttagsméjligheter, storleksordningen 1-5 I/s
(ca 80—400 m?/d)

Liten eller ingen grundvattentillgang, storleksordningen
< 11/s (< ca 80 m¥d)
Viktigt infiltrationsomrade t.h.

ECONE

Sand- och gruslager under finkorniga sediment

=

Grundvattentillgang i sand- och gruslager under
silt och lera som ar tata eller har dalig genomslapp-
lighet. Grundvattentillgang och uttagsméjligheter
enligt fargskalan ovan. Sattningar kan uppsta vid
avsankning av grundvattennivan.

Beteckningar

Grundvattenférekomstens tillrinningsomrade

Avgransning av deltillrinningsomraden

Fig. 1. Hydrogeologisk dversiktskarta av Nybrodsen med tillrinningsomraden och omgivande ytvattendrag. Klassificering av olika avsnitt

enligt teckenforklaringen.

forsorjningen av regionen. Utvirderingen av undersok-
ningar pé senare ar visar nimligen att andra omraden, som
vid tidigare oversiktliga studier (Weijman-Hane & Hér-
berg 1966) bedémts vara av ungefir samma héga klass, har
simre savil grundvattentillgingar som uttagsmojligheter.

Det giller dels delar av Killebicksomradet, som har hoga
bergligen och morinférekomster i den sodra delen (hir
kallat Igersdelaomridet), dels Tvirskogsomridet, som har
for grunda och delvis olimpliga jordlager for anliggning
av storre vattentikeer. Den sydligaste delen (Hagbyomri-
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det) liksom den nordvistligaste delen av Nybrodsen (S:t
Sigfridsins dalging) har endast martliga grundvattentill-
gingar och timligen goda uttagsmojligheter.

Slutsatsen blir, att stdrre delen av Nybroasen har mycket
stora eller stora grundvattentillgingar och i regel utmirkta
eller mycket goda uttagsmojligheter samt mycket goda
forutsiteningar f6r konstgjord grundvattenbildning ge-
nom bassinginfiltration. Grundvattnet dr dirtill av god
beskaffenhet. Nybrodsen skulle vid full utbyggnad med
bassidnginficration (vilket forutsiteer tillgdng pd laimpligt
ytvatten for infiltrationsindamal) kunna bli av stor bety-
delse for Sydostregionens framtida vattenforsorjning, f.n.
ca 250 000 minniskor. D4 motsvarande tillgingar och
mojligheter saknas i syddstra Sverige, maste Nybrodsen
beddmas vara av riksintresse for vattenforsorjningen. Det-
ta har Linsstyrelsen i Kalmar lin redan tidigare foreslagit
Naturvardsverket (2000-08-18), som emellertid, med nu-
varande tolkning av Miljobalken, inte ansett sig kunnat
bifalla forslaget (2001-01-29).

GRUNDVATTENTILLGANGAR
Allmanna forutsattningar
Bedomningsgrunder

Grundvattentillgdngar dr beroende av samspelet mellan
geologiska, topografiska, hydrologiska och klimatologis-
ka (samt ddrmed dven biologiska) forhéllanden. For att
kunna karakterisera en porakvifer som Nybrodsen och
bedéma grundvattentillgingens storlek och beskaffenher i
skilda avsnitt av dsen maste fljande naturgivna forutsitt-
ningar och forlopp samt vissa tekniska fragor klarldggas
och bedémas. Dirtill maste eventuell minsklig paverkan
av grundvattentillgingen beaktas. En utforlig beskrivning
av foljande allminna bedomningsgrunder finns i Appen-

dix.

1. Bildningens utstrickning, terringlige och tillrin-
ningsomride

2. Bildningens geologiska uppbyggnad

Bildningens hydrauliska egenskaper och kapacitet

4. Bildningens markskikt och mineralogi samt grund-
vattnets kemi

had

N

Naturlig grundvattenbildning

a

Konstgjord grundvattenbildning
7. Minsklig paverkan

Bedomningsunderlag

Allt tillgingligt material i form av arkivmaterial, geodata-
baser (brunnsarkiv, grundvattennit och killarkiv), kartor,
litteratur och utredningar har utvirderats.
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Arkivmaterial har studerats dels fran eget arkiv (huvud-
sakligen filtdagbocker och arbetskartor frin arbeten at
Nybroasens Vattentiktsforbund), dels frin de i forordet
angivna arkiven. Den virdefullaste informationen har va-
rit borr- och brunnsuppgifter (drygt 400 borruppgifter),
grundvattenkemidata, grundvattenniviuppgifter, hydrau-
liska berikningar, kapacitetssiffror frin vattentikter samt
uppgifter fran schakeer, skirningar och tikeer.

Geodatabaser frin SGU innehéller ldttillginglig och vil
strukturerad information. Brunnsarkivet har i detta sam-
manhang givit relativt begrinsad information, da flertalet
brunnsuppgifter hirrér frin bergborrade brunnar utanfér
asen. Killarkivet innehaller endast ett par uppgifter fran
sjalva asen. Nagra av Grundvattennitets lingsta mitseri-
erna av grundvattennivier finns emellertid inom Nybro-
asen, se nedan.

Grundvattennivimitningar ir av stort intresse och
finns registrerade redan 1948 i flera omraden pa Nybro-
asen, frimst i Hagbymassivet. P4 1950-talet inleddes syste-
matiska mitningar éver hela asstrickan och dess ndrmaste
omgivningar i regi av Nybrodsens Vattentikesférbund
(NVF) och har senare bedrivits i kommunal regi. I mitten
pd 1960-talet mittes grundvattennivierna regelbundet i
ca 200 brunnar och ror, varav 19 ingick i Grundvatten-
nitet. Efterhand minskades sivil mitintensiteten som an-
talet mictpunkeer, som i bérjan pd 2000-talet var 120. De
flesta punkter mits endast en gdng per ar, men 20 punkter
mits en gang per vecka. I Grundvattennitet ingdr numera
endast fyra observationsror, som mits en ging per manad.
Totalt beriknas ca 250 000 grundvattennivimitningar ha
utforts sedan 1950-talet (Ackerberg 2002, 2004). En geo-
statistisk metod, s.k. kriging, for att utreda hur mycket
skattningsosikerheten 6kar vid reduktion av ett visst an-
tal mitpunkter, har testats pa ett omrdde pa Nybrodsen
(Ackerberg 2002, fig. 1). Forsoket borde foljas upp i prak-

tiken for att se om man gjort en rimlig reducering av an-
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Antal observationspunkter

Fig. 2. Diagram som visar skattningsosdkerheten vid geostatistisk
interpolation av grundvattennivderna (s.k. kriging) i ett avsnitt av
grundvattenobservationsnatet pa Nybrodsen dr 1961 som funktion
av antalet observationspunkter inom avsnittet i fraga. Av diagram-
met framgar att det ar ungefdr samma osakerhet for 15 som for 27
punkter samt att om observationsnatet reduceras med 35 % okar
osdkerheten endast med 10 % (efter Ackerberg 2002).



talet mitpunkeer. Givetvis méste hinsyn ocksé tas «ill att
olika grundvattensystem och terringligen blir represente-
rade i det slutliga urvalet.

Kartor av olika slag har nyttjats som ett helt grund-
liggande underlag for utarbetande av kartorna i denna
rapport. Det giller frimst SGUs moderna jordartskartor
i skala 1:50 000, sirskilt detaljerade jordartskartor i skala
1:20 000 respektive 1:10 000 Sver ett par omraden (Kull-
torpsomradet och Gérdsrydsfiltet), topografiska kartor
samt grundvattennivékartor i olika rapporter och den hyd-
rogeologiska linskartan i skala 1:250 000 (Pousette m.fl.
1981).

Litteratur éver omradet har genomgétts och givit vér-
defulla bidrag i form av bearbetade data om geologi, hyd-
rologi och hydrogeologi. Den ir forhdllandevis rikhaltig,
di bla. fyra licentiatavhandlingar helt eller delvis 4r ba-
serade pa material fran Nybrodsen och ett par doktorsav-
handlingar innehéller avsnitt om Nybrodsen, dirtill flera
examensarbeten och uppsatser. En mycket omfattande
historik 6ver Kalmars vattenforsérjning (Horberg 1997)
ger ocksd mycket information om Nybroasen.

Utredningar utgdér dock den storsta informations-
mingden, nimligen ett 30-tal storre och mindre rappor-
ter over grundvattenundersokningar, vilka givit mycket
betydelsefull information betriffande geologi, grundvat-
tenkemi, grundvattennivéer- och strombilder, hydrauliska
parametrar och kapaciteter, nederbérdsforhéllanden samt
vattenforing och vattenuttag. Ett flertal andra rapporter av
mer vattenteknisk natur har ocksd granskats men inte givit
nagon direkt information till denna utredning. Diremot
har rapporter 6ver t.ex. geofysiska eller hydrologiska mit-
ningar varit av stort intresse, liksom i vissa fall grusinven-
teringar och undersékningar for avloppsinfiltration, grus-
tikesplanering, grundvattenskydd samt viglokalisering.

Filtkontroller har i detta sammanhang endast utforts
i mindre omfattning i form av punktkontroller i sirskilt
svarbedomda avsnitt. Kompletterande undersékningar i
form av geofysiska mitningar for ate klarligga lagerfolj-
derna har utfores av SGU i ett omride.

Klassificeringsprinciper

Bedémningar av grundvarttentillgdngarnas storlek i jord-
lagren har gjorts enligt den klassificering, som anvinds
vid SGUs lansvisa grundvattenkartering, nimligen i fem
storleksklasser:

1. Ovanligt stor grundvattentillging, storleksordningen
>125 1/s, med ovanligt goda uttagsmajligheter.

2. Mycket stor grundvattentillging, storleksordningen
25-125 l/s, med utmirkta eller ovanligt goda uttags-
mojligheter.

3. Stor grundvattentillging, storleksordningen 5-25 I/s,
med mycket goda eller utmirkea uttagsmojligheter.

4. Matdig grundvattentillging, storleksordningen
1-5 I/s, med goda eller mycket goda uttagsmoilig-
heter samt vissa tillgingar med timligen goda uttags-
mojligheter.

5. Liten eller ingen grundvattentillgang, storleksord-
ningen <1 I/s.

Kartorna éver grundvattentillgingarna har i huvudsak ut-
arbetats enligt samma principer som vid linskarteringen.
Dirtill har tillrinningsomraden avgrinsats med ledning av
drineringsmonstret och topografin samt olika ytors bety-
delse bedémts vid berikning av grundvattenbildningen
(se Appendix).

I Nybrodsen dr forutsittningarna for inducerad infil-
tration mycket begrinsade i de flesta avsnitt, medan de
ddremot oftast dr goda eller mycket goda for bassingin-
filtration. Det 4r dirtill en nédvindighet — i denna del
av landet med liten grundvattenbildning — att utnyttja
bassinginfiltration for att klara den kommunala vatten-
forsorjningen i storre skala. Dirfor har i denna utred-
ning férutsittningarna for bassinginfiltration i respektive
avsnitt av Nybro;‘isen angivits i texten, men klassningen
pd kartan har inte dndrats. De siffror pid mojliga vatten-
mingder, som anges i texten, hirrér fran ett tidigare fram-
lagt principforslag for den regionala vattenforsdrjningen
(Weijman-Hane & Hérberg 1966) samt vissa senare un-
dersokningar. Siffrorna ir mycket ungefirliga och ir be-
riknade med tidigare krav pd att sikerstilla nedbrytning
av bakterier och organiskt material genom minst tvd ma-
naders uppehillstid pa det infiltrerade vattnet. Det anses
numera mojligt ate tillata betydligt kortare uppehallstider;
vid beredning av dricksvatten ned till 14 dagar, men med
hinsyn till bl.a. temperaturutjimning ir det 6nskvirt med
betydligt lingre uppehillstid. I vilket fall som helst maste
detaljerade undersokningar goras i varje omrade for att
klarldgga limpliga terringlidgen for sivil infiltrationsbas-
singer som uttagspunkeer, varfor hir angivna siffror far tas
med stor reservation.

Oversiktlig beskrivning

Foljande beskrivning baseras i huvudsak pa forfatcarens ti-
digare geologiska och hydrogeologiska studier av syddstra
Smaland (se t.ex. Knutsson 1959, 1966, Knutsson m.fl.
1979 och Knutsson & Kylefors 1995), geologiska kartor
samt refererad litteratur.
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Geologi

Nybrodsen och dess nirmaste omgivningar utgérs av ett
nordvist—sydostligt terringstrik mellan Nybro och Hagby
vid Kalmarsund i sédra Kalmar lin (fig. 1). Det karak-
teriseras topografiskt av en 7-10 km bred kustsldtt med
sandstensberggrund nirmast Kalmarsund och vister dir-
om av ett smikuperat landskap péd granitberggrund, som
narmast kustsldtten dr utbildad som ett peneplan (det sub-
kambriska) men som visterut efterhand blir mera ojimnt.
Langst 4t nordvist nirmast Nybro finns en markerad
nordvist—sydostlig sprickdal i S:t Sigfridsins dalging. Ter-
ringen vister om dalgingen nir upp till 100 m &.h. och
dirmed Gver hogsta kustlinjen vid 80-85 m 6.h. (Knuts-
son 1959, Rudmark 1975). Omradet drineras at syddst
tll Kalmarsund, genom S:t Sigfridsin-Ljungbydn oster
och nordést om Nybrodsen samt genom Hagbyén sydvist
om ésen (fig. 1).

Kvartira avlagringar ticker nistan helt berggrunden;
sandstenen ir inte blottlagd 6verhuvudraget och urberget
patriffas oftast i smd, isolerade hillar utom sydost om Ny-
bro och inom Nybro, dir storre hillomriden férekommer.
Den dominerande avlagringen inom omradet dr Nybro-
asen med bidsar: Ljungbyasen och Olvingstorpsisen med
parlbandsésen vid Hockland norr respektive nordvist om
Vassmolosa samt Iasen och Hjortdsen dster respektive so-
der om Nybro (se fig. 6, 14, 15, 18 och 21). Nybrodsen
riknas som syddstra Sveriges storsta och miktigaste isilvs-
avlagring. Den 4r ca 11 mil ling och stricker sig — med
vissa avbrott — fran Kalmarsund i sydést till sjon Alstern
i nordvist.

De kvartira avlagringarna i ovrigt bestir av morin,
olika sedimentjordarter och torv. Inom kustsldtten domi-
nerar finkorniga postglaciala och glaciala sediment; dster
om Nybrodsen forekommer 2—3 m finsand underlagrad av
5-10 m miktiga siltiga eller leriga sediment. I &stra delen
av kustsldtten finns ett nord—sydligt strak av morinhéjder
och i sjilva kustzonen upptrider ocksa morin. Den 4r san-
dig med svallad, normalblockig yta. Lokalmorin av sand-
sten forekommer stéllvis. Den véstra delen av kustsldtten
upptas frimst av siltiga sediment; dessutom av ett storre
omride av glaciallera vister om Hagby samt flera mindre
leromriden, bl.a. ett soder om Kulltorp (se fig. 6).

Det smakuperade landskapet vister om kustsldtten do-
mineras helt av normalblockig sandig morin. I den nord-
vistra delen forekommer ocksé blockrika och storblockiga
ytor samt stillvis grusig morin. Sinkorna i morinterring-
en, sirskilt pa den ostra sidan av Nybrodsen, upptas av
finsandiga och stillvis siltiga sediment pa de ligre nivierna
och sandiga sediment pa de hogre. Omkring Nybrodsen
finns utbredda sandiga och grusiga svallsediment, vilket
gor att den egentliga dsgrinsen dr svér atc faststdlla utan
omfattande borrningar. Torv forekommer relativt riklige
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i svackorna i morinterringen véster om dsen, mera sillan
i de sedimentfyllda sinkorna inne i dsen eller dster om
asen, dir dock torvmarkerna vid askanten ir karakteris-
tiska. Dessa torvmarker forekommer ofta i anslutning till
flodande killor, t.ex. vid Olvingstorp, Résbick, Grankir-
ret och Fridhem (fig. 14, 15, och 18).

Nederbord och grundvattenbildning

Nederboérdsforhallandena inom omrédet har blivit vil do-
kumenterade under perioden 1957-1986, dels genom tva
SMHI-stationer: Olvingstorp nordvist om Vassmoldsa
respektive Nybro, dels genom fyra sirskilda nederbérdssta-
tioner lings dsen i regi av Nybrodsens Vattentikesforbund.
Nu drivs endast SMHI-stationen i Nybro och en station pa
dsen (Bottorp vid Vassmolosa i regi av Kalmar kommun).
En nirliggande SMHI-station finns dock i Kalmar. Det dr
en tydlig trend med stigande nederbordssiffror fran kus-
ten och till Nybro i nordvist (drsmedelvirden frin drygt
500 mm till nira 600 mm), med ett mindre maximum
15 km frin kusten (Weijman-Hane & Hérberg 1967).
Virdena vixlar kraftigt frdn ar till ar. En statistisk bearbet-
ning av nederbérdssiffrorna frin stationerna i Vassmoldsa
och Girdsryd under mitperioden 1957/58-1983/84 vi-
sar bl.a. frekvensen av vatdr respektive torrar (fig. 3). Det
ir torraren, som ir dimensionerande f6r kontinuerliga
grundvattenuttag i de flesta akviferer i Sverige, eftersom
dessa i regel saknar stora grundvattenmagasin och dirige-
nom inte kan utjimna torrarssituationer.

Eliasson (2001) har f6r perioden 1976-1986 gjort en
vattenbalansberdkning f6r omridet mellan kusten och
Tvirskog med hjilp av en vil etablerad datormodell, den
s.k. HBV-modellen. Gundvattenbildningen var i medel-
tal 163 mm men varierade frin 94 mm under torrir till
225 mm under vatir. Grundvattenbildningen i asen var
i medeltal nigot hogre (170 mm) dn i omgivande mark
(161 mm). En berikning med HBV-modellen for hela
topografiska kartbladet Kalmar NV gav virdet 171 mm
(Brandt & Grahn 1998). I ett annat forskningsprojekt
har grundvattenbildningen i morin i Emmabodatrakten,
ca 25 km vister om Nybro, undersokts med olika berik-
ningsmetoder (Johansson 1987). Resultaten visade en
grundvattenbildning pa 170-200 mm per ar, vilket mot-
svarar den effektiva nederbérden. Nederbérden i omradet
ir 550-650 mm, alltsd i vissa delar hogre dn i Nybro. Med
stdd av hir redovisade siffror kan det vara rimligt att rikna
med att grundvattenbildningen i den kustnira delen av
omradet har ett medelvirde pd omkring 160 mm och i
den nordvistra delen uppemot Nybro virden pa 170-
180 mm.
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Nederbérd under hydrologiskt ar

Frekvensfordelning for nederbord under hydrologiskt ar

vid stationen Vassmoldsa.

vid stationen Gardsryd.
Matperiod 1957/ 58 — 1983/ 84

Frekvensfordelning fér nederbérd under hydrologiskt ar

Fig. 3. Diagram som visar frekvensfordelningen under hydrologiskt ar vid nederbérds-
stationen i Vassmol6sa respektive Gardsryd. Medelarsnederbord i mm samt frekvensen
av torrar respektive vatar med en viss sannolikhet framgar av diagrammet. Méatperioden
ar1957/58-1983/84 (efter Horberg & Kylefors 1986)

Ytvatten

Nybroasen tillhor hydrologiskt sett tvd avrinningsomra-
den: Ljungbyins och Hagbyéns. For Ljungbyan finns av-
rinningsmitningar i SMHI:s regi sedan 1922 vid statio-
nen Killstorp, nira Trekanten (fig. 4). Dessa mitningar
visar en lingsamt sjunkande medelvattenforing under peri-
oden 1922-1990, fran ca 3 m?/s tll 1,9 m3/s, vilket kan
forklaras genom indrad markanvindning, frimst 6kade
skogsarealer och 6kad biomassa, vilket leder till 6kad av-
dunstning (Kylefors m.fl. 1999).

I Hagbyan inleddes kontinuerliga vattenforingsmit-
ningar 1956 vid Lindforsen 4 km vistsydvist om Vass-
moldsa (fig. 4) i regi forst av Nybrodsens Vattentikesfor-
bund (upphorde 1976) och senare av Kalmar kommun.
Mitningarna visade en starkt vixlande vattenféring, fran
torrlagd afira under 4 manader ar 1959 och 2,5 ména-

der ar 1964 till en hogsta hgvattenféring pa 17,7m?3/s &r
1958 och 17,5 m?/s &r 1966 och en medelvattenforing pa
2,55 m’/s for perioden 1957-1966 (Weijman-Hane &
Horberg 1967). Efter mitningar under en lingre tidspe-
riod har medelvattenforingen visat sig vara ligre: 2,0 m?/s
(Kylefors & Horberg 1998). For att méjliggora kontinu-
erliga uttag for konstgjord grundvattenbildning krivdes —
p.g.a. perioderna med mycket lig vattenféring — en regle-
ring av Hagbyéns vattenforing, vilken genomf6rdes i form
av det s.k. Hultebrdanprojektet (Weijman-Hane & Hor-
berg 1966), varvid ett vattenmagasin pé ca 8,5 miljoner ku-
bikmeter skapades 1972. Hirigenom har ligvattenf6ring-
en kunnat hojas och vatten uttas (max. 400 I/s) for konst-
gjord grundvattenbildning i Hagbymagasinet (Nybro-
sen). Ddrmed har Kalmars vattenférsorjning klarats un-
der den gingna 30-arsperioden och sikerstilles for ling
tid framdver. Den senaste vattendomen (1997) innebir en

GRUNDVATTENTILLGANGAR | NYBROASEN
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Fig. 4. Karta 6ver grundvattenldckage fran Nybroasen efter matningar den 12 augusti 1959. Fasta matstationer var upprattade vid punkt 30
Brorsryd (se fig. 5) och vid punkt 31 Lonnbackshagen (efter Weijman-Hane & Horberg 1960).

omreglering av Hagbyén, sa att behovet av vatten under  savil kvantitet som kvalitet. Sirskilda lédesmitningar av-
torrperioder dessutom ticks for savil natur- och kultur-  seende utlickande grundvatten frin Nybroasen har dirfor
vardsintressen som jordbrukets bevattning — till viss del ~ foretagits, dels genom tillfilliga lddesmitningar vid ndgra
(Horberg 1997). For eventuell utbyggnad av vattenfor-  speciella situationer i 36 olika killor och bickar i direke
sorjningen till storre skala for andra delar av Sydostregi-  anslutning till Nybroasen, dels genom regelbundna mit-
onen med f.n. ca 250 000 minniskor krivs tillgang till  ningar vid v fasta stationer (fig. 4). Killflodesmitning-
ytterligare ytvattenresurser fran andra avrinningsomrdden  arna visar att grundvattnet har stor betydelse for lagvatten-
for infiltrationsindamal (Kylefors & Hérberg 1998). foringen i smd vattendrag och dirmed f6r det biologiska

Grundvattnets andel i avrinningsprocessen i4r av sir-  livet — i synnerhet under extrema torrir. Den samman-
skilt intresse i hydrogeologiska sammanhang vad giller  lagda, mitbara utlickande grundvattenmingden frin dsen

GRUNDVATTENTILLGANGAR | NYBROASEN
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Fig. 5. Vattenforingen i kdllbacken vid Brorsryd, nedstroms kélltorvmarken vid Fridhem, i relation till nederbdrdsférhallandena i
Nybroomradet (efter Horberg & Nord 1968, Vatten och Samhallsteknik AB 2004).

var i slutet av torrsommaren 1959 37 l/s samtidigt som
Hagbyan var helt torrlagd vid Lindforsen (Weijman-Hane
& Hoérberg 1960). Mitningar vid den fasta stationen i
Brorsryd i Gardsrydsfiltet sydost om Nybro (fig. 4) visar &
andra sidan att efter en serie av vatdr kan flodet frin denna
enda killa uppga till ungefir samma vattenmingd som
den sammanlagda mingden fran alla killorna under torr-
ar (fig. 5). Forskning har ocksa klarlagt, att grundvatten
utgor en dominerande del av det avrinnande vattnet dven
vid hoga floden efter kraftiga regn och snésmilening.

Grundvatten

Grundvattenforhéllandena i omradets berggrund karakee-
riseras av tva skilda typer av akviferer: por-sprickakviferen
i sandstenen inom kustslitten och sprickakviferen i gra-
niterna i inlandet. I sandstensakviferen finns goda uttags-
mojligheter med mediankapaciteter pd 2 000-6 000 1/h
(Pousette m.fl. 1981), vilket gor att vattenforsorjningen
for spridd bebyggelse och i flera fall f6r jordbruksbevatt-
ning kan losas med grundvatten frin borrade brunnar.
Kvalitetsproblem férekommer dock, sirskilt med for hoga
kloridhalter samt dven héga jirnhalter. Granitakviferen
kan i gynnsamma omriden, t.ex. omkring Nybro, ha lika
goda uttagsmojligheter som sandstenen, men tillhér van-
ligen en ldgre klass, dvs. med mediankapaciteter pd 600—
2000 I/h (Pousette m.fl. 1981). Kvalitetsproblemen i bor-
rade brunnar i granit 4r vanligen hoga jirnhalter och still-
vis ocksd hoga manganhalter.

Jordlagrens akviferer 4r i forsta hand porakvifererna i
isdlvsavlagringarna, i andra hand porakvifererna i sandiga
och stillvis grusiga moriner. Nybroasen 4r den helt domi-
nerande akviferen. Storre delen av asen har mycket stora
eller stora grundvattentillgingar — de storsta i hela syddstra
Sverige — med i regel utmirkea eller mycket goda uttags-
mojligheter och vanligen mycket goda f6rutsittningar for
konstgjord grundvattenbildning genom bassinginfilera-
tion. Grundvattnet ir i regel av god vattenbeskaffenhet.

Grundvattenkemin karakteriseras av neutral eller svagt sur
pH-reaktion, lig eller martlig alkalinitet, lag hardhet och
timligen ldg halt av [6sta salter, dock stillvis f6r hog jirn-
halt. Langvariga grundvattennivamitningar i ett stort antal
brunnar och observationsror, varav nagra i SGUs grund-
vattennit, visar naturliga, mdctliga arsvariationer (0,5—
1,0 m) vid normala nederbordsférhallanden och kraftiga
flerdrstrender med variationer pa upp till 3 m vid en vix-
ling mellan serier av torrar och vatdr. Vidare visar mitning-
arna betydande grundvattennivasinkningar i nirheten av
storre vattentikter. Grundvattennivéerna ger ocksa en bild
av stromningsmonstret, som dr mer eller mindre transver-
sellt genom dsen, vilket ocksd framgar av forekomsten av
en serie stora killor och killtorvmarker pd den norddstra
eller dstra sidan av dsen. Det ovanliga stromningsménstret
gor det svart ace faststilla ndgra fasta grundvattendelare
i asen, likasd att gora en uppdelning i skilda grundvat-
tenmagasin utom vid en héjdtroskel i Igersdela (ungefir
mitt emellan Nybro och Kalmarsund), varigenom i varje
fall tva skilda magasin och tvd grundvattenfrekomster
kan sirskiljas. Det dr emellertid majligt ace dela upp dsen
i ett antal omriden med olika hydrogeologisk karaktir
och skilda forutsittningar frin grundvattenteknisk syn-
punke (se fig. 1). Tvd omriden stir dirvid i sirklass vad
giller grundvattentillgingar och uttagsmojligheter, nim-
ligen Hagbymassivet i sydostra delen och Gardsrydsfaltet
i nordvistra delen med naturlig grundvactenbildning pa
40-45 1/s respektive 60 1/s och mycket gynnsamma forut-
sittningar for bassinginfiltration. Tre andra omraden dir-
emellan (Kulltorps-, Frostorps- resp. Rasbicksomradet) dr
ocksa av hog klass (naturlig grundvattenbildning pa drygt
25 1/s i vardera omradet och mycket goda uttagsmojlig-
heter). Mojligheterna att bygga ut ett av dessa omriden
— Kulltorpsomradet — har emellertid inom 6verskidlig
framtid hindrats genom anliggningen av vig E22 rakt
igenom omradet. Dessutom har ett par andra omraden
(Tvirskogs- och Igersdelaomradet) vid nirmare gransk-
ning visat sig ha betydligt simre tillgingar och uttagsmoj-
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Teckenférklaring till figurerna 6,14,15,18 och 21

Observationsror i SGUs Grundvattennat

Kommunal grundvattentakt i jord

o> ® O O »

Kalla registrerad vid SGU

Infiltrationsbassang
vt Vattentakt (vid namn)

e o @ @ @ Fast grundvattendelare

Rérlig grundvattendelare

Grundvattnets huvudstrémningsriktning

i
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(] Observationsror eller brunn fér métning av grundvattenniva. Information om lagerféljder mm finns i SGUs geodatabase

Kommunal grundvattentakt i jord, faststallt skyddsomrade med foreskrifter

Kommunal grundvattentakt i jord med infiltrationsanlaggning, faststallt skyddsomrade med foreskrifter

Grundvattnets tryckniva, meter 6ver havet (avser torrarssituationen 1976, kélla: Nybrodsens vattentéktsférbund).

ligheter 4n enligt tidigare 6versiktliga bedémningar (Wei-
man-Hane & Hérberg 1966).

Av de mindre isilvsavlagringarna dr det framfor allt
Ljungbydsen, som i vissa avsnitt har stora grundvatten-
tillgangar, t.ex. mellan Vassmoldsa och Ljungbyholm (se
fig. 1), men som i Svrigt har matdiga grundvattentill-
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gangar (Pousette m.fl. 1981). Morintickets miktighet
i inlandet 4r i regel tillricklig f6r anlidggandet av grivda
brunnar i limpliga terringligen. Om morinens kornstor-
lekssammansittning och struktur ar gynnsam, kan en mo-
rinbrunn vara ett alternativ till en borrad brunn i granit
for vattenforsorjningen i glesbebyggelse. I morinterring-
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Fig. 6. Karta dver sydostra delen (Hagbyomradet, Hagbymassivet och Kulltorpsomradet) av Nybrodsen och dess
narmaste omgivningar. Teckenforklaring, se s. 12. Observera att vattentaktsomradet i Bottorp bestar av ett flertal
brunnar. Underlagskartor har i férsta hand varit jordartskartorna Kalmar NV och Kalmar SV.

en finns relativt rikligt med killor, de flesta med lagt flode,
men nagra med mattliga fldden, sirskilt i drumlinomré-
den omkring Nybro.

Kalmar har nyttjat grundvatten frin Nybrodsen {6r den
kommunala vattenférsorjningen allesedan 1910, di den
forsta vattentikten, Rasbickskillan, togs i bruk. Asens
vatten utgdr ocksd basen for den kommunala vattenfor-
sorjningen i dvriga delar av regionen, t.ex. for Nybro (i
Gardsrydsfiltet) och Torsas samt flera mindre titorter (ge-
nom anslutning till Kalmar). Problemet f6r den kommu-
nala vattenforsorjningen i storre skala dr emellertid — som
tidigare pétalats — den laga grundvattenbildningen, varfor
konstgjord grundvattenbildning genom bassinginfiltra-
tion i Hagbymassivet har mést genomforas for Kalmars
vattenforsorjning sedan slutet av 1950-talet, medan den
naturliga grundvattentillgingen i Gérdsrydsfiltet fortfa-
rande ir tillricklig f6r Nybros behov.

Grundvattentillgangar i
respektive asavsnitt

Nybroasen ir hir indelad i omraden, som dels 4r hydro-
geologiskt motiverade, dels anknyter till befintliga vatten-
tiktsomraden och planerade vattentiktsomriden enligt
det tidigare nimnda principforslaget for den regionala
vattenforsorjningen (Weijman-Hane & Horberg 1966)
En viss justering av grinserna mellan omraden har gjorts.

Hagbyomradet

Nybroasen stricker sig som en flack sand- och grusavlag-
ring fran Ekenids vid Kalmarsundskusten till Hagby, dir
ett par parallella &sryggar gir i nord—sydlig riktning pa
den flacka kustslidcten fran Hagbyan upp tll N. Hagby
(fig. 6). Sand- och gruslagren har mattlig miktighet men
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relativt god vattengenomslipplighet. Grundvatten tillfors
tll viss del fran finsedimentomridena vister om asen.
Kapaciteten i en tidigare nyttjad kommunal vattentike i
dsen dr inte kind. Grundvattentillgingen kan bedémas
vara macttlig eller ringa. Forutsittningarna for konstgjord
grundvattenbildning saknas.

Hagbymassivet

Geologi och terriingldge

Hagbymassivet mellan N. Hagby och Vassmolésa 4r Ny-
broasens miktigaste bildning. Det 4r 6ver 3 km langt och
upp till 2 km brett och har en yta pd ca 4,5 km? Det
hojer sig till over 30 m 6.h. och dirmed mer 4n 20 m
over den flacka kustsldtten (fig. 6). Mas-
sivet dr underlagrat av sandsten med svag
stupning at ostsydost. Sandstensytan har
djupa sinkor under massivets dstra del
vid de bigge vattentiktsomradena Bot-

_

torp och Stenkillan samt tva wosklar,
dels i nordvist vid Vassmolosa f.d. sta-
tion, dels i soder vid massivets sydspets i
Norra Hagby (fig. 7).

Den naturliga grundvattenstrémning-
en gick ursprungligen genom massivet till
dess dstra rand, dér ett tunt torvlager lings
stora delar av randen visar att et lingva-
rigt utflode av grundvatten dgt rum. Den
centrala delen av detta torvomride och en
killa, Stenkillemossen, finns markerade
pa geologiska kartbladet Kalmar (Mun-
the 1902). Ett par aktiva killor notera-
des vid jordartskarteringen 1956, bl.a.
i Stenkillemossen, varifran killflodet i
slutet av torrsommaren 1959 var ca 3 1/s
(Weijman-Hane & Hérberg 1960). Ett
mindre sparimnesforsok i syddstra kan-
ten av massivet visade pa en mycket ling-
sam stromning i det sandiga sedimentet:
ca 0,1 m per dygn vid en gradient pa
1:1000 (Knutsson & Ljunggren 1959).
Strémningsmonstret har sedan 1950-
talet forindrats allteftersom vattenfor-
sorjningsanliggningarna byggts ut: forst
uttaget i vattentdkten i Bottorp fr.o.m.
1953, darefter bassinginfiltrationen i
Yxneberga fro.m 1957-58, uttaget i
vattentikten i Stenkillan fr.o.m. 1987
samt slutligen bassinginfiltrationen 0 05

l:| Infiltrationsbassang

@ Brunnsomrade

massivet. Grundvattenstrémmen gir sedan vidare osterut,
varvid grundvattnet efterhand avbérdas till killor och dri-
neringsdiken samt sludligen tll Kalmarsund (fig. 8).
Hagbymassivets uppbyggnad ir vil dokumenterad ge-
nom borrningar, sonderingar och skirningsstudier allt-
sedan de inledande undersdkningarna 1948 (Olsson &
Carlstedt 1948) f6r lokaliseringen av den forsta brunnen
i Bottorp till 1988, da vattentikeen i Stenkillan byggdes
ut (Horberg & Kylefors 1986) samt dven senare. Totalt
har ett 90-tal rordrivningar redovisats och 11 filterbrun-
nar anlagts. Hagbymassivet kinnetecknas av stora miktig-
heter (20-30 m, max. 32 m) och 10-15 m vattenférande
sand- och gruslager med god kontinuitet. Massivet ir
mycket komplext uppbyggt, sirskilt i dess norra del, som
har karaktiren av en stor dsknut, bildad av tvi isilvar, nu

vid Stenkillan fro.m. 1997 (se fig. 6).
Omkring de stora uttagspunkterna har
lokala sinkningstrattar utbildats inne i
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Fig. 7. Kartskiss over sandstensytans nivakurvor i m 6.h. under Hagbymassivet samt
brunnsomraden och infiltrationsbassanger (fran Horberg & Kylefors 1986)
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Fig. 8. Principfigur (tvarsektion) 6ver grundvattenférhdllandena och vattenbalansen i Hagbymassivet med nederbérd och avdunst-
ning, naturlig och konstgjord grundvattenbildning, grund- och ytvattenavrinning samt uttag for vattenforsorjning och bevatt-
ning. Uppmaétta och berdknade vattenmangder ar angivna i mm per ar (efter Eliasson 2001 i Knutsson & Morfeldt 2002).

markerade av Ljungbyasen frin norr och Nybrodsen fran
vister. Avlagringen karakteriseras av ndgra primirt avsatta,
centrala strak eller snarare platder av grovt isilvsmaterial
(blockigt, stenigt grus), som omges av miktiga sand- och
grovsiltlager, sirskilt pa vistra sidan, avsatta vid deltasedi-
mentation. Det finns dock nagra lokala forekomster (res-
ter) av en hard och foga genomslipplig sandstensmorin,
som patriffats pd djupet vid borrningar, t.ex. i omradet
indll infilcrationsbassingerna for Stenkillanvattentikeen
och som grivts fram i dstra kanten av det stora grustaget
oster om Vassmoldsa f.d. station. Hagbymassivets ytfor-
mer ir till stor del inte primira. Vigorna har verkat kraf-
tigt pé en del ytor och avsnitt; sydostra kanten ir t.ex.
ett markant abrasionshak, medan det i nordéstra spetsen
byggts upp en strandvall med strickning mot nordvist
fram till Ljungbyasen. I ett senare skede har dven ett li-
tet flygsandsfilt med dyner utbildats pd Hagbymassivets
norddstra spets. Det finns dock kvar vissa dsformer, bl.a.
en central dsrygg omgiven av smala, djupa dsgravar.

Hydrogeologi och klassificering

Kontinuerliga grundvattennivimitningar med olika tids-
intervall har pagétt sedan 1956 i ett drygt hundratal obser-
vationsror och brunnar i och omkring massivet. De flesta
mits numera endast en ging om dret men nagra referens-
161, t.ex. U9, mits en gang per vecka. Numera ingdr endast
ett mitrér inom Hagbymassivet i SGUs grundvattennit.
Den naturliga, arliga variationen 4r normalt inte mer dn
0,5-1,0 m med de ligsta nivaerna pa hosten och de hdgsta
pa varen efter snosmaltning. Variationerna r dock tydligt
kopplade dill skiftande arsnederbérd och vixlingar mellan
flerdrsperioder av nederbérdsrika och nederbordsfattiga ar
— som t.ex. under forsta hilften av 1960-talet — ger va-
riationer pd 2-3 m. I nirheten av de stora vattentikterna
dr variationerna paverkade av sivil infiltration som uttag
och dir kan man ocksé se en nedatgiende trend, t.ex. i

r6r U24, nir Stenkillanvattentikten tagits i bruk (fig. 6
och 9, Eliasson 2001). De mittliga naturliga variationerna
under normalér tyder pé ett betydande magasin med stor
drinerbar porositet.

Verkliga bestimningar av de hydrauliska parametrar-
na ir ovintat sparsamma, trots manga provpumpningar
vid vattentikterna. Baserad pd provpumpningsresultat
fran undersokningarna 1948 har transmissivitetsvirdet
(T-virdet) beriknats till 0,03 m?/s och den drinerbara
porositeten (S) till 10 % for Bottorpsvattentikten (Hor-
berg 1963). I en utredning om uttag ur bevattningsbrun-
nar i sandstenen omkring Hagbymassivet anges T-virdet
0,015 m?/s for observationsréret U19 i vistra kanten av
massivet med sandigt material (Carlstedt & Johnson 1983).
Denna utredning visade ocksd, att det i allminhet dr god
hydraulisk kontakt mellan grusakviferen och sandstens-
akviferen. Vid provpumpningarna har T-virdet genom-
giende ansatts till 0,005 m*/s och den drinerbar porosi-
teten till 5 % utanfér Hagbymassivet och till 15 % inom
massivet (Carlstedt & Johnson 1983). Ett stort antal be-
rikningar av den hydrauliska konduktiviteten (K) fran 25
ror har gjorts med den s.k. Hazens formel och resulta-
ten av siktanalyser pa uppspolade prov frin borrningarna
1956 (Horberg 1958). Dylika K-virden far anses mycket
osikra, liksom likartade berdkningar vid andra undersok-
ningar t.ex. for skyddsatgirderna vid anldggningen av vig
E22 (se Kulltorpsomradet). Sorteringskoefficienten vi-
sar att materialet oftast dr vilsorterat. Av stort prakeiske
virde 4r de bedémningar av vattengenomslipplighet och
korttidsbestimningar av kapaciteten (sektionsvis) vid rér-
drivningar, som finns redovisade i diagram och protokoll
i strategiskt intressanta borrpunkter. Dessa uppgifter har
varit vigledande for lokalisering av savil brunnslidgen och
brunnskonstruktioner som ligen och utformningar av in-
filtrationsbassinger (se t.ex. Horberg & Kylefors 1986).

Vattenbeskaffenheten for helt naturliga forhillanden ar
mindre vil kind genom att konstgjord infilcration pagace
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Fig. 9. Grundvattennivavariationer i tva observationsrér i Hagbymassivet. Rér U9 ligger i den nordvastra
kanten av Hagbymassivet och visar naturliga variationer, som under normalar &r 0,5-1,0 m, men som
efter en serie vatar foljda av torrar kan uppga till ca 3 m. Rér U24 ligger i sydspetsen av Hagbymassivet
och visar ett likartat variationsmonster som U9 fram till ar 1987, da nivaerna borjade sjunka till en ny
medelniva ca 1,5 m lagre dn den tidigare. Orsaken dr med storsta sannolikhet paverkan fran Stenkal-

lanvattentdkten, som togs i bruk 1987 (efter Kylefors & Andersson 1998).

under lang tid och i viss man férindrat vattenkemin. Den
opéverkade vattenbeskaffenheten kan sannolikt represen-
teras av analysdata ar 1959 fran Stenkillan vid Hagbymas-
sivets Ostra rand samt av analysdata frin Vassmolosakillan,
vilken ligger strax “uppstréms” Hagbymassivet (se tabell
1). Som framgir av analysdata 4r grundvattnet av likar-
tad sammansittning over hela dsen. Den kidnnetecknas av
neutral eller svagt sur pH-reaktion, lg eller martlig alkali-
nitet, lig hirdhet och timligen lag total salthalt, dock idr
jarnhalten hog pa vissa stillen, vilket véllar problem frin
vattenforsorjningssynpunkt. En tendens till mera jonsvaga
vatten och ligre alkalinitet kan mirkas i inlandet. Under
1970- och 1980-talen kunde en viss férsurningspaverkan
konstateras (Kylefors & Gumbricht 1986).

Grundvattnet i Hagbymassivet dr dock dven i paver-
kat skick i regel av god eller mycket god beskaffenhet och
kinnetecknas nu i olika brunnar och provtagningspunkeer
av pH-virde 5,8-7,2 (vanligen ca 6,5, i Stenkillanvatten-
tikten ca 7,2), alkalinitet 18-44 mg/l HCO;, hardhet
4,1-6,2 °dH, kloridhalt 10-24 mg/l Cl (Bottorp) och
36-69 mg/l Cl (Stenkillan), sulfathalt 17-35 mg/l SO,,
fluoridhalt 0,5-0,7 mg/l E nitrathalt 2-12 mg/l NO,-N,
mycket laga jirn- och manganhalter samt firgtal pd 5 mg/l
Pt eller lgre (se bl.a. Eliasson 2001). De f6rhojda klo-
ridhalterna i Stenkillanvactentikeen har tillskrivits lickage
frin ett tidigare saltupplag i den ndrbeligna grustikten,
men kan jimvil kopplas till vintervigsaltning pa den ti-
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digare strickningen av vidg E22 liksom kloridhalten pa
over 100 mg/l Cl i undersdkningsroret 22, som ligger ca
300 m nedstroms denna vig men uppstroms grustikten
i fraga. Den senare kopplingen stods av resultaten fran
matematisk modellering av spridningen av diffusa forore-
ningar, t.ex. klorid, frin savil gamla som nya strickning-
en av vig E22 (Eliasson 2001). I Stenkillanvattentikeen
har ocksd hoga halter av nitrat konstaterats for vilka ur-
sprunget kan vara froreningar frin en tidigare minkfarm
i nirheten (Kylefors 2004) eller ocksd — enligt strombilden
fran modelleringen — fororeningar frin jordbruksmarken
vister om Hagbymassivet (fig. 10). Spar av bekdmpnings-
medel har dessutom pétriffats i enstaka prov i Bottorp-
vattentikten pé senare tid, liksom i en undersokningsfil-
terbrunn i Djupadal strax vister om Vassmoldsa (Vatten
och Sambhiillsteknik AB 2003).

Ett problem, som uppmirksammats under senare ar, ir
att den organiska halten (mitt som kemisk syreférbruk-
ning, COD mg/l O,) dkat i vissa av brunnarna i Bottorp
(Horberg 1999). Detta kan sannolikt hora samman med
de tidvis hoga halterna av organiskt material i infiltra-
tionsvattnet frin Hagbyén. De forhojda halterna av den
organiska halten liksom av vissa andra dmnen har dock
dnnu inte vallat nagra problem i det "blandvatten” fran
olika brunnar och vattentikter, som bildar renvatten for
distribution fran vattenverket inne i Kalmar.

Den minskliga paverkan pd vattenbeskaffenheten



Tabell 1. Analysdata pa grundvatten fran nagra brunnar, kallor och rér i Nybrodsen.

Parametrar A B E F H | J
Vattentemp. vid prov- 7,4 7,2 7,2 7,5 7,8 6,5

tagning +0 grader C

Vattenfarg mg/I Pt <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5
COD mg/I Mn 0,54 0,52 <0,5

Permangatatforbruk- 11 4 4 4 8 5 8
ning mg/l KMno,

pH 6,9 7,3 7,2 71 6,5 6 6,1 6,8 6,4 6,2
Alkalinitet mg/I HCO, 29 32 24 21 16 20 28 18 31 11
Totalhardhet tyska grader 2,7 3 2,2 2,7 1,5 1,7 2 2,7 2,2 3,9
Jarn mg/| Fe 0,1 0,21 0,046 0,013 <0,10 0,18 0,3 <0,10 0,1 <0,10
Mangan mg/I Mn <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrat mg/I NO, 2 <1 2 <1 4 4
Nitrat-nitritkvave mg/I 1,7 1,4 1,3

Klorid mg/I Cl 8,7 7,9 14 15 19 16

Fluorid mg/I F 0,18 0,14 0,18 0,4 0,3

Sulfat mg/I SO, 20 14 15

ST IOoOTmMmMmoNw>

= Stenkallan Hagbymassivets 0 kant 1959 10 26
= Vassmoldsakallan 2002 04 16
= Olvingstorpskillan 2002 04 16
= Visekallan Rasback 2002 04 16
= Brorsrydskallan vid Fridhem 1959 10 27

= U 708:24,5 m = Gardsryd S vattentakt 1967 09 14
= U713:25,5 m = Gardsryds M vattentakt 1968 02 29
= Kalla vid Lonnbackshagen Gardsryd M 1959 10 27
= Brunn Il Gardsryds N vattentakt 1967 02 27

= Forsoksplats N Karingaryggen 1959 08 05

2km

Olvingstorp

16
o]

Vassmolésa

| Bottorp

!

Stenkéllan

Fig. 10. Berakningar med en

s.k. partikelsparmodell 6ver de
ungefarliga "upptagningsomra-
dena” for de olika grundvatten-
takterna i den sydostra delen
av Nybroasen. Berakningarna
avser stationara forhallandena
under en 100 — arsperiod. Forut-
sattningarna for berakningarna
har varit naturlig grundvatten-
bildning vid normalnederbord
samt konstgjord grundvatten-
bildning och grundvattenuttag
med varden for 1999. Nya och
gamla strackningen av vag E22
ar markerad med tunna dub-
beldragna linjer (efter Eliasson
2001).
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har varit — och ir — forhallandevis mattlig med tanke pa

tidigare omfattande grustiktsverksamhet i Hagbymassi-
vet (fig. 11), industrier i Vassmoldsa (tidigare bl.a. sig-
verk), vigtrafik over och jordbruk omkring hela massivet.
Skyddsomraden har funnits upprittade sedan borjan av
1960-talet och har justerats efterhand. Den nu gillande
utformningen framgér av figur 12. Strombilden fran den
ovannimnda modelleringen (fig. 10) visar att influensom-
radet for uttagsbrunnarna i sdvil Bottorp som Stenkillan

Fig. 11. Skdrning genom Nybrodsen i grustaget 6ster om
f.d. Vassmol6sa station. Bilden visar vaxlande lager av
valsorterat stenigt grus och valsorterad grusig sand med
mycket god vattengenomslapplighet. Grundvattenytan
arblottlagd i den framre delen av bilden. | den dstligaste
delen av grustaget patraffades senare en plint av hart
packad, tat sandig moran med hog halt av enbart sand-
stenar, dvs. en lokalmordn av sandsten. Plinten 1ag in-
baddad i valsorterat grus (foto G. Knutsson 1960).

kan komma att stricka sig mycket lingre visterut dver
jordbruksmarken (t.o.m. vister om den nya strickningen
av vdg E22) 4n den nu gillande yttre grinsen for skydds-
omradet. Det finns dérfor all anledning att vara uppmark-
sam pé anvindningen av bl.a. bekimpningsmedel i dessa
influensomraden samt vara beredd att revidera skyddsom-
radet och skyddsforeskrifterna.

Klassificeringen av Hagbymassivet bygger dels pa be-
rikningar av den naturliga grundvattenbildningen 40 I/s

fund
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Fig. 12. Karta 6ver Nybroasen mellan Norra Hagby och Frostorp med de befintliga kommunala vattentakterna och strackningen av vag E22
genom skyddsomradena och det tilltankta vattentaktsomrédet i Kulltorp (Vatten och Samhallsteknik AB 2002, Knutsson 2003).
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(Eliasson 2001), dels pa de lingvariga kontinuerliga utta-
gen vid vilka den naturliga grundvattenmingden uppskat-
tats till 25 resp. 20 /s i Bottorp- resp. Stenkillanvatten-
tikten. De mycket goda uttagsméjligheterna har gjort att
uttagen kunnat 6kats visentligt genom bassinginfiltration
till fn. 80 resp. 60 I/s eller totalt 140 /s och kan — enligt
vattendom — i framtiden 6ka till 150 I/s i vardera tiktom-
radet. Hagbymassivet maste salunda hinforas ll klassen
25-125 1/s vad giller helt naturliga grundvattentillgingar
och skulle med hinsyn till de mycket goda uttagsmoj-
ligheterna i kombination med planerad 6kad konstgjord
grundvattenbildning kunna héra till “superklassen”, dvs.
mer 4n 125 I/s — om bassinginfiltration riknades in i klas-
sificeringen.

Kulltorpsomradet

Geologi och terringldge

Omradet stricker sig ca 1,7 km visterut fran Vassmoldsa
genom Kulltorps by. Det dr 0,7-1,2 km brett och har en
yta pd ca 1,5 km? (fig. 14). Avlagringen bestdr av tvd is-
ryggar med en mellanliggande torvfylld asgrav (Djupa-
dal) i dster, en bred svallad &s i vister samt en pirlbands-

w8 @ i, ¢

s pa norra sidan vid Hockland. Mindre morinryggar i
sned vinkel mot &sen (s.k. estuariemoriner) sticker upp i
svallsand foretridesvis pa sydsidan av dsen (vid Kulltorp),
men dven pa nordsidan. Omgivande terring ligger ni-
got hogre pd sedimentslitten soder om ésen én i sinkan
med torvmarker, "Méren”, norr om 4sen. Berggrundsytan
r ocksd hogst i den sédra askanten. Avlagringen ligger
huvudsakligen pa flack sandstensberggrund men lingst i
vister pd urberg, som ir relative plant (subkambriska pe-
neplanet). Detta innebir att grundvattnet strémmar frin
slittomradet séder och sydvist om dsen mot ostnordost
—nordost (eller vid vissa situationer mot 6ster) genom asen
till utstrémningsomraden pa nordsluttningen i form av
flsdande killor och killtorvmarker med avrinning i diken
till Rasbicken och Ljungbyin (se fig. 10 och 14).
Jordlagren i asryggarna domineras helt av blockigt, ste-
nigt grus. Lagerfoljden pd den norra kanten av dsen be-
star av svallgrus eller svallsand pa glacial lera 6ver stenigt
grus, vilken jordart ocksa karakeeriserar den centrala delen
av asen, medan den sddra askanten vid Kulltorpsslitt ut-
gors av svallsand pé grusig isdlvssand (fig. 13). Jordlagrens
miktighet d4r 20-25 m, varav 8-12 m ir grundvatten-
forande, i den centrala och norra delen av 4sen, men avtar

till ca 10 m i sdder p.g.a. allt hégre liggande berggrunds-
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Fig. 13. Principiell lagerféljd i en tvarsektion genom Nybrodsen langs vag E22 vid Kulltorp (Knutsson & Kylefors 1995).
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yta. Dirigenom blir den grundvattenférande horisonten
obetydlig (se fig. 13). P4 norra sluttningen av dsen avtar
ocksd de grundvactenforande lagrens mikdghet under
svallsediment och lera/silt, men nér fram till Vassmol6sa-
vattentikten, ursprungligen en killa (se fig. 14). Jord-
lagrens kontinuitet tycks i allminhet vara god.

Hydrogeologi och klassificering

De hydrauliska egenskaperna hos jordmaterialet ar relative
vil kinda genom omfattande hydrogeologiska undersok-
ningar i samband med anlidggningen av vig E22 6ver asen.
Materialetdr i allminhet vilsorterat med god vattengenom-
slapplighet: drinerbar porositet pd ca 20 % och K-virde
pa 0,002 m/s enligt langtidsprovpumpning i filterbrunnen
i grustaget vid dsryggarna i Djupadal, varvid 20 1/s uttogs
med 1,75 m avsinkning (Knutsson & Kylefors 1995).
Likartade resultat erhélls ocksd vid provpumpningar i den
norra delen av dsen vid Hockland (tva filterbrunnar med
15 1/s vardera), medan simre resultat erhélls i den sédra
delen (5-101/s, Eriksson & Karlsson 1997) och i en filter-
brunn pa en punke i den centrala delen (endast 2,5 /s,
Knutsson & Kylefors 1995). Finmaterialhalten i gruset
omkring filterbrunnen var osedvanligt hég och den dri-
nerbara porositeten endast 0,3 % samt K-virdet 0,0006
m/s. | observationsroret alldeles intill filterbrunnen var
finmaterialhalten lag. En sammanstillning av pé olika sitt
beriknade K-virden i ett tiotal punkter inom omradet vi-
sar pd en variation mellan 0,00014 och 0,0028 m/s (Elias-
son 2001).

Den naturliga grundvattenbildningen inom tillrin-
ningsomridet kan Sverslagsmissigt beriknas till ca 20—
25 1/s. Uttagen i Vassmolosakillan har i medeltal varit
15 1/s med ett maximalt virde pa 19 I/s enligt vattendom.
Grundvattenlickaget i killor och diken har, trots de lang-
variga uttagen (sedan 1942), varit betydande och uppmit-
tes under torrsommaren 1959 till 7,5 I/s. Detta innebir
att under normalar maste den totala naturliga grund-
vattentillgingen i hela omridet vara mer 4n 25 l/s. Forut-
sittningarna for konstgjord grundvattenbildning genom
inducerad infiltration fran Hagbyén forefaller mycket be-
grinsade, medan forutsittningarna for bassinginfiltration
i det tidigare nimnda principférslaget bedémts som syn-
nerligen goda: 250 1/s, vilket styrks av pé senare ar genom-
forda undersokningar.

Kulltorpsomridet kan silunda beddmas ha mycket sto-
ra grundvattentillgingar, dvs. mer dn 25 1/s, och mycket
goda uttagsmojligheter. Genom anliggning av vig E22
rakt igenom omrédet (fig. 12) ir det dock inte méjligt att
under dverskadlig tid bygga ut nidgon stor grundvattentike
med konstgjord grundvattenbildning i omradet. I stillet
har nu Kalmar Vatten och Renhallning AB pabérjat un-
dersokningar av "nista” presumtiva vattentiktsomride vid
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Fréstorp (se nedan). De omfattande vattenskyddsdtgirder,
som pa Vigverkets bekostnad utforts vid anldggningen av
vigen med anledning av faststillda skyddsomraden for
befintliga kommunala grundvattentikter, bor gora det
mojligt att nyttja dessa i nuvarande omfattning, s linge
skyddsskikten ir funktionsdugliga. Om de av nigon an-
ledning skulle skadas, kommer enligt flera olika model-
leringar (Knutsson & Kylefors 1995, Eliasson 2001) Vass-
moldsavattentikten, som ligger nedstréoms och nidrmast
vigen, att hotas savil i samband med t.ex. en svér tankbils-
olycka med farligt gods som en diffus férorening med t.ex.
vigsalt. Merkostnaden for att behova dverge de befintliga
vattentikterna och flytta vattenuttagen lingre it nordvist
finns dock inte med i kalkylerna for anliggningen av vi-
gen. Den totala kostnaden frin vattentiktssynpunke vid
markexploatering 6ver virdefulla grundvattentillgingar
miste i framtiden beaktas (Knutsson 2003a). Den mycket
goda vattenbeskaffenheten (se tabell 1) kan emellertid
ocksd forsimras genom annan markanvindning, t.ex.
jordbruk. Vissa problem med hoga halter av nitrater och
flera olika typer av bekimpningsmedel har nimligen no-
terats vid provtagningar i den ovan nimnda filterbrunnen
vid asryggarna i Djupadal (Vatten och Sambhillsteknik
AB 2003). Systematisk 6vervakning av skyddsatgirdernas
funktion och markanvindningen i tillrinningsomréadet ar
salunda av storsta vike i ett omrade som detta.

Frostorpsomradet

Geologi och terringldge

Omradet stricker sig frain Olvingstorp till Frostorp och
utgdrs av en 3,0-3,5 km ling och ca 1 km bred grusplata
med en yta pa ca 4 km? (fig. 14). Avlagringen har en rela-
tivt markerad nordbrant men en flack sydsida utom mitt
pa strickan, dir ett markerat strandhak kan foljas ca 1 km
(avsatt som naturreservat). Avlagringen ligger pa en nagot
ojamn urbergsyta, som stupar svagt it ostnordost, vilket
gor att den allminna stromningen under normaldr och
vatar ir it ostnordost eller 6ster, medan det under torrar,
som t.ex. 1959 och 1976, ir en strémning it sydost i de
sodra och vistra delarna av slittomradet, dvs. det utbildas
en grundvattendelare vid Frostorp (se fig. 10 och 14).
Materialet ar grovt i den norra delen med en hel del
block i ytan. Hela avlagringen 4r kraftigt svallad. Den sodra
delen 4r utpriglat sandig, varfor asgrinsen ér svarbestimd
mot angrinsande svallsediment. Jordartskartan anger t.ex.
ett stort omrade med svallsand norr om Frostorp, vilket
dock till stor del underlagras av isilvssediment, faststille
genom borrning. Miktigheterna 4r vanligen 10-15 m,
men kan uppgd till citka 20 m. De grundvattenforande
lagren 4r 2-10 m. Kontinuiteten forefaller i allminhet



Fig. 14. Karta over Frostorps- respektive Tvarskogsomradet av Nybrodsen och dess narmaste omgivningar. Teckenférklaring, se s. 12. Under-
lagskartor, se fig. 6.

vara god, men morin har indikerats pa djupet i den norra
kanten av &sen sivil genom borrningar som geofysiska
mitningar, liksom en bergklack under botten av det stora
grustaget sydvist om S. Olvingstorp genom geofysiska
mitningar (Raycon 2002).

Hydrogeologi och klassificering

Jordmaterialet 4r i regel vilsorterat med god till mycket
god vattengenomslipplighet, sirskilt i de enhetliga san-
diga eller sandigt-grusiga lagren i den sédra delen, dock
mindre god i norra kantens djupare delar. Provpumpning-
ar har hittills endast gjorts i undersdkningsror och givit
vixlande resultat, bist i den centrala delen (3 /s i sektio-
nen vid 12 meters djup). Kalmar Vatten och Renhallning
AB planerar fortsatta undersokningar i omradet, nir nu
Kulltorpsomradet inte kan byggas ut som vattentiktsom-
ride genom anliggningen av E 22.

Frostorpsomradet bedéms ha stora till mycket stora
grundvattentillgingar och mycket goda uttagsmojligheter.
Den maximalt uttagbara vattenmingden i Olvingstorps-
vattentikten har beriknats till 23 I/s. Dirtill kommer

grundvattenlickaget nedanfér asen i drineringsdiken i
torvmark och i Killor, som trots det lingvariga kontinu-
erliga uttaget i vattentikten inte har sinat. Vattenbeskaf-
fenheten i vattentikten har hela tiden varit mycket god (se
tabell 1) och bor kunna bibehillas med foretagna skydds-
dtgarder. Forutsittningarna for konstgjord grundvatten-
bildning genom bassinginfiltration har bedomts som
mycket goda, bl.a. med tanke pa de miktiga sandlagren i
den sédra delen och en naturlig strémning mot ostnord-
ost, dir mojligheter att lokalisera brunnar i de grova lag-
ren bor finnas.

Tvarskogsomradet

Geologi och terrdngldge

Omridet ligger omkring titorten Tvirskog och ir 4 km
langt, 1,5-2,5 km brett och har en yta pd ca 6,5 km?
(fig. 14). Avlagringen utgérs av ett utsvallat isilvsfilt, som
har en flikig grins it sydvist och som &r sonderstyckat
av stora sinkor med mestadels finsand i ytan men ocksa
mindre omriden med svallgrus resp. grovsilt samt ytlager
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av torv. Dessutom foérekommer en del morin i sinkorna.
Borrningar i den centrala sinkan med svallsand, sydost
om vigskilet i Tvirskog, visar att sedimenten ir 4,5—
7,5 m miktiga och 4r grévre mot djupet, vilket gor att det
kan finnas hydraulisk kommunikation med asmaterialet
omkring sinkan.

Terringen dr flack, men enligt borruppgifter ligger
berggrundsytan dven hir hogst i de vistra delarna, varfor
stromningen i stort ar riktad mot ostnordost eller dster,
frinsett i de vistligaste delarna, dir stromningen gir mot
sydvist (mot Hagbyédn), dvs. det finns en grundvatten-
delare sydvist om Tvirskogs titort (se fig. 14). Denna
forstirks av bevattning pd timmerplanen vid sagverket i
Tvirskog (Johansson & Strémvall 1978). Mindre killor
pa olika hall visar dock pa en mera komplicerad strémbild
i detalj.

Jordlagren i den syddstra delen — 6ster om den ovan
nimnda centrala sinkan och séder om vig 120 — har
mycket vixlande, oftast relative finkornig sammansitt-
ning, och varierande miktighet: 4-10,5 m. Avlagringen
har dirigenom en mittlig eller ringa grundvattenforande
horisont: 1,1-5 m (i en borrning 6,25 m men ocksd nigra
helt "torra” borrningar). I en mindre, central del bestar
dock materialet av grus och sand och har miktigheter om-
kring 10 m (Kylefors 1982).

Materialet i den sydvistra delen — sydvist om vigskilet
i Tvirskog och séder om vig 120 — 4r i den norra de-
len omkring sagverket ca 10 m mikrigt och domineras
av sandiga lager, men det forekommer 4ven grus och silt
(Johansson & Stromvall 1978). Omridet ac sydvist idr
stillvis sandigt i ytan men i flera borrpunkeer siltigt pa
djupet dvs. en svallagerfoljd. Miakeigheten ar mardig: 3—
8 m och den grundvattenforande horisonten 1,5-4,5 m.

Materialet i den norddstra delen — norr om den cen-
trala sinkan och norr om vig 120 — ir genomgéende grov-
re: stenigt grus, grusig sand och sand med miktigheter
pa 8-11 m, i nagra borrpunkter 13—15 m, fransett i den
nordligaste delen, dir miktigheten endast dr maximalt
6 m och morin patriffats i botten av grustagen. A andra
sidan har miktiga gruslager patriffats under finkorniga
sediment och torv vid maskingrivning fér en bevattnings-
damm utanfér den egentliga asgrinsen i nordost. Den
grundvattenférande horisonten varierar i motsvarande
grad: frin hégst 2-3 m i norr till 7-8 m i de mikd-
gaste partierna. Materialet i den nordvistra delen ir
vixlande dll sivil sammansittning som miktighet. I
en sporre lingst i vister 4r materialet grovt men hogst
5 m mikeigt, medan det vid undersokningsréret U332
vister om Tvirskog dr genomgiende siltigt—sandigt ned
tll 11 m djup, varpd sandiga—grusiga lager foljer ned till
drygt 15 m. Det grundvattenforande lagret ar hir cirka
12 m, troligen endast inom ett begrinsat omride.
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Hydrogeologi och klassificering

Materialets vattengenomslipplighet ar starke vixlande i
relation till den mycket varierande materialsammansitt-
ningen. Undersokningar for avloppsinfiltration i den syd-
ostra delen visade, att endast i ett mindre, centralt avsnitt
ir materialet s genomslippligt (och med sidan mikrig-
het) att det var mojligt act arrangera avloppsinfiltration f6r
titorten Tvirskog. Anliggningen har fungerat ett 15-tal
r men planeras nu tas ur bruk i samband med 6verforing
av avloppsvattnet till ett avloppsreningsverk i Paryd. Un-
dersokningar for en tilltdnke lokal vattentike for Tvirskog
i den norddstra delen gav gynnsamma resultat inom ett
begrinsat avsnitt och det beddmdes mojligt att anldgga en
vattentike i det miktigaste centrala partiet med en kapaci-
tet pa 5 U/s eller mera (Kylefors 2003). Vattentikten kom
dock aldrig till utforande, eftersom vattenforsdrjningen
anslots till den befintliga vattentikten vid Risbick. Den
tidigare lokala vattentikten i Tvirskog (en bergborrad
brunn i samma del av dsen) togs ur bruk p.g.a. savil prak-
tiska skil som kvalitetsproblem, bl.a. patriffades flera oli-
ka typer av bekimpningsmedel under flera &r (Vatten och
Sambhillsteknik AB 2003).

Den naturliga grundvattenbildningen kan bedémas vara
god over de stora ytorna med i huvudsak genomslappligt
material, men uttagsmojligheterna dr begrinsade utom
i det ovannimnda centrala partiet i den nordéstra delen
och méjligen i den nordvistra delens djupaste parti samt
— med reservation for beskaffenheten — ocksa i avsnittet
for avloppsinfiltration i den syddstra delen. Vattenbeskaf-
fenheten i nirheten av sigverket hade vid undersékningen
ar 1977 fate forindrad jonsammansittning men dnnu inte
nagra besvirande fororeningar (Johansson & Stromvall
1978). Konstgjord grundvattenbildning genom induce-
rad infiltration i de sm3 avsnitt, dir isdlvsmaterialet star i
kontakt med Hagbyén, dr under naturliga stromningsfor-
hallanden inte majlig, da strémningen ir riktad mot én.
Forutsittningarna att anlidgga en storre vattentike nira an
for att skapa en annan strombild och dirmed inducerad
infiltration ir inte goda p.g.a. i allminhet ogynnsam lager-
foljd och ringa sedimentmiktighet. Méjligheterna for bas-
singinfiltration ir inte heller goda genom de heterogena
naturliga férhillandena och den splittrade samhillsstruk-
turen (bebyggelse, deponier, industrier och vigar inom ett
stort omrade).

Slutsatsen blir, att huvuddelen av Tvirskogsomridet
hamnar i den nist ligsta klassen 1-5 1/s och endast ett
avsnitt i den norddstra delen samt det miktiga partiet av
den nordvistra delen kommer i klassen 5-25 1/s, medan
de perifera delarna i norr och vister fir placeras i den lig-
sta klassen eller kan betraktas som sekundira akviferer.



Rasbiacksomradet

Geologi och terrdiingldge

Avsnittet ir beldget omkring Résbicks by och utgdrs av ett
ca 2 km langt, ca 1 km brett asstrak med en yta pa ca 2,5
km? (fig. 15). Avlagringen ir genomskuren av Rasbick-
ens dalging samt uppdelad av ett par sinkor med finsan-
diga—grovsiltiga sediment i ytan. Asen ir kraftigt svallad
med ett par meters svallgruslager, som i sluttningen mot
nordvist dr utbildat i en serie av liga strandvallar. Under
svallgruset foljer sand och grovsilt i relativt stora omré-
den men ocksd grovt isilvsmaterial, dels i ett tydligt strak
i den ostra delen, dels i ett centralt strik (se fig. 16). Re-
sultaten av borrningar och geofysiska mitningar visar att
isdlvsavlagringen har stdrre utbredning pa djupet i véster
dn vad jordartskartan anger, dvs. under ett brett omrade
med svallgrus foljer primirt isilvsmaterial (jimfor fig. 1
och fig. 15). Av figuren framgar ocksa att avlagringen lig-
ger pa en svagt markerad bergtroskel med hégsta nivéerna
under den 6stra delen av avlagringen. Huvuddrinering-
en dr dock mot 6stra kanten av asen, dir ett par kraftiga
killfloden (Visekillan och den intilliggande Grankillan/

Osterhultskillan) samt utbredda lager av torv upptrider. I
de centrala och vistra delarna av asen ir jordlagrens mak-
tighet 15-20 m och den grundvattenférande horisonten
3-8 m. Hogre berglige i den ostra delen gor att miktig-
heten endast 4r ca 10 m, men mot Ostra dskanten okar
miktigheten och sirskilt di den grundvattenforande ho-
risonten, som nira killorna 4r ca 10 m enligt SGUs seis-
miska mitningar. Kontinuiteten i de grundvattenforande
lagren forefaller god — vilket bl.a. killflodena i dster tyder
pa — trots bergtroskeln.

Hydrogelogi och klassificering

Borruppgifter och geofysiska mitningar anger torv och
leriga—siltiga lager i ytliga delar av lagerfoljden intill brunn-
narna vid 6stra dskanten men i ovrigt sandiga och grusiga
lager, varfor vattengenomslippligheten i allmidnhet maste
betecknas som god eller mycket god. Grundvattenbild-
ningen ir ocksd god ver hela avlagringens yta (inklusive
finsedimentsinkorna) och angrinsande svallsand i vister.
Dessutom ir den effektiva nederborden hégre i detta in-
landsomrade dn nirmare kusten, sannolike ca 170 mm per
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Fig. 15. Karta Gver Rasbacks-, Igersdela- respektive Kallebacksomradet av Nybrodsen och dess ndrmaste omgivningar. Teckenfor-
klaring, se s. 12. Underlagskarta har i forsta hand varit jordartskartan Kalmar NV.
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Fig. 16. Tvdrsektion genom Nybrodsen vid Rasback uppréattad med ledning av borrningar (efter Olsson & Carlstedt 1948).

ar. Flodet i huvudkillan (Visekillan) uppmittes vid un-
dersokningarna for anliggningen av Rasbicksvattentikten
1908 till 13,7 1/s. Provpumpningskapaciteten var 17 1/s
utan att flddet pa 10 /s i ovriga killor paverkades, dvs.
totalt 27 I/s. Négra berdkningar av hydrauliska parametrar
gjordes inte vid denna tidpunke, trots act sddana jord- och
vattentekniska kapaciteter som Albert Acterberg och J.G.
Richert var involverade (Horberg 1997).

Visekillans stora vattenféring ir beskriven redan pd
1660-talet av pristen i Mortorp (Horberg 1997). De snart
100-ériga kontinuerliga uttagen ger dock en mera siker
bedémning. Grundvattenbildningen i tllrinningsomra-
det for Rasbicksvattentikten ir av storleksordningen 30—
35 1/s. D4 brunnarna ir grunda, paverkas dock de uttag-
bara mingderna av de hydrometeorologiska férhillandena
fran ca 20 /s vid torrar tll ca 35 I/s vid vatar. Vactenbe-
skaffenheten har hela perioden varit mycket god (se tabell
1). Pigdende markanvindning i form av jord- och skogs-
bruk samt tiktverksamhet synes inte utgdra nagot storre
hot, diremot vigsaltning. Skyddsatgirder borde vidtas,
da forhojda kloridhalter har observerats vid ett tillfille
i vattentikten samt i uppstroms beligna observations-
ror (se foljande avsnitt). Inducerad infiltration har visats
forekomma i Rasbickens dalging, som skir igenom hela
asen och svallsanden i vister, t.ex. under torrsommaren
1959 (Weijman-Hane & Horberg 1960). Forutsittning-
arna for bassinginfiltration dr mycket goda med tanke pa
jordlagrens sammansittning och miketighet samt den do-
minerande drineringen mot dster.

Résbicksomradet kan med sikerhet tillfdras den nist
hogsta klassen, dvs. mycket stora grundvattentillgingar
och mycket goda uttagsmojligheter. Forutsittningarna for
konstgjord grundvattenbildning genom bassinginfiltra-
tion dr mycket goda.
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Igersdelaomradet

Geologi och terriingldge

Avsnittet dr beldget vid Igersdela by och ir 1,0-1,3 km
langt, 0,7-0,9 km brett och har en yta pd ca 0,8 km?
(fig. 15). Avlagringen utgdrs av ett dvergdngsomrade fran
starkt svallade, utjimnade dspartier i sydost till svallade as-
ryggar, vilka i nordvist gransar till ett mycket vilutvecklat
dsnit med helt primira ytformer (se omslagsbilden). Detta
parti ligger vid en lokal héjdtréskel pa 75-80 m 6.h., dvs.
nira hogsta kustlinjen. En lingdprofil av Nybrodsen frin
Hagbyan till Gardsryd visar att de hogsta marknivierna
pa hela strickan finns just hir. Hela omradet dr beldget
pa en i stora drag mot ostsydost sluttande berggrundsyta,
som ir relativt kraftigt kuperad med en bergribba under
dsen. Morinterringen vister om dsen ligger hogre dn asen,
medan morin- och sedimentterringen 8ster om dsen lig-
ger ligre. Det finns inga ytvattendrag, som passerar ge-
nom dsen. Terrdngen vister om &sen drineras sdderut av
Rasbicken. Grundvattenstromningen ar mot sydost i den
sodra delen av omridet och mot nordost i den norra delen
av omradet, dvs. det finns en grundvattendelare tvirs dver
dsen betingad av hoga berg- och morinligen, dardll ett
lokalt instrémningsomrade i den 6stra delen (se fig. 15
och 17). Detta innebir att grundvattnet i den sédra delen
strommar mot Rasbicksomradet.

Materialet utgérs i den sydligaste centrala delen av 17—
20 m miktiga sand—gruslager och i den nordligaste centrala
delen av 17-21 m stenigt sandigt grus. Sirskilt de ostligare
delarna av dsen ir grundare: 4-11m i den nordéstligaste
delen mot Grankirret samt 11-15 m lidngre dt sydost. I de
oOstra delarna 4r materialsammansittningen mera vixlan-
de. Det finns relative miktiga lager av finsand och silt samt
tunna leriga skikt. Morin har patriffats i botten av nagra
undersokningsror och lager av morinkaraktir har indike-
rats vid geofysiska mitningar (Raycon 2002). Observatio-
ner gjorda 1978 i det grustag, som ligger mitt i omradets
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Fig. 17. Karta med undersokningspunkter dver den centrala delen av Igersdelaomradet (se fig. 15). Kartan visar dels férekomsten av
berg och moran i dagen saval i grustakten som i terrdngen 6ster om grustakten ndrmast Grankarret, dels de grundvattenférande sand-
och gruslagrens maktighet samt grundvattnets stromningsriktningar i januari 2003 (efter Knutsson 2003b).

vistra och centrala del, visade hért packad morin i den
sodra skirningsviggen (Knutsson m.fl. 1979). Ar 2003
iakttogs ett storre moranparti underlagrat av berg i botten
av den sodra, centrala delen, nigra mindre morinpartier
i norra delen samt en blottlagd berghill ungefir mitt i
grustaget (fig. 17). Trasigt berg har dessutom patriffats pa
3,5 meters djup i en provgrop i grustagets Ostra kant
(2002). Resultaten fran ett 30-tal borrningar (rordrivning-
ar och sonderingar), fyra geofysiska profiler, filtobserva-
tioner samt provgrivningar vid en omfattande grustikts-
undersokning (Knutsson 2003) visar att den grundvatten-
forande horisonten i sand och grus dr mycket begrinsad
(0—4 m) 6ver stora delar av omridet och delvis saknas
inom ett avsnite i den centrala och vistra delen av grus-
taget samt i omrddet nirmast Grankirret. Endast i en

mindre sinka i norra delen samt i ett parti i sodra kanten
av omréddet ir den grundvattenférande horisonten mikdi-
gare in 4 m (se fig. 17).

Hydrogeologi och klassificering

Sand- och gruslagren har god eller mycket god vattenge-
nomslipplighet, medan de finkorniga lagren och morinen
har mindre god. Kontinuiteten i de grundvattenforande
lagren ir sannolike dilig i de ostra delarna, ddr de hetero-
gena forhéllandena ocksa ger upphov till en strombild, som
avviker frin den tidigare framstillda med stdd av endast
ett fatal grundvattenniviobservationspunkter (Weijmann-
Hane & Hoérberg 1966). Det mest anmirkningsvirda ir,
act det utbildas ett lokalt instrdmningsomrade inom och
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omkring de tidigare nimnda berg- och morinhgjderna i
svallgruset dster om den egentliga asen vid Grankirret (se
fig. 17). Grundvattenbildningen inom asen dr god och
den effektiva nederborden minst lika hog som i Rasbicks-
omradet (sannolikt en viss hojdeffekr). Ett visst tillskote
kan ocksi komma frin de nirmast vister om dsen liggande
sedimentomradena, medan diremot markerna lingre vis-
terut avvattnas soderut genom Rasbicken.

Vattenbeskaffenheten dr mindre vil kind i omridet,
men nagot studerad med anledning av grustiktsverksam-
heten, som medfért en lokalt f6rh6jd kloridhalt p.g.a. an-
vindningen av kalciumklorid som dammbindningsmedel.
Med anledning hirav har man 6vergice ill ett ligninbase-
rat dammbindningsmedel, som ir nedbrytbart. En mer
generell kloridférhojning (36-100 mg/l Cl i grustikeens
omgivning) kunde diremot hinféras till paverkan av
vigsaltning och en f6rhojd nitrathale (10 mg/l NO;-N)
i omradet till jordbruksverksamheten i byn samt troligen
till mineralisering av det organiska materialet i avbanings-
massorna, som anvinds vid den successiva efter-
behandlingen av tikten (Knutsson 2003b, 2004). I huvud-
drag dr vattenbeskaffenheten f.6. likartad med den i den
kommunala vattentikten i Risbick (se Visekillan i tabell 1).

Grundvattentillgingarna ir begrinsade genom att vissa
delar av omradet saknar eller har foga mikeiga grund-
vattenmagasin. Pa grund av hoga berg- och morinligen
saknas forutsiteningar atc anligga brunnar for storre ut-
tag i det tidigare av Weijman-Hane & Horberg (1966)
utpekade omradet nirmast Grankirret. Uttagsmajlighe-
ter finns i praktiken endast i det sddra partiet, dir den
grundvattenférande horisonten ir mer 4n 4 m. Tankbara
bassidngligen for konstgjord grundvattenbildning genom
infileration har tidigare angivits i asnitet i nordvist, men
da detta dr av riksintresse for naturvarden forefaller det
olimpligt med en sidan lokalisering. Aven sprinklerinfil-
tration skulle paverka mark och vegetation inom dsnitet.
Det ligger dessutom pé fel sida om grundvattendelaren.
Diremot kan ett bassinglige i sydligaste kanten av omra-
det med miktiga genomslidppliga lager vara tinkbart som
en forstirkning av Risbicksvattentikeen.

Slutsatsen blir, att Igersdelaomridet maste placeras i
den nist lagsta klassen, dvs. 1-5 /s eller dill vissa delar
betraktas som en sekundir akvifer. Det dr dock ett viktige
grundvattenbildningsomride som i sddra, storre delen lig-
ger inom tillrinningsomradet till grundvattenférekomsten
i Résbicksomradet.

Killebacksomradet

Geologi och terriingldge

Avsnittet stricker sig fran Igersdela till Killebick och ir
2,0-2,5 km langt, 0,5-1,2 km brett och har en yta pa ca
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1,5 km? (se fig. 15). Det utgors frimst av det stora dsni-
tet i sydvistra delen (se omslagsbilden) samt av en bred,
svallad 4s 6ster om Langmossen, som ir en lang och djup
asgrav. Hela avlagringen ligger pa en mot oster sluttande
berggrundsyta, som sannolikt har en mot nordvist alltmer
ojaimn morfologi, vilket framgir av dels den tvirgiende
sinkan med en bick genom dsen vid S:t Sigfrids killa, dels
de tre ytliga bergribborna vister om Killebick.

Materialet tycks genomgiende vara grovt med miak-
tigheter pa 5-25 m. I en unders6kningsborrning (U317)
i botten av en asgrop i dsnitet redovisas ca 15 m stenig
grusig sand och grus med ca 2,5 m grundvattenforande
horisont, medan miktigheten i "dstarmen” mot nordvist
endast dr ca 5> m men med 3 m grundvatten. Tvd seismiska
tvirprofiler i den norra delen av omradet (vid Laingmossen
resp. vid S:t Sigfrids killa) visar ocksd storst makeigheter
(ca 25 m) i den centrala delen av avlagringen, dvs. strax
oster om Lingmossen (fig. 15), samt en laghastighetszon
i berget just under denna del. Miktigheterna avtar snabbt
dc vister, men narmast Hogebo i nordvist ticks isilvsma-
terialet av mordn (Rudmark 1984). Vid S:c¢ Sigfrids killa
gar berget nistan i dagen men miktigheten pa sand- och
gruslagren okar strax oster ddrom till 20 m. Dérunder
finns ocksa en lighastighetszon i berget. Osterut avtar
sand- och gruslagrens miktighet successivt och i profi-
lens ostligaste del underlagras ytlig sand av morin, dvs.
en svallagerfoljd. Den grundvattenférande horisonten ir
i motsvarande grad miktigast i den centrala berggrunds-
betingade sinkan (15-20 m), medan grundvatten saknas
(enligt seismiken) i den vistligast delen av profilen vid
Langmossen. Dokumentationen genom borrning ar dock
sparsam; en punke i sjalva Laingmossen anger drygt 20 m,
men tre observationsror i andra delar av omridet visar, att
den grundvattenforande horisonten endast ir mellan 2,5
och 6 m miktig (Helfrich & Bjorkdahl 1971).

Hydrogeologi och klassificering

Det grova isilvsmaterialet medfor, att vattengenomslipp-
ligheten bér vara god eller mycket god. Nagra provpump-
ningar eller hydrauliska tester finns inte redovisade for
omridet. Kontinuiteten i de vattenférande lagren ir san-
nolikt god i lingsled i den centrala sinkan med reserva-
tion f6r eventuella tvirgdende bergribbor. Férekomsten av
en killa (S:¢ Sigfrids) inne i asen tycks betingad av ett hoge
berglige. Det bor dock finnas goda eller mycket goda ut-
tagsmojligheter i de djupare delarna av sinkan.
Vattenbeskaffenheten 4r diligt kind, frinsett ate kall-
vattnet smakar gott. Det finns knappast ndgra nu paga-
ende aktiviteter, som kan paverka vattenbeskaffenheten
negativt — fransett végtrafiken i vister och norr. Grund-
vattenbildningen 4r gynnsam genom de utbredda grus-
ytorna och ett relativt stort tillrinningsomrade i hogre



liggande morinomraden i vister. Den bor uppga till ca
15 1/s, sirskilt med tanke pa act inducerad infiltration kan
forekomma i den tvirgiende bickravinen. Den okning
av flodet vid Killebick som konstaterades torrsommaren
1959 hinfér sig sannolike till avrinningen frén S:t Sigfrids
killa i backravinen. Vid det mittillfillet var avrinningen
fran en killtorvmark pd dstra dskanten lingre soderut
1,6 l/s (se fig. 4). Bassinginfiltration dr mojlig att arrange-
ra i de vistliga delarna av omradet. Klassificeringen blir
salunda i intervallet 5-25 I/s.

Gardsrydsfaltet

Geologi och terriingldge

Gardsrydsfiltet stricker sig fran Fridhem vid Kille-
bick genom hela Gérdsryd till dammen i S:t Sigfridsin
sydsydvist om Tostetorp och ir drygt 4 km langt, 0,4—
1,0 km brett samt har en total yta pd ca 3 km? (fig. 18).

Det ligger i en flack sinka inom vistra delen av S:t Sigfrids-
ans dalging, pa nivier mellan 60 och 70 m &.h., dvs. ligre
in Killebicks- och Igersdelaomridena nirmast i sydost.
Vister ddrom ligger terringen, som domineras av morin,
avsevirt hogre och till storsta delen 6ver hogsta kustlin-
jen. Ett par uppstickande tvirgdende bergribbor vid sédra
gransen av Gardsrydsfiltet och en langstrickt berghojd
samt flera mindre berg- och morinhéjder i mellersta
och norra delen av filtet indikerar en markerad berg-
grundsmorfologi. Detta bekriftas av resultaten av savil
borrningar som seismiska mitningar, bl.a. i fyra tvirgi-
ende profiler, vilka visar en lingsgiende djup sinka i berg-
grunden — en sprickdal — genom hela omradet (se fig. 19).
En fortsittning av berggrundssinkan noterades ocksa at
sydost i Killebicksomradet, dven om den dir inte ir lika
smal och djup. Stillvis upptrider ocksa en parallell sinka
inom Gardsrydsfiltet men 4 andra sidan ocksd berg- och
morinhdjder inne i avlagringen.

Terringliget och berggrundsmorfologin dr silunda

Fig. 18. Karta 6ver Gardsrydsfaltet av Nybrodsen och dess narmaste omgivningar. Teckenforklaring, se s. 12. Under-
lagskarta har i férsta hand varit jordartskartan Kalmar NV.

GRUNDVATTENTILLGANGAR | NYBROASEN

27



28

ONO LINJE A VSV
M 6.h. +80 o
(9]
[©2Nep) [Ye)
S 2
+70 55 L — —  Markyta
== Grundvattenyta
1 1 Undersokningsror
A i Seismiskt bestamd
—_— eismiskt bestam
e i W/N\. berggnsyia
+50 1\
+40
+30
0 100 200 300 400 500 600 700 800 m
ONO LINJE B VSV
M 6.h. +80 © [}
© o I 2 s g
o = o
5 § s 3 3 K
+70 /\/\I’\/
Pt il
w60 - 1™
1 /( >\
+50
+40
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 m
ONO LINJE C VSV ONO LINJE D VSV
M 6.h. +80 M 6.h. +80
Grustag
V4 l Grustag Vag
+70 § = +70 ’\ i Il\
Vs
+60 // +60 N\ —
-
s
m /
+50 +50
7 7
| »
+40 +40
+30 +30
0 100 200 300 400 500 600 m 0 100 200 300 400 m

Fig. 19. Tvarsektioner genom Gardsrydsfaltet upprattade med ledning av seismiska matningar och borrningar. Se fig. 18 6ver sektioner-
nas planlagen (efter Horberg & Nord 1968).

GRUNDVATTENTILLGANGAR | NYBROASEN



m 6.h. 80
/70\NO
75
70
65
60
55
50
45
Mo
40 |:| Sand
Grus
a5 Sten och block
Fast berg
30
0 100 200 300 m

Fig. 20. Tvarsektion genom den av isalvsmaterial utfyllda sprick-
dalen vid Nybros grundvattentakt Gardsryd Norra (se fig. 18) upp-
rattad med ledning av borrningar och seismiska matningar (efter
Knutsson 1966).

annorlunda dn inom tidigare beskrivna avsnitt av Nybro-
dsen. Drineringen i stort har dock samma monster som
tidigare, nimligen frin hogre liggande terring i vister och
nordvist till ligre i 8ster och sydost med S:t Sigfridsin som
ligsta niva. Detta innebir, att ett par bickar skir igenom
Gardsrydsfiltet. Grundvattnets naturliga scromningsfor-
hallanden i detalj styrs diremot dels av sprickdalen, dels
av berg- och morintrosklar, vilka stillvis kan medverka till
en uppdelning i skilda grundvattenbassinger, t.ex. vid un-
dersokningsrér U704 (Horberg & Nord 1968), samt till
kraftiga grundvattenutfléden, frimst vid killtorvmarken
vid Fridhem och killbicken vid Brorsryd (se fig. 4). Det
nuvarande stromningsmonstret ar dock starke paverkat av
uttagen i de tre brunnsomridena, som samtliga ligger i
den djupa grusfyllda sinkan.

Materialet i Gardsrydsfiltet har avlagrats i en relative
djup vik av Baltiska issjon. Det grova isilvsmaterialet dter-
finns som regel i ett centralt strik och fyller framfor allt
ut den lingsgiende sprickdalen och dess nirmaste omgiv-
ningar. Miktigheterna dr 25-30 m i sprickdalen (fig. 20),

medan de omgivande grova sedimenten ir betydligt tun-
nare men i gengild overlagras de av finsandiga—grovsiltiga
issjosediment, varfor makreigheterna totalt blir betydande.
Finsedimenten 4r miktigast vister om sprickdalen, ofta
10-15 m, maximalt 24 m i en borrning ca 350 m sydvist
om ror 704 (se fig. 18 och 19), medan de pd éstra sidan
endast 4r 5-10 m i norr och 5-6 m i soder. De dverlagras
pa vissa delar av tunna lager av grus och sand, som svallats
ut fran ursprungligen hogre delar av avlagringen.

Hydrogeologi och klassificering

De grovkorniga avlagringarna har genomgiende hog el-
ler mycket hég vattengenomslapplighet. Vid berdkningar
av uttagbara vattenmingder har K-virden pid 0,02 dill
0,003 m/s angivits och den drinerbara porositeten har
angivits till 25 % (Baith 1973/76). Provpumpningskapa-
citeten i tvdtumsror vid undersékningsborrningar har of-
tast givit 26 l/s per sektion, maximalt 7,7 I/s per sektion,
vilket 4r ett verkligt toppvirde. D den grundvattenforan-
de horisonten dr 16-23 m — enligt uppgift t.o.m. 27 m,
vilket 4r den mikrtigaste grundvactenforande horisonten
inom hela Nybrodsen (Weijman-Hane & Hérberg 1960)
— kan de uttagbara vattenmingderna bli mycket stora.
De finkorniga avlagringarna har givetvis betydligt ligre
K-virden och drinerbar porositet. Dock har inga tita le-
riga sediment patriffats inom Gardsrydsfiltet.

Den direkta grundvattenbildningen 6ver sediment-
avlagringarna ir mycket god och bér vara god ocksi inom
de lokala morinhéjderna inom Gérdsrydsfaltet samt i det
hogre liggande moridnomradet i véster. Den effektiva ne-
derborden dr hégre dn lingre dsterut, sannolike 180 mm/
ar. Inducerad infiltration forekommer dels i de backdal-
gangar, som skir igenom avlagringen pa tre stillen, dels i
kontakten mellan avlagringen och S:t Sigfridsan vid dam-
men. Det forstnimnda har konstaterats vid flodesmiit-
ningar uppstréms resp. nedstroms avlagringen (t.ex. 2,2 I/s
i Lonnbickens dalgang under torrsommaren 1959, se fig.
4), det senare har dokumenterats genom vattenkemiska
forandringar i grundvattenrdr nira an vid fororenings-
tillfillen i 4n (Baath 1973/1976). Vid andra situationer
har det konstaterats att utflodet okat efter Lonnbickens
passage genom dsen (5 l/min 1977). Forutsiteningarna
indras sdlunda beroende pd flodessituationer och vatten-
nivaer i yt- resp. grundvatten, men beror ocksa pa botten-
forhéllandena. I Granfallsbickens dalging bestar jordar-
ten frimst av morin, medan tunna torvlager pa sediment
dominerar i Lonnbickens dalging.

Ett métt pa den totala grundvattenbildningen ir stor-
leken pa avrinningen frin killor, bickar och diken fran
omradet. De flesta floden 4r diffusa och svira att mita.
Avrinningen fran killcorvmarken vid Fridhem har dock
varit s& omfattande, att en permanent mitstation kunde
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upprittas i killbicken vid Brorsryd. Kontinuerliga mit-
ningar utférdes under perioden 1959-1966 i regi av NVF
(Horberg & Nord 1968). Normalflddet lag pa 15-20 I/s,
men flodet flukcuerade kraftigt frin 5 /s till 47 1/s beroen-
de pa forindringar i de hydrometeorologiska forhallandena
och grundvattennivafluktuationerna (fig. 5). Ligst (5 I/s)
var flodet i augusti 1964 efter en serie av nederbordsfattiga
ar, medan mitningarna under torrsommaren 1959 visade
12-16 l/s. Vid de allra hogsta flddena kan en del yovatten
ha tillkommit. Efter det att den sédra kommunala vatten-
tikten norr om Fridhem tagits i bruk har flodet minskat
kraftigt. Ett annat matt pa grundvattenbildningens storlek
dr act utgd fran lingvariga kontinuerliga vattenuttag, som
var 52 l/s i den norra kommunala vattentikten 1964. Nir
samtliga tre vattentikeer i Gardsrydsfiltet — som for ovrigt
alla ir beligna i den djupa sinkan med grovt material —
var tagna i bruk 1974 var det totala uttaget 60 l/s. Uttagets
storlek har sedan dess inte dkat nimnvirt, varfor planerad
bassidnginfiltration inte har behovt realiseras. Den totala
grundvattenbildningen kan dirfor beriknas vara minst
60 U/s.

Grundvattnets naturliga beskaffenhet kan bist beskri-
vas med de vattenanalyser, som togs i samband med loka-
liseringen av vattentikterna (se tabell 1), dd vattenkemin
i ravattnet frin de nuvarande brunnarna paverkas av vat-
tenbehandlingen in situ (se nedan). Vattnet kan beskrivas
som mjukt och aggressivt med lg alkalinitet, pH 6,0-6,5
och laga salthalter men hog jirnhalt och i vissa punkeer
ocksd hog manganhalt. Firgvirdet dr ibland hogt. For att
komma till ritta med den hoga jirnhalten har den s.k.
VYREDOX-metoden nyttjats med framging. Den inne-
bir tillfrsel av syrerikt vatten omkring uttagsbrunnarna,
varvid jirn- och manganforeningar fills ut nere i grund-
vattenzonen. Vattenbeskaffenheten hotas av jordbruks-
driften pé ldtta jordar i omradet, bevattning, gédsling och
ogrisbekdmpning av en golfbana samt vigsaltning och ev.
olyckor pd landsvigen genom hela omradet. Skyddsomra-
dena och skyddsbestimmelserna reviderades 2002, varef-
ter Vigverket utrett och planerar genomfora skyddsicgir-
der (Hermansson 2002).

Grundvattentillgingarna ir salunda mycket goda, lik-
som uttagsmojligheterna, varfér Gardsrydsfiltets centrala
del med sikerhet kan hinféras till klassen 25-125 1/s (se
fig. 1). Forutsittningar for bassinginfiltration av storleks-
ordningen 150 /s dr utredda och bedoms som mycket
goda, sirskilt i de miktiga finsandiga lagren i vistra delen
av avlagringen (Kylefors & Sandberg 1984).Tillgingarna
pa limpligt ytvatten for infiltration dr dock begrinsade,
varfor vissa dimningar eller Gverforingar krivs for att
sikra tillgdingen. Om bassinginfiltration skulle realiseras i
framtiden, skulle alltsd dven Gardsrydsfiltet kunna riknas
till ”superklassen” med samma resonemang som for Hag-
bymassivet.
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S:t Sigfridsans dalgang
Geologi och terriingldge

Avsnittet stricker sig frain dammen i S:t¢ Sigfridsins dalging
upp till Pukeberg i Nybro titort. Det dr ca 3 km lingt,
0,4-1,0 km brett och har en yta pi ca 2 km? (fig. 21).
Omradet ligger pa nivier frin drygt 60 m 6.h. (vattenytan
i an vid dammen) till ca 100 m 6.h. (morinhdjden vid
Svartbicksmila). Huvuddelen av isilvsavlagringen ir be-
lagen i den smala dalgingen samt pd de branta dalsidorna
men ocksd pa platder ovanfor dalsidorna. De ldgsta de-
larna av avlagringen ir silunda avsatta i den innersta viken
av Baltiska issjon — sannolike rik pa dédis — av iskontakter
och dédisgropar att doma. De hogre delarna ir bildade
vid eller 6ver hogsta kustlinjen, ofta i form av getryggsasar,
t.ex. den imponerande Kiringaryggen pa vistra sidan och
Tostetorpsavlagringen pa ostra sidan, samt som lateral-
terasser pa sluttningen av Svartbicksmalahdjden. Vid Tos-
tetorp ansluter for 6vrigt en mindre bids frin norr, nimligen
Iasen, som bedoms ha méttliga grundvattentillgingar.

Berggrunden ir blottlagd pa flera stillen lings den tek-
toniske betingade dalgingen, sirskilt pa dstra sidan, bl.a. i
form av ett 6-10 m hogt bergstup. Mindre morinhdjder
forekommer som spridda 6ar inom avlagringen savil lings
dn som pa de hogre beligna ytorna. Jordarterna dster om
dsen utgodrs av issjosand och svallgrus upp till nivier pa
omkring 80 m 6.h. samt morin, medan issjdsediment helt
saknas péd den vistra sidan om asen, dir morin dominerar,
men dir dven relativt stora torvmarker forekommer, lik-
som ett stort antal, spridda, mindre bergblottningar.

Materialet i avlagringens ryggar och terrasser dr mesta-
dels grovt (stenigt grus) och stillvis mordnartat med en
del grova block (fig. 22). Norr om Kiringaryggen nira
dn — vid en ddigare forsoksplats f6r sparimnesforsok och
provpumpningar — dr isdlvsgruset mycket vélsorterat och
vilurskélje (Knutsson 1967). Isilvsavlagringen vid Toste-
torp pd ostra sidan av dn har dominerats huvudsakligen
av miktiga, vil skiktade bankar av sand och grus samt
enstaka stora morinblock. Miktigheterna dr mattliga 3—
10 m, oftast omkring 5 m, forutom i de hoga getryggs-
dsarna. Den relativa hdjden pd tex. Kiringaryggen ir
maximalt ca 14 m och pé Tostetorpsavlagringen ca 19 m
avvigt fran vattenytan vid dammen (Knutsson 1959).
Den grundvattenforande horisonten ir oftast endast ett
par meter miktig eller kan t.o.m. saknas, men ir i lig-
punkter nira &n 5-6 m. Kontinuiteten i de grundvatten-
forande lagren kan bedémas vara mindre god inom stora
delar pa grund av de manga berg- och morinblottning-
arna och den oregelbundna morfologin.
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Hydrogelogi och klassificering

Materialets vattengenomslipplighet ir mycket vixlande pa
grund av mycket skiftande kornstorlekssammansittning
och sortering. Sparimnesforsok och provpumpningar i
sandigt grus i forsdksomradet norr om Kiringaryggen har
givit strémningshastigheter pa 0,6 m/dygn i genomsnitt
vid naturliga gradienter (fig. 23) och K-virden pi 0,0001—
0,0002 m/s (Carlsson 1970). Partier i getryggsasarna med
morinkaraktdr har sannolikt ett par tio-potenser ligre
K-virden. Den direkta grundvattenbildningen kan dock
bedémas vara god sdvil i sjdlva avlagringen som i det re-
lativt omfattande tillrinningsomradet i de hogre liggande
moridnomradena vister om asen. Allt vatten strommar
som grundvatten ned mot dalgingens botten fran bigge

—
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Fig. 21. Karta over S:t Sigfridsans dalgang
med Nybrodsen och dess narmaste omgiv-
ningar. Teckenforklaring, se s. 12. Underlags-
kartor har i forsta hand varit jordartskartan
Kalmar NV.

Fig. 22. Tvarskarning genom Karingaryggen i
Nybrodsen vaster om S:t Sigfridsan, ca 4,5 km
sydost om Nybro. Materialet bestar av stenigt
isalvsgrus, som ar horisontellt lagrat, samt
av enstaka stora block. Asryggen har mycket
branta sidor i rasvinkel. Toppen ligger pa ca
80 m 6.h., medan S:t Sigfridsan har nivan ca
60 m 0.h. Karingaryggen har bildats inne i
en isdlvstunnel vid hogsta kustlinjen. Foto G.
Knutsson 1955.

dalsidorna. Med tanke pa de stora ytorna och en effektiv
nederbérd pa 180 mm bér grundvattenbildningen vara av
storleksordningen 8-10 I/s.

Endast ett ytvattendrag — Svartbicken — passerar dsen
i dess allra nordvistligaste del med okinda konsekvenser.
Ett utbyte av vatten mellan grundvattenmagasinet och
S:t Sigfridsin forekommer dock i bigge riktningarna.
Vid normala grundvattennivier 4r det en utstrtdmning av
grundvatten tll dn pa strickor, dir strinderna och bott-
narna bestdr av grus och sand, medan avatten licker in
i grundvattenmagasinet vid extremt laga grundvattenni-
véer pa sidana genomslippliga stillen. Detta framkom
vid mitningar i det tidigare omnimnda forsdksomradet.
Sparimnesforsok visade & andra sidan att det ocksd finns
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Fig. 23. Grundvattnets stromningsmonster och stromningshastig-
het vid ett spardamnesforsok i sandigt grus i Nybrodsen nara S:t Sig-
fridsan norr om Karingaryggen. Injektionen av sparamnen gjordes i
tre rorsilar vid pilarna och sparamnestransporten faststalldes med
saval faltmatningar som laboratoriemétningar pa tagna prov (fran
Knutsson 1967).
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Nybroasen

BEDOMNINGSGRUNDER OCH
KLASSIFICERINGSPRINCIPER

Hydrogeologiska bedomningsgrunder

Grundvattentillgdngar dr beroende av samspelet mellan
geologiska, topografiska, hydrologiska och klimatologis-
ka (samt ddrmed dven biologiska) forhéllanden. For att
kunna karakterisera en porakvifer som Nybrodsen och
bedéma grundvattentillgingens storlek och beskaffenhet i
skilda avsnitt av dsen maste foljande naturgivna forutsitt-
ningar och forlopp samt vissa tekniska fragor klarliggas
och bedémas. Dirtill maste eventuell minsklig paverkan
av grundvattentillgingen beaktas.

1. Bildningens utstriickning, terringlige och
tillrinningsomride

Bildningens utstrickning i plan liksom dess h6jdlige mas-
te klarliggas noga. Grundvattenytan kan i stora drag sigas
folja terringens ytformer, varigenom fasta grundvatten-
delare ofta sammanfaller med ytvattendelare. Geologiska
grinser och strukturer kan dock medféra att grund- och
ytvattendelare skiljer sig &t avsevirt. Det kan finnas av-
skirande tita bergtrosklar f6r grundvattenstrémningen
i jordlagren eller genomskirande stora sprickzoner, som
styr grundvarttnets rorelser i berggrunden. Komplette-
rande geofysik, borrningar och grundvattenniviobserva-
tioner krivs ofta for att klargdra detta. For att faststilla
rorliga grundvattendelare, in- och utstrémningsomraden,
hydrauliska grinser samt grundvattnets strémningsmons-
ter krivs tidsserier av grund- och ytvattennivéer i ett nit
av observationspunkter lokaliserade med hinsyn till olika
grundvattensystem och terringligen. Antalet punkter i
relativt enhetliga bildningar kan bedémas med hjilp av
geostatistiska metoder (Ackerberg 2002, fig. 1 i huvud-
texten).

Terringforhallandena och berggrundens ytformer spe-
lar stor roll i dessa sammanhang. Grundvattenforande
bildningar (akviferer) med stort tillrinningsomride fin-
ner man i terringens lagpunkter. En avlagring med hog
vattengenomsldpplighet, t.ex. en grusas i en dalging kan
ddrigenom fungera drinerande pa omgivande terring,
varigenom mycket grundvatten kan tillféras. Dalgangar
ir ddrigenom av stort intresse, t.ex. vid prospekeering av
grundvatten, medan hojd- och sluttningsligen oftast ir
mindre intressanta. En stor grusis pa en sluttning kan t.ex.
vara lickande, varvid stora killor stillvis bildas. En dylik
situation kan dock ibland vara till férdel t.ex. vid bestim-
ning av skyddsomréde och vid anliggning av bassinger
respektive uttagsbrunnar vid konstgjord grundvatctenbild-
ning. Detta giller t.ex. forhillandena pa Nybroasen.

Appendix

Utgéngspunkter for avgrinsning av tillrinningsomra-
den till grundvattenforekomster i grundvattenmagasin
har nyligen utarbetats av Lang m.fl. (2003). Metodiken
bygger pa bedomningar av i vilken grad olika delar av ett
tillrinningsomrade bidrar till grundvattenbildningen. I
denna undersokning har deltillrinningsomriden avgrin-
sats inom det totala tillrinningsomradet med ledning av
drineringsmonstret och topografin (se karta 1 i huvud-
texten). Dock har olika ytors infiltrationsforméiga be-
démts vid berikning av grundvattenbildningens storlek

(se punke 5).

2. Bildningens geologiska uppbygenad

Stor miktighet, utbredning och kontinuitet av grund-
vattenférande sand- och gruslager med hég vattengenom-
slapplighet ger ett stort grundvattenmagasin. Forekomst
av berg- och morintrosklar inne i en avlagring kan dir-
emot innebdra en uppdelning i flera mindre magasin.
Stor miktighet av grundvattenforande lager i en 6ppen
akvifer okar mojligheten att till en uttagspunke fa vat-
ten att stromma fran ett stort omrade, vilket ger béttre
forutsdteningar for stora grundvattenuttag. En lagerfoljd
med en homogent fordelad, hog vattengenomslipplighet
ger bittre forutsittningar for grundvattenutvinning dn en
lagerfoljd med omvixlande tita och genomtringliga lager.
I det senare fallet kan skilda grundvattensystem och s.k.
slutna akviferer uppkomma.

3. Bildningens hydrauliska egenskaper och kapaciter

Den totala porositeten avgdr hur stor miangd vatten som
kan magasineras i akviferen. Den drinerbara porositeten
i en akvifer med fri grundvattenyta ir ett direkt matt pa
den s.k. magasinskoeflicienten (S), dvs. hur stor volym,
som kan avges frin magasinet per enhetsarea vid sink-
ning av grundvattennivin med en enhet. Den hydrau-
liska konduktiviteten (K), som ir ett métc pa vattenge-
nomslippligheten med hinsyn till vattnets egenskaper,
bestims vid pumpforsok eller genom sirskilda filt- och
laboratorietester. Multipliceras K med det vattenférande
lagrets miktighet fis ett mice pa den mingd vatten som
kan rora sig genom akviferen, den s.k. transmissiviteten
(T). Etc prakeiske mace pd kapaciteten hos en akvifer dr
storleken av kontinuerliga uttag ur brunnar. Med kin-
nedom om K och grundvattenytans lutning (gradienten)
kan scromningstider beriknas, t.ex. uppehéllstiden mellan
infiltrationsbassing och uttagspunke eller storleken pa ett
skyddsomride. Sparimnesforsok ger dock mera entydiga
resultat.
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4. Bildningens markskikt och mineralogi samt
grundvatinets kemi
Markens sammansittning och utbildning av olika jordma-
ner paverkar savil det infiltrerande vattnets kemi genom
nedbrytning av organiskt material, jonbyte och vittring
som det utstrommande grundvattnets kemi genom att
t.ex. organisk mark fungerar som kvivefilla eller reducerar
sulfat. Avlagringens mineral- och bergartssammansittning
ar ocksa av betydelse for grundvatenets kemiska samman-
sittning. Ju lingre tid vattnet uppehaller sig i akviferen,
desto mer priglas vattnets kemi av akviferens mineralogi.
Det bor dock observeras att grundvattenkemin ocksd pa-
verkas savil av salter i nederborden som av eventuella fos-
sila salter i avlagringen, vanligast av gammalt havssalt.
Berg- och jordarter, som omger en akvifer, ir ocksd av
stor betydelse for vattenbeskaffenheten. Exempelvis kan
ofta torvjordarter avge ett fran teknisk (hygienisk) syn-
punke olimpligt (humést) vatten till angrinsande akvifer,
ur vilken konsumtionsvatten utvinns eller skulle kunna
utvinnas.

5. Naturlig grundvattenbildning

Infiltrations- och magasineringsegenskaperna hos berg-
och jordarter spelar stor roll f6r grundvattenbildning res-
pektive ytavrinning. Téta hillmarker eller ler- och torvjor-
dar ger ringa eller inget tillskott till grundvattnet. De flesta
andra jordarter i Sverige, exempelvis de helt dominerande
morinjordarterna, har tillrickligt hog vattengenomslipp-
lighet for att vid normala viderlekssituationer kunna ta
emot nederbordséverskottet, s.k. direkt grundvattenbild-
ning. Dylika jordarter kan ocksd avge grundvatten till an-
grinsande bildningar, s.k. indireke grundvattenbildning,
varigenom storre grundvattenmagasin kan bildas i en mer
genomsldpplig avlagring, t.ex. en grusis, dven om strom-
ningen gir langsamt.

Om vattengenomslippliga lager finns i kontakten mel-
lan yt- och grundvatten, dvs. i strandzonen, kan utbyte
av vatten forekomma.Ytvatten kan tillféras akviferen dels
genom indirekt grundvattenbildning under naturliga
forhallanden, dels genom s.k. inducerad infilcration vid
avsinkning av grundvattenytan t.ex. genom pumpning.
Forindringar i grundvattnets beskaffenhet kan uppsta i si-
dana fall, pa grund av dels ytvattnets kemi och eventuella
fororeningar, dels processer i strandzonen, t.ex. utldsning
av jirn och mangan. Aven igensittning av pordsa lager
kan intriffa. Vid SGUs grundvattenkartering pa kommu-
nal nivd markeras numera de omriden (strandzoner), dir
forutsittningar for inducerad infiltration bedoms foreligga
pa kartorna (se t.ex. Miillern 1996) och om f6rutsittning-
arna dr goda ges avlagringen i vissa fall en hogre klass vad
giller grundvactentillging dn den som skulle ha givits med
enbart direkt nederbordsinfiltration. Klasserna har emel-
lertid stor spinnvidd, varfor i manga fall bidraget genom
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inducerad infiltration kan rymmas inom klassgrinsen.
A andra sidan far bidraget inte vara sd stort eller den indu-
cerade infiltrationen ga s snabbt att ytvattenkarakeir kan
befaras vid stort uttag

Grundvattentillgingars storlek och uttagbara grund-
vattenmingder dr emellertid i hog grad beroende av de
hydrometeorologiska och viderleksmissiga férhillandena
i det akeuella tillrinningsomréadet. Det géller savil neder-
bordens storlek och art som dess tidsmissiga forlopp och
arealmissiga fordelning liksom den totala avdunstningens
omfattning i tid och rum. Skillnaden mellan nederbérd
och avdunstning, den s.k. effektiva nederbérden (eller net-
tonederbdrden) 4r av stort intresse i grundvattensamman-
hang. Den varierar sivil under ret — ir ofta negativ under
vegetationsperioden — som mellan olika ar. Statistisk bear-
betning av langa mitserier av nederbérd och temperatur
dr dirfor nodvindig for att t.ex. beddma grundvattenbild-
ningen under perioder av torrar, vilka ofta ir begrinsande
for storleken av kontinuerliga uttag for vattenforsérjning.
Terringens brutenhet, markens tillstand (t.ex. tile) och
infilcrationsférméga samt radande vattennivaer spelar
ocksa stor roll for fordelningen mellan ytavrinning och
grundvattenbildning. I syddstra Sverige med lag neder-
bord och hég avdunstning ir den effektiva nederborden
lag, vissa torra och varma ar t.o.m. ringa. I gengild ir ter-
ringen flack och infiltrationsférmédgan i de flesta marker
tillricklig for att ta emot nederbordsoverskottet under
host, vinter och var, varfor storre delen av den effektiva
nederborden kan bilda grundvatten — dven om det ofta
blir i ytliga system, t.ex. i grunda morinmarker.

6. Konstgjord grundvattenbildning

Den liga grundvattenbildningen i vissa delar av landet,
tex. i sydostra Sverige, dr silunda ett problem, sirskilt
for vattenforsérjningen. Det dr dirfér nodvindigt ate vid
hydrogeologiska utredningar ocksa studera forutsitening-
arna for konstgjord grundvattenbildning, savil inducerad
infileration som bassinginfiltration, samc tillgingarna pé
lampligt ytvatten.

De hydrogeologiska férutsittningarna for konstgjord
grundvattenbildning genom bassinginfiltration anges i
beskrivningen till SGUs kommunkartor (se t.ex. Miillern
1996). De éterges hir med négra tilldgg (kursiverade).

— Vid infiltrationsliget bér sand- och gruslagren ha en
relativt homogen sammansittning och vara tillricklige
genomslippliga f6r att tdllita en infiltration av mellan
2 och 5 m*/m? och dygn. Hogre hydraulisk belastning bor
undvikas pi grund av att reningseffekten di minskar.

— Den omittade zonens miktighet under naturliga for-
hallanden bér vara minst 3-5 m.

— Grundvattenmagasinets makeighet méste vara si stor
vid ldget for uttagsbrunnarna are tillrickliga avsinknings-



mojligheter foreligger med hinsyn till de onskade uttags-
mingderna och materialers genomslippligher. For anligg-
ning av filterbrunnar med kapacitet 25 lfs krivs minst 5-6
meters méktighet av det vattenforande lagret.

— God hydraulisk kommunikation maste foreligga mel-
lan infilcrationsldget och uttagsbrunnarna.

— Suémningsinriktningen fran infilcrationslaget  skall
vara s& entydig och den vattenforande sektionen av sidan
storlek att huvuddelen av det infiltrerade vattnet kan ut-
vinnas.

— For att sikerstilla jamn och god grundvattenkvalitet
méste grundvattnets uppehallstid i marken vara minst 14
dagar, vilket medf6r att uttagsbrunnarna vanligtvis maste
placeras 200-300 m frin infiltrationsliget. Der dr dock
onskvirt med betydligt lingre uppehillstid, bl.a. med hinsyn
till temperaturutjimning. Tidigare angavs det limpligt med
minst 60 dagars uppehillstid.

— En fordel dr om grundvattenmagasinet har en s stor
magasinerande forméga atc uttag kan ske under lingre
tid — flera veckor — utan infiltration.

7. Minsklig piverkan

En avlagrings beldgenhet i forhallande till avfallsdeponier,
fororenade marker eller vattendrag, grus- och bergtikter
samt andra markingrepp liksom nirheten dill bebyggelse,
industrier, odlingsmarker och vigar kan minska mgjlig-
heterna att nyttja grundvattenresursen i avlagringen med
hinsyn till redan férsimrad vattenbeskaffenhet eller fram-
tida risker for férorening. Det dr dirfor nédvindigt att
dels klarldgga industriell och annan fororenande verksam-
het i dldre tid, dels ta hinsyn till paverkan av nutida och
planerad minsklig verksamhet. Savil arkivmaterial och
dldre kartor som nutida dokument och kartor samt pla-
ner for bebyggelse, infrastruktur och industrier bér dérfor
granskas. Dokument om skyddsomriden och reservat for
olika indamal maste beaktas.

BEDOMNINGSUNDERLAG

Behovet av underlagsmaterial beror pa syftet med studien
(6versiktlig eller detaljerad bedémning, lokalisering av
uttagspunkter etc.), bildningarnas typ och komplexitet
samt i vilken skala studien gors. Alle tdillgingligt material
i form av arkivmaterial, flyg- och satellitbilder, kartor och
litteratur méste utvirderas. Viktigt dr ate i ett tidigt skede
uppritta en begreppsmodell 6ver hur grundvattensyste-
met fungerar. Filtkontroller och kompletterande under-
sokningar krivs i regel, dels for att uppgifter kanske saknas
helt i vissa delomraden eller ar ofullstindiga, dels for att
klarligga forhillandena i vissa nyckelomraden och be-
krifta begreppsmodellen. De olika bedémningsgrunderna

fordrar olika typer av underlagsmaterial. Ett 6nskvirt un-
derlag kan se ut enligt foljande i ungefirlig tidsordning
som det behovs:

Topografi: terringkartor, fastighetskartor, hojddata och
orienteringskartor samt i vissa fall flygbilder och satellit-
data.

Hydrologi: avrinningskartor, nederbords- och temperatur-
uppgifter (i tillimpliga fall tidsserier), vattenbalansstu-
dier.

Geologi: jord- och berggrundskartor med beskrivningar
och uppgifter om lagerfoljder fran borrningar, skirningar
och tikeer, geofysiska kartor, geokemiska kartor, jordméns-
kartor samt analysdata pa jord- och bergarter, girna ocksa
markkemi.

Hydrogeologi: hydrogeologiska kartor, brunns- och kall-
inventeringar, brunns- och jorddjupsuppgifter, borrhals-
uppgifter, grundvattennivauppgifter i brunnar, borrhal,
killor och undersokningsror (helst dven tidsserier), hyd-
rauliska parametervirden (K-, S- och T- virden) och vat-
tenkapacitetsuppgifter fran grundvattenundersdkningar,
provpumpningar, sparimnesforsok och modelleringar,
lagerfoljdsuppgifter och strukturgeologiska uppgifter frin
geofysiska och geotekniska undersékningar, vattenkemis-
ka data for grundvatten, ytvatten och i vissa fall nederbérd
(girna tidsserier).

Markanvindning: markanvindnings- och planeringskar-
tor, information om skyddsomraden och reservat, risk-
och sarbarhetskartor samt uppgifter om fororeningskillor
(avlopp, deponier, gruvor, industrier, jordbruk, tiktverk-
samhet samt végar, dven arkivmaterial och historiska upp-
gifter).

Det ir sillsynt act man kan 3 dllgang till alla dessa typer av
underlag. Det underlittar om uppgifterna finns i eller kan
overforas till digital form. SGUs geodatabaser i4r hirvid av
stort virde. Framtagna uppgifter samlas och bearbetas om
mojlige i ett Geografiskt Informationssystem (GIS) f6r ate
lattare kunna anvindas for att utarbeta kartor av olika slag
samt for atc kunna modellera t.ex. grundvattenbildning
eller grundvattenstrdmning,.

KLASSIFICERINGSPRINCIPER

Bedémningar av grundvattentillgingarnas storlek i jord-
lagren kan t.ex. goras enligt den klassificering, som an-
vinds vid SGUs grundvattenkartering, nimligen i fem
storleksklasser:

— Ovanligt stor grundvattentillging, storleksordningen
>125 1/s, med ovanligt goda uttagsmojligheter.

— Mycket stor grundvattentillging, storleksordningen
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25-125 1/s, med utmirkta eller ovanligt goda uttagsmoj-
ligheter.

— Stor grundvattentillging, storleksordningen 5-25 I/s,
med mycket goda eller utmirkta uttagsmojligheter.

— Mattlig grundvattentillging, storleksordningen 1-5 I/s,
med goda eller mycket goda uttagsméjligheter samt vissa
tillgingar med tdmligen goda uttagsmojligheter.

— Liten eller ingen grundvattentillging, storleksordningen
<11s.
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Vid SGUs grundvattenkartering pd kommunniva anges
ddrdll ”Vikdigt infiltrationsomrade” och "Strandlinje dir
uttagsmojligheterna i angrinsande isilvsavlagring ar stor-
re p.g.a. inducering”. Mdjligheten till 6kning av grund-
vattentillgingen genom bassingsinfiltration diskuteras i
beskrivningen till kommunkartorna och anges i vissa fall
som en forutsittning — liksom inducerad infiltration — f6r
den angivna klassificeringen av grundvattentillgingarnas
ungefirliga storlek och potential f6r kommunal vatten-
forsorjning. Reservationer gors stillvis for osikerhet vad
betriffar dels grundvattenkvalitet, dels grundvattenmaga-
sinens miktighet (se t.ex. Miillern 1996).
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