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SAMMANFATTNING

Undersokningsomrddet omfattar hela den sammanhangande delen av
kritformationen inom Kristianstads och Blekinge lan. Kritberg-
grunden begrinsas i sydvdst av Navlinge- och Linderddsdsens for-
kastningsbranter, medan skiljelinjen i nordvast och norr ar en

flikig erosionsgrans.

Kristianstadsslatten har tidigare framst undersokts av Samarbets-
kommittén for Kristianstadssldattens hydrologi (SKH), vars slut-
rapport avlamnades 1969.

Nederbordsstationerna inom och i anslutning ti1l Kristianstads-
sldtten redovisas i tabell 1 och p& plansch 1. Som framgir av

fig 2 &r &rsmedelnederbdrden 150 - 200 mm hogre inom Kristianstads-
sldttens randomrdden i vaster an inom slattomrdadet. Olika berak-
ningsmetoder av avdunstningens storlek ger relativt stora skilj-
aktigheter. Det forefaller dock rimligt att som nettonederbérd
(nederbdrden minskad med avdunstningen) rakna med 150 - 250 mm/&r
inom Kristianstadssldtten och 250 - 350 mm/&r inom dess randomrdden
i vaster.

Storre delen av Kristianstadsslatten avvattnas genom Helge & och
dess bifloden. Befintliga vattenforingsstationer redovisas pé
plansch 1. Hdr har dven de borrningar markerats som anvants som
underlag for rapporten. ’

‘Kristianstadssldatten utgor ett urbergsbdacken, som ar utfyilf‘av
yngre sedimentdra bergarter och kvartdra avlagringar. Urbergets
gnejser och graniter har varit utsatta for vittring under 1éng
tid, varvid kaolin bildats. Dess maktighet kan stallvis uppgd till
40 - 50 m. En ungefdrlig bild av urbergets overyta redovisas pa
plansch 2.

I de undre delarna av kritavlagringarna forekommer allmédnt en ofta
okonsoliderad sandsten, glaukonitsandstenen eller glaukonitsanden.
Nivékurvor for dess Overyta redovisas pd plansch 3 tillsammans med



nigra kdnda maktighetsuppgifter. Glaukonitsandens dominerande
kornstoriek ar mellansandens (0.2 - 0.6 mm).

De Gvre partierna av kritberggrunden utgors huvudsakligen av
kalkhaltiga sediment; kalkstenar, sandkalkstenar och kalksand-
stenar.

Kritberggrundens Gveryta har dversiktligt redovisats pa plansch
4. Mdktigheten av kritberggrunden Gver glaukonitsanden framgér
av plansch 5.

Jordlagrens mdktighet uppgér i allminhet till 10 - 20 m, aven

om jorddjup p& mer dn 60 m kan forekomma. Av grovsedimenten (sten,
grus, sand, grovmo) dr de viktigaste bildningarna isdalvsavlag-
ringarna och i viss mdn svallsedimenten. Isdlvsavlagringarnas ut-
bredning och sammansdttning ar ddligt kanda inom stora omriden.

De utgdrs av flera stora rullstensdsar och andra mera utbredda
isdlvsavlagringar. P& den hydrogeologiska kartan har Kristianstads-
slatten uppdelats med hansyn till kinda Jordlagerfoljder och darav
betingade infiltrationsforhdllanden. Av de olika lagerfdljderna
marks inom betydande omraden (omkring 10 %) grovsediment fran
markytan till berggrunden. Denna lagerfsljd forekommer huvudsak-
ligen i de centrala delarna av de mer betydande isdlvsavlagring-

arna.

De storsta grundvattentillgéngarna p&d Kristianstadsslitten fore-
kommer i glaukonitsanden (den undre bergakviferen). Dessutom finns
betydande tillgédngar i de ovanliggande kalkstenarna, sandkalk-
stenarna och kalksandstenarna (den Gvre bergakviferen). I jord-
lagren kan ibland tvd eller undantagsvis flera grundvattenvéningar
urskiljas. Av storst betydelse ar forekomsten i isdlvsavlagringar-
na.

Grundvattnets nivdforh&llanden i glaukonitsanden framgdr Gversikt-
ligt av plansch 6. Av denna framkommer bl a att grundvattenstrom-
ningen i stora drag sker fr&n hojdomridena mot ldgomrddena samt
att grundvattennivdn inom nigra omriden, bl a omkring Kristianstad,
avsankts pé grund av vattenuttag.



Matserier av grundvattennivan visar bl a 1dga nivder till foljd
av den 1adga nederborden under 1975 och forsta halften av 1976
(fig 8). Av matningarna omkring Kristianstads vattentdkter fram-
gar att den tidigare, successiva sankningen av grundvattennivén
upphort under 1970-talet (fig 9).

Berakningar av de hydrauliska egenskaperna hos olika bergartsled
har framst baserats pd data frdn kortvariga provpumpningar. Ett
resultat av berdkningarna ar att glaukonitsanden forefaller att
vara relativt homogen inom en stor del av sldtten.

Isdlvsavlagringarnas utbredning och hydrogeologiska egenskaper
dr i allmanhet ddligt kanda pd Kristianstadsslatten. Grundvatten-
stromningen dr t ex nastan helt okand. Av intresse ar den infilt-

ration av vatten frdn backarna, som ager rum i isalvsavlagringen
vid bl a Degeberga,

Den maximala kapaciteten per brunn inom olika delar av Kristian-
stadsslatten beror framst pd glaukonitsandens kornstorlek, sor-
tering och maktighet. Dar glaukonitsanden ar tunn eller saknas
uppgdr det mojliga uttaget ofta till 5 - 15 1 /s. Inom omrdden
med maktig glaukonitsand har de storre brunnarna (filterbrunnar
i glaukonitsanden) provpumpats med 50 - 100 1/s.

- Grundvattnet dr i allmdnhet hdrt bdde i jordlagren och sediment-
berggrunden. Jarnhalten varierar inom ganska vida granser. Klo-
ridhalten dr 1d4g med undantag for ndgra omrdden pd Listerlandet
och vid Gropahdlet soder om Yngsjo. I de ovre delarna av jord-
lagren dr nitrathalten ofta hdg eller mycket hog. Den minskar i
allmdnhet mot djupet och @r i berggrunden ldgre &n 2 mg/1 Gver
storre delen av sldtten, I anslutning till Ndvlinge- och Linde-
rodsdsen forekommer dock forhojda nitrathalter rdatt allmint dven
i kritberggrunden. P& ett undantag ndar har inte nidgon tendens
till stigande eller sjunkande nitrathalter med tiden kunnat kon-
stateras i det tillgangliga materialet.




De utforda tritiumundersOkningarna visar att vattnet i det stora
grundvattenmagasinet i glaukonitsanden omsdatts mycket langsamt.
Omsdttningshastigheten har dock dkat lokalt genom pumpning, s&
att yngre vatten trangt fram till de lager varifrén pumpningen
sker.

Den kommunala och industriella vattenfdrbrukningen har stagnerat
under 1970-talet, medan daremot jordbrukets vattenbehov oGkat. Be-
rakningar for &r 2000 antyder en mycket mittlig fordandring av den
kommunala och industriella forbrukningen, medan jordbrukets behov
maximalt fordubblas. Negativ inverkan av de nuvarande ytvattenut-
tagen for bevattning bestdr framst i vdsentligt minskad vatten-
féring i de mindre vattendragen. Ett okat grundvattenuttag kan
orsaka ldgre vattenforing i vissa vattendrag. Forandringar av
grundvattenkvaliteten (framst nitrat- och kloridhalter) &r dven
tankbara inom vissa omrdden.

Som framgér av den hydrogeologiska kartan kan forutsdttningarna
for infiltration till berggrunden bedomas som goda inom relativt
stora omraden (ca 10 % av sidttens yta). For narvarande sker den
huvudsakliga grundvattenbildningen till berggrunden inom de hogre
beldgna omrddena, medan grundvattenflodet till stor del sker fran
glaukonitsanden till jordlagren inom 13gomradena. Berdkningar med
ledning av de hydrauliska parametrarna har visat att grundvatten-
bildningen till glaukonitsanden i allmdnhet uppgdr till ca 100 mm/
/dr, nar tryckskillnaderna mellan akvifererna ar tillrdckligt
stora. Dar grundvattentillgdngarna utnyttjas maximalt, t ex i
Solvesborgsomrddet, anger dven sambandet mellan det kommunala
vattenuttaget och det sannolika infiltrationsomrddet, att infilt-
rationen dr omkring 100 mm/&r. P3 Kristianstadsslatten kan ca

700 km2 anvandas for grundvattenuttag i stor skala. Anvidnds 100 mm/
/ar som medelvdrde p& infiltrationen vid fullt utnyttjande av det
undre grundvattenmagasinet erhdlls ett teoretiskt mojligt uttag
(och pd sikt ocksd grundvattenbildning) av omkring 70 miljoner
m3/ér (2 200 1/s) inom detta omrdde. Tillsammans med ett sannolikt
uttag i de stora isdlvsavlagringarna av ca 15 miljoner m3/ér (500
1/s) ger detta ett teoretiskt mojligt uttag av totalt 85 miljoner



m3/ér (2 700 1/s). Detta vdrde dr givetvis ett grovt Overslags-
viarde, men bor andd vara av rdtt storleksordning.

Kven om den nuvarande kannedomen om Kristianstadssldtten i vissa
avseenden dar tillfredsstdliande, mdste ytterligare undersdkningar
utforas for att klarldgga de hydrogeologiska forhdllandena pd ett
godtagbart sdtt. De framtida understkningarna midste ske i samarbete
med centrala statliga verk, regionala statliga instanser samt kom-
munerna och deras konsulter, Som avslutning har varje tidigare be-
handlat avsnitt kommenterats och behoven av kompletterande under-
sokningar har redovisats.




INLEDNING

Under 1970-talet har vattenuttagen p& Kristianstadsslatten Okat
mycket snabbt beroende pd utvecklingen av lantbruksbevattningen.
I vissa mindre ytvattendrag har en direkt bristsituation uppkom-
mit ti1l foljd av uttagen. Motsdttningar har d@ven uppstédtt mellan
olika vattenforbrukare inom grundvattensektorn.

D4 det fanns anledning att anta dkande problem i framtiden, vande
sig lansstyrelsen i Kristianstad 1976-02-04 till Sveriges geolo-

giska undersdkning (SGU) med en hemstdllan om att SGU skulle lata
utfora en hydrogeologisk kartering av Kristianstadssldtten. Denna
skulle s& 1&ngt mojligt faststdlla grundvattentillgdngarnas fore-
komst och storlek bl a som underlag for en ndjaktig prioritering

och fordelning av tillgdngarna.

Eftersom SGU uppmarksammat problemen angdende lantbruksbevattning

- grundvatten pd Kristianstadsslatten, ansdg SGU att ndgon form av
oversiktlig hydrogeologisk kartering (inventering) borde utfdras.
SGU framho1l dock att uppgiften eventuellt kunde bli s& omfattande,
att den icke rymdes inom SGU:s anslagsram.

Under 1976 kunde blott vissa forberedande undersdkningar igdngsdttas.
Ett "Forslag till program for undersdkningar av Kristianstadsslattens
grundvattentillgéngar" fardigstalldes 1977-03-07. I detta angavs

bl a att en sammanstdllning av nuvarande kunskapsunderlag om
Kristianstadssladttens hydrogeologi och ett detaljerat program for

de fortsatta undersdkningarna borde utarbetas som en forsta etapp.
Parallellt skulle de forberedande undersdkningarna fortsdtta. Dar-
vid utfordes bl a fem undersdkningsborrningar (observationsbrunnar)
under 1977.

SGU har nu inom ramen for den hydrogeologiska karteringen genomfort
den forsta etappen. I foreliggande rapport redovisas sdlunda huvud-
dragen av den nuvarande kannedomen om Kristianstadsslattens hydro-
geologi enligt tillgdngligt material. P& grund av det ojdmna kun-
skapsunderlaget dr vissa avsnitt relativt omfattande medan andra

ar mer knapphandiga. Som avslutning redovisas de kompletterande




undersdkningar, som fordras for att klarlagga de hydroggologiska
forhd1landena pd ett godtagbart satt. ¢

Underlagsmaterial till utredningen har framst erhd11its fri&n SGU:s
brunnsarkiv {1 Lund, varifrdn omkring 750 brunnsborrningsuppgifter
himtats. Dessutom har ca 75 utredningar forutom andra uppgifter
stdllts till forfogande av lansstyrelserna i Kristianstad och
Karlskrona samt kommunerna Hassleholm, Kristianstad, Bromdlla

och Solvesborg. Lantbruksnamnden 1 Kristianstad har ldmnat syn-
punkter pd jordbrukets vattenbehov. Resultat frén marinseismiska
och flygmagnetiska mdtningar (utforda av OPAB) har stdllts till
forfogande av geologiska institutionen vid Stockholms universitet
och Lunds tekniska hogskola. Vardefulla uppgifter har dven lam-
“nats av professbr Ingemar Larsson, Stockholm, och fastighetschef
Rolf von Feilitzen, Varberg. :

Vissa kompletterande faltundersokningar har ocksd genomfdrts under
utredningens gdng. Forutom kontinuerliga grundvattenstdndsobserva-
tioner i de tidigare nimnda fem observationsbrunnarna har nivdmat-
; ningar utforts nigra génger per dr i ett 35-tal bevattningsbrunnar.
Dessutom har vattenprovtagning for fysikalisk-kemisk analys dgt
rum i ett 50-tal brunnar och for tritiumbestamning i 10 brunnar.

Forutom forfattarna har avd dir Leif Carlsson medverkat i utred-
ningsarbetet. Han har skrivit textunderlag for avsnitten "Neder-
bord och avdunstning" och "Ytvatten" samt lﬁmnat synpunkter pd
delar av den dvriga texten. Avd dir Gert Knutsson har utfort slut-
granskning av manus. Vid insamlingen av data i falt har ingehjﬁr
Marianne Teeling deltagit. Geolog Jan Danielsson har medverkat vid
sammanstdllningen av meteorologiska och hydrologiska uppgifter
samt vid uppritandet av en del av planscherna. Ritarbetet har ut-
forts av byféingenjbrerna Birgit Lindeberg och Rosa Wallgren, in-
genjor Marianne Teeling samt kartograferna Ann-Christine Sjoberg
och Kerstin Orvandt. Assistent Kerstin Brodén har svarat for slut-
1ig utskrift av texten.

Till samtliga dessa samt dvriga som ba olika satt bidragit till
denna rapport, riktas ett varmt tack.



UNDERSUKNINGSOMRADE

Understdkningsomrédet omfattar hela den sammanhingande delen av
kritformationen inom Kristianstads och Blekinge 1an. Aven Lister-
landet har s&lunda rdaknats till Kristianstadsslatten. Kritforma-
tionens grdnser har markerats p& kartan och samtliga planscher.

I sydvdst utgdrs begrdnsningen av Nivlinge- och Linderddsdsens
forkastningsbranter. I nordvast och norr dr skiljelinjen mot ur-
berget i stdllet en erosionsgrans med flikigt eller uppslitsat
forlopp. Ldngs grénsen mot Blekinge reser sig den ca 100 - 150 m
hoga bergryggen Ryssberget. Kritomrddets nordgrins pid Listerlandet
forefaller ocksé att utgoras av en erosionsgrins. Totalt omfattar

2

hela undersdkningsomrddet ungefdr 1 000 km“. Dirav &terfinns ca

100 km? inom Blekinge 1in.
Topografi

Kristianstadssldttens huvuddel kdnnetecknas av obetydliga hojd-
skillnader. I framst vaster och norr framtrdder dock hogre beldg-
na mordanomrdden. De sammanfaller i stort med hogre berggrundsligen.
For ovrigt mdarks i topografiskt hénseende dynomrddet ldngs Hand-
bukten, ett antal flacka isdlvsstrdk och de framst i sydviast ero-
derade bdck- och ddalarna.

I en bdrd langs norra Kristianstadssldtten upptrader nidgot tiotal
isolerade urbergshGjder, s k restberg. De @r antingen helt omgivna
av kritformationens bergarter eller ocksd, s&som i fallet Ryss-
berget, endast delvis begrédnsade av dessa bergarter.

De sedimentdra bergarterna begrdnsas i sydvast av linjeraka for-
kastningarmed relativa hojdskillnader av storleksordningen 50 -
150 m, om man rgknar med situationen ett stycke innanfor sjalva
forkastningslinjerna.

Den topografiska begransningen av kritomraddet mot norr och nord-
vdst utgdrs av en starkt uppslitsad kontur. I sjdlva verket fore-
kommer norr om granslinjen smirre forekomster av de sedimentira
bergarterna.




Begransningszonen ar en erosionsgrans inom ett Overvagande svagt
kuperat, perifert parti av den sydsvenska urbergsslatten. Dock

ett speciellt terrangavsnitt. Bergryggar med langdutstrackning i
nord - syd hojer sig har 50 - 150 m over omgivningen. Med maktiga
jordlager utfyllda dalstrdk genomkorsar urbergsomrddet bdde inom
det storkuperade bergkullomrddet och vdster darom. S& ar fallet




HISTORIK

Uppgifter till forstdelse for Kristianstadssldttens geologi och i
viss man daven hydrogeologi borjade insamlas redan i och med kar-
teringen av slatten under senaredelen av 1800-talet. Det ar fram-
for allt kartbladen SGU Aa 103 och Aa 105, 106 & 107, utgivna &r
1889, som inrymmer geologiska sakforhdllanden av intresse for den-
na rapport.

For beskrivningen till kartbladet Aa 103, Backaskog, hade insam-
lats data frén inalles 45 borrningar eller grdvningar. I forteck-
ningen marks framst en 138 m djup borrning vid Rabelov. Forutom
jordlagren specificeras har 22 skilda berglager ovan den sannolika,
“hdrda" urbergsnivan. Av beskrivningen att doma har bdde kaolin

och mgjligen dven sandsten pdtrdffats Gver urbergsytan.

I kartbladsbeskrivningen till Aa 105, Vidtskofle, pdpekas bl a
pa tal om Vittskovledn att "I det grofva deltagruset, som afsatt

sig framfor dalmynningen, fdrsvinner snart hdarefter &ns vatten
fullstdandigt, sé& att dennas badd under nara 0,4 mil (4 km), utom
vid starkare vadrfloden, ligger torr, men blir direfter smé&ningom
dnyo vattenforande". I fortsdttningen framhd1ls att ocksé ndgra
smarre backar mellan Degeberga och Borrestad "rinna ned i jorden,
da de fran platdsluttningen uppndtt sldatten". I fortsdttningen an-
ges: "synes det ej vara omdjligt, att vattnet har sokt sig vadg ge-
nom underjordiska kanaler i kritkalklagren".

En utforlig paleontologisk-geologisk redogdrelse for "Kristian-
stadsomrddets kritbildningar” framlades 1934 av A Lundegren. I
denna avhandling presenterades framst uppgifter frdn tillgangliga
kalkbrott och Ovriga skarningar.

1950 publicerade I Hessland en ingdende sedimentologisk redogdrel-
se frdan den enda dittills utforda kdrnborrningen genom kritforma-
tionen, vid Ahus. Urberget ligger hdar 183 m under markytan. Upp-

gifter om skilda grundvattenstdnd i olika berglager noterades un-

der borrningen.




Redan i bdorjan av 1954 pdborjade I Larsson tillsammans med

G Weijman-Hane en undersokning rorande sambandet mellan meteo-
rologiskt-klimatologiska element och det ytligaste grundvattnet
pd Kristianstadsslatten. Mycket snart utvidgades mdlsdattningen
tillatt omfatta grundvattenbalansen. For att sdka nd detta mal
fordrades en mycket bred forskningsinsats inom skilda discip]i-
ner. Det gdllde for ovrigt ocksd att forsoka finna lampliga me-
toder att utrona sambandet mellan klimatologiska, hydrologiska,
hydrogeologiska samt kulturbetingade faktorer. Under senare delen
av 1955 bildades ddarfor Samarbetskommittén for Kristianstadsslat-
tens hydrologi (SKH), som skulle genomfdra undersokningsuppgift-
erna,

For att ge en Overblick over vilka undersokningsprogram, som ge-
nomfordes under perioden 1955 - 1966, lamnas nedanstdende tabla.

1. Undersokning av jord- och bergarter frdn hydrogeologisk synpunkt.

2. Undersokning av nederbordsforhd1landena inom omrddet (1957 -
1963 = 7 &r).

3. Undersdkning av avdunstningen (1961~ 1963 = 3 &r).

4. Undersokning av avrinningsforhdllandena inom tvd mindre del-
omrdden (1958 - 1966 = 9 &r).

5. Undersokning av grundvattenytans variation i jordlagren (1955 -
1963 = 9 &r).

6. Undersokning av grundvattenytans variation i de sedimentara
bergarterna (1960 - 1963 = 4 ar).

7. Undersokning av grundvattnets kemiska sammansattning (1964).

8. Inventering av torrlaggningsforetag utforda under &ren 1870 -
1963.

9. Undersokning av skogliga forandringar 1810 - 1960.

10. Undersokning av arealskordarnas forandring 1890 - 1960.

11. Undersokning av variationer i markvattenmangd inom ett del-
omrdde (1963 - 1965 = 3 ar).

12. Undersokning av infiltrationens storlek inom ett mindre
omrade (1963 - 1964 = 2 ar).

13. Undersokning av grundvatten- och ytvattenuttagen 1960.



delrapporter

amman-

en bedomning
Rapporten

grundvat
agon allmant sjunkande t
delar av regionen maste &gnas sarskild uppmdrksamhet for att for-
hindra Overexploatering av grun ttnet. Detta forhdllande gdller
sdrskilt Kristianstadsomrddet, ddr grundvattenuttagen redan nu

natt en sddan storleksordning e uttagen tycks ligga vid gransen

for det optimala"

Kommitténs geolog hade dock en avgjort mer positiv uppfattning om

-

grundvattenti!‘ storlek och darmed ocksd till mdjlighet-

erna att tillgodogbra sig mer grundvatten, an vad som kommit till
uttryck i slutrapportens text.

1965:¢ kanes och Hallands vattenforsorjning, uttalar sig

I SOu
”Utredningen om sydvdstra Sveriges vattenfiorsorjning" pd flera
stall om Kristianstadsslatten via SKH, som lamnade data fran

g

den da 6) rekommen-
deras "att man rdaknar med att en forstdarkning av grundvattentill-
gangen med for infiltration ldmpligt ytvatten kan bli nodvandig"
Pd ett annat stdlle (s 95): "I den mdn man kan til1fora omrddet
ytvatten av

de Kristianstad

sentlig betydelse

Samarbetskommittén uppges vidare framhdlla (s 207) att det "fore-
ligger risk for att vattenbehoven dr 2000 inom Kristianstadssiat-
ten icke kan tdckas genom grund enuttag”. Den "rekommenderar
darfor, att man rdknar med att en forstiarkning med E*mp?igt yt-
vatten forslagsvis av storleksordningen 10 - 4m r* {(miljoner

5 >

b1ir nodvanc

en som sades kunna komma ifriga.
L

ten i grunden dr ddrvid av stor




intresse". Vattnet skulle avledas under de perioder dd vattenfor-
ingen dr god. Bland ndgra andra mojligheter angavs aven den, att
forldgga ett ytvattenverk till Broby vid Helge &, alternativt till
Ivosjon.

Samarbetskommitténs sammanfattande bedomning av den geohydrolo-
giska situationen var (s 347) att "Under den tredrsperiod, under
vilken kontinuerliga observationer av grundvattenstdndet i
Kristianstadsslattens kritberggrund utforts, har ldget av grund-
vattendelaren soder och dster om Kristianstad .... icke andrats
markbart. Den praktiska slutsatsen .... blir att .... for nar-
varande i stort sett skulle rdda balans mellan den naturligt bil-
dade och den tillgodogjorda grundvattenmangden i kritan, varvid
denna balans kan vara stord av ett visst lackage till ytligare
forekomster". Kristianstads influensomrdde upptog enligt SKH
mellan 1/3 och 1/2 av hela Kristianstadsslatten. I fortsatt-
ningen (s 349) framholl Utredningen for sydvastra Sveriges vat-
tenférsorjning att "vattenbehovet &r 2000 inom Kristianstadsom-
rddet .... berdknas sdlunda komma att uppgd till storleksord-
ningen 36 Mm>/&r". Omraknat i 1/s blir detta 1 140. Av det an-
forda bor framgd att kdannedomen om grundvattentillgdngarnas
verkliga storlek var diffus.

Under 1970-talet har Kristianstads, Hassleholms och Solvesborgs
kommuner 14tit utfora ett antal grundvattenundersodkningar. Prov-
pumpningar med och utvarderingar av nu gangse metoder har darvid
begagnats. Undersdkningarna har lett fram till en bdattre kannedom
om grundvattentillgdngarnas storlek inom smdrre omrdden av slat-
ten. For Kristianstad och Hassleholm, som tidigare varit aktuella
for anslutning till Sydvattenprojektet, har ocksd undersoknings-
resultaten medverkat till, att ndgon omedelbar anslutning inte
planeras.

Grundvattenundersokningar i mindre skala men med i stort sett
samma metodik har dven utforts vid ett antal bevattningsbrunnar.
For narvarande ar 11 brunnar provpumpade, medan ytterligare nagra
tiotal sannolikt kommer att undersdkas de ndrmaste &ren.
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[ SGU:s grundvattenndt ingdr sammanlagt 27 matstationer pé
Kristianstadssldtten. Matningarna, som huvudsakligen startat
under 1970-talet, omfattar nivadmatningar, kemiska analyser och
tritiumbestamningar.

Av SGU:s undersbkningarvinom ramen for den hydrogeologiska kar-
teringen mdrks utforandet av fem provborrningar under 1977. Tva
av dessa ar placerade i isdlvsavlagringar, tvd ndr ned i krit-
berggrundens ovre partier, medan en ndr ned i glaukonitsanden.
De fyra forstnamnda dr forsedda med filterror och har sedan fir-
digstdllandet anvdnts som observationsbrunnar. Efter ombyggnad
avses aven den sistndmnda att tas i bruk som observationsbrunn.

Grundvattenkemiska undersokningar som beror Kristianstadsslatten
har under 1970-talet bl a utforts vid tekniska hogskolan i
Stockhoim (Nilsson & Rannek 1975). Framst har forekomsten av
nitrat och tidsmdssiga variationer av nitrathalten studerats.

Ar 1978 utgav SGU kartbladet Kristianstad SO (Af 121), ddr tre
kartor ingar:

Berggrundskarta

Tektonisk karta

Flygmagnetisk karta.

miska profiler". De pdgdende arbetena i denna kartserie omfattar
kartbladen Kristianstad NO och Karlshamn NV/NO, vilka huvudsak-
ligen dr beldgna utanfor Kristianstadssldtten. Detsamma gdller
for de omrdden, dar SGU:s kaolinunderstkningar pagar.

Berggrunden i anslutning till Kristianstadsslatten har dven under-
sokts av OPAB i samband med oljeprospektering. I Hanobukten har
sdlunda flygmagnetiska matningar utforts liksom tvd borrningar
till urberget. Geologiska institutionen vid Stockholms univer-
sitet har gjort marinseismiska matningar inom samma omréde.
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Bland undersokningar av jordlagren mdarks under senare tid framst
ldnsstyrelsens inventering av grusforekomster (1973). SGU:s jord-
artskartering i omrddet berdknas komma igdng under de narmaste

aren,
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NEDERBURD OCH AVDUNSTNING

Nederbiérd

Inom och i anslutning till Kristianstadssldtten registreras neder-

borden vid av Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI)

upprdttade stationer. I tabell 1 redovisas den berdknade medelneder-
borden vid dessa stationer. Stationernas ldgen framgdr av plansch 1
(utom Hassleholm och Vitemolla).

Tabell 1. Medelnederbird & mm vid nedenbiondsstationen inom och £ an-
slutning LLRL Knistianstadsslitten 1931 - 1960 (SMHI, RLimatbyndn),

Station Namn J - M Ao J 2o SN g e D
nr

Ar

6407 Brom&lla 50 36 30 34 40 45 76 71 58 57 50 50
6405 Backaskog 46 3330 30 35 48777 6D 49 51 47 47
5355 Friggestad 65 46 39 39 42 53 92 77 65 70 63 60
6402 Hano 44 34 30 28 30 37 58 54 43 49 46 45
6308 Hassleholm 55 41 32 36 38 5 8 81 63 63 52 56
6404 Karpalund OF 39 3¢ 32 36 4] 76:68 54 S5 80 S8
6403 Kristianstad 47 34 32 32 39 48 82 65 52 52 46 48
6411 Norjeby 53 40 34 34 38 46 74 67 55 58 53 53
6400 Ovesholm 71 50 44 44 49 66 111 87 72 75 63 68
6406 Stlvesborg 48 36 33 32 34 39 71 65 53 55 49 49
6401 Tosteberga 41 30 27 27 31 40 71 55 45 46 42 43
5458 Ugerup SO 36 30 30 33 4171 60 51 .85 &5 4
6306 Vanneberga 56 46 33 36 39 54 86 78 62 62 52 56
5442 Vitemdlla o4 40 =35 36 8} "H4. 77 64 52 61 53 W
6302 Akeboda Bl A7 08 37 41 58 B8 79 64 64 57 68
5352 Almhult 72 50 40 40 44 56 89 76 69 76 70 65

597
549
711
498
661
592
577
605
800
564
498
552
660
617
683
747
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Medelnederbdrden har i fig 1 uppritats i stapeldiagram for sta-
tionerna Karpalund, Almhult, Hassleholm, Backaskog, Solvesborg

och Ugerup.

mm 6404 KARPALUND
80

60
40
20

o £502
J FMAMUJ JASOND

6308 HASSLEHOLM
mm
80

40

20

] €661
JFMAMUJ JASOND

6406 SOLVESBORG
mm
60

40

20

o €564
J FMAMUJU JASOND

Fig 1.

5352 ALMHULT

80
60
40

20

€747

JFMAMJ JASOND

mm 6405 BACKASKOG
80

60
40 {

20

€549

JFMAMUJ JASOND

5458 UGERUP
mm
60

o
o

JFMAMUJ JASOND

Medelnedenbind 1931 - 1960 vid ett wwal nederbirdsstationen.

Nederbdrdens variation under dret kan utlasas av fig 1. Den storsta
nederborden faller normalt under juli - augusti och den minsta under

mars - april.

Arsnederbordens regionala fordelning i medeltal under perioden
1931 - 1960 framgdr av fig 2. Inom Kristianstadsslattens randomraden
i vaster dar drsmedelnederbdrden 150 - 200 mm hogre an pd sldtten.

Nederbordens karakteristiska forhd1landen har behandlats av SKH
(1969). Under 1970-talet har sex av nio ar haft ldagre nederbord an
normalt, Det sammanlagda underskottet under denna period har uppgdtt
till drygt 160 mm, d v s i medeltal mindredn 20 mm/&r.



b . ‘ s les:
g o Al
gl o] Cl 50—
N /

Hanobukien

Fig 2. Ansnederbinden 4 mm pd Kriistianstadsslitten unden perioden
1931 - 1960,

Avdunstning

Avdunstningen pd Kristianstadsslatten har beriknats och diskuterats
utforligt av SKH (1969).

P& Kristianstadsslatten finns manads- och

drsmedelvdrden av temperatur frén den meteorologiska stationen

Kristianstad.

Avdunstningen har hir berdknats enligt nedanstdende:

¥
‘4
-

Arsavdunstning enligt O Tamm (1959).

Arsavdunstning enligt L Turc.

Mdnadsavdunstning enligt sambandskurva fr&n Viskans flodomradde
av R Melin (1948).

Mdnadsavdunstning frin vattenbalansberdkningar baserade pa poten-
tiell avdunstning, markvattenhalt och faltkapacitet (L Carlsson, SGU).
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Bland alla metoder for bestamning av avdunstningen framstar for nar-
varande Penmans formel som den mest erkdnda. Den har dock inte kun-
nat begagnas har pd grund av brist pad meteorologiska data.

De olika sambanden ger olika varden pd arsavdunstningen som fram-
gar av tabell 2. Tabellen visar att drsavdunstningen enligt vatten-
balansberakningar ger de lagsta vardena for Kopingebackens avrin-
ningsomrdde. Melins sambandskurva ger de hogsta vardena. Tabellen
visar ocksd hur svdrt det dr att berdkna avdunstningens storlek och
vilka relativt stora skiljaktigheter som uppkommer vid olika berak-
ningsmetoder.

Tabell 2. Arsmedelavdunsiningen 6 Kopingebdckens avainningsomrdde

berdknad enligt olika metoder samt drsnedenbinden forn Knistiansiad.
Temperatundata grin Knistianstad harn utnyttjats.

1970 1971 1972 1973 1974. 1975

1. Tamms formel 410 450 450 450 470 480
2. Turcs formel 390 350 3307380390 320
3. Melins sambandskurva 460 480 490 520 470 570
4. Vattenbalansberakningar 330 380 300 320 2360 - 320

Arsnederbord for Kristianstad 644 465 448 507 473 442

1975 péborjade Jordbrukstekniska institutet i Uppsala matningar av
den mojliga avdunstningen (den potentiella evapotranspirationen) i
Kristianstad och vid Everdd. Observationerna foretas under halvdret
maj - oktober och kommer att avslutas i och med utgdngen av ar 1979.

Nettonederborden definierad som nederborden minskad med avdunstning-

en utgor den vattenmangd, som ar tillganglig for avrinning och grund-
vattenbildning. I tabell 2 forefaller de ldgre vdrdena pd avdunstningen
vara de rimligaste (jamfor nederbords- och avdunstningsvdrdena). Med
ledning hdrav bor nettonederborden pd Kristianstadssldtten normalt va-
ra av storleksordningen 150 - 250 mm/&r. Inom randomrddena i vaster

kan den uppgd till 250 - 350 mm/&r.
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YTVATTEN
Storre delen av Kristianstadsslatten avvattnas genom Helge 3@ och
dess bifldden. En mindre del av slitten, i nordost och sider, av-
vattnas genom Skrdbedn respektive Segesholmsén och Julebodadn. P&
.Listerlandet avvattnas storsta delen genom Orlundsins bifldde
Vesankanalen. I SKH:s slutrapport redovisas de olika vattendragens
avrinningsomrdden. I tabell 3 anges storlek och sjoprocent inom
vattendragens avrinningsomrdden. Vattenforingsstationerna redovisas
pa plansch 1.

Tabetlt 3. Stonlek av och sjbprocent inom avainningsomrdden pd och
4 anslutning TL Knistianstadsslitten (huvudsakligen eften SKH).

Vattendrag Avrinningsomrddets Sjoprocent
areal, km

Helge & 4 775 5.4
Almadn 878 2.6
Bivarodsan 232 1.7
Vinng a 214 0.1
Rébeldvskanalen 72 311.5
Yramsan 383 0.7
Mjoén 105 0.0
Tolebdcken 27 0.0
Vittskovieédn 36 0.0

Skrdbedn - Holjean 1 034 13.3
Oppmannadn 91 16.0

Segesholmsén 65 0.0

Julebodaén 40 0.0

Verkaén 151

Orlundsan (Norjeén) 104

Vesankanalen 57




I SKH (1969) har de karakteristiska avrinningarna for ndgra fd vat-
tendrag berdknats. Dessa redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Berdkningan av karakteristiska avrinningar §on ndgha §d
vattendnag pd Knistianstadsslitten (efter SKH 1969).

Forkortningar: Mg = medelvattenforing, LLq = lagsta lagvattenfdring,

q = vattenforing
Areal Sjo Mg 5089 9535 q Lig
2 P 2 2 2 2

km % 1/s km“ 1/s km® 1/s km~ 1/s km
Helge & nedan
Osbysjon 2 160 9.5 1 9 3.2 0.9
Skrabedn nedan
Ivosjon 1 020 13235 9.5 8.1 3.9 1.8
Satarodsbacken 200 a8 10.2 4.0 0.11 0.0
Kopingebacken =08 - 0.8 4.1 4.5 0.54 0.0

Fig 3 visar hur mé&nadsmedelavrinningen i Helge & vid Torsebro med
40, 50 och 60 % varaktighet under dren 1930 - 1976 varierar under
dret. Avrinningen ar stor under vintern och liten under sommaren.
Varfloden forekommer inte alltid. Maximal respektive minimal dygns-
medelvattenforing har uppmatts till 215 m3/s respektive 0 m3/s. Den
sista siffran torde dock bero pad att &n dr reglerad. Den storsta
spridningen inom 40 - 60 %-intervallet foreligger under februari
och april och minsta under juni och juli.

HELGEAN VID TORSEBRO

VATTENFORING MANADSMEDELVARDEN 1930-1976

1/8-km? m¥s
60

504
40
30

5 20

o o

Fig 3. Mdnadsmedefaviinningens variation med 40, 50 och 60 % var-
aktighet samt medelvattengoring vid Tornsebro L Helge ds aviinnings-
omidde perioden 1930 - 1976.
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Kopingebdcken dar ett biflode till Vramsdn. Omrddet ar plant och helt
uppodlat. Dominerande jordarter dar moran, lera och sand. Observa-
tioner av grundvattenstdnden fran sdval jordlager som berggrund har
attortss

Sdatarodsbdacken ar ett annat biflode till Vramsan, ca 5 km vaster om
Tollarp. Bdcken passerar Linderodsdsens forkastningsbrant. Jordarten

utgors av moran.

Tabeld 5. Aviainning undern dren 1970 - 1975 4 mm/dr §on Kipingebdcken
och Sdtanddsbdcken samt drsnedenbirden 4 mm vid Ugerup.

1970 1971 1972 1973 1974 1975

Kdpingebacken 230 164 95 106 155 137
Satarodsbacken 383 191 193 295 307 214
Ugerup 603 488 424 481 535 391

I fig 4 visas avrinningens varaktighet for Kopinge- och Sdatarodsbacken
aren 1970 - 1975. I tabell 5 redovisas drsavrinningen fran dessa vat-
tendrag 1970 - 1975.

el KOPINGEBACKEN
1.5 km?

a2 SATARODSBACKEN

50 100 -

2km?
40 -
30

50 <

20 4

T T T 1 T T T T 1
o 20 40 60 80 100 0 20 a0 60 80 100
* %

Fig 4. Avninningens varnaktighet §6n Kipinge- och Sdtarddsbdchken
perioden 1970 - 1975.




Sjoarna i anslutning till Kristianstadssldatten utgors av Araslovs-
sjon, Rabeldvssjon och Hammarsjon inom Helge &s avrinningsomrdde

omrdde. I tabell 6 anges data for dessa storre sjoar.

Tabell 6. Data §in de stinne sj6arna inom Knistionstadsslitten
(efter SKH 1969).

Avrinningsomrédde Hojd over havet Max djup Areal
sjo m m km2
Helge &
Araslovssjon +0.9 1.8 50
R&beldvssjon +2.0 11.0 8.3
Hammarsjon +0.7 2.6 1.5
Skrabedn
Ivdsjon +5.8 50.0 53.0
Oppmannasjon +5.9 12.5 14.0
Levrasjon +7.2 18.0 3.0

Mellan Hammarsjon och havet fanns tidigare tvd sjoar, Yngsjon och
Egerside sjo. Sjdarna @r numera nastan igenvaxta.

Vid Degeberga rinner Forsakarsbdcken ut pd Kristianstadsslatten.

I augusti 1977 observerades att vattenforingen nedstroms Forsakar
successivt minskade for att vid Degeberga helt forsvinna (ett for-
hd1lande som for ovrigt redan observerats 1889, jfr s 10). Ca 5 km
av backfdran var hdr torr. Omkring 1 km ostnordost om Vittskovle
kyrka &terkom vattnet i backen, som hdar har bytt namn till Vitt-
skovledn. Vattenforingen sydvast om Degeberga uppskattades till
ca801/s. 1 km nedstroms Vittskovlie kyrka bedomdes den uppgd till
30 - 40 1/s.
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Likartade forhdllanden observerades i Tolebdcken samt kan formodas
dga rum i andra backar i omrddet. Aven pa enstaka hdll langs
Navlingedsens nordsida dar det kdant att ytvatten infiltrerar. Nagon

oversikt over vilken omfattning denna infiltration har, finns dock

ej.

I stort sett maste vattenforingen betraktas som daligt kdand. Det
krdvs darfor en vdasentligt utokad kannedom om denna. Inte minst

galler detta de infiltrerande vattendragen.



BORRNINGAR, SEISMISKA OCH FLYGMAGNETISKA MATNINGAR

Kannedomen om Kristianstadsslattens sedimentdra berggrund ar huvud-
sakligen baserad pd uppgifter frén brunnsborrningar. Dessa borr-
ningar avslutas nar tillrdcklig vattenmangd erhdlls. Detta innebar
vanligen att endast en begransad del av lagerserien blir genom-
borrad. De undre delarna dr darfor mindre vdl kdnda. Mera sdallan
ndr brunnsborrningarna ned i urberget. Endast i ndrheten av krit-
formationens nordgrans har den vanligen genomborrats. I Ovrigt

har urberget blott patrdffats i ndgra enstaka fall i samband med
borrning.

Brunnsborrningsuppgifterna omfattar data om jordarter, berggrund,
grundvattenstdnd och kapacitet. De dr av varierande kvalitet. Bast
information om de geologiska forhd1landena lamnar de provbelagda
borrningarna. Deras antal pd Kristianstadsslatten uppgédr till om-
kring 400. Dessutom finns ytterligare omkring 800 borrningar, dar
ndgon form av borrprotokoll foreligger. Protokollen dr mdnga ganger
svdrtolkade, eftersom ndgon enhetlig jord- och bergartsklassifika-
tion inte har anvants. Samma jordart kan darfor ha dtskilliga olika
bendmningar. I mdnga protokoll dr det ocksd omdjligt att avgora
gransen mellan jordarter och berggrund. Kapacitetsuppgifterna ar
dven av varierande noggrannhet. Den specifika kapaciteten kan

dock berdknas for mer an 300 brunnar.

De brunnsborrningar som anvants for denna ldgesrapport har marke-
rats pd plansch 1. Flertalet borrningsuppgifter finns vid SGU:s
brunnsarkiv i Lund.

Seismiska djupbestamningar har inom ramen for SGU:s berggrunds-
kartering utforts pad ett stort antal platser inom kartbladet
Kristianstad SO. Matresultat frdn marinseismiska matningar i
Hanobukten har erhd1lits frdn geologiska institutionen vid
Stockholms universitet.

Uppgifter frédn 01jeprospektering AB:s (OPAB) flygmagnetiska mat-
ningar har stdllts till SGU:s forfogande av Lunds tekniska hog-
skola.



GEOLOGI
Berggrund

Urberg
Kristianstadsslatten utgor ett urbergsbacken, som ar utfyllt av
yngre sedimentara bergarter och kvartdra avlagringar. Urberget
bestdr huvudsakligen av gnejser och skilda typer av graniter.
Bland granitmassiven marks bl a Fjdlkinge backe. Urbergsytan har
under 13nga tidsperioder varit utsatt for en genomgripande vitt-
ring. Darigenom bildades kaolin, vars maktighet stdllvis kan upp-
gd till 40 - 50 m eller t o m mer.

P& plansch 2 redovisas urbergets Overyta. Kartan har konstruerats
med ledning av borrningar och seismiska matningar. De flesta brunns-
borrningar, som ndr ned till urberget, dr beldgna nara kritformatio-

nens norra grans. Vid tolkningen av de seismiska matningarna dr det
svart att skilja kaolin frén kritberggrund. Kartbilden redovisar
darfor ibland kaolinens och ibland det ovittrade urbergets oOveryta.
Mellan de seismiskt uppmatta omradena har nivdlinjerna extrapo-
lerats. Detta bidrar ytterligare till att kartbilden maste betrak-
tas som endast tillndarmelsevis riktig.

Som framgdr av plansch 2 upptrdder de storsta nivdskillnaderna i
urbergets overyta utmed Linderddsdsens och Ndvlingedsens forkast-
ningslinjer. De storsta djupen till urbergsytan forekommer i om-
rddets sodra delar och runt Hammarsjon, 300 - 400 m respektive
omkring 250 m.

Nar havet under senare delen av kritperioden nddde in Over den av
kaolin tackta urbergsytan, omlagrades kaolinen i stor omfattning.
Det finare materialet skoljdes bort och bildade leror, medan det
grovre stannade kvar och bildade sandstenar. Exempel pd de forra

vid Holma och Ryedal intill Ryssbergets sluttningar.




Krithavet n&dde maximalt 14ngt norr och Gster om de nuvarande
kritavlagringarnas utbredning. Mindre, isolerade forekomster av
kritbergarter forekommer darfor utanfor den egentliga Kristian-
stadsslatten. Dessa ar ofullstandigt kanda och inte markerade pd
planscher och figurer. Granslinjen mellan urberg och kritavlag-
ringar p& planscherna 1 - 6 &r generaliserad av tillgdngliga data.

Kristianstadssldttens sedimentdra berggrund intar som tidigare
namnts en yta pd i runt tal 1 000 km2. Harav finns ca 100 km2
inom Blekinge lan.

Kritavlagringarnas maktighet &r ofullstdndigt kand inom framfdr
allt slattens centrala och sodra delar. Inom dessa omraden uppgar
maktigheten till mer &n 150 m och kan inom vissa delar sannolikt
overstiga 300 m. Maktigheten avtar i nordlig riktning och varie-
rar i allmanhet utmed slattens norra grans mellan 0 och 50 m.

Glaukonitsand

Kritavlagringarna dar uppbyggda av sediment med vaxlande kornstor-
lek, kalkhalt och konsolideringsgrad. I de undre delarna av sedi-
mentpacken forekommer allmant en ofta okonsoliderad sandsten,
glaukonitsandstenen eller glaukonitsanden. Denna dr mer eller
mindre gron till fargen pd grund av det gronfargade mineralet
glaukonit. Inom glaukonitsanden forekommer allmdnt tunna skikt av
konsoliderad kalksandsten eller sandsten. Glaukonitsanden avsattes
over sd gott som hela slatten vid krithavets successiva framtrang-
ande. Den &r darfor olikdldrig, men i stort sett sammanhangande.
Glaukonitiska sandstensbankar kan dock d@ven forekomma sporadiskt

hogre upp i lagerfdljden.

Nivdkurvor for glaukonitsandens Gveryta redovisas pa plansch 3.
De ldgsta nivderna forekommer som synes inom tvé kilformade om-
rdden vid Hammarsjon och Yngsjo, dar oOverytan ligger ldgre an 150 m
under havsytan. Glaukonitsandens maktighet ar inom stora omrdden o-
fullstandigt kand. P& plansch 3 har ndgra kanda maktighetsuppgifter
markerats. Aven omrdden dar glaukonitsanden sdvitt kant ar tunn
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eller saknas, dar angivna. Dessa forekommer bl a pd nagra platser
utmed kritformationens norra grans och i anslutning till Navlinge-
dsens forlangning at sydost. De storsta maktigheterna upptrader
omkring de tvd omrdden dar glaukonitsandens Overyta ar lagst be-
ldgen. Uppgifter fran ett fétal borrningar synes tala for att
glaukonitsandens maktighet okar i riktning mot Hanobukten.

Av borrningar framgdr att glaukonitsanden pd Kristianstadsslatten

i allmanhet vilar pad urberget eller dess vittringsprodukter. Ny-
ligen har dock en mer an 8 m maktig, kolhaltig lera patraffats
under glaukonitsanden vid Sixtorp, 5 km norr om Fjalkinge. Leran
ar méjligen frén juraperioden. Aldersbestamningarna ar dock inte
avslutade. Det ar ocksd kant genom borrningar i Hanobukten, 35 -
50 km sydsydost om Ahus, att dldre sedimentdra bergarter dar fore-
kommer pd ett djup av 750 - 825 m under havsytan.

Glaukonitsanden Gverlagras i allmanhet av kalksten, sandkalksten
eller kalksandsten. I den sodra delen av sldatten upptrader dock
inom ndgra omraden en sandstensbank ndarmast over glaukonitsanden.
Denna sandsten dr till fargen grdagul eller gulrod och har stall-
vis en maktighet av mer @n 70 m. Den har forts samman med glauko-
nitsanden pd plansch 3. Undantagsvis patraffas glaukonitsanden
direkt under jordlagren i kritomrddets randzoner.

Glaukonitsandens dominerande kornstorlek &r mellansandens (0.2 -
0.6 mm), darnast grovmons (0.06 - 0.2 mm). Aven grovsandiga eller
grusiga lager forekommer men i liten omfattning. Ett karakteris-
tiskt drag dr att kornen ofta dr tamligen vdlrundade och uppvisar
en val slipad yta. Inom stora delar av slatten, bl a i Kristian-
stadsomréddet, finns en tendens till nagot avtagande kornstorlek
mot djupet. I andra delar, t ex vid Yngsjo, forefaller daremot
kornstorleken att vara oforandrad oberoende av nivan. Glaukonit-
sandens kornfordelning varierar regionalt. Teoretiskt borde korn-
storleken avta med avstdndet fran urbergsomradena.



De Ovre partierna av kritberggrunden utgors huvudsakligen av kalk-
haltiga sediment. I sin sammanfattning rorande Kristianstadssldttens
geologi (1966) indelade K Nilsson de aktuella bergarterna enligt

foljande:

Kalksten 100 - 90 % kalkhalt
Sandkalksten 90 - 50 % "
Kalksandsten 50 - 10 % "
Sandsten 10- 0%"

Enligt Nilsson kan ndgra allmdnna slutsatser dras om de Gvre, genom

borrningar bast kanda delarna av kritberggrunden.

a) Kalksten dr sdllsynt. Den forekommer fOretrddesvis i de centrala
delarna av slatten.

b) Inom sldttens centrala delar dominerar sandkalksten. Darndst
vanligast dr kalksandsten.

c) Sandsten och sdrskilt konglomerat dr vanligast ndra kritomrddets
granser.

Senare tillkomna borrningar stoder Nilssons uppfattning.

P& berggrundskartan Kristianstad SO (SGU Af 121, 1978) har i stdllet
nedanstdende indelning begagnats:
Overvagande kalksten 0 - 20 % kvarts

Overvagande kvartshaltig
kalksten till kalkig
kvartssandsten 20 - 80 % kvarts

Overvagande kvartssandsten 0 - 20 % kalk
Ospecificerad (krita)bergart

Denna berggrundskarta omfattar endast en del av sldatten. Bergarter-
nas indelning ar ocksd annorlunda &n Nilssons. Foljande allmanna
drag i bergartsfordelningen kan dock utlasas.

Langs en 18ng strdacka av Navlingedsens nordostra begransning
strdcker sig ett band av Overvagande kalksten. Mellan Linderodsdsen
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och Navlingedsens forlangning forekommer Ost-vastliga, 1 - 2 km
breda band av kalksten och "mellanbergarterna" kvartshaltig kalk-
sten och kalkig kvartssandsten. Ospecificerade bergarter intar be-
tydande arealer. Detta visar att svarigheterna att precisera berg-

artstyperna annu i dag bedomts vara betydande.

Yngre sedimentbergarter

Kritberggrunden Gverlagras pd ndgra platser av en maximalt 10 m
tjock lera av sannolikt tertiar dlder. Denna har rapporterats fran
trakten av Ahus (Hessland 1950) och har ocksd patraffats vid brunns-

borrningar omkring Landon.

Sedimentberggrundens overyta dr Oversiktligt redovisad pd plansch 4.
De hogsta partierna ar beldgna vid kritomraddets granser och i an-
slutning till de uppstickande urbergsryggarna (Fjdalkinge backe m f1).
Ladgomrdden i kritberggrunden forekommer framst i kustomradet soder
om Ahus och under Hammarsjon, dar berggrunden patraffas pad ca -60 m

respektive ca -40 m.

Den nuvarande berggrundsreliefen ar framst orsakad av erosion i
tertidr och kvartdr tid. Erosionen har underldattats av den mdnga
gédnger ddligt konsoliderade berggrunden. Till markanta drag i relief-
en, som vasentligen bildats i tertiar tid, torde den djupt nedskurna
dalgdngen i berggrunden under Vramsédn rdknas. Dalen har av K Nilsson
(1966) antagits ha uppkommit av ett tertiart vattendrag. Ett 1ik-
nande bildningssatt ar sannolikt for dalgdngen 3 - 4 km norr om
Tollarp, dar kritberggrunden ar helt borteroderad. 4 km norr om
Fjalkinge saknas ocksd kritberggrunden. Orsaken till detta ar tro-
ligen erosion av landis eller dess smaltvatten i kvartar tid. At-
skilliga andra erosionsbildningar forekommer pd Kristianstadsslatten
och har pd plansch 4 markerats som lokala djupa sankor i berggrunds-
ytan.



Av plansch 5 framgdr Oversiktligt maktigheten av kalksten, sand-
kalksten och kalksandsten. Denna dr som synes storst i narheten

av Hammarsjon och inom den sodra delen av sldtten, ca 140 respek-
tive ca 120 m. Den minsta mdktigheten finns utmed kritavlagring-

arnas norra grans.

Tektonik

Kristianstadsslatten ar beldgen inom det nordeuropeiska (fenno-
skandiska) urbergsblockets periferi. Den helt dominerande rikt-
ningen pd forkastningarna ar nordvast-sydost. De framtrader sar-
skilt tydligt i Navlingedsens och Linderddsdsens mot nordost rik-
tade branter. Ungefdar 5 km sydvdst om Kristianstad dyker Ndvlinge-
dsen ned under tdckande sedimentberggrund jamte jordtdcke. Den
dolda forkastningen har vidare mot sydost seismiskt kunnat foljas
till Hammarsjons sydvastra sida. Med oforandrad riktning och lut-
ning bér den dolda urbergsribban med forkastning trdffa kustlinjen
inom Ahus tdtbebyggelse. Ca 500 m nordnordost om Ahus kyrka har
urberg patraffats pd drygt -175 m. Nédgra hundra meter Oster om
kyrkan finns en tveksam uppgift om urberg p& drygt -160 m. Djupa
borrningar, som verkligen ger beldgg for den formodade forkast-
ningen, saknas dock inom norra delen av tatorten. Vid Yngsjo har
daremot urberg inte ndtts pd ca -225 m.

P& den tektoniska kartan till kartbladet Kristianstad SO (1978)
har bl a forkastningar med féljande definition inlagts: "For-
kastning genom vertikala rorelser, geofysiskt indikerad". I fler-
talet fall har en flygmagnetisk tolkning varit vagledande vid mar-
keringen av de enskilda forkastningarna. I ndgra fall har seismiken
utgjort ett stod vid tolkningen. S& vitt har kunnat utrdnas vid en
genomgdng av kartmaterialet och seismiken foreligger dock inga
sakra data att namnvarda, kvarstdende sprénghdjder finns, annat &n
i anslutning ti11 Navlinge- och Linderddsdsen. Spranghojderna tor-
de ddr vara av storleksordningen 150 - 200 m. Enligt kartan utgors
forkastningarna av flera parallella inom en knappt kilometerbred
zon. Tiotalet tidigare icke kanda forkastningar dar dels overvag-
ande horisontella, dels tydligen av sd pass hog dlder att de ut-
jamnande krafterna i huvudsak utpl&nat hojdskillnaderna langs de
tektoniska straken.
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Det ar inte troligt att kritavlagringarna ront nagon paverkan av
tektoniken vad betraffar de flygmagnetiskt tolkade forkastningar-
na. Ett undantag synes dock foreligga langs de bada storsta for-
kastningarna, ddar en svag snedstdllning av lagren iakttagits.

Jordlager

Jordlagrens maktighet pd Kristianstadssldtten varierar inom vida
granser. Inom stora delar av sldatten dr maktigheten 10 - 20 m.
Storre jorddjup ar vanliga i sldttens centrala och sodra delar
samt omkring Tollarp och Oster om SGlvesborg. Jordlagrens storsta
maktigheter forekommer i kustomrddet soder om Ahus samt i anslut-
ning till de tidigare beskrivna lokala sankorna i berggrundsytan.
Jorddjupet uppgdr i dessa omrdden ibland till mer an 60 m.

Grovsedimenten (sten, grus, sand, grovmo) pd Kristianstadsslatten
ar av olika ursprung och bildningssdatt. De viktigaste avlagringar-
na utgors av isdlvs-, svall- samt vindsediment (dyner).

Av isalvsavlagringarna marks i forsta hand de stora rullstensasar-
na, som stracker sig i ungefdar nord-sydlig riktning Over slatten.
Dessutom forekommer isdlvsbildningar i form av platder, dar framst
avlagringen omkring Degeberga dr betydande. Pa den hydrogeologiska
kartan ar det huvudsakligen isdalvsavlagringarnas centrala delar,
som ar markerade med morkgron farg. Isdlvsavlagringarnas ursprung-
liga former har i allmanhet utjamnats genom svallning. De ar ofta
tackta av yngre sediment, sdval grovsediment som lera. Deras ut-
bredning och sammanséttning'ér av dessa anledningar daligt kanda.
Den mest ingdende beskrivningen av isdlvsavlagringarna har lamnats
i "Inventering av grusforekomster i L-lan 1971 - 1972".

Av de stora rullstensasarna marks Helgedsen, som norrifran kommer
in pd Kristianstadsslatten vid Bjarlov och strdcker sig mot Everdd.
Vaster om Kristianstad har den i tva fall patraffats under lera.
Det &r darfor mojligt att dspartierna norr och soder om 0l1sjodal

har samband under leran.



Nista stora &s i 6stlig riktning dr Oppmannadsen, som fran Opp-

manna stracker sig mot Nymo. Genom p& senare tid utfdorda borr-
ningar kan det anses sannolikt att dsen har samband med nasta
stora avlagring soderut, Rinkabydsen. Asen dr till stor del mycket
ofullstandigt kand. Soder om Nymo har den sin storsta kanda mak-
tighet, 53 m.

Gualovsasen stracker sig fran Bromglla mot Vanneberga, varefter
den fortsatta utbredningen mot soder &r okdnd. Den storsta kanda
maktigheten, omkring 40 m, forekommer vid U Ljungby.

P& Listerlandet miarks i forsta hand Lorbyavlagringen av isdlvs-
avlagringarna. Dess utbredning @r i de norra delarna forhdllande-

vis val kand, medan strackningen soderut dr daligt belagd.

I den stora isalvsavlagringen vid Degeberga forekommer inslag av

finkorniga sediment. Maktigheten uppgér i allmdnhet till 20 - 30
m, men kan stdllvis overstiga 60 m.

De ovriga isdlvsavlagringarna dr av mindre omfattning. I ndgra fall
(t ex vid Tollarp och N Asum) har de dock en sddan utbredning och
maktighet att de &r intressanta for grundvattenuttag i storre
skala. Isdlvsavlagringen soder om Tollarp stdr mojligen i forbin-
delse med de grovsediment under moréan, som forekommer vid samhal-
let. Aven inom ndgra andra omrdden (bl a norr om Fjdlkinge backe
och nordvidst om Nymo) finns grovsediment under mordn, som kan vara
i direkt kontakt med isalvsavlagringar i markytan.

Det stora grovsedimentomrddet i kustzonen mellan Ahus och Maglehem
ar bildat genom sdval vattnets som vindens inverkan. Torv och
gyttja ingér stdllvis i lagerserien. Luckor i det underliggande
lerlagret forekommer, men ar mycket ofullstdndigt kanda.

Grovsedimentforekomsterna under lera dr ddligt kdnda, speciellt inom
den sodra delen av Kristianstadsslatten. Dessa bildningars uppbygg-
nad och eventuella forbindelser med grovsediment i markytan dr dven
till stor del okanda.
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Jordlagerforhdllanden

Pa den hydrogeologiska kartan har Kristianstadsslatten uppdelats
med hansyn till kanda jordlagerfoljder. Kartan har framst utarbe-

tats med hjalp av borrdata.

Berg i dagen forekommer i forsta hand i form av urbergshallar inom

hojdomradena. Kritberggrunden gdr nastan enbart i dagen i kalk-
brotten.

Grovsediment frdn markytan till berggrunden forekommer huvudsak-
ligen i de centrala delarna av de mer betydande isalvsavlagring-
arna (se kartan med teckenforklaringen). Maktigheten av dessa av-
lagringar kan stallvis uppgd till 30 - 40 m eller t o m mer. Inom
omrdden med tunt jordtacke kan ocksd svallsediment vila direkt pa

berggrundsytan, som t ex soder om Bromolla.

Grovsediment, vanligen underlagrat av mordn finns framst inom

slattens vastra delar. Inom stora omrdden ar grovsedimentet en-
dast ndgra meter maktigt och blott undantagsvis oOverstiger dess
maktighet 10 m.

Grovsediment - lera - grovsediment upptrader framst i anslutning

till de stora isdlvsavlagringarna. Leran dar inom dessa omraden nor-
malt tunnare an 10 m. Maktigheten av det undre grovsedimentet kan
uppgd till 30 m eller t o m mer. Detta sediment forefaller huvud-
sakligen att bestd av grovmo ochmellansand. Vissa partier kan dock
dven innehd1la grusig sand, vilket t ex dr kdnt frdn Rinkabyomradet.

Moran forekommer framst pd och i anslutning till hojdomrddena. Den
dominerande morantypen dar lerig mordan. Lokalt forekommer aven mo-
ranlera, t ex vid Tollarp och Ahus. Mordnens mdaktighet ar normalt
10 - 20 m. Inom lagomrdden i berggrundsytan kan betydligt storre
maktigheter forekomma. Vaster om Nymé finns sd&lunda uppgifter om
en 75 m tjock moran.

Leran pd Kristianstadssldtten ar Overvdgande varvig. Det finns an-
Tedning att anta att den till stor del &ar styv eller mycket styv.



Lera, vanligen underlagrad av grovsediment upptrdader huvudsakligen

pd och i ndarheten av de stora isalvsavlagringarna. Lerans maktig-
het kan uppgd till 15 - 20 m.

Grovsediment, vanligen underlagrat av lera forekommer i kustomradet
soder om Ahus. Grovsedimentet har dar vanligen en tjocklek av 10 -

20 m, medan leran kan vara mer an 30 m maktig.

Lera, vanligen underlagrad av moran upptrader inom stora delar av

centrala och vastra Kristianstadsslatten. Leran ar i allmanhet 5 -
20 m maktig.

Torvjordarter forekommer i sarskilt stor omfattning inom lagomra-
dena omkring Hammarsjon, innanfor kustzonen mellan Yngsjo och

Maglehem samt omkring Vesan nordost om Solvesborg. Torvjordarter-
nas maktighet torde enligt SGU:s jordartskartor i allmdnhet ej
uppgd till mer an ca 2 m. I norr och nordvdst kan dock maktigheten
vara storre, 3 - 4 m.

Det mdste framhdllas att den redovisade kartbilden i vissa avseen-
den dr starkt forenklad. I mordnen upptrdder t ex ofta sedimentin-
lagringar lokalt. Tunna grovsedimentforekomster dar ocksa vanliga i
kontaktzonen mellan mordn och berggrund. Dessa och andra varianter
pa lagerfoljder har inte kunnat redovisas pa kartan.

Av tabell 7 framgdr fordelningen av de olika jordlagerfoljderna pa
Kristianstadsslatten. Tabellen ar uppgjord efter planimetermat-
ningar pa den hydrogeologiska kartan. Det uppmatta omrddet omfattar
den farglagda delen av kartan.



Tabell 7. Fondelningen av {ordlagenfoljden pa Krnistianstadsslatten.
AR eAA T g : gepoLy !

Lagerfoljd Areal, km? Procent

Hall 15 1.5
Grovsediment fran markytan till
berggrunden 99 10.

Grovsediment, vanl. underlagrat
av moran S &l ot

Grovsediment, vanl. underlagrat
av lera och grovsediment 1

Moran X b

Lera, vanl. underlagrad av
grovsediment

Grovsediment, vanl. underlagrat
av lera

Lera, vanl. underlagrad av moran




HYDROGEOLOGI

Hydrogeologiska definitioner

Akvi fer

En akvifer dar en geologisk bildning som dar sd& genomslapplig, att
grundvatten kan utvinnas ur den for praktiska andamal.

Ett grundvattenmagasin dr en geologisk bildning som dr sd avgransad
att den kan betraktas som en hydraulisk enhet. Om grundvattenmaga-

sinet i sin helhet ar tackt av tata eller foga genomsldappliga lager,
betecknas det som ett slutet magasin. Om det har kontakt med atmos-

fdrstrycket, betecknas det som ett Oppet magasin.

Specifik kapacitet (1/s - m)

Den specifika kapaciteten utgor forhdllandet mellan uttagen vatten-
mangd och avsankning.

Med permeabiliteten avses en jord- eller bergarts vattengenomslapp-
lighet. Den kan definieras som grundvattenflodet genom ytenheten av
en sektion vinkelrdatt mot flodesriktningen under gradienten ett (450).

Transmissiviteten dr ett matt pd den geologiska formationens totala
horisontella genomsidpplighet. Den kan definieras som grundvatten-

flodet genom en sektion med enhetsbredd vinkelrdtt mot flodesrikt-

ningen under gradienten ett (450).

Magasinskoefficienten definieras som den vattenvolym, som avges el-
ler magasineras per area, da grundvattnets tryckyta dandras en enhet.
I en oppen akvifer ar magasinskoefficienten 1ika med vattenavgiv-
ningstalet.
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Lickagefaktor (p'/m', )

Lackagefaktorn uttrycks som kvoten mellan ett ldgpermeabelt
lagers vertikala permeabilitet (p]) och dess maktighet. Lackage-
faktorn dr sdledes ett mdtt pd ett ldgpermeabelt lagers verti-

kala genomsldpplighet.

Oversiktlig indelning i akviferer

En Oversiktlig bild av de olika akviferernas forekomst pa

Kristianstadsslatten lamnas i fig 5.

20 - Ovre jordakvifer

-120

Grus, sand, grovmo Moran Glaukonitsand
T
Lera alksten mm

Fig 5. Ovensikt av de olika akviferernas uppirddande pd Krnistian-
stadsslatten. Figuren visar 4 huvuddrag situationen meflan Gustav
Adolf§ och Trholle-Ljungby.

Den viktigaste akviferen dar den i kritberggrundens undre delar be-
lagna glaukonitsanden. Denna dr i stort sett utbredd over hela
sldtten. Den forefaller att flerstades ha god hydraulisk forbin-

delse langs avsevdrda strdackor. Navlingedsens dolda utlopare mot
sydost delar denna akvifer i tvd bdcken, ett nordligt och ett syd-
ligt. En viss hydraulisk forbindelse mellan dessa bdda grundvatten-
magasin forekommer dock. Sarskilt gdller detta inom omrddet ndrmast
Hanobukten. Akviferen kallas i fortsdattningen den undre bergakviferen.



Narmast hogre beldgna akvifer utgors av kalksten, sandkalksten och
kalksandsten. Denna akvifer har ofta betydelse for vattenforsorj-

ningen. I forhdllande till den underliggande glaukonitsanden be-
traktas dock normalt formationen som semipermeabel, genom vilken
det saledes sker ett uppat- eller neddtriktat lackage beroende pa
tryckforhallandena. Akviferen kallas i fortsattningen den Ovr.
bergakviferen.

I jordlagren kan flera akviferer urskiljas beroende pa de geolo-
giska forhdllandena. Grovsediment liggande direkt pa kritberg-

grunden bildar i allmanhet en med denna samverkande akvifer. Vid
forekomst av lerlager eller moran som Overlagras av grovsediment,

forekommer grundvatten vanligen i de senare.

Sammanfattningsvis kan i hydrauliskt avseende sdgas att glauko-
nitsanden utgor en sluten akvifer till/frdn vilken lackage kan
ske genom det semipermeabla lagret av kalksten - sandkalksten -
kalksandsten fran/till de ovre akvifererna i jordlagren.

Den hydrogeologiska betydelsen av forkastningarna som formedlare
av grundvatten dar okand pa Kristianstadsslatten.

Det underliggande urberget kan betraktas som impermeabelt i de
fall sprickorna tdtas av kaolin.

Grundvattennivader i berggrunden

Matningar av grundvattennivder i berggrunden pa Kristianstads-
sldtten har utforts i flera olika sammanhang. I SKH (1969) redo-
visas huvuddragen av grundvattnets nivaforhdllanden i kritberg-
grunden over storre delen av Kristianstadsslatten. Senare har
grundvattennivdkurvor Over delar av slatten uppritats av bl a
VIAK (1970, 1974 och 1976).

De pé& plansch 6 redovisade nivakurvorna ar baserade pa de ovan
angivna undersokningarna. Dessutom har uppgifter fran SGU:s
brunnsarkiv anvants i likhet med matningar som utforts i sam-
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band med utredningar rorande bevattningsbrunnar. Eftersom bak-
grundsmaterialet dr heterogent, &r den uppritade kurvbilden av
varierande noggrannhet inom olika delar av sldtten. I gorligaste
mé&n har kurvorna anpassats for att ge en representativ bild av
grundvattennivderna sommaren 1977. Kurvorna visar grundvattenni-
véer i glaukonitsanden. Inom omrdden ddr glaukonitsanden @r tunn

eller saknas, har kurvorna streckats.

Som framgdr av plansch 6 sker grundvattenstromningen i stora drag
frédn hojdomrddena mot 13gomrddena. De hogst belagna grundvatten-
nivderna padtraffas inom det avgradnsade kritomrddet norr om Tollarp.
Utmed detta omrades sddra del utgor de svdrgenomslappliga jordlag-
ren en hydraulisk grans, som skiljer detta omrdde fran aterstoden
av Kristianstadsslatten. Nivdskillnaden i grundvattenstdnd vid

denna grans uppgédr till 15 - 20 m.

Av kartbilden framgdr hur grundvatten fran berggrunden inom ndgra
omradden dradneras till vattendragen. Detta visas framst av kurvor-
na vid Vramsdn och av kurvan for +5 m omkring Vinno 4.

Inom ndgra omrdden har grundvattennivdnavsankts pd grund av vatten-
uttag. Mest mirkbart dr detta omkring Kristianstad, ddr sanknings-
trattarna omkring kommunens och ndgra industriers uttagsplatser
framtrader tydligt. Inom kommunens vattentdktsomraden uppgdr av-
sankningen lokalt till mer d&n 20 m. Inverkan av den kommunala
pumpningen kan daremot inte pdvisas pd langre avstdnd dn ca 3 km
frén uttagsplatserna.

Influensomrddet till f61jd av grundvattenuttagen i Kristianstad
har berdknats till omkring 50 km? (VIAK 1970). Vid Solvesborg har
vidare grundvattennivan avsankts till mycket ndra havsytan genom
det kommunala uttaget.

Inom stora delar av Kristianstadssldtten torde vattenstdnden i
den dvre och undre bergakviferen Overensstamma ganska vdl. Fran
Yngsjo dar det dock kant att grundvattennivdn i glaukonitsanden
dr beldgen hogre an 4 m Gver markytan, medan det ovre berggrund-



vattnet befinner sig omkring 2 m under samma nivd. Aven i den se-

dimentdra berggrundens djupare delar i Ahus har flera skiljaktiga
grundvattenstdnd uppmatts.

Grundvattennivder i jordlagren

Grundvattennivamatningar i jordlagren pa Kristianstadssldatten har
utforts av SKH (I Larsson). I slutrapporten 1969 redovisas en nivé-
karta for grundvattnet i jordlagren. Kartan som &r baserad pa mat-
ningar i 170 brunnar den 5 november 1960 framgdr av fig 6.
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® Observationsbrunn, primirt nit
© Observationsbrunn, sekundirt nit
~7= Vattenstindskurva
4. Strémriktringstinje

Fig 6. Grundvattennivdkurvor, m G h, £ jondlagren pd Knistianstads-
slitten den 5 november 1960. Streckade pilar antyder huvudsaklig
stnomningsrnikining. Eften SKH (i969).
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Nivékartan visar att grundvattenytan stupar tamligen brant i ndr-
heten av hojdomrédena. Inom storre delen av slatten dr daremot
grundvattenytans gradient relativt liten. Kartan torde enligt SKH
visa grundvattenstromningens huvuddrag, dven om bilden lokalt ar
vasentligt mer nyanserad. Speciellt grundvattenstromningen i is-
dlvsavlagringarna framtrdder bristfalligt pa kartan.
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Fig 7. Grundvattenytans Lige under markytan den 5 november 1960.
Egten SKH (1969).



Som framgdr av fig 6 strommar grundvattnet mot terrangens lagom-
rdden. Grundvatten fran jordlagren tillfors i allmanhet ytvatten-
dragen. Nedanfor Navlinge- och Linderodsdsens branter infiltrerar
dock ytvatten fran vattendragen. Grundvattnets transportstrackor

ar forhdallandevis korta.

Grundvattenytans lage i forhdllande till markytan har ocksda redo-
visats av SKH. Kartbilden bygger pd matningarna den 5 november
1960 och redovisas i fig 7. De storsta avstdanden till grundvat-
tenytan padtrdffas som synes utmed foten av Linderodsdsen, dar
grundvattnet ofta d@r beldget 8 - 16 m under markytan. Inom slat-
tens centrala delar ar motsvarande varde i allmanhet vdsentligt

lagre, 0 - 4 m.

Grundvattenstandsfluktuationer

Grundvattenstdndsobservationer i sedimentberggrunden har sedan
1949 utforts av Kristianstads kommun i ett antal brunnar omkring
centralortens vattentakter. Mdatningarna har delvis redovisats av
SKH (1969) och VIAK (1970). Under dren 1960 - 1963 utfdrdes grund-
vattenstdndsobservationer genom SKH:s forsorg i ett 60-tal borr-
brunnar i sedimentberggrunden. Matningarna dr ingdende redovisade
av G Weijman-Hane 1965 och mera Oversiktligt av SKH (1969).

SKH utférde dven grundvattenstdndsobservationer i jordlagren.
Matningarna som pagick under dren 1955 - 1963, agde rum i 65
brunnar i ett primdrt ndat med matning en gang per vecka. Dessutom
anvandes vid tva tillfdllen under matperioden ett sekundart nat
med 105 matstationer. Observationerna &@r redovisade av I Larsson
och av SKH (1969).

Av de f n pdgdende matningarna pd Kristianstadssldtten marks de
ovan namnda, som utfors av Kristianstads kommun. Dessutom finns
27 matstationer, som ingdr i SGU:s grundvattennat. Matningarna,
som huvudsakligen har startat under 1970-talet, har delvis pre-
senterats av Nordberg & Persson (1974). Detta observationsnat

har under de senaste aren kompletterats av SGU genom kontinuer-
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liga matningar med sjdlvregistrerande peglar i 6 brunnar. Vidare
har SGU p& senare tid utfort observationer négra gdnger per ar i
ett 35-tal bevattningsbrunnar. SGU:s matningar omfattar bade jord-
lager och berggrund. Detsamma gdaller for de matningar, som av vat-
tendomstol &lagts olika sokanden. Dessa matresultat forvaras del-

vis vid lansstyrelsen i Kristianstad.

Grundvattenstdndsfluktuationer kan ha olika orsaker. Normalt fore-
kommer en viss &rstidsvariation till foljd av regelbundna infilt-
rations- och avrinningsperioder. P& Kristianstadssldtten ndr grund-
vattnet vanligen sin hogsta nivd pd senvintern eller tidigt pa va-
ren, medan den lagsta nivdn oftast upptrdder under september - ok-
tober. Den &rliga amplituden varierar i olika akviferer pa Kristian-
stadsslatten, men uppgdr i allmanhet till 0.5 - 2.5 m. Flerariga
trender orsakade av variationer i nederbdrdsforhdllandena kan ocksa

observeras.

Forutom &rstidsvariationerna kan kortvariga fluktuationer forekomma
som bl a beror pd forandringar av gravitation, Tufttryck och ndrbe-
ldgna ytvattenmagasin. Dessa fluktuationer dr inte ndarmare studera-
de p& Kristianstadsslatten, men forekommer i viss utstrdckning. De
ar av mindre omfattning an &rstidsfluktuationerna och ligger i in-
tervallet 0 - 0.5 m. Forandringar av grundvattennivan till foljd av
pumpning ur ett grundvattenmagasin kan daremot vara betydande. Pa
Kristianstadssldatten har sankningen av vattennivdn omkring ndgra ut-

tagsplatser uppgdtt till flera tiotal meter.

De av I Larsson utforda observationerna i jordlagren visar att
grundvattennivdn allmant sjonk mellan 1955 och 1957. Darefter
skedde en hGjning till ar 1962, varefter en ny sankning agde rum
under 1963. Av SKH:s mdtningar i sedimentberggrunden framkommer en
liknande tendens under matperioden mellan 1960 och 1963. Dessa fluk-
tuationer &terspeglar i stora drag nederbordsforhdllandena under
dessa ar.

I fig 8 visas ett urval av pd senare tid utforda observationer av

SGU:s grundvattenndat. Den langsta mdatserien harstammar fran en 2 m
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djup observationsbrunn i sand (station 0301). Matningarna visar
att grundvattennivdn normalt dr hogst under tidig vdr och ldagst
under tidig host. Avvikande nederbdrd under vissa dr eller drs-
tider paverkar grundvattennivdn markbart. Speciellt anmarknings-
vird dr inverkan av den 1&ga nederbdrden under 1975 och forsta
halften av 1976.
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Fig 8. Guundvattenstdndsfluktuationer £ olika akviferer pd
Knistianstadsslitten samt drnsnedenbind vid Ugerup.

Station 0304 utgors av en 4 m djup brunn i sand tdckt av moran.
Fluktuationerna dverensstammer val med den foregdende stationens,
men den &rliga amplituden dr betydligt storre. Akviferen dr sluten.

Av de Gvriga redovisade nivdmatningarna bestdr station 0305 av en
36 m djup brunn ned i kalksten och 0332 av en 150 m djup brunn ned
i glaukonitsand. Uverensstammelsen mellan dessa bdda stationer och
de dvriga dr som synes god. I samtliga fall kan de 13ga nivderna
under 1975 - 1976 konstateras, liksom dterhamtningen under hosten
1976 och véren 1977.

Matningarna under 1949 - 1966 omkring Kristianstads vattentakter
har visat en successiv sankning av grundvattennivdn till foljd av
det kommunala uttaget (SKH 1969). Sankningen kan uppgd till mer



in 20 m inom sjdlva vattentdktsomrddena, men &r inte markbar pa

ca 3 km avstdnd (VIAK 1970). Av fig 9 framgdr grundvattennivans
fluktuationer under 1949 - 1973 i observationsbrunn 9 (Bjorkvagen-
-Brunnsvdgen) i Ostra delen av Kristianstad. Pd senare tid har
denna brunn inte anvdnts for vattenstdndsobservationer. Darfor vi-
sas ocksd fluktuationerna i den narbeldgna observationsbrunn 10
(Lekplatsen, Brunnsvdgen) under 1965 - 1978. De bdda brunnarna ar
beldgna ca 1 km fran Kristianstads narmaste uttagsplats. Matning-
arna visar att Overensstammelsen har varit god mellan de bada ob-
servationsbrunnarna. Det framgér ocksd att grundvattennivén under
1970-talet stabiliserats i omrddet.
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Fig 9. Guundvattenstdndsfluktuationer L Gatra delen av
Knistianstad undern dren 1949 - 1978.

De sedimentdra bergarternas hydrogeologiska egenskaper

Berdkningar av de hydrauliska egenskaperna hos olika bergartsled
pd Kristianstadssldatten har i forsta hand baserats pa data frdn
kortvariga provpumpningar. Noggranna provpumpningar under 1 - 5
veckor har utforts i samband med grundvattenutredningar inom olika
delar av sldtten (se tabell 10, s 52).

Med ledning av uppgifter frdn 321 brunnsborrningar pd Kristian-

stadssldtten har den specifika kapaciteten berdknats. Varje varde
p& den specifika kapaciteten utgor en punktinformation om akvife-
rens transmissivitet. Vid tillgdng p& en stor mangd data kan dessa




informationer utnyttjas for Gverslagsberdkningar. Ett hogt varde

pd den specifika kapaciteten indikerar en hog transmissivitet.

Den specifika kapaciteten dr inget exakt mdtt pa transmissiviteten,
beroende p& att den bl a pdverkas av brunnens utforande och akvi-
ferens begransningar. I praktiken leder detta vanligen till att

den verkliga transmissiviteten @r ndgot storre an den berdknade.

Sambandet mellan specifik kapacitet och transmissivitet kan for

overslagsberdakningar tecknas

T=1.253 (1)
S

dar

T = transmissivitet

Q = kapacitet

s = avsdankning i brunnen

% = specifik kapacitet.

En motsvarande uppskattning av permeabiliteten for en akvifer kan
goras genom att dividera transmissiviteten med akviferens maktig-
het. I de flesta fall ndr dock brunnarna endast delvis genom den

vattenforande formationen. Permeabiliteten beraknas dd& genom att

dividera transmissiviteten med 1dangden av brunnens aktiva del,

d v s den oOppna delen eller filterrorets langd. Foljande approxi-
mativa samband kan alltsd anvandas for overslagsberakningar:

3 Qa2 }
k =1.25 s (2)
dar
k = permeabilitet

m = formationens maktighet eller aktiv del av brunnen

samt ovriga beteckningar som tidigare.
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Uppgifterna om de specifika kapaciteterna finns vid SGU:s brunns-
arkiv i Lund. Materialet har dessutom kompletterats med data fran
konsultutredningar pd Kristianstadsslatten.

Uppskattningar av transmissivitet och permeabilitet har utforts
enligt sambanden (1) och (2). Dessa vdrden har sedan behandlats
statistiskt och redovisas i ett sannolikhetsdiagram (normalfordel-
ningsdiagram). Ur detta kan bl a medianvdrdet avldsas. Dessutom kan
olika intervall bestammas, t ex mellan 40 och 60 % sannolikhet.
Darefter kan motsvarande intervall for T och k utldsas.

Vid bearbetningen har borrningarna pd Kristianstadssldtten indelats
i brunnstyper. Indelningen har gjorts efter den akvifer som borr-
ningen avslutades i samt av brunnens utformning, se fig 10.

BRUNNSTYP I I m

RESE

JORDLAGER

b

Foderror -+— Forlangningsror
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(3 |
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=
=
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Fig 10. Indelning av brunnar < brunnstyper

Till brunnstyp I rdknas brunnar som avslutas pd varierande djup i
ovre bergakviferen. Till brunnstyp IT rdknas brunnar som ndr ned

i den undre bergakviferen (glaukonitsanden). Vaniigen dr brunnarna
tillhorande grupp I och II endast forsedda med foderrdr genom jord-
lagren och Oversta delen av berggrunden och resterande delar av
brunnarna ar oppna. Till brunnstyp III raknasbrunnar som @r for-
sedda med filterror i den undre bergakviferen. Denna brunnstyp dr




49

klart underrepresenterad och omfattar storre kommunala vatten-

takter och bevattningsbrunnar.

Indelningen innebdr att brunnstyp I ger medianvardet pd transmissi-
vitet och permeabilitet for den Ovre bergakviferen. Brunnstyp II
ger sammansatta T- och k-data frén den Ovre och den undre bergakvi-
feren. Brunnstyp III ger motsvarande vdrden for enbart den undre
bergakviferen. Eftersom de flesta filterbrunnarna inte ndr genom
hela den undre bergakviferen, dr de berdknade vardena ndgot under-
skattade i forh&llande till de verkliga.

Transmissivitetens och permeabilitetens statistiska fordelning
framgdr av fig 11 och 12. Diagrammen anger sannolikheten for ett
visst T- respektive k-vdrde for olika brunnstyper pé Kristianstads-
slatten. I tabell 8 &r medianvardena for transmissiviteten angivna
och i tabell 9 motsvarande varden for permeabiliteten. Som framgar
av fig 11 &r spridningen av transmissiviteten likartad for alla
brunnstyperna. Spridningen av permeabiliteten @r mindre for var-
dena tillhorande brunnstyp III (se fig 12), vilket visar att glau-
konitsanden ar relativt homogen inom en stor del av Kristianstads-
slatten.
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Fig 11. Transmissivitetens gondelning fon brunnstyperna 1, 11 och I11.
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Tabell §. T-vdrnden L 40 - 60 %-intervallet och medianvdndet §or

transmissiviteten fon nespektive brunnstyp.

Brunns-  Akvifer T40 - T60 Tm Antal

typ (m2/s) (m2/s) brunnar

I ovre bergakvifer  4.3-8.8-107% 6.3:-107% 127

II évre + undre -3 -3
bergakvifer 1.1-2.2-10 1.6°10 164

111 undre bergakvifer 1.7-3.2-1073  2.3-1073 30

Tabell 9. k-vinden £ 40 - 60 %-intervallet och medianvirdet {on

peruneabiliteten fon nespektive brunnstyp.

Brunns-  Akvifer k40 - k60 km Antal

typ (m/s) (m/s) brunnar

1 ovre bergakvifer  1.9-4.0-107° 2.8-107° 127

Il ovre + undre £ wk
bergakvifer 4.0-7.5-10 5.5*10 164

11 undre bergakvifer 1.4-2.2-10"% 1.8-10™% 30

Provpumpningar

I samband med undersdkningar inom vissa delar av Kristianstads-
sldtten har noggranna provpumpningar utforts i kommunal regi,

bl a i Kristianstads-, Vinslovs- och Solvesborgsomrddet. Dess-
utom har elva bevattningsbrunnar provpumpats med samma metodik.

Dessa provpumpningar har i huvudsak foretagits i den undre berg-
akviferen och vdardena i tabell 10 representerar saledes forhdl-

landena i denna akvifer. I tabellen redovisas en sammanstdllning
av tillgangliga uppgifter rorande antagna representativa varden

pa ndgra hydrauliska parametrar pd Kristianstadsslatten. Fig 13

visar provpumpningsplatsernas ldagen.
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Tabell 10. Sammanstiflning av nepresentativa virden pd ndgha hydrauliska

parametran §6n det undre grundvattenmagasinet (glaukonitsanden) .

Provpumpnings- Transmissivitet Magasins- Lackage- Undersokningen
plats koefficient fakt £ utford av
4 3: p/m
T x10° 3 mérs) sxi10t . 109 )
Kristianstads- 6 - 6.5 6.4 .4 Kristianstads
omradet k:n (VIAK -73a)
Vanneberga, 10 4 7 Hassleholms
Vinslov k:n (VIAK -74)
Ignaberga 5 5 Hassleholms
k:n (VBB -76)
Solvesborgs- L5 -3 K BEES 10 - 30 Solvesborgs
omradet k:n (VIAK -76)
Borrestad 34 6 12 Borrestads Gods
(VIAK -75 = -76)
Vittskovle 22 - 6 AB Widtskofle
(VIAK =75 = -76)
Trolle-Ljungby 2.5 6 3 Trolle-Ljungby AB

(VIAK -75 —-76)

T=transmissiviteten x 103 (m2/s )

pim=lackagefaktorn x10-9(s-1)

Na—— |

Fig 13. Provpumpningsplatsern pd Knistianstadssfdtten dir berdkningar
av bl a thansmissivitet och Lickagefakton utonts.



Laboratorieundersokningar

I samband med nagra undersokningar av Kristianstadsslattens hyd-
rogeologi har olika laboratorieundersokningar utforts. Dessa har
redovisats av K Nilsson (1966) och VIAK (1970). Undersdkningarna
har bl a omfattat bestamningar av bergarternas permeabilitet och
porositet. Forutom den totala porositeten har ocksd forsok gjorts
att berdakna den effektiva porositeten, d v s den mangd vatten som
vid avsdnkning av grundvattennivan draneras ur bergarten. Darvid
har vattenhalterna efter drdanering vid ett undertryck motsvarande
100 cm vattenpelare (pF 2) och 500 cm vattenpelare (pF 2.7) an-
vants som gransvdarden for den s k fdltkapaciteten, d v s den vat-
tenhalt bergarten har efter dréanering. Den totala porositeten

(pF 0) minskad med fdltkapaciteten ger sedan den drdnerbara vat-
tenmangden = den effektiva porositeten. I redovisningarna har det
undre gransvardet (pF 2) anvants vid berdkningen av den effektiva

porositeten.

I tabell 11 ges en sammanstdllning av tidigare utforda laboratorie-
undersokningar. Eftersom undersckningarna dar utforda pd sma berg-
artsprover, far vardena endast betraktas som grova overslagsvarden.
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Tabell 11. Laboratornieundersikningar av bergartsprov grdn

kritberggrunden.

Forkortningar: pF O

vattenhalt vid mattning = porositeten

pF 2 = vattenhalt efter drdnering vid ett under-
tryck motsvarande 100 cm vattenpelare
pF 2.7 = vattenhalt efter drdnering vid ett under-
tryck motsvarande 500 cm vattenpelare
Prov Kalk- Vattenhalt % Permea- Kalla
halt pF 0-. bilitet,
% pF U opi2 pb 2.0 prd cm/h

Balsvik 1 89 82.3. 31.& 28.9 Sl 0.38 Nilsson (-6
" 2 96 392 3.9 19.9 4.3 "e
Hanaskog 1 90 36.4 33.5:18.8 ey 0.04 5
. 90 35.13. 335 169 1.6 e
" 3 90 33.9 2029 18.5 4.0 0.08 "
Ignaberga 1 90 371 189 B 18.2 1.64 g
. 2 89 30.8 19.7 8.0 11.1 0.54 5
s 3 83 28.1 . 238 9% 4.7 0.30 %
Maltesholm 83 42 4:-30:7°. 9.9 117 3.26 9
- 93 AL 127 . .83 21.9 g
A 90 36.7 304 33.& 6.3 0.84 "-
Ringelesldtt 1 89 30.8 15.4 6.5 15.4 2.66 5
; 2 97 22.0. A2 . Is) 11.8 2. 38 e
Ullstorp 1 87 3.0 a7t 13 o e 3.07 >
g 2 95 333 -204% 8.8 12.9 3.01 -
Kristianstad
Borrhdl UIB, 31 m 60 35.8 ‘12,1 4.8 23,7 0.82 VIAK (-70)
" 4 m 76 NN 8 2.8 8.8 0.07 e
, 60 m 80 2h. 86 7.5 8.5 0.06 e
" 158 2 8.0 16.1 - 6.0 7.9 0.05 3
% 92 m 64 29 15.5 44 12.4 e
" 105 m 58 .3 LS 3. 16.0 =
Borrhdl U2, 37 m 94 .3 2N 134 9.9 0.02 y
"- 43 m 92 8.0 185 13.9 < 0.003 "~
" 49 m 96 29.6 24.9 16.1 4.7 0.008 ;:
’ 55 m 60 26.2 15.8 - 10.7 10.4 5
. 60 m 74 26:5 150 83 11.5 e
Borrhdl U3, 22 m 74 33,2 B0 86 15.2 0.13 #e
"- 28 m 72 2l 15.8 - 6.6 11.7 0.14 4
" 33 m 62 380 16.7- 5.9 14.3 0.19 e
¢ 38 m 42 5.8 11l 6.8 13.7 0.09 %
5 4 m 42 265 19.3 9.8 1 0.03 -




Jordlagrens hydrogeologiska egenskaper

Av stort intresse for utvinning av grundvatten ar grovkorniga,
sorterade jordarter med stor utbredning och madktighet samt hog
permeabilitet. Pd Kristianstadssldtten ar isalvsavlagringarna

de frén hydrogeologisk synpunkt viktigaste jordlagren. Av bety-
delse for vattenforsorjningen dr ocksd grovsedimenten av olika
ursprung i kustomrddet mellan Ahus och Maglehem. Uvriga grovse-
diment har i allmidnhet for liten maktighet for att tilldta stora
grundvattenuttag. De finkorniga sedimenten och mordnerna ar 181N
tur for ddligt vattengenomslappliga for att vara intressanta i
andra sammanhang dan for mindre vattenforbrukare.

Ungefarliga permeabilitetsvdrden for de vanligaste jordarterna
p& Kristianstadsslatten framgér av tabell 12.

Tabell 12. Guerslagsvinden pé permeabilitet §én olika jorndarter

(eftern Fagerstrém och Wiesel, SGF:s Laboratoriekommitte, 1972).

Jordart Permeabilitet, m/s
Moig moran W =10

Lerig moran o290
Mordnlera w0y w0
Grovsand 1072 - 107%
Mellansand TR T

Grovimo 12 40

Finmo 162° i’

Lera <107°

Isdlvsavlagringar

Isalvsavlagringarnas utbredning och hydrogeologiska egenskaper ar
i allmanhet dadligt kanda pd Kristianstadsslatten. Beskrivningen av
dessa bildningars grundvattenforhdllanden méste darfor bli mycket
ofullstandig.
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Helge&sen passerar hgjdpartier i berggrunden vid bl a Farlov, Va
och Nobbeldv. Darigenom uppkommer troligen flera grundvattendelare
i &sen, varifrén grundvattenstromningen sker mot terrangens 1ag-
partier. Ett visst grundvattenlackage till vattendragen kan antas.
Hur grundvattentransporten i &sen sker i detalj ar dock for nar-
varande okant. Det ar t ex oklart om hydrauliskt samband forekommer

mellan &spartierna norr och sdder om 01lsjodal.

Grundvattenstromningen i Oppmannadsen - Rinkabydsen dr i stort
sett okdnd. Troligen finns en grundvattendelare i ndrheten av
Bickaskog. I Gualovsdsen och Ldrbyavlagringen saknas ocksd@ kanne-

dom om grundvattenstromningen.

Som tidigare namnts infiltrerar vatten frén Forsakars- och Tole-
backen i vastra delen av isdlvsavlagringen vid Degeberga &tminstone
under sommarhalvéret. Backférorna ar under denna tid till Overvagan-
de del helt torrlagda. Uster om isalvsavlagringen tillfors back-
farorna vatten genom utlackningsomrdden, som dr beldgna Gster om
Vittskdvle by och nordvast om Eskilstorp. Den vattenmdngd som in-
filtrerade genom dessa b&da vattendrag i borjan av augusti 1977
uppskattades till omkring 100 1/s. Sannolikt sker en motsvarande
infiltration och utldckning utmed Segesholms&n, men forhdllandena

dr har svdrare att bedoma genom betydligt storre floden.

I grovsedimentomrddet i kustzonen mellan Ahus och Maglehem kan
grundvattenstromningen i huvudsak vantas ske mot havet. Inom dyn-
omradet bor dock flerstddes en lokal grundvattendelare finnas
(SGU 1971).

Brunnskapaciteter

P& Kristianstadsslatten galler for den Ovre bergakviferen att
mangden vatten som kan tas ut beror pd en kombination av sprickig-
het och porositet. Den undre bergakviferen (glaukonitsanden) har
en hog porositet, vilket framgdr av provpumpningarna. De uttagbara
vattenmangderna beror har framst pd kornfordelningen, akviferens
maktighet samt brunnens utformning. Den vattenm@ngd som kan ut-



vinnas ur brunnar tillhdrande typ II &r en kombinerad effekt av
sprickighet och annan porositet. Den undre akviferen har normalt
storst betydelse for uttagen ur denna typ av brunnar.

Den maximala kapaciteten per brunn inom olika delar av Kristian-
stadsslatten beror s&lunda framst pd glaukonitsandens kornstor-
lek och maktighet. Inom omrdden ddr glaukonitsanden ar tunn el-
ler saknas uppgdr det mgjliga uttaget ofta till 5 - 15:17/s.per
brunn. Om kritberggrunden over glaukonitsanden i sddana fall ar
tunn och/eller sprickfattig, ar kapaciteten ibland ldgre dn 5 1/s.
Dir sedimentberggrunden inklusive glaukonitsanden dar mdktigare,
avgor brunnskonstruktionen i huvudsak kapaciteten. Brunnar till-
horande typ II har i allménhet provpumpats med 10 - 30 1/s inom
dessa omraden. For de storre brunnarna (typ III) uppgdr kapaci-
teten i gynnsamma fall till 50 - 100 1/s eller t o m mer. Dar
glaukonitsanden &r tunnare (t ex i Vinslovsomrddet) uppgdr det
mojliga uttaget i allmanhet till 20 - 50 1/s for brunnar av typ
5 O

I jordlagren ar uttagsmdjligheterna mycket gynnsamma i de makti-
gare och grovkornigare delarna av isdalvsavlagringarna. De fatal
storre grusfilterbrunnar som finns i dessa omrdden, har ofta prov-
pumpats kortvarigt med omkring 25 1/s. Det mojliga uttaget har i
allmianhet varit storre. P& den hydrogeologiska kartan har de om-
réden markerats, dir grundvattenuttag om mer dan 10 1/s och brunn
dr sannolika. Dir forh&llandena ar ddligt kanda har detta angetts
med sarskild beteckning.



GRUNDVATTNETS FYSIKALISK-KEMISKA EGENSKAPER

Fysikalisk-kemiska analyser av grundvattnet finns framst fran de

kommunala vattentdkterna. Dessutom har vattenprov frdn privata
brunnar analyserats i samband med kommunala grundvattenundersok-
ningar och vid den tidigare undersokningen av Kristianstadssldt-
tens hydrologi. Sedan 1976 har arligen 50 brunnar analyserats ge-
nom SGU:s forsorg. Ungefar hdlften av dessa utgors av bevattnings-

brunnar.

Redovisningen av grundvattnets kvalitet baseras huvudsakligen pa
analyser, som utforts under 1970-talet. Endast de egenskaper som

ir av storst intresse for ett konsumtionsvatten redovisas.
Temperaturvariationer

Mitningar av grundvattentemperaturen inom omrddet har utforts i
samband med provpumpningar och vattenprovtagningar. I jordlagren
har mycket varierande temperaturer uppmatts pd skilda platser. Sa-
lunda har virden mellan +6° C och +14° C konstaterats vid matning-
ar under sommarmdnaderna (SKH 1969). De arliga fluktuationerna ar
betydande i de grundaste brunnarna.

Grundvattentemperaturen i sedimentberggrunden varierar inom ett
ndgot snavare intervall. Varden mellan +8°% ¢ och +]20 C har upp-
miatts. De hogsta temperaturerna forekommer i allmanhet i de djup-
aste brunnarna genom inverkan av jordvarmet. Ndgon arstidsvaria-
tion har inte kunnat faststallas, men skillnader pd ndgra tion-
dels grader kan finnas (VIAK 1970).

Vattnets hdrdhet anges numera huvudsakligen som mg/1 Ca. Ett tidi-
gare matt pd hardheten var s k tyska hdrdhetsgrader, dH. En tysk
hardhetsgrad motsvaras av drygt 7 mg/1 Ca.

Grundvattnet fran jordlagren pd Kristianstadssldtten ar i allmanhet
hdrt (70 - 150 mg/1 Ca). Aven medelhdrt (35 - 70 mg/1 Ca) och mycket
hdrt (>150 mg/1 Ca) vatten kan forekomma lokalt.




I sedimentberggrunden uppgér hdrdheten oftast till 60 - 100 mg/1 |
Ca. H&rdheten stiger i viss utstrdckning vid okad grumlighet.
Hardhetsvariationerna i en och samma brunn ar ddarfor ofta betyd-

ande (VIAK 1970). Hardheten &@ndras vid markanta forandringar av

uttaget. Detta torde bero pd att smarre ras darvid kan intraffa

i brunnen, varvid grumligheten oOkar.

I Kristianstadsomrddet kan en tendens till hogre hardhet for berg-
grundvattnet utldsas utmed strdket Hammarsjon - Rabelovssjon och
intill Navlingedsen (VIAK 1970). For Ovriga delar av sldtten ar
analyserna alltfor f& for att tilldta motsvarande avgransningar.
Det finns en tendens till nagot ldgre hdrdhet for grundvattnet
frén glaukonitsanden i jamforelse med vattnet frdn kalkstenen
(VIAK 1970 och 1973b).

Fr&n ndgra av de kommunala vattentdkterna finns dldre vattenana-
lyser. Dessa visar varierande hdrdhet med tiden, men ndgon all-
man tendens till okande eller minskande hdrdhet kan inte markas

i de enskilda brunnarna. Fig 14 visar forhdllandena i jordlagren
(isdlvsavlagring) vid V@ vattenverk. Hardheten i blandvattnet frén
Kristianstads vattentdkter har daremot i huvudsak okat som framgar
av fig 15. Dessa brunnar ar i allmanhet nedforda till den Ovre de-
len av glaukonitsanden. Forandringarna beror har framst pda att nya
brunnar efter hand tagits i bruk, dar grundvattnets hardhet varit
annorlunda an i tidigare vattentdkter.
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Fig 14. Héndhet och nitrathalt vid Vd. Analyserna dn utforda pd
ghundvatten grdn en 17 m djup grus gilterbrunn £ jordlaghren (4s-
dalvsavlagrning) .
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Fig 15. Jinnhatt och hdrdhet vid Knistianstad. Anakyserna an ut-
fonda pd blandvatten §rdn de kommunala brunnarna, som ndr ned <
glaukonitsanden.

Grundvattnet fran de ovre jordlagren har i allmdnhet 1&g jarnhalt
(<0.2 mg/1). Ddremot varierar jarnhalten i de undre jordlagren inom
vida granser. De for denna utredning tillgangliga analyserna har
varit alltfor fataliga for att avgora om lokala avvikelser i jarn-

halten finns inom omradet.

I sedimentberggrunden ar jarnhalter pa 0.5 - 2 mg/1 ganska vanliga.
Extrema varden p& 5 - 20 mg/1 sammanhdnger oftast med hog grumlig-
het. Jarnhalten blir da for hog och sdledes missvisande. De till-
gingliga analyserna visar bl a att en serie hdga varden (1 - 5mg/1)
forekommer mellan Ahus och Bromélla. I Kristianstadsomrddet finns en
tendens till hogre jarnhalt vid Hammarsjon och inom strdket Hammar-
sjon - Rabelovssjon (VIAK 1970). L&ga varden (<0.2 mg/1) dr allmanna
i omradet Degeberga - Tollarp - Trane liksom omkring Vinslov.

Manganhalten dr i allmdnhet 1&g (<0.05 mg/1) i grundvatten frdn sa-
val jordlagren som berggrunden.



Jirnhaltens variationer i blandvatten frdn Kristianstads vatten-
takter framgdr av fig 15. Som synes har jdrnhalten varit relativt
14g fram ti1l mitten av 1960-talet. Darefter har den varit mera
oregelbunden, men ndgon generell dkning med tiden ar svdr att pa-
visa. De pd senare tid vaxlande jdrnhalterna beror troligen pa
om- och tillbyggnad av vattentdkterna i kombination med vaxlande

vattenuttag.

Kloridhalten ar i allmanhet 1&g (<30 mg/1) i jordlager och berg-

grund.

Vid Solvesborg har stora grundvattenuttag ur berggrunden inom
ett begridnsat omrdde av samhdllet medfort dkande kloridhalter.
Darigenom har den kommunala brunnen i detta omrdde tagits ur
bruk (VIAK 1976).

Mellan Solve och Gammalstorp okade grundvattnets kloridhalt kon-
tinuerligt vid provpumpning av en grusfilterbrunn i jordlagren.
Nar pumpningen avbrits efter knappt ett ar hade kloridhalten okat
fran ca 150 till 550 mg/1. Brunnen dr artesisk och sjdlvrinner
med 3 - 4 1/s. For narvarande uppgdr kloridhalten till 450 -

470 mg/1 (VIAK 1976).

Fran Solveomrddet finns dven uppgifter om en bergborrad brunn med
hog kloridhalt. Inom Kristianstads lan dr kloridhalterna normalt
14ga. Det enda kidnda undantaget ar en 67 m djup bergborrad brunn
vid Gropahdlet, soder om Yngsjo, ddr salt vatten har patraffats
(Malmbergs i Yngsjo, muntligt meddelande).

Ammoniumhalterna ar i allmanhet 14ga i grundvattnet frédn saval
jordarter som berggrund. De flesta vardena understiger 0.2 mg/1.
Enstaka hogre varden har emellertid padtraffats, bl a inom omrddet
sydvast om Hammarsjon (SKH 1969).
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Nitrithalterna ar i regel lagre an 0.02 mg/1. Hogre vdrden fore-
kommer dock over hela slatten, speciellt i grundvatten frdn jord-
lagren. Analysserien fran 1976 - 1978 visar att de tidsmassiga

variationerna kan vara stora.

Nitrathalterna ar ofta hoga eller mycket hoga i grundvatten fran
de ovre delarna av jordlagren. Hogre varden an 100 mg/1 dr dar
inte ovanliga. Nitrathalten minskar i allmanhet mot djupet
(Nilsson & Rannek 1975). I berggrunden ar grundvattnets nitrat-
halt ldgre dn 2 mg/1 ver storre delen av sldtten. Inom vissa om-
réden forekommer dock hogre nitrathalter allmdnt i kritberggrunden.
Fig 16 visar brunnsdjup och nitrathalter fran ett antal borrbrunnar
p& Kristianstadsslatten. Som framgdr av figuren upptrader de for-
hojda nitrathalterna framst i anslutning till Navlinge- och Linde-
rédsésen. Orsaken till detta kan framst antas vara att tunt jord-
tacke och/eller genomslappliga jordarter forekommer inom stora de-
lar av dessa omrdden. Darigenom kan nitrathaltigt vatten utan om-
vandling nd berggrundens grundvattenmagasin. Aven inom ovriga de-
lar av Kristianstadsslatten kan forhojda nitrathalter upptrada

sporadiskt, som fig 16 visar.

Nitrathalterna frén en vattentakt kan variera kraftigt fran ar
ti11 &r (Nilsson & Rannek 1975). Nigon tendens till stigande el-
ler sjunkande nitrathalter med tiden marks i allmanhet inte. Ett
exempel p& detta visas i fig 14 (s 59), ddr det framkommer hur
nitrathalten vid Vd i stort sett varit ofordndrad under den se-
naste tiodrsperioden. I en 58 m djup bevattningsbrunn sydost om
Degeberga har dock en snabb hdjning av nitrathalten kunnat konsta-
teras under de senaste &ren. Nitrathalten uppgick dar 1976 till
0.04 mg/1, 1977 ti11 10 mg/1 och 1978 till 44 mg/1.
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GRUNDVATTNETS TRITIUMHALT

Den radioaktiva vateisotopen tritium forekommer naturligt i ne-
derborden och i yt- och grundvatten. Fore &r 1954 var tritium-
halten relativt 14g och konstant. Den har da berdknats uppgd
til1 5 - 10 TU (tritiumenheter) i nederbOrden Over Skandinavien.
Direfter har halten mdngdubblats genom att tritium alstras vid,
vatebombsprangningar. Under &r 1963 - 1964 uppmdttes vdrden pa

1 000 - 4 000 TU i nederborden. Darefter har halten minskat och
uppgick 1977 ti11 50 - 100 TU.

Den del av nederbdrdsvattnet som infiltrerar, undandras fran vi-
dare tillforsel av tritium. Den ursprungliga tritiumhalten avtar
ddrigenom successivt och har efter ca 12 &r minskat till hdlften
(tritiums halveringstid dr 12.26 &r). Gammalt grundvatten har sa-
ledes 14g tritiumhalt, medan yngre grundvatten har hogre. Berak-
ningar av grundvattnets omsattningshastighet med ledning av tri-
tiummatningar ar ofta komplicerade, eftersom blandningar av ungt
och gammalt grundvatten i olika proportioner kan ge samma tritium-
halt.

Undersdkningar av tritiumhalter i grundvatten frén Kristianstads-
sldtten har utforts av SGU sedan 1963. Provtagningen har skett i
9 brunnar och dessutom har vatten fran Vramsan analyserats. En
redogorelse for resultaten fram till &r 1973 har lamnats av G
Persson (1974). Han har indelat vattentdkterna i 4 grupper efter
tritiumhalterna och deras forandringar:

1) brunnar med 1&ga tritiumhalter

2) brunnar med 13ga till mdttliga, okande tritiumhalter

3) brunnar med mdttliga till hdga, okande tritiumhalter

4) brunn med varierande tritiumhalt.

Grundvatten fran brunnen i grupp 4 har inte analyserats sedan 1971.

De 1&ga tritiumhalterna har enligt Persson framst forekommit i
djupa brunnar, ddr grundvattenuttaget varit mdttligt. Detta tyder
pd att vattnet i det stora grundvattenmagasinet i glaukonitsanden



omsdtts mycket 1angsamt. Omsdttningshastigheten har dock oOkats

lokalt genom pumpning, sd att yngre vatten trdngt fram till de

lager varifrén pumpningen sker. Detta har dgt rum i de flesta

grunda och medeldjupa brunnar, dven om uttagen varit mattliga,

samt i de djupa brunnar didr vattenuttaget varit stort (Kristian- |
stads vattentakter).

Efter 1973 har matprogrammet utokats med 4 brunnar, medan en av
de tidigare anvanda vattentdkterna lagts ned. Sedan 1976 har SGU
ocksd analyserat grundvatten fran 10 bevattningsbrunnar pd
Kristianstadsslatten.

En fortsattning t o m &r 1977 av Perssons tidigare redovisade
diagram visas i fig 17. Av denna framgér hur tritiumhalten i
Vramsdn pa senare &r stabiliserats under 100 TU (tritiumenheter).
Uverensstammelsen mellan Vrams&n och nederbordens tritiumhalter
ar sannolikt god (se fig 17 overst). Brunnarna med frdn borjan
18ga tritiumhalter visar fortsatta 1dga varden efter 1973, vil-
ket anger en fortsatt 1&ngsam omsdttning av vattnet. Daremot har
den uppatgdende tendensen hos brunnarnamed 1dga till mdttliga
halter brutits. Som synes har halterna i tva fall i stort sett
varit oforiandrade under de senaste dren, medan de vid en mdtsta-
tion i huvudsak minskat. Anledningen till minskningen beror san-
nolikt ti11 stor del pd kraftiga variationer i grundvattenuttaget
ur denna brunn, som ar enav Kristianstads kommunala vattentakter.
I brunnarna med mdttliga till hoga tritiumhalter har dven skett
en nedgéng, som troligen &terspeglar minskningen av nederbordens
och ytvattnets tritiumhalter.

De uppmatta tritiumhalterna under sommaren och hdsten 1977 fram-
gadr av fig 18 tillsammans med uppgifter om brunnsdjup och akvifer.
I figuren redovisas varden fran 20 matstationer. De pd senare tid
utforda mitningarna stoder Perssons slutsatser om grundvattenom-
sattningen pd Kristianstadssldtten.
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Fig 17. Vardationer av tuitiumhalten 4 ytvatien och ghundvatten frdn
Krnistianstadsslitten och nedenbéndsvatten grdn Skwwp. Efter 1973 han
Ldga tritiumhaltern angetts som <3 L analysrapporterna.
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VATTENUTTAG

Tidigare och nuvarande vattenuttag

Den kommunala vattenforsorjningen ar helt baserad pd grundvatten-
uttag. Solvesborg har sedan lange utnyttjat grundvatten, medan
Kristianstad borjade bygga ut det nuvarande grundvattenverket 1940.
I de mindre orterna anslots i allmanhet fastigheterna till kommu-
nalt vatten under 1940- och 1950-talet.

Den kommunala vattenforbrukningen okade snabbt under 1950- och
1960-talet. Under de senaste &ren har emellertid forbrukningen
stagnerat. Av fig 19 framgér utvecklingen for Kristianstad och
ovriga storre orter under de senaste 15 dren. Den kommunala for-
brukningen uppgick 1978 till 9 miljoner m3, varav 1.5 miljoner m
i Blekinge 1an.

s
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Fig 19. Vattenfinbrukningen & ndgra stinre tdtontern unden
pernioden 1963 - 1978. A = Knistianstad. B = Vinsliv, Tollarp,
Ahus och Bromofla.
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Industrins vattenforbrukning (exklusive Listerlandet) uppskattades
1960 till 5.6 miljoner m3 grundvatten och 30 miljoner m3 ytvatten
(SKH 1969). Huvuddelen av grundvattenuttaget dgde rum inom och i
omedelbar narhet av Kristianstad. Atskilliga brannerier och star-
kelsefabriker med egna vattentdkter var dock dnnu vid denna tid i
drift pd Kristianstadsslatten. Det helt dominerande ytvattenutta-
get agde rum ur Skrdbedn vid Nymolla massafabrik.

Industrins nuvarande grundvattenbehov finns liksom tidigare till
storsta delen i Kristianstadsomrddet (framst inom livsmedelsin-
dustrin). Stdrkelse- och spritproduktionen ar nu koncentrerad

ti1l tre starkelsefabriker och ett branneri. Till den industri-
ella vattenforbrukningen far ocksd rdknas la@nspumpningen av Igna-
berga kalkbrott. Denna uppgdr till drygt 1.5 miljoner m3/ér. Nagon
detaljerad understckning av industrins vattenforbrukning har inte
utforts for denna utredning. Genom dteranvandning av vatten inom
flera vattenkrdvande industrier och genom koncentrationen till ett
f&tal brédnnerier och starkelsefabriker har dock forbrukningen kun-
nat hd1las nere. Industrins grundvattenuttag torde for ndarvarande
vara av storleksordningen 4 miljoner m3/ér. Ytvattenuttaget sker
som tidigare till stdrsta delen vid Nymdlla, och uppgdr for nar-
varande till omkring 40 miljoner m3/ér. Vattnet leds efter anvand-
ningen direkt ut i Hantbukten.

Jordbrukets vattenforbrukning 1960 (exklusive Listerlandet) upp-
skattades av SKH (1969) till 1.2 miljoner m>. Dirav utnyttjades

3

omkring 1.0 miljoner m~ for bevattningsdandamdl, varav ca 70 % ut-

gjordes av ytvatten.

Jordbrukets vattenbehov har okat kraftigt under 1970-talet genom
expansionen av antalet bevattningsanldggningar. Enligt statistiska
centralbyrdn (1976) bevattnades 11 800 (11773) ha akerareal i
Kristianstads lan 1975, varav 60 - 70 % kan beddmas vara beldgna

p& Kristianstadssldtten. I Blekinge 1d@n var motsvarande areal

2 700 (2 688) ha, varav ca 40 % pd Listerlandet. Totalt motsvarar
detta en bevattnad areal 1975 av 8 000 - 9 000 ha pd Kristianstads-
sldtten. Darefter har ytterligare bevattningsanldggningar tillkom-
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mit, vilket i nuldget innebar en bevattnad areal av 12 000 - 15 000
ha. Under &r med "normal" nederbdrd under vaxtsasongen bevattnas
grodorna i medeltal omkring tre génger. Vid extrema torrdr kan be-
vattning utforas upp till fem gdnger. Varje bevattningstillfdlle
medfor en tillforsel av omkring 30 mm. Sammantaget innebdr detta
att den nuvarande vattenforbrukningen inom jordbruket i normala
fall uppgdr till 11 - 14 miljoner m3/ér. Under extrema torrdr kan
forbrukningen oka till 18 - 23 miljoner m3. Ungefdar halften av

vattenbehovet tacks av grundvatten.

I fig 20 redovisas de storre grundvattentakter, som for ndrvarande
utnyttjas pd Kristianstadsslatten. Vissa dldre bevattningsbrunnar
dr inte kanda av SGU och saknas darfor i figuren.

= Kommunal vattentakt (brunn eller grupp av brunnar)
a Industrivattentakt §: 5% iy T L)

e Bevattningsbrunn

Fig 20. Grundvattentikter pd Kristianstadsslatiten.
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Framtida vattenuttag

Den prognos som dr uppgjord for vattenforbrukningen i Sverige,
rdknar med ett kommunalt vattenbehov &r 2000, som obetydligt Over-
stiger det nuvarande (VAV 1975, jordbruksdepartementet 1977). Pa
Kristianstadssldatten har som tidigare namnts den kommunala for-
brukningen stagnerat under 1970-talet. P& grund av den sannolika
befolkningsutvecklingen kan en relativt obetydlig forandring av
det kommunala vattenbehovet dven vantas under de ndrmaste &r-
tiondena. FOor tdtorterna pd Kristianstadsslatten forefaller det
sdlunda rimligt med en &rlig forbrukning av 9 - 12 miljoner m3
frem ti1] dr 2000. Ti11 detta kommer Hdssleholms planerade grund-
vattenuttag i nordvastra delen av Kristianstadsslatten, som &r
2000 berdknats till hogst 2.9 miljoner m3. Sammanlagt medfor det-
ta ett kommunalt uttag &r 2000, som kan uppskattas till 11 - 15

miljoner m3.

Industrins vattenbehov kommer troligen ocksd att fdrdndras ganska
obetydligt under de narmaste &rtiondena. Vid Ignaberga kalkbrott
planeras en Okad lanspumpning, som dar kommer att medfora ett ar-
ligt uttag av omkring 2.5 miljoner m3. Uvriga industrier torde i
allmannet Oka sin forbrukning mdttligt. Vid Nymdlla kan en minsk-
ning av ytvattenuttaget vantas genom omlaggning av processtekni-
ken. Tillsammans medfdr lanspumpningen vid Ignaberga, en beddmd
okning av dvrig industris vattenférbrukning med 25 % och en lika-
sd becimd minskning av ytvattenuttaget vid Nymolla med 25 %, att

industrins grundvattenférbrukning &r 2000 kan berdknas uppgd till

3 3

5 - 6 miljoner m” och ytvattenférbrukningen till ca 30 miljoner m".
Joidbrukets vattenforbrukning pd Kristianstadssldtten kommer sanno-
Tikt ocksd att i framtiden Oka i l8ngsammare takt an hittills. Ge-
nom den snabba utbyggnaden av bevattningsanldggningar under 1970-
talet borjar behovet att fyllas inom vissa omrdden. Som exempel

kan namnas att for ndrvarande bevattnas 60 - 70 % av all potatis

pd Kristianstadssldtten. Det forefaller rimligt att maximalt rakna
med en fordubbling av nuvarande vattenforbrukning fram till &r 2000.
Detta medfor ett vattenbehov vid denna tidpunkt, som hogst bor uppgd



till 22 - 28 miljoner m3 under normaldr. Forbrukningen kan under
torrdr som mest berdknas oka till 36 - 46 miljoner m3. En del av
jordbrukets framtida vattenbehov kommer att tillgodoses pa annat
sitt dn tidigare. Med borjan 1979 planeras t ex en overforing av
vatten frén avloppsreningsverket i Solvesborg till Listerlandet.

Vidare ar en 15 km 1&4ng stamledning under byggnad fran Helge &
till Everddsomradet. Denna kommer att forse ca 20 lantbruksfas-
tigheter med vatten for bevattningsandamdl.

En sammanstdllning av vattenuttagen 1960 och 1978 samt berdknade
viarden for ar 2000 ldmnas i tabell 13. De angivna vdrdena omfat-
tar endast Kristianstads lan. ’

Tabell 13. Vattenuttag & miljoner m>/dn pd Knistianstadssitten

(inom Knistianstads Lidn) 1960 och 1978 samt bedimda uttag dr 2000.

Ar 1960 1978 2000 2000 (enl.
(enl. SKH)  denna rapport)
Yt 4 yire +

ytv. grundv. ytv. grundv. grundv. grundv.

Kommunala .

uttag - 4.8 - 7.5 14 .4 9-13

Industriella

uttag 30 5.6 40 4 106.8 c& 35

Jordbruks-

uttag i s 5-6 - 5-6 3.0 19-26

sammanlagt 1.2 10-12 3.0 19-26

Inverkan av de nuvarande vattenuttagen

Vid de nuvarande ytvattenuttagen har inte ndgra oldgenheter obser-
verats, nar uttagen skett frin Helge &, Skrabedn eller ndgon av de
stora sjdarna. Diremot har pdtagliga olagenheter i form av vdsent-
1igt minskad vattenforing eller t o m total torrldggning konstate-
rats i de mindre darna och backarna till foljd av uttag for bevattning.
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Grundvatten

Som framgdtt av tidigare avsnitt har kommunala och industriella
vattenuttag inom delar av Kristianstadsslatten orsakat en grund-
vattensankning omkring uttagsplatserna. Mest mdrkbart &r detta
omkring Kristianstad och vid Stlvesborg (se plansch 6). I dstra
delen av Kristianstad har den tidigare sjunkande grundvattenni-
van stabiliserats under 1970-talet (fig 9, s 46), vilket orsa-
kats av det i stort sett ofdrandrade kommunala uttaget under den-
na period. Omkring Ignaberga kalkbrott orsakar ldnspumpningen en
avsdankning av grundvattennivdn inom ett omrade, som dock dr tam-
Tigen begrdnsat (VIAK 1974).

Inom omrdden ddr bevattning med grundvatten dger rum i stor om-
fattning saknas ldngvariga grundvattensténdsobservationer. De
matningar som utforts under de senaste &ren tyder dock inte pa,
att ndgon permanent avsankning av grundvattennivdn till foljd
av bevattningsuttagen har agt rum.

Som visats i avsnittet om grundvattnets fysikalisk-kemiska egen-
skaper dr det i allmdnhet svdrt att pdvisa nagra forandringar av
vattenkvaliteten till fo1jd av uttagen. Fran vissa delar av
Kristianstadssldtten saknas dock dldre analyser. Det ar emeller-
tid troligt att vaxlande vattenuttag kan orsaka forandringar av
hardhet och jarnhalt, ofta beroende pd att grumligheten pdverkas.
Ett Okat grundvattenuttag ur bergakvifererna medfor en snabbare
omsdattning av vattnet (G Persson 1974). Detta kan i sin tur med-
fora en okning av nitrathalten i dessa akviferer inom vissa om-
raden, genom att nitratrikt grundvatten utan omvandling tillfors
fran de Ovre jordlagren.

Stora grundvattenuttag inom begridnsade omrdden har i Solvesborgs-
trakten medfort okande kloridhalter. I Kristianstads 1an &r grund-
vattenuttagen daremot i alimdnhet 18ga i kustomrddet. Kloridhalter-
na ar ocksd ldga utom vid utloppet av Helge &. Vid nuvarande uttag
réder sannolikt ett tillrdackligt higt grundvattentryck i den undre
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bergakviferen for att forhindra saltvattenintrangning. Forh&llan-
dena dr dock inte tillrdckligt val kdnda utmed hela kuststrackan,
for att detta sakert skall kunna avgoras.

Inverkan av dkade vattenuttag

Eftersom oldgenheter i de mindre vattendragen redan upptrdder vid
de nuvarande uttagen, maste dessa begriansas i framtiden. Ett okat
ytvattenuttag utan omfattande regleringar kan dirfor endast genom-
foras i de stdrre sjoarna och vattendragen, om inte dn allvarligare
konsekvenser skall upptrada.

Grundvatten

Effekterna av ett vdsentligt utdkat grundvattenuttag kan framst
tdnkas bli ldgre vattenforing i vissa vattendrag. Det dr ocksd
mojligt att fordndrade vixtbetingelser och sattningar i leromrd-
dena kan upptrdda. Fordndringar av grundvattenkvaliteten (framst
nitrat- och kloridhalter) &r tinkbara inom vissa omraden, som har
framgdtt av tidigare avsnitt.

Eftersom ett grundvattenuttag av exempelvis 60 miljoner m3/ér

(1 900 1/s) endast motsvarar omkring 10 % av den totala vatten-
omsattningen pd Kristianstadsslatten, bor de negativa effekterna
vid detta uttag i stort sett blij obetydliga. Vissa omrdden ar dock
speciellt kdnsliga, t ex kustzonen och gransomridet i anslutning
till Navlinge- och Linderodsdsen.
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INVALLNINGSFURETAG

Inom Kristianstadssldtten finns ett flertal invallningsforetag.
Storst dr Vesans pd Listerlandet med en s k bdtnadsareal uppgd-
ende till ca 2 000 ha. En fordjupning av huvudkanalerna med 1 m
kommer att genomforas. Den maximala sdttningen har uppgdtt till
omkring 2 m under de ca 50 &r Vesaninvallningen pdgdtt. Hur mycket
utlackande grundvatten som nu gar (och framdeles kommer att gd)
forlorat &@r okant. En del av jordlagrens grundvatten draneras in
i Vesan via den isdlvsavlagring, som frdn bdde norr och sdder nar
in i omrddet. Grundvattnet i dsens djupare delar i sdder innehdl-
ler hoga kloridhalter. Yngsjo - Ahuskdrrs invallningsforetag be-
ror 850 ha. Det beraknas vara fardigstdallt till halvdrsskiftet
1979. Uvriga invallningar forekommer mestadels i ndara anslutning
till Helge &, exempelvis vid Araslovssjon. N&gra omrdden kring
Rdbeldvs~ och Ivosjon berdrs ocksd av invallningsforetas.



GRUNDVATTENBILDNING OCH UTTAGBARA GRUNDVATTENMANGDER

Som framgdtt av tidigare avsnitt dr dtskilliga parametrar av be-
tydelse for vattenbalansen ddligt kanda pd Kristianstadsslatten.
Detta gdller speciellt avdunstning och avrinning. Nagot forsok
att berdkna vattenbalansen har inte utforts i denna rapport. Som
tidigare namnts kan nettonederbtrden, d v s den for ytvattenav-
rinning och grundvattenbildning tillgdngliga delen av nederbirden,
uppskattas till 150 - 250 mm inom Kristianstadssldatten.

Grundvattenbildning

Hur stor del av nettonederbdrden som infiltrerar beror framfor.
allt pa@ jordlagrens vattengenomslapplighet. Inom leromrdden av-
rinner sdledes storre delen av nettonederborden som ytvatten el=
ler draneringsvatten. Dar jordarterna bestdr av grus och sand
infiltreras ddremot nastan hela nettonederbdrden.

Det infiltrerade vattnet tranger i allmdnhet forst ned till ett
ytligt liggande grundvattenmagasin. Ddrifrdn kan vattnet antingen
fortsdtta i sidled och dranera ut i Tagomrdden, eller trdnga vi-
dare neddt till djupare beldgna grundvattenmagasin. Grundvatten
kan emellertid dven transporteras uppdt frdn undre grundvatten-
magasin till dvre beroende pd tryckskillnaderna mellan de olika
magasinen. Ett undre grundvattenmagasin kan sdledes antingen fa
ett tillskott av grundvatten uppifrén eller avge grundvatten till
hogre beldgna magasin eller till markytan (t ex i form av kallor).

Pd den hydrogeologiska kartan har forutsattningarna for infiltra-
tion till berggrunden bedomts med ledning av jordlagerfdljderna.
Som framgdr av kartan och tabell 7 p& sidan 36 &r forhdllandena
gynnsamma inom relativt stora omrdden (ca 10 % av slétténs tota-
la yta). Dessa omrdden ar ocksad val spridda over slitten. Déliga
mbj]igheter for infiltration foreligger framst inom sldttens cent-
rala delar (ca 17 % av totala ytan).
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Under nuvarande fdérhadllanden sker den huvudsakliga grundvatten-
bildningen till berggrundens grundvattenmagasin inom de hogre be-
ldgna omrddena pd Kristianstadsslatten. Sannolikt sker ocksa inom
stora omrdden en betydande grundvattenbildning i kontaktzonen mel-
lan urberget och kritberggrunden. I de centrala delarna av Kristian-
stad och Solvesborg dger dven ett lackage rum till den undre akvife-
ren. Har har grundvattnets trycknivéd i glaukonitsanden genom uttagen
delvis avsankts under den Ovre grundvattennivén och ddrigenom har
detta lackage uppkommit. Innan uttagen gjordes var flodet i huvudsak
det motsatta, d v s fran glaukonitsanden mot jordlagren.

Inom de 13gomrdden pd Kristianstadssldtten ddr grundvattenuttagen

ar obetydliga, sker i allmdnhet ett grundvattenlackage till jord-

lagren. Detta forhdllande réder t ex inom en 5 - 7 km bred zon ut-
med kusten séder om Ahus, omkring storre delen av Hammarsjon, syd-
ost om Vinslov, Oster om OUnnestad och sydvast om Mjallby.

Uttagbara grundvattenmangder

Som framgdtt av ovanstdende avsnitt sker for ndrvarande ett uppdt-
riktat ldackage over en stor del av Kristianstadssldatten. De stora
berggrundsakvifererna utnyttjas sdlunda endast delvis. Vid uttag
som medfor tillrdacklig avsankning av grundvattennivan upphor det
uppdtriktade lackaget och forbyts lokalt i infiltration. Om grund-
vattentillgdngarna anvands helt, skulle infiltration till berg-
grunden dga rum Over storre delen av slatten.

Genom de noggranna provpumpningar och utvarderingar av dessa som
utforts inom vissa delar av Kristianstadssldtten har en vdsent-
ligt battre kdnnedom om de hydrauliska parametrarna erhdllits (se
tabell 10, s 52). Dessa har anvants for berdakningar av lackaget
till eller frén den undre bergakviferen. Berdkningarna visar att
ldckaget i allmanhet uppgdr till storleksordningen 100 mm/&r, nir
tryckskillnaderna mellan de olika akvifererna ar tillrdckligt
stora. Inom omrdden med mer genomsl@ppliga jordlager har annu hog-
re varden konstaterats.



Dar grundvattentillgdngarna under en langre tid utnyttjats maxi- \
malt, kan de teoretiska berdkningarna kontrolleras, For t ex

Solvesborgsomradet anger sambandet mellan det kommunala vatten-

uttaget och det sannolika infiltrationsomradet, att infiltration-

en uppgar till omkring 100 mm/&r (VIAK 1976).

Ett forsok att uppskatta det mgjliga totala uttaget vid fullt
utnyttjande av det undre grundvattenmagasinet kan gdras genom

att anvanda 100 mm/dr som medelvdrde pa infiltrationen. Av Kristian-
stadsslattens totalt 1 000 km2 bor inte en 1 - 2 km bred zon nédr-
mast kusten utnyttjas for grundvattenuttag i stor skala p& grund

av risken for saltvattenintrangning. Dessutom &r kritberggrunden

pd grund av den obetydliga midktigheten olamplig for stora uttag
utmed den norra begransningslinjen mot urberget. Efter dessa in-
skrankningar aterstdr ca 700 km2. Vid den antagna infiltrationen

av 100 mm/dr erhdlls ett teoretisktmojligt grundvattenuttag (och

pé sikt ocksd grundvattenbildning) av omkring 70 miljoner m3/ér

(2 200 1/s). Till detta kommer ett sannolikt grundvattenuttag i

de stora isdlvsavlagringarna av omkring 15 miljoner m3/ér (500 1/s),
vilket ger ett teoretiskt mojligt uttag av totalt 85 miljoner mB/ér
(2 700 1/s). Detta vdrde miste givetvis betraktas som ett grovt
dverslagsvdrde, men far dndd anses vara av ratt storleksordning.
Eftersom infiltrationsberdkningarna huvudsakligen utforts inom
omrdden med svdrgenomsldppliga jordlager, torde beddmningen sna-
rast vara i underkant. Efter hand som fler detaljerade understk-
ningar genomfors, bor det mgjliga grundvattenuttaget kunna anges
med re]at{vt stor noggrannhet.
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BEHOV AV YTTERLIGARE UNDERSUKNINGAR

I tidigare avsnitt har den nuvarande kdannedomen om Kristianstads-
sldtten enligt tillgangligt material redovisats. Om de radande
hydrogeologiska forhdllandena skall klarlaggas pd ett godtagbart
sdtt, miaste dock ytterligare undersokningar utforas. Dessutom
maste foljdverkningarna av ett Okat utnyttjande av grundvattnet
belysas, frdmst med hansyn till den alltmer omfattande jordbruks-
bevattningen. Mojligheterna att forstirka grundvattentilligdngarna
genom konstgjord infiltration bor dven undersokas.

For att de Onskvdarda framtida undersdkningarna skall utforas pa
basta sdatt, miste samarbete ske med centrala statliga verk, regio-
nala statliga instanser samt med kommunerna och deras konsulter.
Har kan t ex namnas SMHI, lantbruksstyrelsen, linsstyrelsen och
lantbruksnamnden i lanet.

Nedan kommenteras varje tidigare behandlat avsnitt och behoven av
kompletterande understkningar redovisas Oversiktligt. Vissa moment
kan delas upp i etapper.

NEDERBURD OCH AVDUNSTNING

Antalet nederbdrdsstationer dr i huvudsak tillfredsstillande. Dock
bor ytterligare 1 - 2 stationer upprdttas inom sodra delen av
Kristianstadsslatten.

Nagra ytterligare stationer for direkta avdunstningsmitningar tor-
de inte behtvas. Dock bor Jordbrukstekniska institutets matningar
fortsdtta dven i framtiden. Berdkningar med andra metoder in de
hdr redovisade kan troligen ge sikrare bedomningar av avdunst-
ningens storlek.
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Vattenforingen dar i stort sett ddligt kand. Stationsndtet for
ytavrinningen bor darfor kompletteras. Inte minst bor de infilt-
rerande vattendragen undersokas ndarmare.

Utbredningen av de skilda bergartsenheterna inom kritformationen
liksom deras maktighet dr ofullstandigt kand. Detta gdller sar-
skilt for kritberggrundens undre partier (allra framst glaukonit-
sandens mdktighet) inom sldattens sodra del. En komplettering med
seismik i samband med sarskilda undersokningsborrningar ar nod-
vandig. Borrningarna kan berdknas fd ett storsta djup av 400 m.
Atminstone en borrning bor utforas som karnborrning.

En okad kdannedom om de tektoniska forhallandena kan vantas bli
ett foljdresultat av bl a seismiken och borrningarna. Ndgra spe-
ciella undersdkningar av tektoniken forefaller inte vara nodvan-

diga.

Jordlager

En battre kannedom om framst isdlvsavlagringarnas utbredning i
horisontal- och vertikalled dr nodvandig. Sannolikt kommer 30 -

50 undersdkningsborrningar med 10 - 50 m djup att behdvas liksom
geofysiska matningar, bl a elektriska motstdndsmatningar. Det for-
hdllandevis stora antalet borrningar krdvs pd& grund av isdlvsav-
lagringarnas stora utbredning och den bristfdlliga kannedomen om
deras uppbyggnad och hydrauliska kontakter med framst berggrunden.
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HYDROGEOLOGI

En noggrannare bild av grundvattnets skilda nivder ar nodvandig.
Darfor mdste representativa brunnar for olika akviferer avvagas

och matas. Tidigare undersokningar utgor ett vardefullt basmate-
rial. Utforda undersokningsborrningar i berggrunden anvands som

observationsbrunnar. Kompletteringsborrningar kan behdvas.

Grundvattennivder i jordlagren

Grundvattenstromningen i isdlvsavlagringarna dr praktiskt taget
helt okand. Representativa brunnar i dessa avlagringar avvags och
mats. Aven dynomrddet soder om Ahus undersoks. Utforda undersok-
ningsborrningar i jordlagren anvands som observationsbrunnar.

Kompletteringsborrningar kan behdvas.

Grundvattenstandsfluktuationer

Padgdende matningar fortsdtts. Vissa av de utforda undersoknings-
borrningarna anvands som observationsbrunnar. En komplettering av

de nuvarande matningarna kan vantas efter hand som vattendomstolen
dlagger nya sokanden skyldighet att utfora lokala grundvattenstdnds-

matningar.

Oversiktliga berakningar av transmissivitet och permeabilitet ut-
fors pd nytillkomna brunnar i SGU:s brunnsarkiv. De hydrauliska
parametrarna (s&ledes dven magasinskoefficient och ldckagefaktor)
bestams mer ingdende med ledning av kommande, noggranna provpump-
ningar av i forsta hand bevattningsbrunnar. De speciellt utfdrda
observationsbrunnarna i berggrunden provpumpas. Laboratorieunder-
sokningar (framst porositet och permeabilitet) avses utforas pa
representativa prover fran undersokningsborrningarna.
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Oversiktliga berdkningar av transmissivitet och permeabilitet ut-
fors pd nytillkomna brunnar i SGU:s brunnsarkiv. De hydrauliska
parametrarna bestams mer ingdende med ledning av kommande, nog-
granna provpumpningar av i forsta hand bevattningsbrunnar. Obser-
vationsbrunnarna i jordlagren provpumpas.

GRUNDVATTNETS FYSIKALISK-KEMISKA EGENSKAPER

Pdgdende undersdkningar fortsdatts. De brunnar, som drligen prov-
tagits av SGU, och dar vattenkvaliteten fordandrats obetydligt,
analyseras med langre mellanrum. Darigenom kan i stdllet grund-
vatten frdn andra brunnar analyseras, sd att en vidgad kannedom
om vattenkvaliteten inom olika omrdden och i olika akviferer er-
halls. Dock kommer troligen ytterligare analyser att kravas. Spe-
ciellt stor vikt ldggs vid att avgransa omraden med forhdojda nit-
rathalter i kritberggrundens grundvatten. Ocksd omrdden med hoga
kloridhalter avgrdansas. Aven eventuella kvalitetsforandringar med
tiden beaktas. For kontroll av grundvattennivdn och eventuell for-
andring av salthalten i kustomrddet borras hdr fem observations-
brunnar. Dessa brunnar utgdrs av de tidigare omnamnda borrningarna
for undersdkning av berggrunden.

GRUNDVATTNETS TRITIUMHALT

Pdgaende undersdkningar fortsatts for att ge vidare information

om vattnets omsattning pad Kristianstadssldatten. De brunnar som ar-
Tigen analyserats och ddr tritiumhalterna varit ldga (<5 TU), ana-
lyseras med langre mellanrum. Ddrigenom kan grundvatten frdn andra
brunnar analyseras och en battre kannedom om tritiumhalterna inom
olika omrdden och i olika akviferer erhdllas. Ndgra av de fore-
slagna observationsbrunnarna i kustomrddet analyseras pd tritium

i de skilda akvifererna.
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VATTENUTTAG

En inventering av yt- och grundvattenuttagen utfors. Speciell
vikt 1dggs vid att uttagen for bevattningsdandamdl blir bdttre
kanda.

Den nuvarande grundvattenbildningen dr ofullstandigt kand. For
att klargora denna fordras bl a battre kdannedom om de hydrau-
liska parametrarna och grundvattennivderna i de olika akviferer-
na. Noggranna provpumpningar och utvarderingar av i forsta hand
bevattningsbrunnar, som kommer att utforas de narmaste dren, kom-
mer dock att ge en vasentligt battre kunskap om grundvattenbild-
ningen och de uttagbara grundvattenmangderna. Matematiska modell-
forsok avses komma till utfdrande. Dessa kan forvantas lamna vik-
tig information om bl a vattenbalansen och grundvattenbildningen.
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