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Sammanfattning

Kan geologin anvindas for att forklara vegetationens
sammansicening? Kan vegetationen anvindas for att
indikera forekomsten av en viss jordart? I denna studie
har vi undersékt sambanden mellan de geologiska for-
hallandena och vegetationen i tvd omréiden, ett i Vist-
manland och ett i vdstra Dalarna. De tvd omrddena
skiljer sig markant &t bide med avseende pé geologi
och pd vegetation. Digitala geologiska kartor fran Sve-
riges geologiska undersokning (SGU) jimfordes med
digitala vegetationskartor frin Lantmiteriet. De olika
karttyperna slogs forst ihop i ett geografiskt informa-
tionssystem (GIS). Fér att undvika fel som beror pa geo-
metriska felaktigheter utesldts sma och smala ytor frin
analysen. Den kombinerade geologi- och vegetations-
kartan kunde sedan anvindas for att studera eventuella
samband mellan klasser i de tvé ursprungliga kartorna.

Resultaten visade pé flera samband mellan geologi
och vegetation i det studerade materialet. Det innebir
att grinserna fran geografiska data av det ena aktuella
slaget i hog grad kan dteranvindas vid kartliggning av
geografiska data av det andra slaget. Exempelvis sam-
manfoll oftast jordartskartans berg i dagen och vege-
tationskartans hillmarksvegetation. Det fanns dven en
god Sverensstimmelse mellan jordartskartans mosse-
torv och vegetationskartans mossevegetation. De leror,

frimst postglaciala, som redovisas pa jordartskartan
over Vistmanland utgjordes i stor utstrickning av kul-
turmark, frimst dkermark. I vistra Dalarna finns ett
samband mellan lavmarksbarrskogens utbredning och
den svarvittrade sandsten som dr vanlig i detta omrade.
I omriden med mer littvittrad berggrund finns en min-
dre andel lavmarksbarrskog. I vissa fall gick det inte
act hitta négra tydliga samband mellan vegetation och
geologi. I vistra Dalarna har klimatgradienter orsakade
av relativt stora hojdskillnader storre betydelse 4n geo-
login for vegetationens sammansittning. Sumplévskog
och fuktig—vat barrskog dr bada gynnade av god vat-
tentillgdng, vilket kan foreligga i olika jordartsgeolo-
giska milj6er.

I vissa andra linder finns vegetations- och jordarts-
geologiska kartor som en produkt, genom atc data
samlats in samordnat. Detta skulle kunna géras dven i
Sverige, forslagsvis i omraden som endast i begrinsad
utstrickning har paverkats av markanvindning, t.ex.
omréden med naturskydd. Det skulle d4 vara mojligt
attdelvis anvinda gemensamma grinser och ytor for att
klassificera jordarter och vegetation. Den resulterande
produkten skulle kunna anvindas for att ge en pedago-
gisktvirdefull helhetsbild avsambandet mellan geologi
och vegetation i ett visst omréde.

VEGETATION, JORDARTER OCH BERGGRUND —EN JAMFORANDE STUDIE ...
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Abstract

Can geology be used to explain the composition of
vegetation? Can vegetation be used to explain the oc-
currence of a certain Quaternary deposit? This study
includes a comparison between vegetation and geol-
ogy in two areas, one in western Dalarna and one in
Vistmanland. Both areas show significant differences
both concerning geology and vegetation. Digital geo-
logical maps from the Geological Survey of Sweden
(SGU) were compared with digital vegetation maps
from Lantmiteriet. The two types of maps were first
joined in a geographical information system (GIS). To
avoid miscalculations caused by geographical uncer-
tainties, small and narrow polygons were rejected. The
combined vegetation and geological map was then used
to study the correlation between the two original maps.

The result shows that there are several correlations
between geology and vegetation in the studied mate-
rial. This implies that boundaries from one of the geo-
graphical data sets to a significant extent could be used
in mapping the other type of geographical data. As an
obvious example, exposed bedrock on the map of Qua-
ternary deposits is strongly correlated with vegetation
on bare rocks. There is also a strong correlation between
bog peat on the map of Quaternary deposits and bog
vegetation on the vegetation map. The clays, presuma-

LARS I. ANDERSSON, EVA JIRNER & GUSTAV SOHLENIUS

bly postglacial clays, which are shown on the geologi-
cal map of Vistmanland, are almost entirely used as
arable land. In western Dalarna, there is a correlation
between the occurrence of lichen rich coniferous forest
and weathering resistant sandstone. There is a smal-
ler proportional occurrence of lichen rich coniferous
forest in areas with more easily weathered bedrock. This
study also shows that the connection between vegeta-
tionand geology in some cases is low. In parts of western
Dalarna, climatic variations caused by relatively large
variations in altitude have a larger impact on vegetation
than does geology. Marshy deciduous forests and moist
wet coniferous forest are both favoured by a rich supply
of water, which can be obtained in various geological
environments.

In some countries, combined maps of vegetation and
Quaternary deposits have been produced, after simul-
taneous collection of data. That could be done in Swe-
den as well, especially in regions which only to a lim-
ited extent are affected by human land use, e.g. nature
reserves. It would then partly be possible to use the
same surfaces to classify both vegetation and Quater-
nary deposits. The resulting product can then be used to
give a pedagogically valuable holistic view of the corre-
lation between geology and vegetation in a certain area.



Inledning

Enkla samband mellan bergarter, jordarter och vege-
tation ir vil kidnda och beskrivna inom forskningen
och licteraturen. Act berghillar, grova mineraljords-
avlagringar, lera och torv har olika slags vixtlighet,
och att tallskog, alskog och vitmossmjukmattor vixer
pa olika underlag dr exempelvis vil kint. Men den de-
taljerade information och indelning av jordarter och
vegetationstyper som finns i befintliga digitala kartor
eller geografiska databaser har inte undersokes avseende
samband mellan klasserna i ett geografiskt perspektiv
pa landskapsplanet.

Syftet med denna rapport ir att belysa i vilken
grad geologiska faktorer, som jordart och bergart, kan
anvindas for act forklara vegetationens sammansitt-
ning, i vilken utstrickning vegetationstyper r en indi-
kation pa vilken jordart som finns pa en plats, samt hur
vegetationskartor skulle kunna anvindas for att ratio-
nalisera och forfina den geologiska kartliggningen, och
vice versa.

For att kunna besvara dessa frigestillningar dr det av
stor vikt att kunna urskilja i vilken grad andra faktorer
dn geologin kan forklara vegetationen. Berggrund, jord-
arter och vegetationen kan tillsammans eller var for sig ge
upphov till héga naturvirden. Jordens paverkan pa vege-
tationen har dven ekonomisk betydelse eftersom skogens
tillvixc (bonitet) i ett visst omridde minga ganger ir starke
paverkad av lokala geologisk forhillanden.

SGU hanterar ett stort antal remisser angdende nya
naturreservat och andra typer av naturskydd. I dessa
remisser framgar ofta att omradden med héga natur-
virden betingas av de geologiska forutsittningarna.
Dessa samband ir dock inte alltid beskrivna i remis-
serna. Tva exempel pd hoga naturvirden betingade av
jordart respektive berggrund kombinerat med vegeta-
tion 4r sandbarrskog och kalkbarrskog med skogskon-
tinuitet (Nitare 2009, 2011).

I Sverige har motsvarande studier i storre geografiska
omraden inte tidigare gjorts. Standortskarteringen och
markinventeringen inom SLUs riksinventering av skog
tar bade jordprover och gor vegetationsklassificering i
provytor i skog 6ver hela Sverige (SLU 2013). Trots det
har inte ndgon omfattande analys av samband mellan
jordarter och vegetation rapporterats frin denna verk-
samhet.

Fran andra linder finns det dock flera exempel pé
kartor som visar bade geologi och vegetation. P4 Alaska
Geobotany Centre (2013a) har man tagit fram en rad
karttjanster som visar bdde vegetation och geologiska

forhallanden i polaromriadena pé norra halvklotet (Wal-
ker m.fl. 2005). De mest detaljerade kartorna visar for-
hallandena i Alaska. Geologin redovisas hir som fler
separata kartor med bergarter, jordarter och geomorfo-
logi (Alaska Geobotany Centre 2013b). Alaska dr dock
iférhéllande till merparten av Sverige relative opaverkat
av minsklig markanvindning, vilket troligen innebir
tydligare samband mellan geologi och vegetation. Fran
delar av Kanada finns kartor dir geologisk information
och vegetationsdata presenteras pd samma karta (t.ex.
Robitaille m.fl. 2009). Utgangspunkten for dessa kar-
tor ir foljaktligen att det finns ett klart samband mellan
geologi, frimst jordarter, och vegetationens samman-
sittning. FNs miljoprogram har tagit fram en karttjinst
med 6versiktliga kartor som visar olika typer av geologi
och vegetation pa delar av norra halvklotet (UN Envi-
ronment Programme 2013). I denna kartjinst finns det
mojlighet att ta fram en rad mycket smaskaliga kartor
over Sverige.

De kartor som tagits fram i Nordamerika bygger pa
ett nira samarbete mellan geologer och vegetationskar-
terare (t.ex. Robitaille m.fl. 2009). I Sverige finns inte
nagon sidan tradition men det skulle sikert vara moj-
ligt att anvinda samma arbetssitt dven hir.

Aven om inga jimférelser mellan vegetationskartor
och jordartskartor tidigare gjorts for stora omraden i
Sverige, finns det exempel ddr sidanakarcor haranvints
som ett hjilpmedel f6r att ta fram jordmanskartor 6ver
mindre omraden. Detta har t.ex. gjorts vid Svensk kirn-
brinslehanterings (SKB) platsundersékningar vid Fors-
mark och Oskarshamn (Lundin m.fl. 2004, Lundin
m.fl. 2005). En god kunskap om ett omréides geologi
och vegetation kan foljaktligen anvindas for att ta fram
kartor som redovisar ytterligare markegenskaper.

Digitala geografiska data har idag till stor del ersatt
tryckta kartor. Dessa digitala skikt kan smidigt jim-
foras med varandra i geografiska informationssystem
(GIS). Isyfte att jaimfora geografiska data for vegetation
och geologi valdes ett omride i Vistmanland och ett i
vistra Dalarna ut for analys. Omridena valdes for att
representera tva olika slag av bade geologi och vegeta-
tion. Med hjilp av GIS gjordes analyser av férdelning
och rumsliga samband inom omradena for vegetation
och jordarter respektive berggrund.

Detta arbete har gjorts i samarbete mellan SGU och
Lantmiteriet. SGUSs insats har utforts inom det internt
finansierade FoU-projektet "Kan SGUs data anvindas
for att férutsiga vegetationens sammansittning?”.

VEGETATION, JORDARTER OCH BERGGRUND —EN JAMFORANDE STUDIE ...
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Material, metoder och studieomraden

UNDERLAG

Studien utférdes pd ett omrade i vistra Dalarna och
ett omride i Vistmanland (fig. 1). Omridet i Dalarna
motsvarar den tryckta fjillvegetationskartan nr 22 Si-
len/Sirna (del av rutorna 14C, 14D, 15C, 15D enligt
Lantmiteriets tidigare storruteindelning i systemet
RT90). Vistmanlandsomradet utgdrs av storruta 11G.
De delar av storutan som utgors av Visterds kommun
har dock uteslutits fran analysen. De tv4 studieomri-
dena benimns i rapporten som “vistra Dalarna” res-
pektive "Vistmanland”. Dessa omriden valdes for att
de representerar tva olika regionala aspekter av bade
geologi och vegetation. Vistra Dalarna domineras av
kemiske svarvittrad sandsten som kontrasterar mot re-
lativt ldceviterad basale och diabas (Ripa m.fl. 2012).
Omridet domineras av morin, men det finns dven en
relativt stor andel torvmarker. I Vistmanland ir berg-
grunden generellt sett mer enhetlig med avseende pa
dess benidgenhet att vittra kemiskt och domineras av
olika typer av kiselrika magmatiska bergarter (Arnbom
& String 1998). Det finns dock ett mindre omride med
liteviterad dolomitkalksten nira Sala. Eftersom denna
kalksten ligger i ett omrade som ir relativt exploaterat
ar det svart att avgora hur denna bergart paverkar ve-
getationens sammansittning,.

I Vistmanland finns dock en storre variation in i
vistra Dalarna da det giller jordarternas egenskaper.
Aven i Vistmanland finns en relativt stor andel morin-
mark, men hir finns ett stort inslag av vattenavsatta
leror. I vistra Dalarna utgdrs den stérre delen av barr-
skogen av lavmarker av lavtyp och lavristyp. Myrar har
stor utbredning och kulturmarker 4r starke begrinsade
till dlvdalgingar. I omrédets hogst beligna delar finns
fjill med grishedar, rishedar och pa sluttningarna fjill-
bjérkskogar.

Vistmanland priglas ocksd av barrskogar, frimst
torr—{risk barrskog, men dven l6vskogar forekommer.
Myrar har en begrinsad utbredning. En fjirdedel av
landskapet ir uppodlat, men en mindre andel av kul-
turmarkerna har évergivits och utgérs idag av skogs-
planteringar eller igenvuxen mark.

Studien inkluderar jordarter och vegetation i hela de
ovan beskrivna omradena i vistra Dalarna och Vist
manland. D3 det giller berggrunden inkluderar stu-
dien de omraden i vistra Dalarna som utgors av sand-
sten, basalt eller diabas samt ligger i omraden som ticks
av morin och barrskog. Namnsittningen av kirlvix-
ter f6ljer Mossberg m.fl. (1992). Beteckningarna for
vegetationstyper ir baserade pé en forenklad redovis-
ning av Lantmicteriets standardsystem for geografiska

LARS I. ANDERSSON, EVA JIRNER & GUSTAV SOHLENIUS

vegetationsdata (Andersson 2010, Lantmiteriet 2008,
Lantmiteriet 2011a & b). Omradesbeskrivningarna av
vegetationen ir baserade pa textbeskrivningen pd den
tryckta fjillvegetationskartan blad nr 22 (Andersson
1982) och Indelningssystem for vegetationskartering i
Vistmanlands lin (Lantmiteriet 1998).

[ vastmanland

[ ] vastra Dalarna

Figur 1. De tva studerade omrddenas lokalisering i Sverige.



OMRADESBESKRIVNINGAR

Vastra Dalarna

Landskapsavsnittet i vistra Dalarna ir 3200 km?
(316989 ha) och beldget helt och héllet ovanfor hogsta
kustlinjen (HK), i norra barrskogsregionen samt fjall-
regionen. Hogsta kustlinjen utgér den hogsta nivan
som Ostersjon och Visterhavet natt sedan den senaste
inlandsisens avsmiltning. Omradet ligger i nordvistra
Svealand och klimatférhillandena dir ir bland de mest
kontinentala som forekommer i Sverige (Higglund &
Lundmark 1982a, b).

Berggrunden bestdr i detta omrdde av sandsten
som genomkorsas av basalt och mindre diabasgangar
(hig. 2, Hjelmqvist 1966). Sandstenen har en hog andel
kvarts (Hjelmqvist 1966) viket gor att den dr mycket
svarvittrad. Diabas och basalt innehiller diremot en
betydligt storre andel ldttvittrade mineral. De mark-
kemiska férhillandena och tillgingen pa niringsim-
nen ir starkt kopplad till markens mineralogiska sam-
mansicening. En hog andel liteviterade mineral gor
ofta att tillgdngen till niringsimnen ir relativt god.
Morinen i ett visst omrade bestir ofta till stor del av
material som eroderats frin den nirbelidgna berggrun-
den. Det gor att i ett omrade dir berggrunden har
en stor andel littvittrade mineral kan iven morinen
forvintas innehalla en stor andel av sidana mineral.
I vdstra Dalarna kan man forvinta sig att berggrun-
dens forméga atc victra kemiske paverkar vegetationens
sammansittning eftersom det ir sd pass stor skillnad
mellan den svarvittrade sandstenen och den mer litt-
vittrade basalten och diabasen.

Eftersom vistra Dalarna ligger helt ovanfér hogsta
kustlinjen innebir det atct omradet har utgjorts av land
sedan den senaste inlandsisens avsmiltning. Det gor
att finkorniga vattenavsatta sediment endast férekom-
mer sparsamt (fig. 3). Omradet domineras istillet helt
av morin och torv samt till en mindre andel av hill-
mark (tabell 1). Nirmast Dalilven finns dessutom min-
dre omriden med ilvsediment, dvs. sand och silt som
avsatts av dlven. Genom att studera vegetationens sam-
mansittning pA morinmark som underlagras av olika
bergarter finns det hir méjlighet att studera hur berg-
grundens bendgenhet for kemisk victring paverkar vege-
tationen. Undersokningsomradets jordarter finns redo-
visade pa tryckra jordartskartor (Svedlund & Wiberg
2011, Svedlund 2011a, 2011b) samt i SGUs databaser
for jordarter. De bergrundskartor som anvinds i denna
studie kommer frin SGUs databaser.

Morinen i omréadet dr generellt sett ganska fattig
pé finmaterial och rik pa sand (Lundqvist 1951) vil-
ket gér att den har en hog genomslipplighet for vat-
ten. Det gor i sin tur act markforhillandena ir rela-

tivt torra. Den laga halten finmaterial gor dessutom
att bidraget av niringsimnen fran vicering blir litet.
Detta forstirks yteerligare av att morénen till stor
del dr uppbyggd av svdrvittrade mineral. Dessutom
underlagras morinen nirmast Dalilven sannolike
delvis av isilvsmaterial med hog genomslipplighet
(Svedlund 2005). Eftersom omridet endast ir &ver-
siktligt karterat med avseende pa jordarter har man
inte skiljt pd mosse- och kirrtorv. Det finns dirmed
inte forutsitening for act studera hur olika typer av
torvbildande miljder interagerar med vegetationens
sammansittning.

Vegetationen i studieomradetivistra Dalarna (fig. 4,
tabell 2) hor till tre vegetationsregioner (Sjors 1971):

1. kalfjallet som utgor den alpina regionen,

2. den smalazonen med fjillbjorkskog som utgdr den
subalpina bjorkskogsregionen och

3. den barrskogsdominerade zonen som tillhér den
norra barrskogsregionen och dven kallas den bo-
reala regionen.

Dessa vegetationsregioner betingas av klimatet, medan
de geologiska forhallandena har underordnad betydelse.

Den alpina regionen frin ungefir 700-800 m nivd
representeras hir av den ligalpina regionen dir rishedar

Tabell 1. Jordarternas fordelning i vastra Dalarna.

Jordart %
Moran 70,2
Torv 20,6
Blockmark och berg 6,7
Isdlvssediment 2,3
Alvsediment 0,2
Lera—silt 0

Tabell 2. Vegetationstypernas fordelning i vastra Dalarna.

Vegetationstyp %
Lavmarksbarrskog 42,0
Torr—frisk barrskog 16,0
Rished 10,6
Fast—-mjukmattemyr 8,4
Ristuvemyr 6,8
Fuktig—vat barrskog 4,0
Loésbottenmyr 3,0
Torr—frisk—fuktig I6vskog 2,0
Block- och hallmark 1,8
Grashed 14
Ortrik barrskog 1,1
Kulturmark 0,9
Videbuskvegetation 0,8
Lavmarkslovskog 0,5
Hogstarr—sumpkarr 0,3
Sumplévkog 0,2
Ortrik 16vskog 0,1

VEGETATION, JORDARTER OCH BERGGRUND —EN JAMFORANDE STUDIE ...
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Figur 2. Berggrundskarta 6ver vdstra Dalarna. Omradet domineras av sandsten men i vissa omraden forekommer basalt och diabas.
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Figur 3.Jordarternas férdelning i vastra Dalarna. Omradet ligger 6ver den hégsta kustlinjen (HK) och domineras av jordarten moran (blatt).
Det finns dven en stor andel omrdden med torv (brunt) samt med héllmark eller tunna jordtacken (rott). Kartan baseras pa en relativt 6ver-

siktlig kartering och har tagits fram for att redovisas i skala 1:100 000.
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Figur 4. Vegetationens férdelning i vdstra Dalarna. Omradet domineras av barrskog med en for regionen relativt stor andel lavmarksbarr-
skog. Den redovisade vegetationen ar en forenkling av den vegetationskarta som tagits fram av Lantmateriet.

LARS I. ANDERSSON, EVA JIRNER & GUSTAV SOHLENIUS

L»\ 4
\.\Q‘\

X

BATE

.z/')\\
N4\

|:| Ristuvemyr
|:| Fast-mjukmattemyr
- Lésbottenmyr

- Hoégstarr—sumpkarr
|:| Ovrigt
|:| Vatten

I

43

R 4 < \




breder ut sig. I ligen som skyddas av sné finns frisk ris-
hed med vilsluten och hégvuxen ljung (Calluna vul-
garis) med inslag av krikris (Empetrum spp.), blibir
(Vaccinium myrtillus) och dvirgbjork (Betula nana).
Annu vanligare ir torr rished, som finns dir sndcicket
dr mer begrinsat av vindexponering, priglad av mer
lagvuxen ljung och krikris i ett glesare filtskike, eller
har ett titeslutande ticke av renlav (Cladina spp.). De
hogre beligna grishedarna pa Fulufjillet utgor en vege-
tationstyp som finns mest i mellanalpin region. Den
regionen anses dock begrinsad till héjder dver 1200 m,
medan omrédets hogsta topp, Fulufjillet, endast nar
1042 m Sver havet. Pa fjillets hogsta delar saknas sam-
manhingande vixtticke och istillet har block- och
hillmarker stor utbredning.

Den subalpina regionen utgors av ett smalt bilte av
bjorkskogar (Betula pubescens ssp. czerepanovii) i fjill-
sluttningarna. I det studerade omrédet 4r torr—frisk—
fuktig 16vskog (mossmarkslovskog) vanligast forekom-
mande. Dessutom forekommer bade lavmarkslovskog
och 6rtrik 16vskog. Filt- och bottenskiktets samman-
sittning hos dessa bjorkskogar liknar i huvudsak de
barrskogstyper som beskrivs nedan.

Huvuddelen av det studerade omridet riknas till
norra barrskogsregionen och ir beliget pa en flack hog-
slitt 400—600 m 6.h. Den ligst beligna punkten ligger
i Visterdaldlvens dalging och nar 347 m 6.h. Medan
mossmarksbarrskog, frimst frisk barrskog, dominerar
bade norra och sédra barrskogsregionerna, si avviker
vistra Dalarna genom att lavmarksbarrskogen ir den
vanligaste av skogstyperna (tabell 2).

Lavmarksbarrskogen har ett bottenskikt som prig-
las av renlavar (Cladina spp.), ibland med inslag av
viaggmossa (Pleurozium schreberi). Tridskiktet utgors
av tall (Pinus silvestris) som ofta dr det allenariddande
tridslaget. Gles vegetation av ljung bildar fileskikeet,
som ibland ocksé innehaller krakris, lingon (Vaccinium
vitis-idaea) och blibir. Vid vegetationskartering brukar
man ofta sirskilja en fattigare lavtyp frin en ndgot mer
produketiv lavristyp, men i denna artikel behandlas lav-
marksbarrskogen som en enda klass.

Torr—frisk barrskog har ett bottenskikt dominerat av
husmossa (Hylocomium splendens), kvastmossor (Dicra-
num spp.) och viggmossa. Filtskiktet utgors hir vanli-
gen av blabir, lingon och krustétel (Deschampsia flexu-
osa), medan krakris och ljung upptrider dér niringssta-
tusen ir ligre. Dir niringsstatusen ir bittre forekom-
mer ldga orter som ekorrbir (Maianthemum bifolium)
och harsyra (Oxalis acetosella) samt de laga ormbun-
karna hultbriken (Phegopreris connectilis) och ekbriken
(Gymnocarpium dryopreris). Tall och gran (Picea abies)
dominerar vixelvis, men granen tar dver pa de marker
som har hdgst naringstillging.

Ortrik barrskog har hogst niringstillging och ror-
ligt markvatten, med hogorter som fjillolta eller torta
(Cicerbita alpina) och midsommarblomster (Geranium
sylvaticum). Fuktig—vatbarrskog bestar av granskog och
tallskog och har ett stort inslag av bjork lings biackar
och i vata ligen. Karakeiristiska arter 4r ljung, odon
(Vaccinium uliginosum), krakris, klotstarr (Carex glo-
bularis), skogstriken (Equisetum sylvaticum), hjortron
(Rubus chamaemorus), bjornmossor (Polytrichum spp.)
och vitmossor (Sphagnum spp.). Ofta vixer dven blabir
och lingon samt hus- och viggmossa tillsammans med
dessa arter.

Sumplévskog forekommer sillsynt lings backar och
strinder. Bjork eller graal bildar tradskiktet. Faltskiktet
ir frodigtav hoga orter som algort (Filipendula ulmaria)
och gris som tuvtdtel (Deschampsia caespitosa).

Forutom barrskogar dr myrar vanliga i den flacka
delen av vistra Dalarna. Den svaga drineringen vid en
flack topografi dr sannolikt en avgorande faktor for den
stora utbredningen av myrar. Eftersom myrar kdnne-
tecknas av en torvbildande vegetation rader primirt ett
samband mellan vegetation och jordart. Torvmarker
har i vissa fall dikats for acc anligga skog. De vanligaste
myrtyperna ir ristuvemyr, fastmattemyr och mjukmat-
temyr. Dessutom finns 16sbottenmyr samt sumpkirr.
Myrvegetation kan antingen klassificeras som kirr
eller som mosse. Ingen ingdende beskrivning gors hir
av omradets myrmarker.

Kulturmarkerna har en begrinsad utbredning och
forekommer framst i dlvdalarna och i viss man vid de
fibodar som ir beligna pa hogre héjd. P4 ménga plat-
ser har odlade marker 6vergivits. Alla olika kategorier
av kulturmark (odlingar, fodermarker, gardstun och
dngar) har inte urskiljts vid vegetationskarteringen av
vistra Dalarna, och inte heller har brukad kulturmark
skiljts fran Gvergiven igenvixande kulturmark. Endast
ett fatal 6re—grasmarker har karterats som naturliga
dngar, och da endast i alpina ligen. Dessa behandlas
inte i analysen. En viktig anledning, férutom det kalla
klimater, till att endast en liten andel mark anvinds for
odling ir att andelen finkorniga sediment dr mycket
liteni Dalarna. Torven i torvmarkerna underlagras san-
nolike till stor del direkt av morin, vilket gor att dessa
marker inte limpar sig for uppodling.

Vastmanland
Detstuderade omradeti Vistmanland representerar ett
1800 km? (180052 ha) stort avsnitt i Gvergangszonen
mellan norra barrskogsregionen (boreala regionen) och
sodra barrskogsregionen (boreonemorala regionen).
Eftersom omradet till storsta delen ir beliget under
hégsta kustlinjen finns en relative stor andel vatten-
avsatta finkorniga sediment, frimst leror (tabell 3).
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Tabell 3. Jordarternas fordelning i det studerade
omradet i Vastmanland.

Jordart %
Moran 41,7
Glaciallera 19,4
Postglacial lera 12,9
Berg 8,5
Karrrtorv 72
Mossetorv 54
Postglacial sand 2,5
Isdlvssediment 1,2
Alv- och svimsediment 0,8
Lergyttja gyttjelera 0,6

Jordarterna i undersokningsomridet finns redovisade
pa SGUs tryckta kartor (Magnusson 1979, 1984, 1994,
1997) samt i SGUs databaser. Aven bergarternas fordel-
ning finns redovisade pa SGUs tryckta kartor (Ripa &
Kiibler 2003, 2005, Arnbom & String 1998, Lunde-
gardh & Nisca 1978). Precis som i vistra Dalarna ir
morin den jordart som har den stérsta utbredningen
(fig. 5). Eftersom omradet ligger under HK kan mori-
nens ytskikt diremot pa sina stillen vara paverkat av
erosion frin vigor och strommar, vilket innebér att fin-
materialet i vissa omraden eroderats bort frin mori-
nens ytskike. P4 jordartskartan har torv delats in i tva
klasser: mossetorv och kirrtorv (inklusive ospecifice-
rad torv). Det finns ddrmed mojlighet att studera hur
olika torvbildande miljoer vixelverkar med vegeta-
tionen. Jimfort med vistra Dalarna ir detta omrade
betydligt mer paverkat av olika minskliga aktiviteter.
En snabb jimforelse mellan Lantmiteriets terrdngkarta
och jordartskartan visar att omradena med lera till stor
del utgdrs av dkermark medan omraden med morin
till stor del 4r tickta av skog. I stora delar av omradena
med jordbruksmark har grundvattenytan sinkts genom
dikning. Dessutom har dven manga av vitmarkerna i
skogsomradena paverkats av dikning. Till viss del 4r
tidigare uppodlade omraden idag bevuxna med skog.

I Vistmanland finns mojlighet act studera jordarts-
geologins paverkan pa vegetationen {rin flera aspekeer.
Dels hurjordarterna direkt pdverkar den naturliga vege-
tationens sammansittning, dels hur antropogen paver-
kan av de olika jordarterna péverkar vegetationen. Det
finns dessutom méjlighet ace studera om det finns nagot
samband mellan en jordart och vilka jordbruksmarker
som har dvergivits.

Vegetationens fordelning i Vistmanland framgar av
kartan i figur 6. Den nordvistra delen av omradet med
stora, sammanhingande barrskogsomraden hér till
den boreala regionen. De vatmarker som férekommer
ir myrkomplex, dir ristuvemyr utgor ect karakeiris-
tisktinslag. Akermarken ir begrinsad till mindre omra-
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den, och i manga fall har tidigare kulturmark vuxit
igen till sekundira lvskogar. Sekundir vegetation
utvecklas efter att den primira vegetationen utplanats
av en naturlig storning (t.ex. eld) eller av minniskans
ingrepp. Orsaken till den ligaandelen kulturmark dr att
lerjordar endast férekommer sparsamt i detta omréde.

Den 6stra delen, savil i séder som i nordést, hor till
den boreonemorala regionen som karaktiriseras av fore-
komst av ddellovskogar och naturligt spridda ddellov-
trdd, om dn i begrinsad omfactning. De mer produktiva
jordarna, dven vissa tidigare vitmarker, har odlats upp,
och en stor del av landskapet utgors hir av dkermark.
Den stora andelen kulturmark, som foretridesvis ir
dkermark, hinger ssmman med att detta omrade haren
stor andel lerjordar. Aven ingar har en liten men bety-
delsefull areal i studieomridet. En relativt stor andel av
befintliga vitmarker dr hogstarrkdrr—sumpkirr som pa
sldtterna ligger i anslutning till vatten.

Den vanligaste skogsvegetationstypen i hela omra-
det dr torr—{frisk barrskog (tabell 4), med bottenskikt av
samma mossor som i vistra Dalarna. Fileskiktet domi-
neras av blabir och lingon, medan krikris och ljung har
betydligt ligre frekvens hir 4n i vdstra Dalarna. Griset
krustétel 4r vanligt och blir dominerande i hyggesfa-
sen. P& nagot niringsrikare marker férekommer lagor-
ter som ekorrbir, harsyra, skogsstjarna (Zrientalis euro-
pacea), gullris (Solidago virgaurea), ingskovall (Melam-
pyrum pratense), den liga ormbunken ekbriken samt
det pd hyggen och bordigare mark dominerande griset
pipror (Calamagrostis arundinacea) . Tradskiktet bestar
av barrblandskog, men granen tar éver pa de marker
som har hégst niringstillging.

Fuktig—vatbarrskog bestar av granskog och tallskog,.
Karakdiristiska arter dr odon, klotstarr, skogsfriken,
skvattram (Ledum palustre), hjortron, bjornmossor och
vitmossor. Ofta vixer dven blabir, lingon, husmossa
och viggmossa ihop med dessa arter.

Ortrika barrskogar vixer pa niringsrik mark i lag-
linta omraden och isluttningar med dversilning. Dessa
skogar dr hogproduktiva och domineras vanligen av
gran, I vissa fall forekommer riklige med loverad, intce
minst asp (Populus tremula). Typiska kirlvixter dr har-
syra, vitsippa (Anemone nemorosa), blasippa (Hepatica
nobilis), ormbir (Paris quadrifolia), bergslok (Melica
nutans) och hisslebrodd (Milium effusum). Normalt
dominerar orter och gris over risen och de smalbladiga
grisen. Bland mossorna dr kranshakmossa (Rhytidia-
delphus triquetrus) och stjirnmossor (Mnium spp.)
karaktiristiska. P4 de mest produktiva markerna finns
ofta ett rikt buskskikt med hallon (Rubus idaeus), has-
sel (Corylus avellana), skogstry (Lonicera xylosteum) och
brakved (Frangula alnus). Inom kalkrika omraden kan
dessa skogar vara mycket artrika med arter som varirt
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olika typer av myrvegetation. De leror som finns i omradet anvénds i stor utstrackning som jordbruksmark. Den redovisade vegetationen &r
en forenkling av den vegetationskarta som tagits fram av Lantmateriet.
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Tabell 4. Vegetationens fordelning i det studerade omradet
i Vastmanland.

Vegetationstyp %
Torr—frisk barrskog 46,5
Kulturmark, 6ppen 25,5
Fuktig-vat barrskog 6,3
Torr—frisk—fuktig I6vskog 3,6
Fast-mjukmattemyr 33
Barrskogsmyr 2,9
Hallmark, skogskladd eller 6ppen 2,7
Kulturmark, igenvéxt eller skogsplanterad 2,3
Ortrik barrskog 2,3
Ang 1,6
Sumplévskog 0,8
Hogstarr—sumpkarr 0,7
Ristuvemyr 0,6
Strandang 0,3
Loésbottenmyr 0,3
Adellévskog 0,2
Lévskogsmyr 0,1
Lavmarksbarrskog 0,0

(Lathyrus vernus), underviol (Viola mirabilis) och troll-
druva (Actaea spicata). Vanligen har dessa skogar prigel
av lagortstyp, till skillnad fran fjillnira hogortrika sko-
gar. Lavmarksbarrskogar ir ovanliga.

Lovskogarna utgors frimst av torr—frisk—fuktig
triviallovskog som oftast utgdrs av bjork- eller ibland
aspdominerade ort- och grisrika skogar pa kulturpaver-
kade marker. Fuktiga lovskogar utgdrs i forsta hand av
bjork, klibbal (Alnus glutinosa) eller silg (Salix caprea)
och dr ofta beldgna i omridden med tuvig mark. Manga
fuktlovskogar idr igenvuxna fuktingar. Dikningspa-
verkade f.d. 16vsumpskogar kan inga. I sumplovskog
dominerar bjork och klibbal pé blot, tuvig och svar-

framkomlig mark. I dessaartrika omraden férekommer
storre eller mindre tridsocklar bevixta med fastmarks-
arter. Vanliga arter i de blétaste svackorna dr krakklo-
ver (Potentilla palustris), vattenklover (Menyanthes trifo-
liata), topplosa (Lysimachia thyrsiflora) och olika starr-
arter (Carex spp.).

Adelldvskogar utgdrs hir av ek (Quercus robur), lind
(Tilia cordata), alm (Ulmus glabra) och ask (Fraxinus
excelsior). Ibland dominerar ett av dessa tridslag, men
ibland férekommer deilika stor frekvens. Trots att idel-
16verdd dr en karakeir f6r den boreonemorala regionen
sa utgor ddelldvskogen mycket liten areal.

Fastmattemyr 4r den vanligaste myrtypen, men det
finns dven omrdden med ristuve-, mjukmatte- och los-
bottenmyrar samt sumpkirr. Myrvegetationstyperna
sirskiljs inte nirmare vid analysen. Mosse dr inom
vegetationsekologin ett begrepp for myrvegetation som
utvecklas under niringsfattiga betingelser dir vattenfor-
sorjningen sker uteslutande fran nederbérden och inte
har berikats med niring frin omgivande mineraljordar.
Inledningsvis beskrev botanisterna endast 23 kirl-
vixtarter som kunde vixa under dessa niringsfactiga
betingelser, frimst risvixter (Sjors 1948), senare har
listan kompletterats (Rydin m.fl. 1999). I Kirren fore-
kommer betydligt fler kirlvixtarter eftersom marken
hir har béttre niringsstatus. Flest arter kan vixa i rik-
kirren, medan bara ett fital arter utdver mossens vixter
kan overleva i fattigkidrren. Dessa kirreyper dr dock inte
angivna pa den hir studerade vegetationskartan.

Kulturmarkerna utgor en fjirdedel av landskapets
yta, och domineras helt av dkermark. Angar (oplojd
slatter- och betesmark) motsvarar inte ens 5 procent av
kulturmarkerna, men till dem 4r minga hivdberoende
orter knutna.
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Kartlaggningsmetoder

Eftersom denna studie helt bygger pd jimforelser mel-
lan olika typer av data dr det viktigt att kdnna till vilka
osikerheter dessa data har. I texten nedan redogors forst
for allmidnna geometriproblem och direfter fr hur de
olika kartorna har tagits fram samt vilka osikerheter
som finns i de tolkningar som har lett fram till de fir-
diga kartorna.

GEOMETRISKA SKILLNADER

VID KARTLAGGNING

Vid all kartliggning av ytor pi marken grs generalise-
ringar. Det dr praktiskt oméjligt att avgrinsa en yta ex-
akesom den ser ut i naturen. Exempelvis kan en klippig
strand vara mycket flikig och ojimn. Stérre och mindre
stenar kan sticka ut i vattnet och det dr omojligt att
dra en rittvisande strandlinje oavsett vilken skala man
anvinder. Generaliseringar ligger till grund for hur lin-
jen dras, antingen av en algoritm i ett program eller av
riktlinjer som ir till stéd vid manuell grinsdragning.
Detkan gilla hur smala passager som far avbildas. Titt
beligna smédytor av samma klass fors i vissa fall till en
enda yta om mellanrummen mellan ytorna ir smalare
dn ett angivet grinsvirde.

Detta nodvindiga generaliseringsforfarande leder
till ace tvd digitala geografiska dataset (liksom tva olika
kartor) har skillnader i grinsdragning pé detaljniva,
dven om samma grins avses (t.ex. en strandlinje mel-
lan sj6 och berg). Dirtill kommer skillnader i fram-
stillningsmetodik.

Olika metoder for kartframstillning kan ge helt
olika kartbilder. Kartor uppmitta i filt skiljer sig fran
manuellt tolkade ortofoton dir grinser dras med tusch-
penna pa plastfilmsoverligg. Manuell tolkning av flyg-
fotografier genom att rita pa platsfilmséverligg i stereo-
instrument avviker i sin tur frin tolkning pa ortofoto.
Om den manuella tolkningen av flygfotografier i stereo-
instrument gors med direke digital registrering av gran-
ser och punkter i en databas, blir noggrannheten ytter-
ligare hogre. Exempel pa andra metoder ir digital foto-
grammetri vid bildskidrm och datoriserad grinsdrag-
ning genom segmentering av digitala bilder.

De manuella metoderna utan direkt digital regist-
rering forutsitter dven olika mellanled frin handritac
manus till firdig produke. Det kan rora sig om olika
metoder for overforing till ortogonal geometri, gravyr
av tryckoriginal och s vidare. For varje led uppstér fler
geometriska fel. Dirtill kommer sjilvfallet att bildskala
respektive arbetsskala paverkar detaljeringsgrad, gene-
raliseringsméjligheter och geometriska ligen for grin-
ser. Aven om kartliggningen gors med hog noggrann-
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het och minimerande av feltolkningar kommer alltsa
geometriska avvikelser alltid act uppsta.

De ovan beskrivna forhéllandena leder till oavsike
liga olikheter mellan dataset, dven om de framtagits
for samma syfte. Det innebir att det alltid vid en sam-
manslagning av tvd geografiska dataset uppstér ytor
som inte motsvarar en verklig kombination av egen-
skaper i terrdngen. Dessa ytor kallas hir nonsensytor.
Det kan t.ex. gilla en sjo med en strand som utgors
av hillmark.

Om attributen frin respektive dataset behills vid
sammanslagningen har den resulterande nonsensytan
lings grinsen attributet sj6 fran ena datasetet och att-
ributet hillmark frin det andra. Kombinationen hill-
mark och sj6 dr uppenbart orimlig. Yran som bildades
pa sjons sida har diremot attributet sj6 frin bada data-
seten och ytan som bildades pd hillmarkens sida har
actributet hillmark fran bada dataseten och utgér pa
s st avsiktliga, korrekta kombinationer av attribut.

Manga ganger uppkommer smé och ofta lingsmala
ytor vid en GIS-operation dir tva typer av kartdata slds
ihop. Dessa ytor uppkommer utefter grinslinjer vars
lage avviker mellan de tvé dataseten. Dessa smd ytor 4r
inte alltid nonsensytor. De kan ibland ha en uppenbart
korrekt kombination av egenskaper (klasser), men har i
andra fall en uppenbart orimlig kombination. Ibland 4r
det oméjligt act beddma om en kombination dr korreke
eller resultatet av en geometrisk avvikelse. Den aktuella
egenskapskombinationen kan vara rimlig utan att mot-
svaras av en verklig yta i terringen.

Detirvid en jimforelse av dataset visentligtatt und-
vika att belasta analysen med ytor som face felaktiga
kombinationer pd grund av geometriskillnader. Det
dr dock i det nirmaste omgjligt att hantera ytor som
har en rimlig egenskapskombination av en slump, men
uppkommit oavsiktligt. Hanteringen av nonsensytor
beskrivs i avsnittet om analysmetoder.

JORDARTSKARTORNA

Jordartskartan &ver Vistmanland har framstillts for
att presenteras i skala 1:50000, medan jordartskartan
over vistra Dalarna dr mer dversiktlig och framstilld
for presentation i skala 1:100 000. Den mer 6versiktliga
kartan ar framstilld efter analys av flygbilder sam file-
kontroller. Kartorna visar jordarterna pa ca 0,5 m djup,
dvs. jordarten under det av vittring och odling péaver-
kade ytlagret. Standardhjilpmedel vid filtkarteringen
var spade och sticksond (handdriven). Uppgifter om
jordlagerféljder, isrifflor och jordprovsanalyser lagras
i separata databaser.



Vastra Dalarna

Jordartskartan 6ver vistra Dalarna syftar till att ge en
oversiktlig bild av jordarternas utbredning inom om-
radet och ger inte en i detalj riktig kartbild. Kartbilden
grundas pa flygbildstolkning med filtkontroller som i
huvudsak skett lings vignitet. Arbetsgingen varistora
drag f6ljande:

1. Preliminir flygbildstolkning och sammanstillning
av befintlig information (t.ex. vegetationskartan).

2. Filtkartering lings vignitet.

3. Flygbildstolkning som resulterar i en preliminir
kartbild.

4. Viss filtrevidering, i huvudsak i terrdngen vid sidan
om vig.

5. Kompletterande flygbildstolkning samt slutlig

manusframstillning.

Bildtolkningen gjordes med stereobetraktningsinstru-
ment.

Vastmanland
Kartliggningen i Vistmanland foregicks av tolkning av
IR-firgbilderiskala 1:30 000 i stereoinstrument. Resul-

tatet av flygbildstolkningen dverfordes till arbetskartor
i skala 1:10000. Vid kartliggningen i filt utfordes en
kontroll av de flesta av de pa kartan utskilda ytorna. I
Vistmanland har jordarterna delacs in i betydligt fler
klasser 4n i vistra Dalarna. Exempelvis anges torven
som antingen kirrtorv eller mossetorv.

BERGGRUNDSKARTORNA

Karteringen av berggrunden utfordes dels genom obset-
vationer i filt, dels genom tolkning av geofysiska data.
Vid filtarbetet undersdkees ect antal hillar varvid berg-
arterna beskrevs och bestimdes. Filtobservationerna
sammanstilldes till en yttickande kartbild av berg-
arternas utbredning. Mer dn 90 % av de tvd omradena
ticks av vatten eller jord. I dessa omraden framstilldes
berggrundskartan delvis med hjilp av flygmitta geo-
fysiska data. I denna studie har vi i forsta hand tittat
pa den bergartsgeologiska informationen frin vistra
Dalarna.
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Hur tillforlitliga ar kartorna?

JORDARTSKARTAN

Jordartskartan éver Vistmanland baseras till en mindre
del pa flygbildstolkning och till betydligt mer omfat-
tande del pa kontroller i filt, jimf6rt med vistra Dalar-
na. Grinsdragningen och klassificeringen av jordarter
ar foljaktligen generellt sett mer tillforlitlig i Vistman-
land 4n i vistra Dalarna.

Vastra Dalarna

Eftersom kartan bygger pa flygbildstolkning och filt-
kontrollerna i huvudsak begrinsats till vignitet, dr
kartbildens tillforlitlighet storst i vigtita omraden. En
annan fakcor som paverkar kartbildens tillforlitlighet
ir vegetationen. I omridden med tit skog ger flygbil-
derna mindre information om markférhiallandena och
kartan kan bli mindre tillforlitlig. Felen i kartbilden dr
av foljande slag:

Felaktiga avgrinsningar och felklassningar av objekt

Fel som bl.a. beror pa filtkontrollernas tithet och hur
vil de olika objekten framtrider i flygbilderna, ir geo-
grafiskt ojimnt fordelade. Ligesfelen i avgrinsningarna
kan i enskilda fall uppga till flera hundra meter. Det bér
dock poingteras att geologiska grinser sillan dr skarpa
eller vildefinierade i terringen. Ofta 4r det friga om
overgangszoner som kan vara hundratals meter breda.
Exempel pa felklassningar dr act blockmark kan ha klas-
sats som berg och vice versa och att sand kan ha klassats
som grus. Exempel pa objekt som ofta kan forbises dr
mindre berghillar.

Fel pa grund av generaliseringar vid manusritningen
Generalisering innebir att man medvetet ritar "fel” for
att oka kartans lisbarhet. Till exempel kan flera sma
nirliggande objekt ritas som ett objekt och en flikig
grins mellan tvd objekt ritas som en utjimnad linje.
Ligesfelen orsakade av generalisering torde maximalt
uppga till ca 100 m.

Ligesfel i det topografiska underlager

Den geologiska informationen har ligesbestimts i forhal-
lande till ect visst topografiskt underlag och fir dd samma
lagesfel som detta. Dessa fel kan bli stérande om den
geologiska informationen presenteras tillsammans med
annan geografisk information. Detta fel torde i de flesta
fall understiga 50 m. I undantagsfall har ligesfel i det
topografiska underlaget pa upp till 100 m konstaterats.
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Lagesfel som uppstdtt vid verforing av konturer

och andra objekt frin flygbild till kartmanus

Vid manuell 6verforing (lokal passning) kan felen bli
betydande. Lokal passning mot manuskarta i form av
topografisk karta kan ge fel pa upp till 100 m.

Vastmanland

Kartbilden ar generaliserad for en god ldsbarhet i skala
1:50000. Detta giller sivil konturliggningen som
jordartsindelningen. Av reproduktionstekniska skil
har de minsta ytorna pa kartan en diameter som mot-
svarar 50 m i naturen. Kartbilden ska si lingt mojligt
aterspegla omridets allminna geologiska karakeir. Ex-
empel pa generaliseringar ir t.ex. att flera smé nirlig-
gande hillar kan slds samman till en stor hill. Smé
hillar eller smé sedimentytor liksom smd ytor av en
avvikande jordart kan utelimnas. En ensamt liggande
liten hall eller en liten men f6r den geologiska bilden
visentlig jordartsyta kan forstoras i kartbilden. Inom
omriden med sma ytor av olika jordarter redovisas den
dominerande jordarten.

Felaktiga ligesangivelser, avgrinsningar och jord-
artsbestimningar kan ocksé forekomma. Detta dr van-
ligare i stora skogsmarker dir filtkontrollen har varit
glesare eller kartunderlaget svartolkat. Dessa felakrig-
heter 4r svdra act kvantifiera. Fel som foljd av osidkerhet
vid 6verforing, avgrinsning eller pa grund av misspass-
ning i kartunderlaget torde sillan 6verstiga 50 m.

Bada omradena

Generellt sett (giller bida karteringsmetoderna) kan
vissa jordartsgrinser definieras med storre sikerhet dn
andra. Exempelvis sammanfaller grinsen mellan torv
och morin oftast med grinsen mellan fastmark och vat-
mark. Denna grins dr oftast tydlig i flygbilderna vilket
goratt mangaav de torvmarker som finns i vistra Dalar-
na har kunnat avgrinsas med relativt stor sikerhet. Det
finns emellertid visa grinser och hela jordartsomraden
som kan vara svéra att urskilja med hjilp av flygbilder,
exempelvis utdikade torvmarker som ibland kan vara
svara eller omojliga att uppticka. Aven pa den mer de-
taljerade kartan frin Vistmanland finns osdkerheter.
Trots omfattande kontroller i filt ir det exempelvis ofta
svart att uppticka alla sm3 omriden med finkorniga
sediment som finns i skogsterring.



BERGGRUND

I denna studie har vi frimst tittat pd bergarternas for-
delning i den del av vistra Dalarna som ticks av morin
samt ligger i omraden som ticks av barrskog. I detta
omréde dr hillfrekvensen relative lag och grinsdrag-
ningen ir till stor del baserad pa geofysiska data som
samlats in frin flygplan. Berggrundskartan dr dirmed
behiftad med relativt stora osikerheter och det r svért
att uppskatta hur stora fel det kan finnas i grinsdrag-
ningen mellan de olika bergarterna.

VEGETATIONSKARTORNA

Vid flygbildstolkning for vegetationskartorna anvinds
vegetationens karaktirsdrag i bild for klassificeringen.
Flygbildstolkningen stdds av filtarbete da kartomradet
besoks och beskrivs med syftet act kunna koppla karak-
tirsdragen hos vegetationen i filt till karakeirsdragen
i de bilder som anvinds. Lantmiteriets vegetations-
kartering har gjorts med infrarddkinsliga firgflygbil-
der (IRF-bilder, Nimnden f6r flygbildsteknik 1980).

Vegetationens hojd, tithet och form med struktur
och textur dr avgorande tillsammans med firg- och
ljusforhallanden. Aven markens karaktirsdrag paverkar
vegetationens klassificering. Konkav, nedsinkt topo-
grafi har ofta samband med hégre fuketillging, smaku-
perade sprickiga marker indikerar hillmarksvegetation
och jimn, plan mark indikerar sediment, varfor vegeta-
tionstolkningen i sidana fall pverkas av karaktirsdrag
som ir beroende av geologin.

I varje fall gors en sjilvstindig klassning av vege-
tationstyp, och pd samma geologiska underlag kan
olika vegetationstyper upptrida, dven om vissa vege-
tationstyper dr helt knutna till ett visst underlag.
Exempelvis kan en hillmark tickas av tallskog eller
vara oppen. En plan grovsedimentmark kan ha vege-
tation av torr barrskog eller fuktig barrskog beroende
av det topografiska och hydrologiska liget, eller vara
en rished pa grund av markanvindningshistorik med
kontinuerligt bete.

Den tematiska anvindarnoggrannheten f6r Lantmi-
teriets vegetationsdata varierar mellan 75 och 90 pro-
cent beroende pé vegetationstyp (Lantmiteriet 2009).
Exempelvis dr noggrannheten hog for barrskog av
lavtyp, men bara medelhog for ddellovskog di denna
ibland forvixlas med 16vskog av arter som bjork och
asp. Vegetationstyper som liknar varandra ir svarare
att skilja och forvixlas drfor oftare.

Vastra Dalarna

Fjillvegetationsdata i vistra Dalarna insamlades med
analog teknik pa Naturgeografiska institutionen vid
Stockholms universitet. Underlaget for tolkningen var
IR-flygbilder: diapositiv i skala 1:60000 frin 1979-
1981. Flygbilderna tolkades analogt pa plastfilmsover-
ligg fran vilka ett manus togs fram genom 6verforing
till ortogeometri, f6ljt av manuell gravyr och fram-
stillning av tryckoriginal. Tryckoriginalen skannades
och digitaliserades i ett senare skede av Lantmireriet i
Luled. Klassificeringen av vegetationen oversattes till
Lantmiteriets standardsystem for vegetationskarte-
ring (Andersson 2010). Det innebir till exempel att de
skogstyper som pé Fjillvegetationskarta nr 22 Silen/
Sdrna betecknas barrskog av skarp och torr ristyp, uti-
fran beskrivning av férekommande vixtarter dversattes
till lavtyp och lavristyp som tillsammans bildar den
breda klassen lavmarksbarrskog.

Minsta karterade yta anges generellt for fjillvegeta-
tionskartan till nio hektar, men pa kartan 6ver vistra
Dalarna redovisas betydligt mindre ytor. Genomsnitt-
lig areal per yta dr 67 hektar. Ungefir 10 % av ytorna
(789 st) i detta omride dr under tre hektar. Undantags-
vis har ytor under en hektar karterats, frimst smésjoar
och oar i sjdar.

Medelfelet f6r noggrannhet i plan ir for Fjillvegeta-
tionskartan ir ca 40 m (Lantmiteriet 2009). En 6ver-
siktlig mitning av avvikelsen mellan vegetationsdata
och jordartsdata i GIS gjordes for det aktuella omradet
i vistra Dalarna. Den visade pa stora men varierande
avvikelser pé i genomsnitt 70 m mellan dataseten.

Vastmanland

Vegetationskartan i ruta 11G framstilldes med hjilp
av IR-bilder, diapositiv i skala 1:30000 fran 1994, som
tolkades i analytiska instrument med digital registre-
ring. Minsta karterade yta for naturtyp var 0,25 hektar
(for vatten och aker karterades dven mindre ytor ner till
500 m? resp. 900 m?2, liksom iven enklaver av annan
vegetation i dessa) och vegetationstyper inom samma
naturtyp avgrinsades fran 3 ha. Medelfel f6r noggrann-
heti plan dr 5,9 m (Lantmiteriet 2009).

Vissa skillnader finns mellan de indelningssystem
som anvindes i vistra Dalarna och Vistmanland, men
klasser har slagits samman for att i s stor utstrickning
som mojligt forenkla och harmonisera underlaget vid
denna redovisning och analys.
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Analysmetoder

I denna studie har ESRI ArcMap anvints for GIS-ana-
lyser. I ArcMap slogs shape-filerna for vegetationsdata
och geologiska grundlager samman genom operationen
“intersect”. Ett resultatskikt erh6lls med nya ytor (po-
lygoner) som avgrinsas av ytornas begrinsningslinjer
fran de bada skikten. For varje polygon i resultatskiktet
finns i attributdata file f6r bade vegetation och jord-
art. Denna studie fokuserar pd jimforelse mellan dessa
kombinationer. I vistra Dalarna gjordes motsvarande
analys dven genom att kombinera berggrundskartan
och vegetationskartan. Ett stort antal sma och stora
nonsensytor bildades vid sammanslagningarna.

METOD FOR ATT HANTERA NONSENSYTOR

For atthantera problemet med nonsensytor som beskri-
vits ovan gjordes en klassificering och sortering av ytor
efter sammanslagningen, dock utan att tabort dem fran
skikten. Direfter valdes nonsensytorna bort frin den
fortsatta analysen.

Alla verkliga nonsensytor gar inte att identifiera
praktiske. Problemet kan hanteras genom ate urskilja
ytor med osannolika kombinationer av jordart och
vegetation, eller genom att sitta upp areal- och form-
krav som utesluter sma och smala ytor. Bida meto-
derna kan anvindas for att identifiera en stor andel av
nonsensytorna men ingen har full triffsikerhetr. Att
anvinda osannolika kombinationer kan vara givande
men maste hanteras med forsiktighet. Utgangspunk-
ten dr subjektiva forestillningar av vilka kombinationer
som ir sannolika, och metoden kan leda till cirkelreso-
nemang och dven till att man missar faktiska samband
som man felaktigt uppfactat som osannolika.

Initialt gjordes analyser av i vilken grad ytor med
mycket osannolika kombinationer uppstatt och pé vil-
ket sdtc dessa kan hanteras vid den fortsatta analysen

(tabell 5).

Vastra Dalarna

En visuell jimfrelse visar timligen god dverensstim-
melse mellan de tvd dataseten for vistra Dalarna. Det
finns dock en relativt kraftig forskjutning mellan data-
mingderna som kan identifieras genom att polygonerna
harliknade konturer men ligger forskjutna i férhillande
till varandra. Vatten kan forvintas ha en likartad ut-
bredning i de tvd dataseten och dven vegetationskartans
myrar kan i de flesta fall férvintas ha en likartad ut-
bredning som jordartskartans torv. Det kan dock fin-
nas miktiga torvlager i omriden som dikats ut varpa
myrvegetationen dirmed férsvunnit. Med hinsyn till
dessa undantag gjordes en okulir besikening av de geo-
metriska avvikelserna.
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Avvikelserna varierar 6ver omradet men tenderar i
varje delomréde att vara tdmligen konstanta. Huvud-
sakligen dr vegetationsdata forskjutna 50-100 m it
nordosti forhillande till jordartsdata, men i vissa omra-
den ir den geometriska avvikelsen mindre. I omradets
nordostra del dr vegetationsdata forskjutna ca 70 m it
sydost relativt jordartskartan. En nykartering med foto-
grammetrisk direktdigitalisering kan férvintas vara fri
frin denna typ av geometriska avvikelser.

Vastmanland

Den geometriska skillnaden mellan de tva dataseten for
Vistmanland ir relativt liten. Det beror pa att vegeta-
tionsdata idetta omrade har tagits fram med modernare
metoder med firre manuella bearbetningsled jimfort
med kartorna frin vistra Dalarna. Aven jordartsdata
har tagits fram med mer noggranna metoder i Vist-
manland eftersom denna information hir baseras pa ett
storre antal observationer i filt. Det bor dock pépekas
act jordartskartan for Vistmanland ir dldre 4n den for
vistra Dalarna, vilket gor att den f6rra kartan delvis
tagits fram med simre geografiska underlag. Genom
att mita avstindet mellan samma avsedda grins (t.ex.
strandlinjen) har genomsnittet f6r avvikelsen skattats
till mindre d4n 10 m mellan jordartsdata och vegeta-
tionsdata.

KONTROLL

For kontroll av resultatet vid sammanslagningen gjor-
des foljande atgirder. Osannolika kombinationer valdes
enligt tabell 5.

Tabell 5. Exempel pa osannolika kombinationer av jordart och vege-
tation i vastra Dalarna och Vastmanland.

Region Jordartsdata Vegetationsdata

Vastra Dalarna

Vatten Substratmark, kulturmark,
skog, "torr” myr
Allt utom vatten Vatten

eller torv

Allt utom berg, Block- och hallmarker
blockjord, rés-

bergeller talus

Ristuve-, fastmatte-och
mjukmattemyrar ("torra”
myrar)

Allt utom torv

Véastmanland

Vatten Substratmark, kulturmark,
skog, "torr” myr
Vatten (ej grunt el periodisk
vattensamling)

Allt utom vatten,
gyttjaeller torv
Hallmarker

Ristuve-, fastmatte- och
mjukmattemyrar ("torra”
myrar)

Allt utom berg
Allt utom torv




I ett forsta skede visualiserades ytor med osannolika
kombinationer i GIS (fig. 7). Fér att fi en god grund
for analysen av samband mellan jordarter och vegeta-
tion var malet att utesluta sa stor del av nonsensytorna
som mojligt, men samtidigt kunna gora analysen pa en
betydande del av arealen och dven pa sd smé relevanta
ytor som kan tinkas.

I vistra Dalarna utgor osannolika kombinationer
32 procent av antalet ytor men endast 8 procent area-
len. I Vistmanland utgors 17 procent av antalet men
endast 1 procent av arealen av osannolika kombinatio-
ner (tabellerna 6 & 7). Eftersom andelen osannolika
ytor var relativt stor i vistra Dalarna krivdes mer radi-
kala grinsvirden f6r nonsensytor dn i Vistmanland.
Tillvigagingssittet var act gora ett urval av relevanta
ytor baserat pa storlek och form. Formmattet berikna-
des genom kvoten yta delat med omkrets.

Enutprovninggjordes forst pd omraden med barrskog
avlavristyp fran vistra Dalarna. Denna vegetationstyp

Tabell 6. Statistik for sannolikhet och relevans hos ytor i vastra Dalarna,

forekommer vanligen pé torra marker med grovkorniga
och dirmed vildrinerade jordarter. Med hjilp av tes-
ter konstaterades att da kvoten mellan yta och omkrets
ir 6ver 40 och arealen 6ver 10 hektar utgors urvalet
till 99,4 procent av sannolika kombinationer (tabell 8).
Dirfor sattes dessa gransvirden for urvalet av relevanta
ytor till den f6ljande analysen.

I Vistmanland utfordes en liknande forsoksserie pa
barrskogsmyr, som ir en medelvanlig vegetationstyp
med manga mellanstora ytor. Alla myrar férvintas vara
beldgna pa torv. Testen visade att med en kvot mellan
yta och omkrets dver 20 och en areal dver en hekear
erholls ytor till 98,9 procent med sannolikt jordarts-
underlag (tabell 9) varfér detta urval ansags vara rele-
vanta ytor.

Endast 5 procent av antalet ytor i vistra Dalarna
uppnér kraven pa relevans (tabell 6), men dé de irrele-
vanta ytorna ir sma och manga utgor istillet de storre,
for sambandsanalyser relevanta ytorna 72 procent av

i det sammanslagna skiktet.

Yttyp Antalytor  Procentav antal ytor Areal (ha)  Procent av totala arealen
Totalt 69298 100 316989 100

Ytor med osannolika kombinationer 22257 32,1 25188 79

Ytor med sannolika kombinationer 47041 67,9 291800 92,1

Relevanta ytor 3524 51 229809 72,5

Irrelevanta ytor 65774 94,9 87180 27,5

Ytor som har osannolika kombinationer och som ej 22119 99,4 22047 7,0

uppfyller relevanskraven

Ytor som har osannolika kombinationer och som upp- 138 0,6 3141 1,0

fyller relevanskraven
Tabell 7. Statistik for sannolikhet och relevans hos ytor i Vastmanland, i det sammanslagna skiktet.

Yttyp Antalytor  Procent av antal ytor Areal (ha)  Procent av totala arealen

Totalt 250325 100 180053 100

Ytor med osannolika kombinationer 42389 16,9 2025 11

Ytor med sannolika kombinationer 207938 83,1 178027 98,9

Relevanta ytor 19186 77 130974 72,7

Irrelevanta ytor 231141 92,3 49079 27,3

Ytor som har osannolika kombinationer och som ej 42339 99,9 1896 11

uppfyller relevanskraven

Ytor som har osannolika kombinationer och som upp- 50 0,1 129 0,1

fyller relevanskraven

Tabell 8. Utprovning av lampliga gransvarden for relevanta ytor i
vastra Dalarna for typfallet barrskog av lavristyp. Fet stil markerar

Tabell 9. Utprovning av lampliga gransvarden for relevanta ytor
i Vastmanland for typfallet barrskogsmyr. Fet stil markerar valda

valda gransvarden. gransvarden.

Kvot (yta/omkrets)  Min. areal Andel ytor med osanno- Kvot (yta/omkrets)  Min. areal Andel ytor med osanno-

likt jordartsunderlag likt jordartsunderlag

>80 01% >50 0%

>40 >10 hektar 0,6 % >20 >1 hektar 1,1%

>40 1% >15 3%

15-40 77% <1 >50 %

<5 80 %
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Figur 7.1 denna studie jamfors vegetationskartor och jordartskartor i GIS. Eftersom dessa tva dataset ar behaftade med mer eller mindre
stora geografiska fel uppstar vid jamforelsen ytor med osannolika kombinationer av jordart och vegetation. Dessutom uppstar smaytor,
ofta l[angsmala, som i denna studie betraktas som irrelevanta eftersom osédkerheter vid kartproduktionen inte medger en jamforelse med
alltfor hog upplosning. Ofta sammanfaller ytor som ér irrelevanta med de som har osannolika kombinationer. Kartan visar ytor med osan-

nolika kombinationer av jordart och vegetation samt irrelevanta ytor i delar av vastra Dalarna.
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omréddets areal. 8 procent av ytorna i Vistmanland
uppniér kraven pa relevans (tabell 7), men di dessa
ytor dr relativt stora utgjorde de 73 procent av omra-
dets areal.

Endast de ytor som uppfyllde form- och storlekskra-
ven for relevans anvindes for analyserna som ligger till
grund for resultatdelen. I figur 7 jimfors de ytor som

inte uppfyller form- och storlekskraven for relevans,
dvs. irrelevanta ytor, med ytor med osannolika kom-
binationer. De irrelevanta ytorna har storre areal. Vid
jamforelsen mellan figurerna framgar visuellt ace da de
irrelevanta ytorna viljs bortsd innebir detatt i stort sett
alla ytor med osannolika kombinationer exkluderats.
Detta framgar numerirt i tabellerna 6 och 7.
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Resultat

Arealer och samband som redovisas i denna analys
giller ytor med sidan storlek och form att de enligt
de ovan uppsatta kriterierna kan anses som relevanta.
I vistra Dalarna ingdr 72,5 procent av den totala area-
len pa 317000 hektar i analysen, i Vistmanland ingar
72,7 procent av den totala arealen pd 180000 hektar i
analysen.

VASTRA DALARNA
Jordarternas fordelning hos vegetationstyperna
Ensammanfattningav resultatet presenteras i tabell 10.
Myrvegetation i vistra Dalarna patriffades i analysen
till 95 procenti omriden som pa jordartskartan ir torv-
mark (fig. 8a). Resterande andel utgors av morin.

Kulturmarken omfattar endast 1038 hektar, varav
46 procent ligger pd morin, 36 procent pd isilvssedi-
ment och 11 procent pa dlvsediment.

Alpina hedar dr huvudsakligen belidgna pd morin,
grished till 95 procent, och rished till 92 procent.

Totalt dr skogen i vistra Dalarna till 92 procent
beligen pd morin. De flesta specifika skogstyper ir
till mer @n 90 procent beligna pi morin (fig. 9a &

10a). Till skillnad frin de flesta andra omriden i den
boreala regionen ir lavmarksbarrskog hir den vanli-
gaste skogstypen. Den omfattar i analysen 106377 ha,
varav 93 procent ir beligen pa morin. Torr—frisk barr-
skog dr till 92 procent beligen pa morin (fig. 9a). Aven
fuktig—vat barrskog dr nistan uteslutande beligen pa
morin (fig. 10a). Torr—{risk—fuktig lovskog ligger till
huvuddelen p& morin, men hela 24 procent pa berg-
och blockmark. Sumplévskogen ligger till 58 procent
pa morin och till 42 procent pd isilvs- och dlvsediment
(fig. 11a). I vistra Dalarna utgors den senare jordarten
till stor del av flacka sandavlagringar i dalgingar, vilket
kan forklara forekomsten av sumplévskog pa isilvsav-
lagringarna. Emellertid ingar endast 87 hektar sump-
l6vskog i analysen.

Vegetationens fordelning pa jordarterna

Det finns en tydlig korrelation mellan vegetationskar-
tans myromraden och de omriden som pd jordarts-
kartan redovisas som torv (se tabell 10). Jimfért med
andra jordarter utnyttjas de kring Dalilven liggande
dlvsedimenten till stor utstrickning som kulturmark

Tabell 10. Jordarternas férdelning pa varje studerad vegetationstyp (procent) i vastra Dalarna.

Vegetationstyp Berg & Mordn Isdlvssedi- Alvsediment Lera Torv Summa
blockmark ment
Lavmarksbarrskog 4 93 3 0 0 0 100
Ortrik barrskog 4 95 1 0 0 0 100
Torr—frisk barrskog 6 92 2 0 0 1 101
Fuktig—vat barrskog 4 95 0 0 0 1 100
Torr—frisk—fuktig l6vskog 24 76 0 0 0 0 100
Sumplévskog 0 58 30 12 0 0 100
Block- och hallmark 60 40 0 0 0 0 100
Kulturmark 0 46 36 11 2 5 100
Grashed 5 95 0 0 0 0 100
Rished 8 92 0 0 0 0 100
Myr 0 5 0 0 0 95 100
A Symbol % Jordart Symbol % Jordart
[ ] 95 Torv L1 97 Torv
|:| 5 Moréan - 1 \Vatten, jord, oklassad
[ ] 1 Lera
[ 1 Aw- och svamsediment

Figur 8. Fordelningen av jordarter pd de omraden vilka pa vegetationskartan redovisas som myrar. A. Myrar, vastra Dalarna (21317 hektar). B.

Myrar, Vastmanland (6 576 hektar)

LARS I. ANDERSSON, EVA JIRNER & GUSTAV SOHLENIUS



(74,5 procent, bilaga 1). Narmare 10 procent av isilvsse-
dimenten nyttjas som kulturmark. Motsvarande siffror
for ovriga jordarter dr betydligtlagre. P isdlvssedimen-
ten dr lavmarksbarrskogen mer dn tre ginger vanligare
in torr—frisk barrskog. En sammanfattning av vegeta-
tionens fordelning pé jordarterna presenteras i bilaga 1.

Vegetationens fordelning pa bergarter

med olika vittringsbendagenhet

I morinomraden som underlagras av sandsten utgdrs
nirmare 90 procent av skogen av lavmarksbarrskog

Symbol % Jordart
92 Moran
6 Blockmark, berg
Isélvssediment
1 Torv

(fig. 12). Motsvarande siffra i morinomraden som un-
derlagras av de mer littvittrade bergarterna diabas och
basalt dr 58 procent. I dessa omraden finns istillet en
hégre andel torr—{risk barrskog (35 procent).

VASTMANLAND

Jordarternas fordelning hos vegetationstyperna
I Vistmanland 4r myrvegetation beldgen till 97 pro-
cent pa torv (fig. 8b, tabell 11). Vegetationstypen barr-
skogsmyr omfattar enligt analysen 2209 hekear varav
94 procent ir beligen pa mossetorv. P vegetationskar-

Symbol % Jordart

84 Moran

6 Lera
Sand-grus

| [

4
3 \Vatten, jord, oklassad
3 Berg

@

Figur 9. Férdelningen av jordarter pa de omraden vilka pa vegetationskartan redovisas som torr—frisk barrskog. A. Torrfrisk barrskog,
vastra Dalarna (38 643 hektar). B. Torr—frisk barrskog, Vastmanland (55917 hektar).
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34
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Figur10. Fordelningen av jordarter pa de omraden vilka pa vegetationskartan redovisas som fuktig—vat barrskog. A. Fuktig—vat barrskog,
vastra Dalarna (8 936 hektar). B. Fuktig—vat barrskog, Vastmanland (4269 ha).

Symbol % Jordart
58 Moran
30 Isalvssediment
12 Alvsediment

Symbol % Jordart
51
17

15

Karrtorv
Mossetorv
Glaciallera
Postglacial lera

Isélvssediment

SR \CR OS]

Moran

JIRCOCE

@

Figur 1. Férdelningen av jordarter pa de omraden vilka pa vegetationskartan redovisas som sumplovskog. A. Sumpldvskog, véstra Dalarna

(87 hektar) B. Sumplévskog, Vastmanland (372 hektar).
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A Symbol % Skogstyp

[ ] 89Lavmarksbarrskog
[ 6 Torrfrisk barrskog
I 4 Fuktig-vat barrskog

Symbol % Skogstyp

[ ] 58 Lavmarksbarrskog
[ 35 Torr-frisk barrskog
I 5 Fuktig-vat barrskog

Figur12. Férdelningen av vegetationstyper pa de mordnomraden i vistra Dalarna som underlagras av A. sandsten samt B. basalt eller dia-

bas.

Tabell 1. Jordarternas fordelning pa varje studerad vegetationstyp (%) i Vastmanland.

Vegetationstyp Berg  Mordn Isdlvssedi- Alvsediment  Lergyttja— Lera  Torv  Oklassad, Summa
ment & postglacial  gyttjelera vatten
sand—grus

Lavmarksbarrskog 11 4 30 52 0 0 0 3 100
Ortrik barrskog 0 73 0 2 0 19 1 3 98
Torr—frisk barrskog 3 84 1 3 0 5 0 3 99
Fuktig-vat barrskog 0 29 0 5 0 34 27 5 100
Torr—frisk—fuktig 0 51 3 4 0 17 22 4 101
I6vskog

Sumplévskog 0 2 2 0 0 24 68 3 99
Adellovskog 1 86 8 0 0 5 0 0 100
Hallmark 97 2 0 0 0 0 0 0 99
Kulturmark 0 1 1 3 2 84 3 6 100
Myr 0 0 0 1 0 1 97 1 100

Symbol % Jordart
[ ] 96 Mossetorv

==

3 Karrtorv

Figur13. Férdelningen av jordarter pa de omraden i Vastmanland
(3067 ha) vilka pa vegetationskartan redovisas som mosse.

tan finns mossar pa 3 067 ha, varav 96 procent dterfinns
pa jordartskartans mossetorv respektive 3 procent pa
kirrtorv (som inkluderar ospecificerad torv), figur 13.
Kirren omfattar 2095 hektar och ligger frimst i omré-
den som pd jordartskartan utgérs av kirrtorv och ospe-
cificerad torv (72 procent). Mossetorv utgdr underlag pd
18 procent av de ytor som pa vegetationskartan tolkats
som kirr, sediment utgdr 5 procent och vatten eller
oklassat 4 procent.
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Brukad och éppen kulturmark, dvs. huvudsakli-
gen dker, omfattar 35360 hektar i analysen, och ir till
48 procent beligen pa den mark som pé jordartskar-
tans klassas som postglacial lera respektive 37 procent
pa glaciallera (fig. 14a). Igenvixande, tidigare brukad
kulturmark utgdrs i analysen av 2200 ha, och finns
huvudsakligen i omraden med glaciallera (59 procent),
eller kirrtorv (10 procent) och endast till 7 procent i
omraden med postglacial lera (fig. 14b).

Barrskogstyper dr i huvudsak beligna pd morin.
Torr—{frisk barrskog har hogst andel morin, 84 procent
(fig. 9b). Nagra barrskogstyper uppvisar dock ett avvi-
kande monster; den mer sparsamt forekommande lav-
marksbarrskogen finns huvudsakligen pa grovsediment
(sand och grus med olika genes). Fuktig—vat barrskog ir
fordelad pa en rad olika jordarter (fig. 10b).

Torr—frisk—fuktig lovskog forekommer huvudsakli-
gen i omriden med morin, men forekommer dven dill
17 procent i omréden med lera. Totalt ingdr 372 hektar
sumplovskog i analysen. Denna skogstyp ir till 51 pro-
cent beldgen pa kirrtorv, till 17 procent pa mossetorv
och till 24 procent pa lera (fig. 11b). Endast 94 hektar
ddellovskog ingér i analysen och den ir till 86 procent
beldgen pd morin.
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Figur14. Férdelningen av jordarter pa de omraden i Vastmanland vilka pa vegetationskartan redovisas som 6ppen (brukad) kulturmark och
skogsplanterad eller spontant igenvéxt (6vergiven) kulturmark. A. Oppen (brukad) kulturmark, Vastmanland (35360 hektar) B. Igenvaxt

(6vergiven) kulturmark, Vastmanland (2200 hektar).

Totalt 2640 hektar hillmarksbarrskog (ej 6ppen
hillmark) identifierades vid karteringen i Vastmanland
och ir till 97 procent beligen i omraden som enligt
jordartskartan utgors av berg (fig. 15). Hallmarksbarr-
skog avgrinsades inte vid karteringen i vdstra Dalarna,
men férekommer sannolikt dven dir. Andelen hillmark
ar dock betydligt mindre i vistra Dalarna, vilket i alla
fall delvis beror pd att detta omrade ligger ovanfér den
hégsta kustlinjen. Morinen i héjdomradena har dir-
med inte svallats bort av vagor. En sammanfattning av
resultatet presenteras i tabell 11.

Vegetationens fordelning pa jordarterna
Resultatet for vegetationens fordelning pa jordarterna
redovisas i bilaga 2. I Vistmanland ir kirrtorven till
15 procent uppodlad. Drygt 30 procentav kirrtorven dr
bevuxen med olika typer av skog. En stor del av denna
skog har sannolike anlagts efter utdikning av marken.
Endastpa 35 procentav kirrtorven aterfinns 6ppna my-
rar och endast 2 procent ir barrskogsmyr. Omradena
med kirrtorv har med andra ord till stor del paverkats av
markanvindning. Mossetorvens vegetation skiljer sig
markant fran kirrcorven och utgdrs till 41,6 procent
av oppen myr och till 44,5 procent av barrskogsmyr.
Den glaciala leran ir uppodlad till 62,5 procent
medan den postglaciala leran 4r uppodlad till hela
92,7 procent. Morinen domineras helt av torr—frisk
barrskog. Omriden som pd jordartskaran anges som
berg utgors till nirmare 45 procentav hillmark pd vege-
tationskartan. Mordnen domineras helt av torr—{frisk
barrskog medan vegetationen pé isilvsavlagringarna
dr mer varierad beroende pa att dessa avlagringar till
storre del anvinds som kulturmark. Isilvsavlagringarna
under hogsta kustlinjen 4r delvis tickta av tunna ler-
lager, vilket kan forklara den varierande vegetationen.
Isdlvsavlagringarna ir dessutom i storre utstrickning in

ovriga jordarter bebyggda.

1 km

E== Hallmarksbarrskog fran vegetationsdata
E= Berg fran jordartsdata

Figur15. Jamforelse mellan berg i jordartskartan och hallmarks-
vegetation i vegetationskartan. Detaljutsnitt fran Vastmanland.
Vegetationskartans punktobjekt for hallar som redovisas pa kartan
visas inte i denna figur.

LIKHETER OCH SKILLNADER

I bade vistra Dalarna och Vistmanland 4r myrarna i
princip uteslutande beligna pa torvmark (fig. 8) och
den torra friska barrskogen ir huvudsakligen beli-
gen pa morin (fig. 9). Aven den 6rtrika barrskogen ir
huvudsakligen beldgen pa morin i bdda linen, men i
Vistmanland dven till 19 procent pa lera (tabell 10 och
11). Fuktig—vét barrskog och sumplévskog skiljer sig
ddremot markant i jordartsfordelningen mellan omré-
dena (jimfor fig. 10 med fig. 11). Lavmarksbarrskogen
ar 1 Vistmanland frimst beldgen pa grova sediment
(tabell 11), men i védstra Dalarna frimst pa morin (ta-
bell 11) i sandstensomraden (fig. 12).
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Diskussion

GEOMETRI OCH SAMORDNAD
FRAMSTALLNING AV DATABASER

FOR GEOLOGI OCH VEGETATION

Ettviktigt konstaterande ir att de geometriska avvikel-
ser som rader mellan de tvéd aktuella geografiska data-
baserna i minga fall inte representerar verkliga avstand
mellan jordarts- och vegetationsgrinser i terringen.
Dessa skillnader ir istillet ofta en foljd av olikheter i
framstillning mellan de tva dataseten. Denna studie
visar att man med hjilp av kriterier for storlek och form
kan skilja ut meningslosa ytor som utgdr ett informa-
tionsbrus, hir benimnda nonsensytor, som bildas lings
grinserna nir geografiska dataset slds ssamman. Nir de
vil separerats kan en limplig metod f6r den vidare han-
teringen viljas.

Vid produktion av kartor kan stora rationaliserings-
vinster gbras genom att anvinda alla relevanta grinser
fran befintliga databaser. For att overfora en grins frin
ett dataset till ett annat maste det givetvis baseras pa
kunskap och viss verifiering i file. Det dr inte rationellt
attkartligga en ny grins som endast forsumbart avviker
fran en grins for motsvarande markslag i en befintlig
databas. Sjilvfallet kan inte alla grinser anvindas, men
en stor del av grinserna som dragits vid produktion av
en karta kan ménga ginger anvindas f6r produktion
av andra geografiska databaser. En begrinsning kan
vara teknik, skala och noggrannhet i utgdngsmateria-
let, men om vi antar att modern teknik anvinds, kan
en mycket stor del av de digitala grinserna ateranvindas
i annan markkartliggning. Det ger en tidsbesparing
vid kartliggningen, men den storsta vinsten ligger san-
nolikt i att anvindare inom myndigheter, kommuner,
forskning och foretag besparas merarbetet med hante-
ring av metodgenererade geometriska skillnader.

Redan idag anvinds strandlinjen och akermarks-
grinsen frin Lantmiteriets data vid SGUs kartligg-
ningar. Andra grinser dér vi ser den stdrsta dverens-
stimmelsen och som vi kan rekommendera for ater-
anvindning 4r grinsen mellan vegetationskartans
hillmark och jordartskartans berg i dagen, samt grin-
serna mellan vegetationskartans myr och jordartskar-
tans torvmark respektive mosse (vegetation) och mos-
setorv (jord), samt i vissa omraden dven grinsen for
lavmarksbarrskogar (vegetation) och grova sediment
(jord). Aven grinserna mellan odlingsmark (vegeta-
tion) och leror (jord) respektive for barrskog (vegeta-
tion) och morin (jord) dverensstimmer lings linga
strickor (fig. 16) och de undantag som férekommer
kan hanteras. Den mer detaljerade indelningen i olika
skogstyper (torr—frisk, fuktig—var, ortrik skog, sump-
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skog, barrskog, lovskog, ddellovskog) dr i huvudsak
inte beroende av jordarter.

Grinser mellan olika typer av finkorniga sediment ir
sannolikt svara att anvinda for att avgrinsa olika typer
av vegetation. Exempelvis har glacial och postglacial
lera likartade egenskaper och en grins mellan dessa tva
jordarter bor inte avspegla sig i vegetationen. Generellt
sett forsvarar antropogen markanvindning en samord-
nad grinsdragning av vegetationsdata och geologiska
data. I manga omraden har dikning, avverkning av skog
och plantering av skog gjorts pa ett sitt som inte foljer
eventuella jordartsgrinser. Den stdrsta potentialen for
att anvinda samma avgrinsningar finns dirfor sanno-
likt i omrdden med lagintensiv markanvindning, t.ex.
naturskyddsomraden.

En gemensam grinsdragning kan anvindas for pro-
dukter som visar bade jordartsgeologi och vegetation
pa en och samma yta (Robitaille m.fl. 2009). Sadana
kartor kan ha ett pedagogiskt virde for att visa pd hur
de geologiska forutsittningarna paverkar vegetationens
sammansittning, respektive omvint hur myrar ger for-
utsittningen for torvbildning.

JAMFORELSER MELLAN

GEOLOGI OCH VEGETATION

Sambandet mellan geologi och vegetation ir i vissa fall
starktoch iandra fall svagteller obefintligt.  manga fall
ir vegetationen betingad av andra faktorer sisom lokalt
klimat, vattentillgdng eller historisk markanvindning.
I vissa fall ar det jordarternas egenskaper som paverkar
vegetationen medan det i andra fall gar att se en kopp-
ling mellan bergarternas benigenhet act vicera kemiske
och vegetationens sammansittning.

Torv och myrar

Torvmarken har nistan dubbelt s stor utbredning i
vistra Dalarna, som i Vistmanland. En bidragande
orsak till denna skillnad kan vara att manga fore detta
sjoar i vistra Dalarna vuxit igen och bildat torvmarker.
Den frimsta orsaken 4r dock sannolikt den flacka ter-
ringen dir drineringen ir svag, vilket lett till successiv
forsumpning och torvbildning i omraden med periodvis
hogt vattenstand. I Vistmanland som relativt nyligen
har tortlagts genom landhojningen har sjdarna inte hun-
nit viixa igen i samma utstrickning. I den akvatiska mil-
jon fore landhéjningen pagick ocksa sedimentation som
fyllde ut ménga av haligheterna pa bottnarna som sedan
blev till land. En annan orsak till skillnaden i torvens
utbredning ir att Vistmanland i storre utstrickning
paverkats av dikning for att skapa skogs- och dkermark.
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Var studie visar pd en god Sverensstimmelse mel-
lan jordartskartans torv och vegetationskartans myrar.
Det var ocksa forvintat, eftersom torv bildas av dott
vixtmaterial som ver tid ackumuleras i den vatten-
drinkta miljén utan acc brytas ner, pd grund av syre-
bristen i vattnet. Dir torven under langa perioder ir
beligen ovanfor vattennivin och ir vil genomluftad,
till exempel pa tuvor, finns vixter som ljung och krikris
som inte vixer i vattendrinkea ligen. " Tjpical of mire
ecology, is the strong interplay between the plants and the
peat in which they grow and which they form themselves”
(Rydin m.fl. 1999).

I bida omradena 4r myrar nistan uteslutande
beligna pé torv (fig. 8). I vistra Dalarna finns mindre
myromriden vika inte anges som torv. Detta speglar
sannolikt inte de verkliga forhallandena utan fr antas
bero pd de generaliseringar som gjorts vid framstil-
landet av jordartskartan. En liten andel av kulturmar-
ken ligger pa torv, medan skogsbevuxna torvmarker ir
ovanliga. Det 4r sannolikt att man vid den 6versiktliga
jordartskarteringen i vistra Dalarna till viss del mis-
sat eventuella torvmarker som dikats ut fr skogspro-
duktion. Eftersom man vid jordartskarteringen i vistra
Dalarna inte skiljt pa kirr- och mossetorv analyserades
inte vegetationskartans uppdelning av kirr och mossar
i det omradet.

I Vistmanland skiljer jordartskartans redovisning
pa torv frin mosse och torv fran kirr eller ospecifice-
rad. Mossarna i vegetationskartan finns till 96 procent
pa mossetorv (fig. 13), vilket visar pd en mycket god
overensstimmelse och tyder pd att distinkta mossar
ar latrolkade och har tolkats pé ett likartat sdce vid de
tvd kartliggningarna. Vegetationskartans kirr ar till
90 procent beldgna pa ytor som pa jordartskartan klas-
sificerats som torv. De dvriga 10 procent klassade som
kidrr, dr frimst beldgna pé lera och gyttja. Kirrartad
vatmarksvegetation utvecklas bland annat vid strinder
med tillfilligt eller permanent hogt vattenstand. Kérren
drsom vintat frimst beldgna pa kirrrorv inklusive ospe-
cificerad torv (72 procent). P4 18 procentav de ytor som
pa vegetationskartan utgors av kirr anger dock jordarts-
kartan att underlaget ir mossetorv. Detta kan antingen
bero pa att vissa ytor feltolkats vid nagon av de tva kar-
teringarna eller att olika kriterier vid vegetations- och
jordartskartliggning anvints for ace definiera kirr och
mossar. Erfarenheten visar att vid vegetationstolkning
ar myrar utan tydlig scruktur svara ace klassificera dill
mosse eller kirr.

Berg och hallmarker

Sambandet mellan jordartskartans hillmarker och
vegetationskartans hillmarksvegetation ir starkt. Det
beror pa atc likartade definitioner anvinds vid de tva
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karteringarna. Jordartskartans hillmark definieras som
ytor dir jorddjupet understiger 0,5 m, medan vegeta-
tionskartans hillmarksvegetation definieras utifrin
vegetation som lever pd berghillar och tolkas i flyg-
bild dir synliga berghillar dominerar ytan. Aven om
ytor med tunna jordlager kan karteras som hall visar
jordartskartans hillskike i de flesta fall omriden som
helt eller till stérsta delen saknar jord. Sma hillar har
dock ofta en for stor yta pa jordartskartan. Dessutom
har omriden med ménga sma, titc liggande hillar ofta
slagits ihop till en yta. Detinnebir att arealen hillmark
pé jordartskartan kan forvintas vara storre dn arealen
hillmarksvegetation pa vegetationskartan. Jimforelsen
visar ocksd att det finns en sidan skillnad.

Kulturmark och sediment

Mark har frimst odlats dir det finns finkorniga jord-
arter som har en bra vattenhallande férméga. Vistra
Dalarna priglas av ett flackt hojdlige ovan hogsta kust-
linjen, dir det mesta av arealen utgdrs av sandig morin
(68 procent) och den nist storsta arealen utgdrs av torv,
medan vattenavsatta sediment utgdr mindre dn 3 pro-
cent av den totala arealen. Kulturmarken, framfor allt
dkermarken, i vistra Dalarna dr i hog grad lokaliserad
till finkorniga ilv- och isilvssediment vilka till stor
del 4r beldgna kring Daldlven. En stor andel av den
morin som ir kulturmark anvinds som betesmarker,
t.ex. vid fibodar.

Detstuderade omradeti Vistmanland ligger huvud-
sakligen under hogsta kustlinjen och hir ticks endast
38 procent av arealen av morin, vilket kan jimféras
med det 6ver hogsta kustlinjen beldgna vistra Dalarna
dir andelen morin ir omkring dubbelt sa hog. I Vst
manland utgdr vattenavsatta leror 30 procent av omri-
dets areal och kulturmarken ligger till 84 procent pa
dessaleror (tabell 11). Den postglaciala leran dr mer att-
raktiv fér odling 4n den glaciala leran (fig. 14). I Vist-
manland ir ytor med kulturmark som har overgivits
till 59 procent beligna pa glaciallera och till 12 procent
beldgna pé torv, men bara till 7 procent pé postglacial
lera. Detta trots att den glaciala leran upprar storre
arealer 4n den postglaciala (19,4 procent respektive
12,9 procent, tabell 3). Diremot ir kulturmark som
dr i bruk till 48 procent belidgen pd postglacial lera
men bara till 37 procent pé glaciallera. En orsak till
act glacialleran dvergivits i storre utstrickning dn den
postglaciala leran ir att den senare ofta forekommer pa
stora sammanhingande ytor, medan den forra delvis
forekommer pé smé ytor omgivna av morin. Idagir det
inte 16nsamt att odla dessa sma ytor. Vid vegetations-
karteringen avgrinsas brukade, 6ppna kulturmarker
och de évergivna kulturmarker som i flygbild idencifie-
rats som skogsplanterade eller igenvixande. Diremot



avgrinsas inte de kulturmarker som hunnit utvecklas
till vuxna skogar. Sddana skogar utgérs till stor del av
l6vskogar och granplanteringar som har utvecklats pa
de forna kulturmarkerna. En relative stor andel av den
overgivna kulturmarken utgdrs av torv. Torvmarker dr
ménga ganger svarodlade. En orsak till det dr att de dr
svéra att drinera eftersom de utgdr fore detta vitmar-
ker. Drineringen férsvaras ytterligare av att torvlagren
med tiden sjunker ihop pa grund av kompaktion och
oxidation. Det gor att diken hela tiden maste fordju-
pas ytterligare.

Skog

I bade Vdstmanland och vistra Dalarna vixer huvud-
delen av skogarna pd omriden med morin (tabellerna
10 & 11, samt bilaga 1 & 2). Den ldgre andelen skog
pa morin i Vistmanland kan forklaras av att en min-
dre andel av den totala ytan utgérs av morin, och en
betydande andel av marken utgors av vattenavsatta se-
diment, frimst leror. Skog vixer dven pa de sediment-
marker som inte odlats upp medan nistan ingen mo-
rinmark ir uppodlad. Aven om de flesta av skogarna
vixer p4 morin finns det emellertid nigra skogsvege-
tationstyper som uppvisar sirskilda ménster, vilket be-
skrivs i det foljande.

Triviallsvskogar i de studerade omradena domine-
ras huvudsakligen av bjork. Bjorken ir pa sikt mindre
konkurrenskraftig dn barrtriden, men har férdel mot
barrtriden i vissa situationer:

1. idet subalpina klimatet,

2. i omraden som tidvis 6versvimmas (Niklasson &
Nilsson 2005),

3. efter ekologiska storningar (frimst skogsbrand) som
slar ut den mogna barrskogen och ger bjorken som dr
snabb att etablera sig ett férsprang under en period
(Niklasson & Nilsson 2005).

De storskaliga stérningarna fran skogsbrinder har idag
istortsett eliminerats genom brandvirnet. Diremot dr
bjérkens expansion pa tidigare kulturmarker en foljd av
dess snabba spridning, men successivt évertar barrsko-
gen de flesta av dessa marker.

I vistra Dalarna finns torr—frisk—fuktig 16vskog
huvudsakligen p&d morin, liksom barrskogen. Daremot
dr den nistan helt och hillet lokaliserad «ill fjallslute-
ningarna och utgors av fjallbjorkskog. Denna skogstyp
forekommer i klimatligen som utesluter barrskog. Vi
kan dirfor inte se att geologin har nagon avgorande
betydelse for utbredningen av denna vegetationstyp.
I Vistmanland aterfinns torr—{risk—fuktig 16vskog pa
helt olika jordarter, till 17 procent pé lera, till 22 pro-
cent pa torv och till 51 procent pa morin, och utgors

i hog grad i l6vsuccessioner pé tidigare kulturmark.
Denna vegetationstyp dr foljaktligen frimst beroende
av den historiska markanvindningen.

I bdda de studerade omradena vixer sumplévskog
(fig. 11) dill stor del pd andra jordarter an morin. I vis-
tra Dalarna har den mycket liten areal, finns delvis pa
morin, men till stor del pa dlv- och isilvssediment vilka
frimst finns i dalgangarna. I Vistmanland dr sumplév-
skogen frimst beldgen pa torv medan en fjirdedel av
denna skogstyp ligger i omriden med lera. I motsats till
i vistra Dalarna forekommer sumplovskog hir nistan
inte alls i omraden med morin och grovsediment. Slut-
satsen dr att den inte r knuten till en bestimd jordart,
utan betingad av hégt vattenstand.

Den ortrika barrskogen i vistra Dalarna ir nis-
tan uteslutande beligen pd morin (tabell 10). Nir
kartan betraktas framgar det att denna orerika skog
ar knuten till sluttningarna nedanfér fiillen dér rér-
ligt markvatten kan férvintas. Det topografiska liget
kan séiledes antas vara en viktigare faktor 4n jordart.
I det relative flacka Vistmanland saknas branta slutt-
ningar med omfattande genomsilning. Aven hir fore-
kommer 6reskogarna frimst pA mordinmark (tabell 11),
men en femtedel ir beligen i omriden med lera och
markens niringstillging ar vanligen hogre i lera. Bade
Sjérs (1971) och Nordiska ministerrddet (1998) anger
att hogortsgranskog forekommer i omraden med rorlige
markvatten, t.ex. i raviner eller sluttningar och i finsedi-
ment. Detir svarare att avgora vilka fakcorer som ligger
bakom 6rtrika skogar pa morin i Vistmanland och en
undersokning av forhallandet vore intressant.

Fuktig—vat barrskog finns pa distinkt skilda jord-
arteri de bada omradena (fig. 10). I viistra Dalarna finns
denna vegetationstyp frimst pa morin, i fuktiga—véta
sluttningar och flacka omraden. I Vistmanland dr den
fuktiga—vata barrskogen till mindre 4n en tredjedel
beligen pa morin medan en tredjedel ir beldgen pa
lera och nira en tredjedel pé torv. Jordarter med god
vattenhallande f6rméiga dr gynnsamma, men inte néd-
vindiga, for fukeig—vat barrskog. I omraden dir dll-
gingen pd vatten ir god kan dock denna vegetations-
typ forekomma pé mer genomslippliga jordarter. Det
finns dérfor inget tydligt samband mellan fuktig—vét
barrskog och jordart. Pa sikt utvecklas ofta ett torvlager
dir denna vegetationstyp férekommer, eftersom den dr
knuten till god vattentillging. Det dr mojligt ate det i
vissa omraden, speciellt i det dversiktligt karterade vis-
tra Dalarna, finns omriden med tunna torvlager som
inte redovisas pa jordartskartan.

Torr—frisk barrskog dr Sveriges vanligaste vegeta-
tionstyp, och finns frimst pd morin i bdda omradena.
I Vistmanland ér den starke knuten till morin som
ticker mindre an hilften av marken dir. Medan lerorna
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tagits i ansprak for jordbruk finns barrskogen kvar pd
morinmarken som inte har odlats upp. Vistmanland
har, till skillnad fran vistra Dalarna, inte lokalkonti-
nentalt klimat vilket 4r en orsak till att lavmarksbarr-
skog ar relative ovanlig och frimst beligen pd grova
sediment (sand och grus). Den totala ytan med lav-
marksbarrskog dr dock si liten att slutsatser bér dras
med forsiktighet. Torr—{risk barrskog i vdstra Dalarna
fordelar sig proportionellt pa de jordarter som férekom-
mer i omrddet, med undantag av torv. I stort sett giller
detta dven for lavmarksbarrskog. Om man diremot ser
till vegetation pé isilvssediment si dominerar lavmarks-
barrskog starkt (bilaga 1). Till skillnad fran i Vistman-
land och huvuddelen av Sverige dominerar dock lav-
marksbarrskog i vistra Dalarna dven pd morin. Detta
ir sannolikt en effekt av den svirvittrade sandstens-
berggrund som forekommer i omradet. I dalgingarna
underlagras morin i alla fall delvis av genomsléippliga
isilvssediment (Svedlund 2005) vilka bidrar till de torra
markférhéllandena.

Testen av samband i vistra Dalarna mellan skogs-
vegetation beldgen pa morin och underliggande berg-
grund bekriftar ytterligare sambanden mellan geologi
och vegetation (fig. 12). Morinomraden pa sandstens-
berggrund ir huvudsakligen bevuxna med lavmarks-
barrskog. Aven morinomriden beligna pa diabas och
basalt utgérs huvudsakligen av lavmarksbarrskog. Hir
ar dock denna skogstyp mer begrinsad och torr—frisk
barrskog mer betydelsefull (35 procent av arealen). Tro-
ligen innehéller moridnen som ligger i omraden pa basalt
eller diabas en betydande andel material frin omgivande
sandstensberggrund eftersom lavmarksskogen dven
hir 4r vanlig. Eftersom morinen transporterats en bit
av inlandsisarna har den i vissa omrdden en samman-
sittning som skiljer sig fran underliggande berggrund.
I dethirstuderade omradet ir sandsten den dominerade
bergarten vilket gor att den péverkar morinens sam-
mansittning i hela omradet. Lavmarksbarrskog tycks na
en storre utbredning dé jordunderlaget dr mer grovkor-
nigt och dirmed vattengenomslappligt, men kan ocksa
nd en relativ fordel da niringstillgdngen ir ligre (Sjors
1971) som i den sandstensdominerade morinen.

Stora arealer med lavmarksbarrskogar férekommer
dven i omraden som grinsar till vistra Dalarna. I norra
Virmland, dir sandsten forekommer i morinen, finns
denna skogstyp pa bade morin och grovsediment, men
dr i sodra Virmland i princip helt begrinsad till grus-
och sandsediment (Andersson 2005). I ”Vegetations-
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typer i Norden” (Nordiska ministerrddet 1998) anges
for tallskog av lavtyp: ” Typiske dr kontinentalt klimat
med lag nederbérd. Jordmén: podsol med tunt mar-
ticke. Ofta pa sandsediment. Lagproduktiv.”

Vilken faktor dr den viktigaste forutsictningen for
lavmarksbarrskogen, geologi eller klimat? Det mest
kontinentala klimatet i landet finns i en zon frin norra
Virmland norrut till Norrbottens inland, med undan-
tag for Jimtland. Det allra mest kontinentala omradet
ir i centrala Norrbottens lin (Vedin 1995). Aven ett
omride i Hirjedalen, vistra Dalarna och Virmland
anges som lokalkontinentalt (Higglund & Lundmark
1982a, b).

I Norrbottens lins kontinentala del utgér granit
den dominerande bergarten, sandsten saknas och den
svarvittrade bergarten kvartsit forekommer sporadiske.
I denna del av Norrbotten utgor lavmarksbarrsko-
gen i genomsitt 15 procent av barrskogsarealen enligt
28 vegetationskartblad frin Lantmiteriet som tillsam-
mans omfattar 17 500 km? frin Arvidsjaur i séder till
Lainio i nordost.

Karakdiristiske f6r landskapet Jimtland, som lig-
ger utanfor de kontinentala omridena, dr en mycket
lag andel lavmarksbarrskogar. P bladet 21F Alanis i
Stréms vattudal saknas lavmarksbarrskogar helt trots
att ca 10 procent av berggrundens areal utgérs av sand-
sten och ca 15 procent av kvartsit (Lantmaiteriet 1994).
Sandstenen i Jimtland har dock en mindre utbredning
in sandstenen i Dalarna. I Jimtland innehéller sand-
stenen dessutom en storre andel faltspat.

P4 det kartblad i Virmland som har stérst andel lav-
marksbarrskog (13C NO, rutbeteckning enligt RT90)
utgdr denna dndi bara 8 procent av barrskogsarea-
len enligt Lantmiteriets vegetationsdata. Berggrun-
den i Virmland domineras till skillnad frin i vistra
Dalarna av granit och gnejs. Det kan jimforas med
vistra Dalarna dir s mycket som ungefir 64 procent
av skogsarealen utgors av lavmarksbarrsskog. Dir upp-
fylls bada villkoren, dvs. omradet har ett utpriglat kon-
tinentaltklimat och morin frin svarvittrad berggrund.

Slutsatsen dr att lavmarksbarrskogar bildas av vixt
arter som bist klarar av att leva i kidrva ligen med kon-
tinentalt klimat, pd mark som har lag vattenhéllande
formaga och ligt niringsinnehall. Ingen av faktorerna
svarvittrad berggrund eller lokalkontinentalt klimat dr
nddvindig, men bdda innebir en relativ fordel for lav-
marksbarrskogen, och dir bada faktorerna finns for-
stirker de varandra.



Slutsatser

I vissa fall finns det en god Sverensstimmelse mellan
vegetationens sammansitening och de geologiska for-
hallandena. Exempel pa detta ir:

* Jordartskartans omriden med berg och vegeta-
tionskartans hillmarksvegetation, vilka defini-
tionsmissigt ligger nira varandra.

e Torv och myrvegetation har i studien en god dver-
ensstammelse, och det orsaksmissiga sambandetir
sedan tidigare vil kint. Denna studie visar dessut-
om att det finns en mycket god 6verensstimmelse
mellan jordartskartans mossetorv och vegetations-
kartans mossevegetation.

e I vistra Dalarna finns ett samband mellan lav-
marksbarrskogens utbredning och den kvartsrika,
svarvittrade, sandstensberggrund som dominerar i
detta omrdde. Denna vegetationstyp gynnas dess-
utom av den grovkorniga morin som sandstenen
ger upphov till.

*  De leror, frimst de postglaciala, som redovisas pa
jordartskartan utgors till stor utstrickning av od-
lingsmark.

*  Morinmarken ir frimst skogsbevuxen, foretrides-
vis av barrskog,.

I andra fall visar denna studie att det inte gir act hitta
nagra tydliga samband mellan vegetation och geologi:

*  Ivissaomraden har lokala klimatvariationer storre
betydelse 4n geologin for vegetationens samman-
sittning. Ett exempel pa detta dr kalfjallsregionen i
vistra Dalarna, med klimatbetingade rishedar och
grishedar. Dessa hedar underlagras precis som den
lagre liggande barrskogen till allra stérsta delen av
morin. Det ir foljaktligen inte jordarten som i
dessa fall paverkar vegetationen utan klimatet.

e Adellsvskogen finns bara i Vistmanland, frimst
pa morin, men totalarealen i analysen var bara

94 hektar. Avgorande for ddellovskogen ar dock
inte jordart utan ett varmt klimat (Andersson
2005).

e Aventriviallovskogens forekomst betingas avandra
faktorer 4n geologi.

e Sumplévskog och fuktig—vat barrskog dr bada gyn-
nade av god vattentillging, vilket kan uppsta i olika
jordartsgeologiska miljoer. Det finns dirfor inga
samband mellan dessa vegetationstyper och jord-
arternas utbredning. Diremot kan torv utvecklas
pa dessa vattenrika skogsmarker om vattnets rorlig-
het och dirmed syresittning dr begrinsad.

Vid produktion av nya geografiska databaser och kar-
tor bér verksamheten effektiviseras genom att i mesta
mojliga man atervinna och utnyttja redan insamlade
anvindbara grinser i relevanta dataset. Vid vegetations-
kartering kan limpliga grinser fran jordartskartering
anvindas och vice versa. Detta ger dven samhillsnytta
da anvindare slipper hantera och tolka missmatchande
granser fran olika underlag i onédan.

Biotoper av betydelse f6r naturvarden som definieras
av en vegetationstyp i kombination med en viss jordart
eller berggrund, sasom sandbarrskog, kan identifieras
genom denna typ av analys med kombinerade geogra-
fiska dataset.

Vi anser att det vore virdefulle att i ect pilotprojekt
gemensamt ta fram vegetations- och jordartskartor i ett
omréide. Detta gérs limpligen for ett omrade som endast
ibegrinsad utstrickning har paverkats av markanvind-
ning, t.ex. i ett omrade av stor areal med naturskydd.
Det skulle di vara mojligt act delvis anvinda gemen-
samma granser och ytor for attklassificera jordarter och
vegetation. Den resulterande produkten skulle kunna
anvindas for att ge en bittre helhetsbild av samban-
det mellan geologi och vegetation i omridet. En sidan
karta skulle bland annat ha ett pedagogiskt virde for
attbeskriva forhillandena i exempelvis en nationalpark.
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for texten dr dnda slucligen vart som forfattare.
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BILAGA1

Vegetationens férdelning pa nagra av de jordarter som férekommer i vastra Dalarna

Torv Moran
Vegetationstyp yta, ha % Vegetationstyp yta, ha %
Hogstarr—sumpkarr 409,0 2,0 Block- och hallmark 2100,2 1,1
Lésbottenmyr 42570 20,3 Fast-mjukmattemyr 581,3 0,3
Ristuvemyr 7241,5 34,6 Ristuvemyr 438,0 0,2
Fast-mjukmattemyr 8263,8 39,4 Losbottenmyr 69,4 0,0
Fuktig—vat barrskog 82,7 0,4 Sumplévskog 50,0 0,0
Lavmarksbarrskog 391,3 1,9 Fuktig—vat barrskog 8518,9 4.6
Torrfrisk barrskog 2114 1,0 Lavmarksbarrskog 98643,8 53,2
Kulturmark 48,1 0,2 Torr—frisk barrskog 35516,9 19,1
Rished 21,1 0,1 Ortrik barrskog 2811,1 1,5
Torr—frisk—fuktig I6vskog 19,2 0,1 Lavmarkslovskog 1098,3 0,6
Ovrig 11,0 0,1 Torr—frisk—fuktig I6vskog 35373 1,9
Summa 20956,1 100,0 Ortrik 16vskog 1451 0,1
Kulturmark 4811 0,3
Alvsediment Grashed 3473,3 1,9
Rished 26223,0 14,1
Vegetationstyp yta, ha % Ovrig 18365 10
Hogstarr—sumpkarr 12,7 8,5 Summa 1855243 100,0
Sumplévskog 10,5 71
Lavmarksbarrskog 14,7 9,9
Kulturmark 110,6 74,5 Berg
Summa 148,6 100,0 Vegetationstyp yta, ha %
Block- och hallmark 2671 2,4
Isalvssediment Fast-mjukmattemyr 11,2 0,1
- Losbottenmyr 11,6 0,1
Vegetationstyp yta, ha % Fuktig—vat barrskog 333,9 3,0
it UL T L = Lavmarksbarrskog 4602,9 41,7
Hogstarr—sumpkarr 116 03 Torr—frisk barrskog 2163,3 19,6
sumpldvskog Zloie 07 Ortrik barrskog 108,8 1,0
Lavmarksbarrskog 26737 68,4 Lavmarkslévskog 773 07
Torr=frisk barrskog B8 192 go frisk—fuktig lbvskog 10269 93
Ortrik barrskog 30,5 0,8 Grashed 1857 17
Kulturmark 376,5 9,6 Rished 20003 181
Rished 25,3 0,6 Ovrig 2390 22
Summa 39062 1000 Summa 110281 100,
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BILAGA 2

Vegetationens férdelning pa nagra av de jordarter som férekommer i Vastmanland

Mossetorv Glacial lera
Vegetationstyp Yta, ha % Vegetationstyp yta, ha %
Barrskogsmyr 2060,1 445 Barrskogsmyr 9,3 0,0
Fast-mjukmattemyr 1293,8 279 Hogstarr—sumpkarr 2,3 0,0
Hogstarr—sumpkarr 38,6 0,8 Sumplévskog 55,6 0,3
Lésbottenmyr 15,4 0,3 Torr—frisk barrskog 3062,8 14,6
Ristuvemyr 583,8 12,6 Fuktig—vat barrskog 1308,6 6,2
Fuktig-vat barrskog 314,2 6,8 Ortrik barrskog 4131 2,0
Torrfrisk barrskog 34,6 0,7 Torr—frisk—fuktig I6vskog 314,4 1,5
Lévskogsmyr 15,8 0,3 Adellévskog 37 0,0
Sumplévskog 61,3 1,3 Kulturmark, 6ppen 13154,8 62,5
Torr—frisk—fuktig I6vskog 12,6 0,3 Kulturmark, igenvaxt eller skogsplantering 13021 6,2
Kulturmark, igenvaxt eller skogsplantering 48,1 1,0 Strandang 1,7 0,0
Ovrig 153,6 3,3 Ang 169,7 0,8
Summa 4632,0 100,0 Ovrig 1241,2 5,9
Summa 210394 100,0
Karrtorv
Vegetationstyp Yta, ha % Isdlvssediment
Barrskogsmyr 1134 2,0 Vegetationstyp yta, ha %
Fast-mjukmattemyr 14984 25,8 Ovrig 194,8 15,1
Hogstarr—sumpkarr 475,5 82 Kulturmark, igenvéxt eller skogsplantering 446 35
Lésbottenmyr 188,6 3,2 Kulturmark, 6ppen 184.,8 14,4
L6vskogsmyr 15,2 03 Lavmarksbarrskog 20,4 16
Ristuvemyr 378 0,7 Sumplévskog 73 0,6
Sumplévskog 191,2 33 Torr—frisk—fuktig I6vskog 64,0 5,0
Fuktig—vat barrskog 863,4 14,9 Torr—frisk barrskog 748,6 58,2
Torr—frisk barrskog 163,8 2,8 Vatten 11,2 0,9
Ortrik barrskog 36,0 0,6 Adelldvskog 72 0,6
Torr—frisk—fuktig [6vskog 521,5 9,0 Ang 3,0 0,2
Kulturmark, igenvaxt eller skogsplantering 217,2 3,7 Ortrik barrskog 14 0,1
Kulturmark, 6ppen 9123 15,7 Summa 12873 100,0
Strandang 61,0 1,1
Ang 404,0 7,0 Morin
Vatten 7,0 0,1
Ovrig 101,6 17 Vegetationstyp yta, ha %
Summa 5808,0 100,0 Barrskogsmyr 11,7 0,0
Hogstarr—sumpkarr 15 0,0
Postglacial lera Lavmarksbarrskog 2,7 0,0
Sumplévskog 8,0 0,0
Vegetationstyp yta, ha % Torr—frisk barrskog 46749,7 85,6
Barrskogsmyr 17 0.0 Fuktig—vat barrskog 12179 2,2
Fast-mjukmattemyr 23,0 01 Ortrik barrskog 1858,7 3,4
Hogstarr—sumpkarr 38,2 0,2 Torr—frisk—fuktig I6vskog 1281,8 23
Sumplovskog 351 02 Adellévskog 80,1 01
Fuktig-vat barrskog 1211 07 Hallmark, skogsklddd samt 6ppen 55,3 0,1
Torr—frisk barrskog 1788 10 Kulturmark, igenvaxt eller skogsplantering 172,8 0,3
Ortrik barrskog 67,3 0,4 Kulturmark, 6ppen 428 01
Torr—frisk—fuktig |6vskog 132,4 0,7 Ang 1282 02
Adellovskog 1,4 0,0 Ovrig 3018,8 5,5
Kulturmark, 6ppen 17106,0 92,7 SUTEHEE 54630,1 100,0
Kulturmark, igenvaxt eller skogsplantering 152,0 0,8
Ang 126,7 0,7
Vatten 3,1 0,0
Ovrig 470,5 2,5
Summa 18457,2 100,0
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Berg

Vegetationstyp yta ha %
Barrskogsmyr 1,3 0,0
Torr—frisk barrskog 1711,9 29,6
Lavmarksbarrskog 7,2 0,1
Fuktig—vat barrskog 6,7 0,1
Ortrik barrskog 6,0 0,1
Torr—frisk—fuktig I6vskog 10,6 0,2
Adellévskog 1,2 0,0
Hallmark, skogskladd samt 6ppen 25779 446
Kulturmark, igenvaxt eller skogsplantering 21 0,0
Kulturmark, 6ppen 2,6 0,0
Ang 8,3 0,1
Vatten 2,4 0,0
Ovrig 1436,2 24,9
Summa 5774,5 100,0
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