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ABSTRACT

This report describes mineral and bedrock deposits in Surahammar, Koping, Visteras,
Arboga and Kungsoér municipalities and is a sub-report of the project Inventory of mineral
and bedrock deposits in Vistmanland County & Heby Municipality, Uppsala County”. It is a
continuation of SGU’s long-term work with county-wide inventories of ”Ores, industrial mine-
rals and rocks”. The occurrences described include mines, trial pits and quarries for industrial
minerals, aggregate and dimension stone. The information is intended to be used in mineral
exploration, community planning and as a basis for decision-making in environmental issues,
be an asset for research and teaching, and contribute to geotourism and studies of cultural
history. In addition to new information from field visits and chemical analyses, significant
efforts have also been made to compile existing information from older maps, publications,
archive material and databases.

SAMMANFATTNING

Denna rapport beskriver mineral- och bergartsférekomster i Surahammar, Képing, Visteras,
Arboga och Kungsor kommuner och ir en delrapport for projektet “Inventering av mineral-
och bergartsférekomster i Vistmanlands lin & Heby kommun, Uppsalalin”. Det ir en direkt
fortsittning av SGUs langsiktiga arbete med ldnsvisa inventeringar av ’Malmer, industriella
mineral och bergarter”. Fyndigheterna som beskrivs omfattar gruvor, skarpningar och takter
tor blocksten, krossberg och industrimineral. Informationen dr tinkt att kunna anvindas
inom mineralprospektering, samhillsplanering och som beslutsunderlag i miljéfragor, vara
en tillgang for forskning och undervisning, och bidra till geoturism och studier av kulturhis-
toria. Vid sidan om ny information fran filtbes6k och kemiska analyser har ocksd betydande
insatser gjorts for att sammanstilla befintlig information fran dldre kartor, publikationer,
arkivmaterial och databaser.
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INLEDNING

Projektet ”Inventering av mineral- och bergartsforekomster 1 Vastmanlands lin och Heby kom-
mun i Uppsala ldn” startade 2017 och avslutades i falt 2019 med undantag f6r nagra komplette-
rande filtbesok under 2020 och 2021. Inventeringen har till syfte att 6ka kunskapen om omradets
mineral- och bergartsférekomster och ar en fortsittning av det langsiktiga arbete som startade
pa SGU under 1980-talet med de linsvisa inventeringarna av ’Malmer, industriella mineral och
bergarter” i rapportserien Rapporter och meddelanden (fig. 1). Inventeringen har i det hir fallet
frangatt principen att behandla ettlin och innefattar har ocksa Heby kommuni Uppsalalin. Detta
med anledning av Heby kommuns byte av linstillhorighet fran Vastmanland till Uppsalalin 2007.
Heby kommun inventerades dirférinte 2006 under inventeringen av Uppsalalin (Wik m.fl. 20006).

Presentationen av inventeringen gors dven nu i SGUs rapportserie Rapporter och meddelanden
men inte i tryckt form utan endast som nedladdningsbara filer i PDF-format (www.sgu.se). Med
anledningavinventeringens omfattning och det stora antalet férekomster som besokts och beskri-
vits (2 439 stycken) sa gors presentationen kommunvis (fig. 2) med féljande publiceringsordning:

Heby kommun (SGU RM 148)

Sala kommun (SGU RM 149)

Surahammar, Képing, Visteras, Arboga och Kungsér kommuner (denna rapport)
Norbergs kommun (SGU RM 151)

Fagersta kommun (SGU RM 152)

Skinnskattebergs kommun (SGU RM 153)

I foreliggande rapport beskrivs Surahammar, Koping, Visteras, Arboga och Kungsér kom-
muner (se bilaga 1 for lista 6ver fyndigheter med sidhidnvisning). Rapporterna publiceras
allteftersom de bli firdiga med start hosten 2021.

Ambitionen for inventeringen var att genom filtbesok ligesbestimma, beskriva och
karakterisera samtliga av oss kidnda fyndigheter samt inom projektet "nyupptickta” skirp-
ningar och gruvhal (bilaga 1). Det ska dock papekas att det med all sannolikhet finns ytterli-
gare forekomster som av olika anledningar inte kommit med i denna inventering. Insamlade
filtdata har lagrats 1 SGUs databas for berggrundsobservationer och ir en viktig grund for
beskrivningarna i rapporterna och for uppdateringen av SGUs Mineralresursdatabas som
ar SGUs databas 6ver Sveriges mineral- och bergartstérekomster (se kartvisaren Malm och
Mineral, www.sgu.se). Inventeringen har resulterat i en nira tredubbling av antal objekt i
Mineralresursdatabasen och dven en betydande kvalitetstorbattring av tidigare inlagda data.
Minga av de besokta forekomsterna har ocksa provtagits och analyserats kemiskt. Resultaten
ar lagrade 1 SGUs bergartskemidatabas (se kartvisaren Bergartskemi, www.sgu.se) och finns
ocksa redovisade 1 bilaga 2 1 rapporterna. Mineraliserat material i varp speglar vanligtvis den
primira mineraliseringens sammansittning, och grundimnen som tidigare inte har beaktats
kan visa sig finnas i ekonomiskt intressanta mangder.

Informationen ir tinkt att kunna anvindas inom mineralprospektering, samhillsplanering,
forskning, undervisning, geoturism och som beslutsunderlag i milj6fragor m.m. Vid sidan
om filtbeséken har ocksa betydande insatser gjorts for att sammanstilla befintlig informa-
tion fran dldre beskrivningar, kartor, prospekteringsrapporter och 6vrig litteratur vilket har
sammanfattats i rapporterna.

Arbetet har utférts av Fredrik Hellstrém, Torbjorn Bergman, Johan S6derhielm, Daniel Lars-
son, Lisbeth Hildebrand (projektledare fran 2018), Olof Taromi Sandstrom (projektledare 2017)
och Christina Nysten (extrageolog 2019) samt Erik Jonsson (textbidrag till Skinnskattebergs
kommun). Det geofysiska underlaget har tagits fram av Robert Berggren och Mehrdad Bastani.
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Norrbottens
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|:| Projektomrade (Vastmanland-Heby)
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Figur 1. Kartan visar lage for projektomradet Vastmanland-Heby och status fér SGUs mineral- och
bergartsresursinventeringar som pagatt sedan bérjan av 1980-talet.
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Figur 2. Kartan visar kommunindelning inom projektomradet Vastmanland-Heby och omradets mineral- och
bergartsforekomster. Heby kommun var tidigare en del av Vastmanlands |an men tillhér Uppsala lan sedan 2007.
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METODIK

Innan filtinventeringen paboérjades gjordes en omfattande sammanstillning av befintlig
information fran olika datakillor som indikerade férekomst av gruva, skirpning eller sten-
brott pa en viss plats. Dessa objekt sammanstilldes 1 ett digitalt punktskikt i GIS och som
sedan fungerade som en lista Gver “objekt att bescka”. Ett av de viktigare underlagen f6r
sammanstillningen var s.k. ”’hojddata” eller mer korrekt Lidar-data (eng. /ight detection and
ranging) vilket ar ett GIS-skikt fran Lantmiteriet. Genom en topografisk skuggeffekt i Lidar-
data framtrider gruvhal, tikter eller skiarpningar (f6rsoksbrytningar) vanligtvis som tydliga
gropar. Vid filtbesok har ett flertal av dessa objekt dock visat sig vara just gropar utan kopp-
ling till gruvverksamhet, men har ocksa i manga fall resulterat i ”aterupptackta” gruvor eller
skirpningar som fallit i glomska men som nu beskrivits i denna rapport och databasforts i
SGUs mineralresursdatabas.

Vid filtbesoken gjordes, utifran undersokningar av varp, skrotsten och hillkanter, en be-
démning av vad som brutits eller varit féremal f6r intresse pa platsen. Vid besoket uppskattades
ocksa gruvhalets eller tiktens storlek och djup. Djupbestimningarna har i de flesta fall gjorts
med hjilp av lodning och kan ses som ett minimimatt. Aven kantférhillanden, vattenfyllning
och stingsling har dokumenterats och i de flesta fall har ocksa objektet och varpmaterialet
fotograferats.

Samtliga i1 rapporten beskrivna férekomster presenteras med en sammanfattande infor-
mationsruta enligt nedan, dir information om fyndighetens namn, lige, typ och databas-id
presenteras. Namnsittningen har i mojligaste man hiamtats fran befintliga gruvkartor, andra
kartor och/eller litteratur. Vanligtvis hat gruvor och skdrpningar inom ett utmal (motsvarar
dagens bearbetningskoncession) namngivits efter utmalets namn och numrerats med unikt
l6pnummer inom utmalet. I de fall dir inget utmal funnits eller dldre namn kunnat hittas
har fyndigheten namnsatts efter ett nirliggande berg, en sj6 eller annat namnsatt objekt pa
fastighetskartan.

Namn (pa gruva, bergtékt eller skdrpning) Nordkoordinat i SWEREF99 TM Ostkoordinat i SWEREF99 TM

Grunddmne, mineral eller bergart i fyndig- Databas-id (ORED-nummer i Faltobservations-id i SGUs
heten, presenterat i uppskattad ordning av SGUs mineralresursdatabas) hélldatabas
ekonomisk betydelse.

Rubrikerna i rapporten ar hierarkiskt ordnade utifran en geografisk indelning med den stérsta
enheten forst enligt: socken, gruvfilt/delomride, utmal, fyndighet. Med rubriknivin socken
avses de “distrikt” som instiftades i Sverige 2016, vilka med endast mindre férenklingar féljer
de gamla sockengrinserna. Detér ocksa dessa distriktsgranser som visas i kartornairapporten.
Forfattarna har i rapporten valt att halla fast vid de gamla sockennamnen i rubrikerna, bade
for att de dr vl kiinda och for att mycket av den idldre litteratur som citeras vanligtvis anger
det geografiska liget for en mineralférekomst utifran sockentillhorighet.

Inom omraden dar det ar titt med gruvhal, har de i dldre litteratur och kartor vanligtvis
indelats i gruvfilt. Dessa gamla indelningar har i méjligaste man tillimpats och anvints som
rubrikniva. I de fall dir nagot gruvfiltsnamn inte finns har i stillet ett geografiskt namn
fran fastighetskartan anvints som rubrikniva.

For att ytterligare definiera grupper av gruvor och skdrpningar har grinserna f6r de gamla
utmalen i moéjligaste man ocksa anvants. Ett #/wal ir den gamla beteckningen for det som
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idag bendmns bearbetningskoncession, dvs ett omrade dir ett foretag eller innehavare givits
tillstand att bryta malm. Samtliga av de gamla utmalen ir sonade, vilket innebir att ritten
till gruvbrytning inte lingre dr giallande. Utmalens ligen som de ar ritade i1 rapportens kartor
maste ses som ungefarliga dd de ér digitaliserade fran aldre kartor vilka vanligtvis dr svara
att exakt anpassa till moderna kartunderlag eller for att utmalens ligen ar felaktigt placerade
i de dldre kartorna.

Over de flesta utmal finns ocksa en s kallad gruvkarta som visar ligen, storlek och djup
tor utmalets gruvor och skarpningar. En gruvkarta innefattar vanligtvis ocksa nivakartor
och vertikalprofiler som visar gruvans djup och utbredning. Till de flesta gruvkartor finns
ocksa en beskrivning som beskriver malmens sammansittning och egenskaper. Storre delen
av Sveriges gamla gruvkartor som arkiveras av SGU ir idag digitaliserade och tillgingliga via
SGU och soktjansten Geolagret (www.sgu.se). Dessa kartor har haft mycket stor betydelse for
gruvbeskrivningarna i rapporterna. Aven Riksarkivet arkiverar en stor mingd gamla gruvkar-
tor. En gruvkarta uppdateras kontinuerligt under en gruvas hela brytningstid och vanligtvis
av flera gruvmitare beroende pa gruvans livslingd. I rapporterna har vi valt att i referensen
till en gruvkarta ange den forsta gruvmataren som forfattare och med ett arsintervall fran
upprittandet av kartan och till drtalet for kartans sista uppdatering, vilket vanligtvis var vid
gruvans nedliggning. Inom kommunerna presenterade i foreliggande rapport finns endast
ett fatal utmal och rubriknivan utmal har darfér utelimnats.

I rapportens detaljkartor och rubrikrutor har metallférekomsterna indelats i nedlagd gruva
eller skarpning. Skarpning ir ett gammalt begrepp for en plats dir en forséksbrytning ar gjord
1 fast berg och ddr man vanligtvis inte har tagit hand om materialet som brutits, utan endast
har undersokt det och bedémt om ekonomisk férutsittning funnits £ér gruvdrift. Detta gor
att man vanligtvis vid en sadan plats ser en grop och en hog med det brutna bergmaterialet,
som benimns varp. Inom projektet har ett f6rsok till bedémning gjorts foér vad som en
gang kan ha varit en gruva eller skdrpning. I detta arbete har grinsen f6r skirpning satts till
ca3m djup, ar gropen djupare sa har den vanligtvis klassats som nedlagd gruva. I vissa fall
har dock gropar grundare 4n 3 m blivit klassade som nedlagd gruva om litteraturuppgifter
eller produktionsdata visar nagot annat. Ett gruvhal kan ibland ocksa vara igenrasat eller
igenfyllt. Det finns ocksa andra undantag dar en malm brutits grunt men Gver en lingre
stracka, mer dn ca 10 m, da har fyndigheten vanligtvis ocksa klassats som stingd gruva
trots det ringa djupet.

GEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunden inom Vistmanlands lin och Heby kommun 1 Uppsala lin (fig. 3), utgor en del
av malmprovinsen Bergslagen och domineras av bergarter bildade f6r ca 1,9-1,8 miljarder ar
sedan under den Svekokarelska bergskedjebildningen (Stephens m.fl. 2009, Stephens & Jans-
son 2020). Berggrunden har i varierande grad genomgitt deformation, veckning och meta-
morfos under dtminstone tva metamorfa hindelser, en f6r 1,87-1,85 miljarder ar sedan och
en for ca 1,83—1,79 miljarder ar sedan (Stephens & Jansson 2020). Rérelser i berggrunden har
skapat zoner med starkare deformation — dels plastiska skjuvzoner under bergskedjebildnin-
gen, dels sproda forkastningszoner som bildats senare under kallare férhillanden (se t.ex.
Stephens m.fl. 2009, Beunk & Kuipers 2012, Stephens & Jansson 2020, Luth & Bergman 2020).

Arealmissigt dominerar kvartsrika intrusivbergarter som aldersmassigt grovt kan indelas 1
tva gruppet, en bildad for ca 1,9-1,87 miljarder ar sedan, och en f6r ca 1,81-1,78 miljarder ar
sedan. De aldre intrusivbergarterna domineras sammansittningsméssigt av granit, granodiorit
och tonalit. De dr metamorfa och har normalt tydlig foliation eller gnejsighet. I mindre om-
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raden forekommer ocksa basiska intrusivbergarter, diorit och gabbro, vilka vanligtvis ocksa ar
metamorfa. I den norddstra delen av projektomradet finns talrikt med basiska till ultrabasiska,
delvis lagrade intrusivbergarter, koncentrerade i ett 6stnordostligt strak som stricker sig vidare
osterut till kusten i norra Uppland (fig. 3; Filén 1990). De ger upphov till f6rhéjning av tyngd-
kraftsfiltet och mestadels dven i magnetfaltet (fig. 4, 5).

De yngre intrusivbergarterna inom omradet, de s.k. sensvekokarelska eller serorogena,
bestar mest av graniter och pegmatiter och finns inom stora omraden i projektomradets syd-
vistra del. De dr normalt massformiga och har inte genomgitt den regionala metamorfos
som omvandlat de dldre intrusivbergarterna. De yngre graniterna ger vanligtvis upphov till
torhojt magnetfilt (fig. 5) och karakteriseras generellt ocksa av hogre gammastralning orsakad
av férhéjda uran- och toriumhalter jimfort med de dldre granittyperna.

Underordnat forekommer ocksa tva generationer av diabasgangar, nordnordvistligt
strykande, ca 1 miljard ar gamla och 6st—vistligt strykande ca 1,5 miljarder ar gamla (fig. 3).

Inom delar av omradet férekommer ytbergarter som bildats pa eller strax under jordytan.
Till dessa riknas vulkaniska och sedimentira bergarter som ocksa dr omradets dldsta bergarter,
bildade for ca 1,9 miljarder ar sedan. De finns huvudsakligen i1 de vistra och Gstra delarna
och dr virdbergarter f6r huvuddelen av det inventerade omradets mineralférekomster (fig. 3).

De vulkaniska bergarterna ar huvudsakligen sura metavulkaniter och ar dominerade av
mineralen kvarts och filtspat. Huvuddelen av dessa har avsatts som vulkaniska askor, men
lavor, subvulkaniska intrusioner och gangar férekommer ocksa.

De sedimentira bergarterna férekommer i stor utstrackning tillsammans med de vulkani-
ska bergarterna och utgbrs normalt av finkorniga, skiktade, glimmerrika bergarter. Till de
metasedimentira bergarterna riknas ocksa kristallin kalksten, s.k. marmor, som férekommer
pa flera platser inom omradet 1 tunna horisonter tillsammans med de sura vulkaniska berg-
arterna. Lokalt forekommer ocksd maktigare lager, och det mest betydande ar det vid Sala
som genom veckning dr ca 1 km som bredast. Inom detta strak férekommer de flesta av linets
zink-bly-silver-férekomster, dar den stérsta och mest kinda édr Sala silvergruva.

Tillsammans med de sura vulkaniska bergarterna och marmor férekommer ocksa sa kallat
“skarn” vilket dr en bergart som huvudsakligen utgors av kalksilikatmineral, s som amfibol,
pyroxen och granat. Vanligast dar amfiboldominerat skarn vilket ocksa ar virdbergart for
huvuddelen av Bergslagens jairnmalmer.

Till de sedimentira bergarterna hor ocksa de betydligt yngre bildningar, s.k. fanerozoiska
bergarter, som finns i linets sydligaste del i omradet vid Hjalmaren och utgors av kambrisk
sandsten och lerskiffer bildade f6r ca 545 miljoner ar sedan (fig. 3).

Mineralférekomsterna i Bergslagen och inom projektomradet domineras av jirnmalmer
(jairnoxidmalm) som traditionellt sett indelas i olika typer beroende pa utseende, mineralogi
och kemisk sammansittning (Geijer & Magnusson 1944, Stephens m.fl. 2009). Inom projekt-
omradet finns tva huvudtyper representerade, skarn-kalkjairnmalm och kvartsrandmalm eller
s.k. kvartsbandad jirnmalm. Den vanligaste typen ir skarn-kalkjarnmalmer, vilkaisin tur kan
indelas i manganfattiga (<1 % Mn) och manganrika (>1 % Mn). De manganférande tillhor
vanligtvis kalkjarnmalmerna och ir vanligt férekommande i t.ex. Klackbergstiltet i Norberg.
De manganfattiga skarnjirnmalmerna finns frekvent bade i Heby-Salastraket och i Norberg-
Fagersta-Riddarhyttanstraket. Dessa typer kan betraktas som dndled och 6vergangsformer
dem emellan dr ocksé vanligt férekommande.

I vissa fall ar skarnjarnmalmerna ocksa rika pa sulfidmineral med koppar, zink, bly och
molybden. Underordnat férekommer ocksa férhojda halter av volfram, kobolt och guld 1
skarnjarnmalmerna.
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Figur 3. Berggrundsgeologisk karta 6ver Vastmanlands Idn och Heby kommun med omgivning (modifierad fran 1:1M
berggrundsgeologisk kartdatabas och Mineralresursdatabasen, SGU).
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Figur 5. Magnetisk anomalikarta 6ver Vastmanlands lan och Heby kommun. Magnetfaltet har matts fran flygplan pa
60 m hojd, ungefarligt punktavstand 20 m och med linjeavstand 200 m. Insamlade méatdata har interpolerats och
bearbetats for att visa bidraget av berggrundens 6versta 800 m (SGU-data, topografiskt underlag LMV).
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I de manganfattiga skarnjairnmalmerna i Norberg-Fagersta-Riddarhyttstraket forekommer
ocksa, 1 manga fall, relativt sett hga halter av sillsynta jordartsmetaller (>1 000 ppm REE,
eng. Rare earth elements, Sadeghi 2019) vilket redan i borjan av 1960-talet uppmarksammandes av
Geijer (1961). Férekomsternas upptridande utefter en relativt sett rak linje féranledde Jonsson
& Hogdahl (2013) att definiera straket som "REE-linjen”. Den mest kinda férekomsten inom
REE-linjen ar Ceritgruvan i Nya Bastnis som bréts i mitten av 1800-talet f6r sitt innehall av
cerium (Tegengren 1924). Hoga halter av sillsynta jordartsmetaller forekommer ocksa i vissa
sulfidmalmsforekomster i straket, bl.a. 1 Stripas koppargruva i Norberg.

Sulfidmalmsférekomster med bly, zink och silver utan koppling till jirnmalm férekommer
ocksa. Dessa forekommer huvudsakligen i Salaomradet och ir knutna till marmor. Den mest
kinda dr Sala silvergruva.

Sulfidférekomster med nickel och koppar liksom magnetitférekomster med férhéjda halter
av vanadin och titan férekommer i vissa av de basiska intrusivbergarterna.

Inom det undersokta omradet forekommer ett stort antal industrimineralférekomster med
marmor, kvarts, faltspat och enstaka forekomster med grafit och wollastonit. Grafitférekom-
sterna dr koncentrerade till ett omrade nordvist om Norberg och wollastonit férekommer i
storre mangd endast vid Banmossen i Heby kommun. Marmor bryts f6r ndrvarande 1 Tist-
brottet i Sala.

Inom det undersékta omradet finns ocksa ett stort antal krossbergstikter och i samtliga
kommuner inom det inventerade omradet finns minst en aktiv takt. Blockstenstakter for ut-
vinning av t.ex. granit for anvindning som byggnadsmaterial har funnits pa manga platser,
liksom 7stillstensbrott”, dir vanligtvis forskiffrad sur metavulkanit eller metasedimentir
bergart brutits f6r anvindning till infodring av masugnar i dldre tid. Inga aktiva blockstens-
takter finns f6r narvarande inom det undersékta omradet.

Samtliga av omradets metallgruvor ir sedan linge nedlagda och den senast aktiva gruvan
var Bickegruvan i Riddarhyttan i Skinnskattebergs kommun dér gruvdriften lades ned 1982.

MINERAL- OCH BERGARTSFOREKOMSTER
| SURAHAMMARS KOMMUN

Surahammars kommun domineras berggrundsmaissigt av intrusivbergarter och saknar helt
omraden med metavulkaniska och metasedimentira bergarter. Sa kallad “yngre granit”
dominerar arealmassigt, men ett storre omrade med metamorfa, dldre granitoider och gab-
broid till dioritoid finns i kommunens centrala del (fig. 6). Avsaknaden av metavulkaniska
bergarter, vilka vanligtvis ar de bergarter som dr malmforande, gor att kommunen i stort sett
ocksa saknar kidnda jirn- och sulfidférekomster. Mineraltérekomsterna domineras i stéllet av
kvarts- och filtspat och sidana har ocksa brutits i liten skala pa nagra platser (Stolpe 1866,
Kugelberg 1862, Gumaelius 1871, Lundegardh 1978, Lundegardh & Nisca 1978, Arnbom
1999, Ripa & Kibler 2005). Den magnetiska anomalikartan (fig. 7) avspeglar vil de olika
granitgenerationernas magnetiska egenskaper, och som tidigare ocksa noterats, dr de yngre
graniterna betydligt mer magnetiska dn de aldre. Tydliga dr ocksa de tva hogmagnetiska, nord-
nordvistligt strykande diabasgangarna i kommunens centrala del.
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Figur 6. Berggrundsgeologisk karta 6ver Surahammars kommun (fran SGU-databas, Berggrund 1:50 000—
1:250 000). Sockenindelning foljer lantmateriverkets forenklade variant kallad distrikt.
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Figur 7. Magnetisk anomalikarta 6ver Surahammars kommun med mineralfyndigheter. Magnetfaltet har matts fran
flygplan pa 60 m hojd, ungefarligt punktavstand 20 m och med linjeavstdand 200 m. Insamlade métdata har inter-
polerats och bearbetats for att visa bidraget av berggrundens 6versta 800 m (SGU-data, topografiskt underlag LMV).
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Ramnas socken

Fogelmosstorp
Fogelmosstorp (industrimineraltakt, nedlagd) N 6632789 0566604
Kvarts ORED13303

Enligt Stolpe (18606) finns ett kvartsbrott nordvast om Fogelnosstorp, som ligger Gster om
Seglingsberg i 6stra delen av Ramnis socken (fig. 0). Flera forsok att finna férekomsten har
gjorts men utan resultat. Ovan angiven koordinat maste ses som mycket osiker och pa plat-
sen finns endast en ca 20 m lang sinka i mordnen. Nagra tecken pa att kvarts har brutits pa
platsen har dock inte kunnat ses. Ndgon ytterligare information om kvartsfyndigheten har
inte kunnat hittas.

Langbrofallet
Langbrofallet (skarpning) N 6625042 0569539
Kvarts, faltspat ORED26040 TOB170009

I'vistra sluttningen, 600 m séder om Langbrofallet, sydost om Ramnis, finns en liten skdrpning
pa kvarts och filtspat i pegmatit. Skdrpningen dr 3 X 2 m stor och 1 m djup. Pegmatitgingen
ser ut att vara ca 2 m bred och stryker at nordnordést.

Sagfallet
Sagfallet (skarpning) N 6623154 0563535
Zn, Pb (Ag, Bi, Cd) ORED26041 TOB170025

Alldeles intill en grusvig 400 m sydvist om Sagfallet, 4,8 km sydvast om Skultuna, finns en liten,
vattenfylld skirpning. Halet dr 4 X 4 mimarkytan, 2—3 m djupt och upptageti fin- till medelkornig
amfibolit. Skdrpningen ar titt inbaddad i sly och syns inte fran den lilla grusvagen. I den begran-
sade varpen intill halet ses huvudsakligen amfibolit utan mineralisering, men i en bit finns dock
sma mangder blyglans och zinkblinde. Kemisk analys av detta prov (TOB170025A) visar pé ett
innehall av bl.a. 4,2 % Zn, 1,7 % Pb, 2,5 % S, 13 ppm Ag, 24 ppm Bi och 169 ppm Cd (bilaga 2).

Sura socken

Virntorp
Varntorp (gruva, nedlagd) N 6621469 0565652
Fe, Mn, (Sn) ORED26046 TOB170024

Vister om Virntorp, 3 km nordvast om Surahammar (fig. 0), finns ett torrt gruvhal, ca 8 X 4 m
stort och 5 m djupt, med vertikala bergskanter (fig. 8). I anslutning till halet finns en relativt
stor varphog, 8 X 3 X 1 m, med semimassiv magnetit och delvis magnetitbandad sur metavul-
kanit. Gruvhélet maste vara upptaget pa en vulkanitinneslutning i den 1 6vrigt dominerande
yngre graniten i omradet. Kemisk analys av tva prover frin varpen visar att det dr en relativt
manganrik jirnmalm med 2—4 % Mn och 28 % Fe. Virt att notera ar ocksa ett ovanligt hdgt
innehall av tenn pa ca 100 ppm Sn (TOB170024A, C, bilaga 2).
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Figur 8. Varntorp, jarn-
malmsgruva. Foto: Torbjérn
Bergman.

Trappberget

Pa 6stra sidan av Trappberget, ca 10 km vister om Surahammar, finns tva relativt stora dag-
brott dir kvarts har brutits i en 20 m bred, nordnorddstligt orienterad zon av gra brecciekvarts.
Sidoberget utgors av r6d, grovkornig granit (Shaikh 1988).

Trappberget 1 (industrimineralférekomst, N 6618859 0557695
nedlagd)
Kvarts ORED19372 TOB170026

Trappberget 1 ar det sydligaste av brotten pa Ostra sidan av Trappberget. Det ér delvis vattenfyllt,
40 X 10 m stort och 3 m djupt (NO-SV). Pa vistra sidan finns en mindre skrotstenshég med
bitar av kvartsdominerad breccia/kataklasit (fig. 9A). Fyndigheten 4r lokaliserad till en nord-
nordostlig brecciazon i den lokala, grovkorniga graniten. Nar fyndigheten bearbetats och till
vad kvartsen har anvinds ir inte kint. Brotten finns inritade pa fastighetskartan fran 1964.

Trappberget 2 (industrimineralférekomst, N 6619005 0557769
nedlagd)
Kvarts ORED19373 TOB170027

Trappberget 2 ligger ca 150 m nordost om féregaende och ar det storre av de tva kvartsbrotten.
Det ar till storsta delen vattenfyllt, 25 mlangt, 15 m brett och ca 5 m djupt (fig. 9B). I anslutning
till brottet, pa Gstra sidan, finns en skrotstenshog, ca 8 X 2 X 1 m, med bitar av kvartsldkt breccia
som vid det sydliga brottet. Kvartsen ar gravit och delvis uppblandad med epidot och faltspat.

Langsjon
Langsjon (skarpning) N 6617266 0570763
Fluorit ORED19749 TOB170022

Viister om Langsjon vid vig 606, ett par kilometer sydost om Surahammar finns en fluorit-
forande, sprodtektoniserad zon i grovkornig, rod granit. Vid angiven koordinat finns en
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Figur 9. A. Skrotstenshog med brecciakvarts vid Trappberget 1, det sydliga brottet vid Trappberget, 10 km vaster om
Surahammar. B. Trappberget 2, ett vattenfyllt, f.d. kvartsbrott 6ster om Trappberget. Foto: Torbjérn Bergman.

Figur 10. A. Skarpning pa fluorit vid Langsjon syddst om Surahammar. B. Sprickzonen vid Langsjon fotograferad fran
nordvast mot sydost. C. Fluorit och kvarts som sprickfyllnad. Foto: Torbjorn Bergman.

ca 6 X 1 m stor och 1 m djup skarpning, som foljer zonen at nordvist (fig. 10 A). Den fluorit-
torande zonen ir ca 0,5-1 m bred och kan f6ljas i terringen ca 30 m at nordvast. Utefter hela
strackan ses sma, grunda skdrpningar och rester av fluoritférande breccia (fig. 10 B). Fluorit
upptrider som sprickfyllnad tillsammans med kvarts och ar till storsta delen violett men dven
grona- till brunaktiga typer férekommer (fig. 10 C). Enligt uppgift férekommer ocksa ametist
och brun rokkvarts centralt i sprickzonen (Shaikh m.fl. 1988, Hedin & Jansson 2007).
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MINERAL OCH BERGARTSFOREKOMSTER | KOPINGS KOMMUN

Képings kommun utgdrs berggrundsmissigt till stora delar av granitoider av olika alder och typ
(fig. 11, Persson & Kiubler 2010). Dessa bergarter dr sillan virdbergart f6r metallférekomster,
vilket ocksa ar fallet i Kopings kommun. Endast en liten férekomst med jirnsulfider (Slatt-
ingen) dr kind frain kommunen och den ir lokaliserad till ett strdk med sur metavulkanisk
bergart i kommunens sydligaste del. Inom det storre nordnordvistliga vulkanitstraket i kom-
munens centrala del finns 1 6vrigt inga kinda mineralférekomster. Sur metavulkanit bryts
dock som krossberg i en storre tikt vid Solberga i kommunens norra del. Inom kommunen
finns ocksa stora omraden med s.k. yngre granit och pegmatit, och vid Kolsva bréts pegmatit
fran slutet av 1800-talet och fram till mitten av 1960-talet for sitt innehall av kvarts och falt-
spat (Persson & Kiubler 2010). Ett par mindre férekomster av samma typ finns ocksa inom
Odensvi socken i kommunens norra del (fig. 11). Den magnetiska anomalikartan (fig. 12)
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Figur 11. Berggrundsgeologisk karta 6ver Koping kommun (fran SGU-databas, Berggrund 1:50 000-1:250 000,
topografiskt underlag LMV).
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visar tydligt att de yngre graniterna dr mer magnetiska an bade de éldre intrusivbergarterna
och de sura metavulkaniterna. Tydligt h6gmagnetiska bergarter dr ocksa de nordvistligt och
vastnordvistligt strykande diabasgangarna.

Kolsva socken

Solberga
Solberga (krossbergstakt, aktiv) N 6608851 0547028
Sur metavulkanit ORED16122

Solberga krossbergstikt ligger ca 1,4 km nordvist om Kolsva (fig. 11) och ar en aktiv bergtikt som
drivs av Svevia. Bergarten som bryts ir en kraftigt folierad, finkornig, grar6d sur metavulkanit
som krossas och mals pa platsen till olika fraktioner. Takten dr 250 X 150 m stor och ca 10 m
djup. Teknisk analys av ett prov taget i samband med kartliggning av berggrundens bergkvalitet
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Figur 12. Magnetisk anomalikarta 6ver Kopings kommun med mineralfyndigheter. Magnetfaltet har matts fran
flygplan pa 60 m hojd, med ungefarligt punktavstand 20 m och linjeavstand 200 m. Insamlade matdata har inter-
polerats och bearbetats for att visa bidraget av berggrundens 6versta 800 m (SGU-data, topografiskt underlag LMV).
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(Persson & Kiibler 2010) visar att bergmaterialet dr klass 1 f6r samtliga anvindningsomradena
betong, jirnvig och vig, med ett Los Angeles-tal ("f6rmdga att motsta fragmentering”) pa
12,6 % och ett kulkvarnsvirde ("f6rmaga att motsta notning”) pa 5,5 % (Mortensen m.fl. 2020).

Kolsva

Kolsva kvarts- och filtspatfyndighet ligger 2,5 km sydvist om Kolsva samhille och ca 15 km
nordvist om Koping (fig. 11). Fyndigheten utgors av tre pa rad liggande, vattenfyllda dagbrott.
Tiakterna dr upptagna pa en ca 30 m bred pegmatitgang i nord—sydlig riktning och med medel-
brant vistlig stupning. Pegmatiten har brutits f6r utvinning av féltspat (mikroklin), kvarts och
beryll. Brytningen startade redan 1894 och pagick fram till 1966, och totalt har 400 000 ton
filtspat, 60 000 ton kvarts och 25 ton beryll brutits ut fran de tre brotten (Hjelmqvist 1944,
Lundegardh 1971). Det djupaste brottet ar brutet ned till 110 m djup och pegmatiten ir kind
genom borrning ner till 210 m djup (Lundegardh 1971).

Den forsta brytningshistorien i slutet av 1800-talet var huvudsakligen inriktad mot kvarts
tor Kolsva jarnverks anvindning. Gruvan har under alla dr varit i Kolsva jirnverks dgo men
har utarrenderats under olika perioder, bl.a. till det tyska foretaget H. Flemming & Co vilka
skotte brytningen fram till 1904 och senare till det heldgda dotterbolaget AB Kohlswa Filt-
spatgruva som bedrev utvinning fram till borjan av 1950-talet (Langhof 2015).

I och med upptickten av och intresset for berylliummineralen i pegmatiten 6vertog Kolsva
jarnverk driften fOr att driva gruvan i egen regi. Intresset for berylliummineral kom sig av
inrittandet av Svensk Atomkommitté 1945 som hade till uppgift att hitta metoder for utveck-
ling av fredlig atomkraft tillsammans med det ar 1947 bildade statliga bolaget AB Atomenergi
(Langhof 2015). En omfattande prospektering efter radioaktiva mineral och berylliummineral
startade 1 Sverige och Kolsva befanns vara intressant for vidare undersékningar. Under pe-
rioden 1952—-1953 insamlades 6 800 kilo hogvardiga berylliummineral fran Kolsva, huvud-
sakligen beryll och krysoberyll. Senare analys av materialet visade en BeO-halt pa 11,4 %.
Om materialet nagonsin kom att anvindas saknas uppgift om enligt Langhof (2015), likasa
uttrycker samma forfattare stor tveksamhet till tidigare nimnda uppgift fran Lundegardh
(1971) om att 25 ton beryll skulle ha tillvaratagits fran gruvan.

Under 1980- och fram till delar av 1990-talet utarrenderade Kolsva jirnverk édterigen sto-
ra delar av omradet, denna gang till en entreprenor for utvinning av de gamla skrotstens-
hégarna. Entreprenoren krossade under kort tid stora delar av materialet till f6rsdljning och
anvindning till bland annat vigmaterial och gardsgrus. Under samma period var de gamla
skrotstenshogarna ocksa en populir plats for mineralsamlare, vilket ledde till en konflikt
mellan mineralsamlare och entreprendren vilket medférde att ett forbud mot insamling av
mineral utan tillstand inférdes av entreprendren. Visterds amatorgeologiska sillskap (VAGS)
lyckades dock vicka fragan hos Lansstyrelsen om att materialet bor skyddas fran exploate-
ring pa grund av att det unika och mineralogiskt intressanta materialet holl pa att forst6-
ras. Man ifragasatte ocksa limpligheten 1 att material med radioaktiva mineral, bl.a. samar-
skit-(Y), (Y, Fe3*Fe?"U, Th,Ca),(Nb,Ta),0Oq) och columbit-(Fe), Fe?" Nb,O, to Fe?"Ta,O
(Viitamaki 2020), anvinds till tridgardsgrus. Detta ledde till slut till att tre av omradets
skrotstenshogar forklarades som naturminne 1992, och att det blev foérbjudet att bortféra
material fran dessa. Tyvirr kom dock inte hogen med det rikaste innehallet av beryllium-
mineral att bevaras och dr nu sedan linge uppkrossad till grus och bortforslad (Langhof 2015).

Vid sidan om ovan nimnda mineral har ocksa ett stort antal andra intressanta mineral hit-
tats i pegmatiten i Kolsva. Enligt uppgift frin Hjelmqvist (1944) och Sundius (1952) var den
ovre delen av gruvan timligen fri fran andra mineral 4n kvarts och filtspat, men pa djupare
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nivd, 90-110 m djup, dér de storsta ansamlingarna av beryll och krysoberyll fanns, har ocksa
sekundira berylliummineral som t.ex. bertrandit, Be,Si,0, (OH), och euklas, Be A1(SiO,)(OH)
identifierats (Martensson 1960). Dessa upptridde i anslutning till deformationszoner dar kraf-
tig hydrotermal omvandling skett. For ytterligare information om vilka accessoriska mineral
som identifierats i material fran Kolsva hinvisas till mindat.org och Jérgen Langhofs artikel i
Viisterds amatorgeologiska sillskaps tidskrift Litofilen (Langhof 2015).

Kolsva 1 (industrimineraltakt, nedlagd) N 6603845 0546389
Faltspat, kvarts, beryll, Nb, Ta ORED13301 0OSM170008

Kolsva 1 ir det sydligaste och storsta av de tre brotten 1 omradet. Det dr 150 X 100 m stort i
dagbppningen och vattenfyllt till nagon meter under marknivan i den 6stra delen och >10m
i den vistra delen (fig. 13). Enligt uppgift ir brottet brutet ner till 110 m djup (Lundegardh
1971). Strax séder om dagbrottet finns ytterligare nagra sma, vattenfyllda skiarpningar.

Kolsva 2 (industrimineraltakt, nedlagd) N 6604006 0546390
Faltspat, kvarts, beryll ORED26113

Kolsva 2 ir det mellersta av de tre vattenfyllda brotten i omradet. Det ar 75 X 60 m stort 1
dagbppningen och vattenfyllt till nagon meter under marknivan. Brottets djup ér inte ként.

Kolsva 3 (industrimineraltékt, nedlagd) N 6604082 0546442
Faltspat, kvarts, beryll ORED26112

Kolsva 3 ir det nordligaste av de tre vattenfyllda brotten 1 omradet. Brottet dr ca 50 X 40 m
stort och har en brant brytningsfront i den nordéstra delen dir pegmatiten dr blottad. Djupet
ner till vattenytan i denna del varierar mellan 5 och 10 m. Vattendjupet ar endast nagra meter.

Figur 13. Det sydligaste vattenfyllda dagbrottet vid Kolsva. Fran Persson & Kiibler 2010. Foto: Lars Persson.
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Sliattingen

Slattdngen (industrimineraltakt, nedlagd) N 6593328 0551522
Jarnsulfider ORED26109 OSM170006

Sldttangen ir en liten, vattenfylld skdrpning ca 150 m norr om garden Slittingen, i sydligaste
delen av K6pings kommun. Skidrpningen ar vil stingslad och 1 anslutning till halet finns en-
staka varpbitar som visar pa jirnsulfidmineralisering i sur metavulkanit.

Odensvi socken

Flintberget
Flintberget (industrimineraltékt, nedlagd) N 6607917 0549153
Kvarts, faltspat ORED19356 OSM170010

Flintbergets kvarts- och faltspatforekomst ligger ca 2 km 6stnordést om Kolsva och dren ca200mlang
pegmatithillrygg. Pegmatiten har brutits pa kvarts och filtspat i tre mindre brott 6ver en stricka
av ca 100 m. Det storsta brottet ar 10 X 6 m stort och 2 m djupt och det minsta 4 X 3 m stort
och 2 m djupt. Pegmatiten utgors av ljust rod kalifaltspat, vit kvarts och muskovit (fig. 14), och
ar till viss del zonerad. Brotten dr huvudsakligen lokaliserade till en ca 1 m bred kvartszon som
foljer en 1 m bred zon med ren kalifdltspat och en annan, ca 1,5 m bred, rik pda muskovit. Analys
som gjordes av kvarts och féltspat i samband med en industrimineralinventering 1988 visar att
kvartsen dr timligen ren med 99,69 % SiO,. Kalifiltspaten dr ocksa timligen ren och innehaller
endast mindre méingd jirn och mangan vid sidan av Si, K, Na och Al (Shaikh m.fl. 1988).

Odensvi
Odensvi (industrimineraltakt, nedlagd) N 6605510 0554821
Faltspat, kvarts ORED26110 OSM170009

Odensvi kvarts- och faltspatforekomst ligger ca 800 m vaster om Odensvi kyrka och ér ett litet, vl
stingslat, vattenfyllt dagbrott, 7 X 4 m stort. Vattenytan ligger 4 m under omgivande mark-

Figur 14. Pegmatitmaterial
fran Flintberget. Foto: Olof
Taromi Sandstrém.
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nivad. Vattendjupet har inte kunnat mitas pga. stingslingen. I anslutning till halet och utanfér
stingslet finns skrotstenshégar med pegmatitmaterial som domineras av alkalifaltspat och
kvarts. Vissa bitar innehaller ocksa en stor mangd muskovit. Enligt Sundius (1952) féretogs
ett brytningsférsok pa faltspat vid Barksta 1946 och dr sannolikt den ovan beskrivna. Sundius
skriver dock att férekomsten ligger 1 km séder om Odensvi kyrka, men i det omrade har inga
tecken pa tiktverksamhet kunnat ses.

Munktorp socken

Stenby borg
Stenby borg (blockstenstakter, nedlagda) N 6593328 0551522
Granit ORED16123

Vid Stenby och strax 6ster om fornlamningen Stenby borg i kommunens Ostligaste del har
rodgra, fin- till medelkornig granit brutits 1 liten skala i ett flertal sma brott. Stenen har
sannolikt anvints lokalt och till den intilliggande fornborgen med samma namn och som
enligt uppgift (RAA Munktorp 24:1) delvis dr kallmurad. Tikterna besoktes inte i samband
med foreliggande inventering,

MINERAL OCH BERGARTSFOREKOMSTER VASTERAS KOMMUN

Berggrunden inom Visteras kommun utgors huvudsakligen av bergarter bildade for ca 1,9—1,8
miljarder ar sedan under den Svekokarelska bergskedjebildningen (Stalhés 1976, Lundegardh
& Nisca 1978, Arnbom 1999, Ripa m.fl. 2002, Persson m.fl. 2007, Stephens m.fl. 2009, Persson
& Antal Lundin 2010). Arealmassigt dominerar kvartsrika intrusivbergarter och som indelas
1 tva dldersgrupper, sa kallade ildre granitoider” bildade f6r ca 1,89—1,87 miljarder ar sedan
(brun firg i figur 15) och “yngre graniter” bildade for ca 1,8 miljarder ar sedan (r6d firg i
figur 15). De idldre intrusivbergarterna domineras av metagranit och metagranodiorit men
underordnat férekommer ocksa metatonalit. I mindre omraden férekommer ocksa likaldriga
basiska intrusivbergarter, metagabbro till metadiorit (gron fargifigur 15). Enstaka nordnord-
vistliga gangar av diabas, ca 1 miljard ar gamla, forekommer ocksa.

De yngre intrusivbergarterna utgérs av granit och pegmatit och finns inom stora omraden
i kommunens vistra och sydvistra delar. De dr normalt massformiga och har inte genomgitt
den regionala metamorfos som omvandlat de dldre intrusivbergarterna.

I kommunens centrala och sydostra delar férekommer ocksa stora omraden med sa kallad
“vacka” som tillhor gruppen ytbergarter”. Dessa dr vanligtvis finkorniga och sammansitt-
ningsmassigt varierande bergarter bildade genom omvandling av sandiga till leriga sediment
avsatta i ett hav f6r ca 1 900 miljoner ar sedan (ljust bla firg i figur 15). Vissa delar ar kraftigt
omvandlade och dr da betecknade som “paragnejs” pa berggrundskartan. Till gruppen yt-
bergarter hor ocksa sur metavulkanit (ryolit och dacit) som inom Visteras kommun endast
forekommer inom ett litet omrade i kommunens norra del (gul farg i figur 15).

Den lilla andelen metavulkaniska bergarter dr ocksa forklaringen till att endast relativt fa
metallférekomster finns inom kommunen eftersom metaller 1 de flesta fall ir associerade med
dessa bergarter. Fyndigheterna dr huvudsakligen dominerade av jarnsulfiderna magnetkis
och pyrit. Ett undantag dr Algruvan, nordvist om Visteras stad, ddr molybden brutits i liten
omfattning under en kortare period.
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Vad giller naturresurser i 6vrigt sa har nyttjandet av bergmaterial f6r ballast och byggnads-
material varit ndgot mer betydande, och ir fortfarande. Idag bryts metagravacka i Gryta, strax
norr om Visteras, aldre metagranit till metagranodiorit 1 Brobergets bergtikt i kommunens
nordligaste del och yngre graniti Vindle bergtakt, sydvist om Visteras. Samtliga tikter bryts
tor produktion av ballast f6r i huvudsak anvindning inom vigbyggnad.

Den magnetiska anomalikartan 6ver Visteras kommun (fig. 16) ger ett timligen oroligt
intryck med manga sma, punktformade, hogmagnetiska anomalier. Flera av dessa dr knutna
till omraden med de metasedimentira bergarterna (ljust bla i figur 15) och hirrér vanligtvis
fran férekomst av magnetkis idem. Vissa av de kiinda jarnsulfidférekomsterna med magnetkis
ar direkt kopplade till dessa hogmagnetiska anomalier. Relativt tydligt 4r ocksa att de yngre
graniterna i kommunens vistra och sydvistra delar vanligtvis 4r mer magnetiska dn de adldre
granitoiderna (fig. 16). En av de nordnordvistliga diabasgingarna i kommunens vistligaste
del dr ocksa mycket tydlig som en hégmagnetisk, tunn nordnordvistlig linje.

Haraker-Romfartuna socknar

Socknarna Haraker och Romfartuna ligger i Visteras kommuns nordligaste del och grinsar
mot Sala och Surahammars kommuner. De ir fattiga pa mineralférekomster och innefattar
endast nagra sma sulfidskidrpningar, ndgra sma blockstenstikter och ett par storre aktiva
krossbergstikter (fig. 15).

Nybo
Nybo (blockstenstakt, nedlagd) N 6633576 0581865
Granit ORED13354 TOB170007

Nybo, 12 km norr om Skultuna, dr en mindre blockstenstikt upptagen pa graréd, medelkornig
granit. Brottet dr ca 10 X 5 m i markplanet och som djupast 2 m. Det ir sedan linge 6vergivet
och stenen har sannolikt anvints lokalt till grindstolpar och dylikt.

Lortkirret
Lortkarret (blockstenstdkt, nedlagd) N 6632224 0580852
Granit ORED13356 TOB170008

Lortkdrret, ca 10,5 km norr om Skultuna, dr en liten blockstenstikt upptagen pa gra, fin- till
medelkornig granit. Brottet 4r 8 X 3 m i markytan och som mest 2 m djupt. Sannolikt ar det
overgivet sedan linge men i anslutning till brottet finns dnnu stora miangder med skrotsten.
T omradet nirmast brottet finns ocksa spar efter stenbrytning i manga av de storre flyttblocken
som bestir av samma granittyp. Ett flertal block ser ocksa ut att vara framgrivda ur morinen.
Den brutna stenen har sannolikt anvints lokalt till grindstolpar och dylikt.

Westlings Hagby
Westlings Hagby (skdrpning) N 6632770 0579725
Fe-sulfid ORED14295 TOB170006

Westlings Hagby ar enligt uppgift fran Riksantikvarieimbetet en aterfylld gruva i omradet
mellan Blabirsmossen och Vinnsjémossen, ca 11 km norr om Skultuna. Den dr utmirkt pa
en storskifteskarta frain 1816 (RAA Haraker 95:1, 2018-08-28). Gruvan blev aterfylld 1947
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och dr nu under en grusvig, enligt uppgift fran Karin Karlstrom, ordférande i Harakers
hembygdstorening. Vid besok pa platsen sommaren 2017 kunde endast mindre miangder
varpmaterial frin den forna gruvan hittas i anslutning till vigen vid ovan angivna koordinat.
Varpmaterialet utgors av finkornig, rostvittrande metagravacka med synliga mangder findis-
seminerad magnetkis och pyrit. Kemisk analys av prov taget i samband med foreliggande
undersokning visar pa 2,5 % S men laga metallhalter och innehaller bl.a. endast 56 ppm Cu,
207 ppm Zn, 26 ppm Pb och 15 ppm Co (bilaga 2), vilket édr liknande det resultat som erhélls
fran nedan beskrivna skdrpning vid Higgsta i Romfartuna.

Lugnet
Lugnet (skarpning) N 6623483 0582705
Fe-sulfid ORED26024 TOB170004

Lugnetligger i Harakers sockens sydligaste del, 3 km nord6st om Skultuna och ca 300 m nordést
om girden Lugnet. Fyndigheten utgérs av en ca 2 X 2 m stor och 2 m djup skidrpning som ar
upptagen i finkornig metagabbro med sma mingder disseminerad pyrit. I anslutning till hilet
finns en liten varphog, ca 1 X 3 X 1 m stor.

Broberget
Broberget (krossbergstakt, aktiv) N 6629435 0584791
Metagranodiorit-metatonalit ORED26023 TOB170003

Brobergets krossbergstakt ligger 9 km nordnordést om Skultuna i Romfartuna socken och bryts
av Brobergets bergtikt AB och ir upptagen pa medelkornig metagranodiorit till metatonalit.
Takten dr ca 250 X 100 m i markytan och med en brytningsfront pa ca 15 m som hégst (fig. 17).
Ett bergkvalitetsprov av en granodioritisk bergart taget 200 m vister om tikten visar ett
kulkvarnsvirde pa 12,2 (SGU-databas Bergkvalitet, tekniska analyser, 2021-01-20).

Figur 17. Brobergets
krossbergstakt 2017. Foto:
Torbjérn Bergman.
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Higgsta

Haggsta (skarpning) N 6625808 0584297
Fe-sulfider ORED14296 TOB170005

Vid girden Hdggsta, ca 5,7 km nordést om Skultuna, finns en liten skdrpning upptagen i fin-
kornig metagravacka. Bergarten ar kraftigt rostvittrande och synliga mingder med magnetkis
och pyrit férekommer disseminerat i bergarten. Pa den magnetiska anomalikartan ses tydligt
att Haggsta ligger pa ett hogmagnetiskt strak som fortsitter at soder och vidare at 6ster mot
Rotbo i Sala kommun (fig. 16). Skdrpningen dr ca 7 X 3 m i markytan och ir upptagen i en
hillkulle strax bakom ett hus. Djupet pa skdrpningen gar inte med sikerhet att avgdra pa grund
av igenfyllning av hilet med skrip och metallskrot. Sannolikt var dock gropen inte djupare dn
2 m. Kemisk analys av ett prov taget direkt 1 hill i samband med foreliggande undersékning
visar pa endast laga metallhalter, bl.a. 46 ppm Cu, 146 ppm Zn, 10 ppm Pb och 16 ppm Co.
Svavelhalten dr ocksa lag, endast 2,4 % S (bilaga 2).

Gryta
Gryta (krossbergstakt, aktiv) N 6615827 0586990
Metagravacka ORED26021 TOB170047

Gryta bergtaktligger invid avfallsanliggningen i norra delen av Visteras stad. Hir bryter NCC
sedan 20006 gra, biotitrik metagravacka for tillverkning av bergkrossprodukter (fig. 18). Som-

Figur 18. Metagravacka i Gryta bergtékt. Foto: Torbjérn Bergman.
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maren 2017 ér tikten ca 170 X 130 m 1 ytan och ca 15-20 m djup. Enligt SGUs bergkvali-
tetskarta Visterds SO (Persson m.fl. 1999) s ligger Gryta bergtikt inom omradet f6r ”Berg-
kvalitetsklass 27, vilket innebar att den tekniska kvaliteten har bedémts som “mindre god”,
sannolikt 1 huvudsak beroende pa bergartens glimmerinnehall.

Tortuna socken

Tortuna socken ligger nordést om Visteras stad och har endast ett par, sedan linge nedlagda
krossbergstikter och en liten kvartsférekomst att redovisa. Omradets berggrund domineras
av metagranitoider och gnejsig metagravacka (fig. 15; Stalhés 1976).

Hipplinge
Happlinge 1 (krossbergstdkt, nedlagd) N 6618818 0596960
Metagravacka ORED13366 TOB170048

Hiapplinge 1 ir en sedan linge nedlagd krossbergstikt 2 km norr om Tortuna, norddst om
Viisteras stad. Tdkten var vid besoket sommaren 2017 delvis vattenfylld och ar till ytan
ca 150 X 100 m och med en brant, ca 20 m hog brytningsfront at nordost. Takten omnamns
redan i en SIND-rapport fran 1982 som en sedan linge nedlagd tikt (Statens industri-
verk 1982) och dr upptagen pa glimmerrik metagravacka. En teknisk analys av bergarten
utférdes av SGU i samband med framtagande av bergkvalitetskartan 11 H Enkoping SV
(Persson m.fl. 1998). Bergarten uppvisade mycket daliga tekniska egenskaper och bedém-
des tillhéra ”Bergkvalitetsklass 37, dvs den lagsta tekniska kvalitén. Klassningen som i
huvudsak grundar sig pa det hoga kulkvarnsvirdet, 19,6 %, ir beroende pa bergartens rika
innehéll av glimmer.

Happlinge 2 (krossbergstakt, nedlagd) N 6618954 0597941
Metatonalit ORED15901 TOB170050

Happlinge 2 ligger knappt 1 km 6ster om Hipplinge 1 och idr ocksd en sedan linge ned-
lagd krossbergstikt. Den dr upptagen pa en medelkornig metatonalit och enligt uppgift i
beskrivningen till berggrundskartan Enkoping SV (Stalhés 1976) sa var tikten i full produk-
tionen 1976 och att det mesta av produktionen gick till §J. Nagon uppgift om hur linge
takten var 1 produktion har inte gatt att fa fram. Den idag vattenfyllda tikten dr sommartid
en populir badsjé och kallas i1 folkmun ”Tortunagropen”. Takten ér till ytan 120 X 120 m
stor och har ett djup péd ca 15 m.

Andsjon
Andsjon (industrimineraltakt, nedlagd) N 6618610 0597105
Kvarts ORED26022 TOB170049

Strax norr om Andsjon, 2 km norr om Tortuna, finns ett gammalt, vattenfyllt kvartsbrott.
Det dr ca 12 X 12 m i markytan och lodas till 5 m djup. I anslutning till halet finns en
ca 10 X 5 m stor och 2 m hog skrotstenshog med bitar med kvartslikt breccia av finkornig
metagravacka (fig. 19).
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Figur 19. Kvartslakt breccia i finkornig metagravacka fran kvartsbrottet vid Andsjon norr om Tortuna. Foto: Torbjorn
Bergman.

Skultuna-Lillhdrad socknar

Skultuna och Lillhdrad socknar ligger i kommunens vistra del och grinsar mot Surahammars
och Hallstahammars kommuner och innefattar huvudsakligen sma skirpningar pa jarnsul-
fidférande metagravacka eller blyglans i1 karbonatsten men ocksa Algruvan som brots under
en kort period pa sitt innehall av molybdenglans i granit (fig. 15).

Gruvkirret
Gruvkarret (skarpning) N 6619815 0574660
(Pb, Ag) ORED26030 TOB170014

Gruvkdrret ligger 4,7 km 6ster om Surahammar och ar ett litet, vattenfyllt gruvhal med rester
av timmerfodring. Halet4r ca 3 X 3 m och lodas till 4 m djup. Ingen varp finns intill gruvhalet
men ca 20 m at sydvist finns ytterligare ett par mindre, vattenfyllda grivningar dir enstaka
bitar av marmor med sma korn av blyglans kan ses. Om det dr bitar fran moranen eller rester
av varp gar inte att avgora. Enligt informationstavla vid en liten stuga (Allmanningekojan),
ca 40 m norr om den stérre skdrpningen sa dr gruvhalet sannolikt ett av manga forsok att
hitta silver i omradet som gjordes 1873—1915 av far och son Hedmark fran Lallarbo. Att den
verksamheten skulle gett upphov till nagon mer omfattande gruvverksamhet forefaller dock
inte troligt. I omradet séder och sydvist om Gruvkirret sd finns ett flertal gravda gropar i
morinen som sannolikt hirror fran dessa prospekteringsarbeten. Nagon malmférande bergart
har inte kunnat noteras vid nagon av dessa gravningar och de har dirfor inte betraktats som
“mineralférekomster” och beskrivs darfor inte vidare i foreliggande sammanstillning,
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Figur 20. Gravning och
sprangsten vid Gruvon i
Toftmossen. Foto: Torbjérn
Bergman.

Gruvon
Gruvon (skdrpning) N 6619416 0573692
Granit ORED26029 TOB170018

Vid Gruvin, sydost om Toftsjon, 3,5 km Oster om Surahammar, finns en 8 X 6 m stor och 5 m
djup grivning i morinen. I anslutning till den finns en 6 X 3 m stor och 1 m hég skrotstenshog
med rod granit (fig. 20). Griavningen édr sannolikt nagot igenrasad och det gar inte att avgora
med sikerhet om materialet kommer fran fast klyft i halets botten eller om det édr sprackt ur
de block av granit som forekommer i morinen. Ingen mineralisering kan dock ses i materialet
och fyndigheten har med utgangspunkt fran detta klassats som ’stenbrott” i SGUs mineral-
resursdatabas. Enligt uppgift fran Dingtuna-Lillhdrad Sockengilles webbplats bildades 1937
ett bolag vid namn “Toftgruvans silverintressenters aktiebolag” som bedrev prospektering i
omradet vaster om Skultuna. Bolagets namn kommer fran den signen som omnimns av Olof
Grau 1754 1 skriften ”Beskrifning 6ver Wistmanland...”. Bolaget genomforde ett flertal griv-
ningar i prospekteringssyfte (Dingtuna-Lillharad Sockengille 2021). En av dessa gropar som
bolaget grivde dr sannolikt den beskrivna gropen vid Gruvon. Enligt uppgift ledde bolagets
verksamhet fram till fyndet av Algruvan (Mo), se vidare i avsnitt .A/gruvan.

Kilasen
Kildsen (skirpning) N 6619857 0576079
Fe-sulfid ORED26027 TOB170012

Vid Kildsen, 3,8 km vister om Skultuna, finns en 10 X 10 m stor och 5 m djup jordrymning
utan synliga bergskanter. I anslutning till hdlet finns dock en relativt stor varphég med deci-
meterstora bitar av gnejsig metagravacka, vilket sannolikt kommer frin gropen. Sma mang-
der pyrit noteras disseminerat i metagravackan. Kemisk analys av ett prov fran varphogen
(TOB170012A) visar endast pa liga halter av bas- och ddelmetaller (bilaga 2).
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Solbacka

Solbacka (skarpning) N 6618752 0577960
Fe-sulfid ORED26025 TOB170010

Viister om Solbacka, 2,7 km sydvist om Skultuna, finns en 8 X 5 m stor och 4 m djup jordrym-
ning i storblockig morin. I grivningens botten blottas hallkanter med gnejsig metagravacka
med svag pyritdissemination. Inga andra mineral av ekonomiskt intresse kan ses. I anslutning
till gropen finns ocksa spridda block av samma typ. Kemisk analys av ett prov taget 1 fast
klyft (TOB170010A) i samband med féreliggande undersokning visar endast pa laga halter av
bas- och ddelmetaller (bilaga 2).

Tofttorp
Tofttorp (skirpning) N 6618574 0574654
Pb, Zn ORED26028 TOB170013

Vid Tofttorp i Lillhdrad, 4,5 km 6ster om Surahammar, finns ca 30 m norr om boningshuset
en liten, grund skdrpning upptagen i marmor. Skirpningen dr ca 8 X 3 m stor och endast
0,5 m djup. Pa skarpningens kanter och botten finns rester av kraftigt Gvermossad, gra, oren
marmor med enstaka korn av blyglans och zinkblinde. Marmorn ér delvis breccierad och
mycket heterogen i sin karaktir. Kemisk analys av ett prov (TOB170013A) fran varpmaterialet
visar pa ett innehall av 0,77 % Pb och 0,16 % Zn, samt med en nagot f6rh6éjd halt av yttrium
(289 ppm, bilaga 2). Halterna av guld och silver ar bada under detektionsnivan, dvs <0,001 ppm
tor Au och <0,5 ppm for Ag. Enligt boende pa Tofttorp si utgér skirpningen resterna efter
en silvergruva pa platsen.

Vretbo
Vretbo (skdrpning) N 6617301 0576500
Fe-sulfid ORED26026 TOB170011

Strax séder om retho, 4,5 km sydvist om Skultuna, finns en liten jordrymning, 3 X 3 m i
markytan och 3 m djup. Halet ar delvis timmerfodrat och i anslutning till halet finns en liten
varphég med bitar av finkornig metagravacka med svag pyritdissemination. Den magnetiska
anomalikartan 6ver omradet (fig. 16) visar inte nagon forhéjning vilket ocksa indikerar att
detta sannolikt kan betraktas som ytterligare ett misslyckat gruvforsok.

Algruvan
Algruvan (gruva, nedlagd) N 6614983 0574668
Fe-sulfid ORED13302 TOB170020-21

Algruvan (Skogsgruvan), eller “silvergruvan i Lillharad”, ar belidgen alldeles s6der om vigen
mellan Visteras och Surahammar vid Algmossen, ca 5 km sydést om Surahammar, och ir
bruten f6r sittinnehall av molybdenglans i finkornig granit. Bolaget ”Toftgruvans silverintres-
senter aktiebolag” som tidigare nimnts (se avsnitt Gruvon), fick utmalsrattighet for omradet
1940 under namnet Algruvan. Namnet kom fran ”Alby-John”, eller John Johansson som
han egentligen hette (Dingtuna-Lillhirad sockengille 2021). Forsoksbrytning startade redan
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samma ar (Carlborg 1941) men den storsta produktionen skedde under aren 1944 och 1945,
och totalt har 3 851 ton stycke- och anrikningsmalm ur 9 370 ton brutet berg producerats fran
Algruvan (SGUs malmdatabas). Kemisk analys av ett prov frin Algruvan visar pa ett inne-
hall av 3,6 % Mo (Carlborg 1941). Verksamheten vid Algruvan pagick fram till 1950 men da
1 huvudsak med inriktning pa anrikning av importerad grafit for tillverkning av smorjmedel
1 blandning med molybdenglans frain Algruvan (Andersson 2000). Historien kring den korta
brytningen och den senare verksamheten beskrivs i korthet nedan och dr sammanfattad frin
Dingtuna-Lillhirad sockengilles webbplats (Dingtuna-Lillhdrad sockengille 2021)
”Toftgruvans silverintressenter aktiebolag” som inledde verksamheten 1940 saknade kapital
och sokte dirfér hjilp hos svenska staten men utan resultat. Istillet togs en kontakt med ett
tyskt malmforadlingstéretag Gesellschaft fir elektrometallurgi” i Berlin-Chalottenburg, Ett
optionsavtal upprittades dar det tyska bolaget erholl ritten att pa egen bekostnad underscka
fyndigheten och tillhandahalla driftskapital om brytning skulle komma till stand mot att de
skulle fa storre delen av vinsten fran gruvdriften. Ar 1944 skulle 1 ton rimalm exporteras till
den tyska optionsinnehavaren men foretaget fick avslag pa sin ansokan om exportlicens vilket
gjorde att det utlovade driftskapitalet uteblev. Svenska staten gick da in som hilftendgare och
verksamheten kom i gang igen och en gruvfogde fran Gillivare, Hjalmar Alldén, anstilldes. Ett
anriknings- och flotationsverk upprittades och driften komigangapril 1945. Nagon lonsamheti
verksamheten uppnaddes dock aldrig p.g.a. ett kraftigt prisfall pa molybden efter krigsslutet och
verksamheten avbrots efter tvd ar. Bolaget ombildades under namnet “Aktiebolaget malmanrik-
ning”’ med syfte att anrika grafit. Grafiten koptes forst frain Madagaskar men sedan fran Finland.
Aven detta blev en olénsam verksamhet och foretaget gick i konkurs 1951 (Andersson 2000).
Omraddet dridag ganska igenvaxt men spar av dikesgravningar och provgropar férekommer
inom ett 100 X 200 m stort omrade. Mindre h6gar med finkornig, ljust graréd granit finns
ocksa att se 1 omradet. Molybdenglans dr dock mycket svart att hittaivarpmaterialet (fig. 21). En
mindre h6g med rostvittrande, grafitférande gnejs (sannolikt fran Finland) gar ocksa att se vid
koordinat N6614976/0574652. Enligt muntlig uppgift till Riksantikvarieimbetet dr gruvan
bruten till 30 m djup och med total 450 m ort (RAA Lillhdrad 91:1). Det forna gruvschaktet ir

Figur 21. Molybdenglans i
finkornig granit fran
Algruvan. Foto: Torbjorn
Bergman.
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igenfyllt och 6ppningen igengjuten med ett betonglock (SWECO VIAK 2004). Ventilations-
schaktet dr igensatt med ett tralock. Vid ett misslyckat lodningsforsok av ventilationsschaktet,
vid besoket sommaren 2017, kunde det konstateras att spillolja hade dumpats i halet. Enligt
uppgift gjordes en sanering av oljan senast 1999 (SWECO VIAK 2004).

Vasteras stad och Dingtuna socken

Tomradet kring Visteras stad finns ett flertal, sma, f.d. blockstenstikter i metagranit pa bergen
vid Eriksborg och Karlshill,ivastra delen av staden. Omradetiri 6vrigt ndstan helt utan kinda
mineralférekomster med undantag f6r ”Visteras kisgruva” eller ”Tunbygruvan”, som den
ocksa kallas, 1 omradet Tunby i norra delen av centrala Visteras stad. Gruvan finns omnamnd
1 litteraturen redan 1 borjan av 1900-talet men 4r sannolikt betydligt dldre dn sa. Vid Ding-
tuna, i kommunens sydvistra del, finns den stora krossbergstikten Vindle, dir granit bryts i
s.k. ”"Dingtunagranit”. I Dingtuna sockens sydligaste del finns ocksé en liten skarpning pa
koppar samt en liten f6rsoksbrytning pa kvarts och filtspat (fig. 15). Férekomsterna beskrivs
nedan med utgangspunkt frin besok gjorda i samband med féreliggande inventering som-
maren 2017.

Visteras kisgruva

Visteras kisgruva (gruva, nedlagd) N 6612042 0586906
Fe-sulfid, Fe, (W, Cu, Sn, Bi) ORED14104 TOB170046

Viisterds kisgruva eller Tunbygrnvanligger i omradet Tunby och strax norr om Norrleden i Visteras
stad (Kugelberg 1862). Gruvhalet dr idag en igenvixt topografisk sinka i terringen, ca 25 m
lang, 10 m bred och 3—4 m djup med en 6ppning i markplan at norr och med bergskanter at
soder och Oster (fig. 22). Att doma av bergssidan pa 6stra sidan och varpmaterial som hittats
1 gruvhalets botten, sa har man brutit ett magnetitférande amfibolskarn med pyrit och mag-
netkis. Enligt Flink (1910) sd har ocksa kopparkis noterats hir. Den magnetiska susceptibili-
teten varierar mycket i varpmaterialet, frin ca 100 X 103 till 10 000 X 10-3 SI-enheter. P4 den
magnetiska anomalikartan 6ver omradet ses endast en liten, svag forhojning, i ett for 6vrigt
ganska lagmagnetiskt omrade, vilket visar att det inte rér sig om nagon storre malmkropp
(fig. 16). Enligt den geologiska kartan (Arnbom 1999) sa domineras omradet av metagravacka,
vilket sannolikt ocksa dr virdbergart for skarnet i fyndigheten.

Kemisk analys av tva varpprover tagna i samband med féreliggande inventering visar att
skarnet bl.a. innehaller 15,2-18,0 % Fe, 1,8-2,1 % Ti, 0,41-0,64 % Mn, 0,68-2,2 % S och
100—600 ppm Cu. Intressant att notera ar ocksa relativt hoga halter av vissa mindre vanliga
metaller som t.ex. krom (700770 ppm Cr), nickel (450-540 ppm Ni), tenn (270—400 ppm Sn)
och volfram (218-2 040 ppm W), vismut (21,3-30,3 ppm Bi, bilaga 2). Enstaka korn av bla-
fluorescerande scheelit kan ocksa ses i bergarten betraktat under kortvagigt UV-ljus. Fore-
komsten av scheelit i Tunbygruvan uppmarksammades av Langhof & Jonsson (2002), vilka
ocksa beskriver forekomsten av ferberit (FeWO,) som pseudomorfos efter euhedral scheelit,
associerad med sma mingder av en sulfid (kopparkis eller pyrit) samt mikroskristaller av ny-
bildad (sekundir) scheelit i ett historiskt prov.
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Figur 22. Visteras kisgruva fotograferat fran norr mot séder. Foto: Torbjérn Bergman.

Erikslund

Pa berget sydvist om Kalltorp i vistra delen av Visteras stad har metagranit brutits som block-
sten pa ett flertal stillen (fig. 23). Nir dessa tikter bréts har inte gatt att utreda men sannolikt
har det anvints till husgrunder och kantsten i Visteras stad.

Erikslund 1 (blockstenstakt, nedlagd) N 6609936 0583800
Metagranit ORED26039 TOB170039

Erikslund 1 ar ett hak i bergsbranten alldeles intill vigen till industrilokalen pa hoéjden
sydvast om Killtorp och som bedéms vara spar efter stenbrytning. Brottet dr i markytan
ca 15 X 10 m stort och spar av brytning ses i branten upp till 6 m héjd. Bergarten som brutits
ar en medelkornig och rédgra metagranit.

Erikslund 2 (blockstenstakt, nedlagd) N 6609931 0583903
Metagranit ORED26032 TOB170040

Erifsiund 2 ir en liten, nedlagd blockstenstikt pa berget sydvast om Kailltorp i vistra delen av
Viisterds stad. Den dr endast 6 X 3 m stor och 1-2 m djup och bruten pa medelkornig, rodgra
metagranit.
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Figur 23. Blockstenstédkterna vid Erikslund pa berget sydvast om Kélltorp i vastra delen av Vasteras stad (SGU-data,
topografiskt underlag fran LMV).

Erikslund 3 (blockstenstakt, nedlagd) N 6609922 0584049
Metagranit ORED26037 TOB170041

Erikslund 3 ir en relativt stor och igenvixt blockstenstikt pa berget sydvist om Killtorp i
vastra delen av Visteras stad (fig. 24). Den dr 25 X 10 m stor och 2 m djup, och upptagen mot
befintliga hillkanter med medelkornig, rédgra metagranit. Strax at séder finns ytterligare ett
litet brott, 4 X 4 m stort och 1 m djupt.

Erikslund 4 (blockstenstakt, nedlagd) N 6609875 0584095
Metagranit ORED26038 TOB170042

Erikslund4 ir ytterligare enliten, igenvixt blockstenstikt, ca 50 m sydést om féregaende. Brottet
ar 4 X 3 m stort och 1 m djupt, upptaget i en hillkant av en medelkornig, rodgra metagranit.
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Figur 24. Blockstenstdkten Erikslund 3 pa berget sydvast om Kalltorp i vdstra delen av Vasteras stad. Foto: Torbjorn
Bergman.

Erikslund 5 (blockstenstakt, nedlagd) N 6609720 0584004
Metagranit ORED26039 TOB170043

Erikslund 5 ir en liten, blockstenstikt, 8 X 4 m stor och 1 m djup. Brottet ligger i den sédra
delen av berget sydvist om Killtorp och strax norddst om torpet Nybygget. Brottet ir upptaget
1 en hillkant pa medelkornig, r6dgra metagranit.

Erikslund 6 (blockstenstakt, nedlagd) N 6609657 0584043
Metagranit ORED26033 TOB170044

Eriksiund 6 ar ytterligare en liten, igenvaxt blockstenstikt 6ster om torpet Nybygget, i sédra
delen av berget sydvist om Kailltorp. Den dr 6 X 4 m stor och 1 m djup och ar upptagen pa
medelkornig, rddgra metagranit.

Erikslund 7 (blockstenstakt, nedlagd) N 6609710 0583660
Metagranit ORED26031 TOB170045

Eriksiund 7 ir en liten blockstenstakt 250 m vister om torpet Nybygget i s6dra delen av berget
sydvist om Kalltorp. Den ér 6 X 3 stor och ca 2 m djup, och upptagen i medelkornig, rédgra
metagranit.
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Karlshill

Pa hojden strax nordost om Karlshills industriomrade 1 vistligaste delen av Visteras stad,
finns sparen efter ett par, sma blockstenstikter i medelkornig, rodgra metagranit.

Karlshill 1 (blockstenstékt, nedlagd) N 6607601 0581212
Metagranit ORED26035 TOB170038

Karlshall 1 ir en liten blockstenstikt pa héjden strax nordést om industriomradet Karlshall.
Den ir 6 X 3 m stor och som djupast 3 m, upptagen i medelkornig, rédgra metagranit.

Karlshill 2 (blockstenstékt, nedlagd) N 6607577 0581250
Metagranit ORED26035 TOB170037

Karlshall 2 ir ytterligare en liten, blockstenstakt i medelkornig, rodgra metagranit pa hojden
strax nordost om industriomradet Karlshill. Den édr ca 5 X 5 m stor och 1 m djup.

Bysingsberg
Vid Stjarnas backe i Murbo, 5 km vister om Visteras har ljust r6d, medelkornig granit brutits i ett

flertal mindre brott som blocksten f6r byggnadsindamal (fig. 25). Enligt Arnbom (1999) upphérde
brytningen redan 1936, men viss husbehovsbrytning i liten skala férekom dock in pa 1980-talet.

Bysingsberg 1 (blockstenstakt, nedlagd) N 6607274 0576494
Granit ORED26042 TOB170033

Bysingsberg 1 dr den storsta blockstenstikten vid Stjarnas backe sydvist om Bysingsberg. Brot-
tet dr ca 25 X 15 m i dag6ppningen och pa det djupaste stéllet ca 5 m djupt. Brottet dr inte
vattenfyllt och blockrester av ljust r6d, medelkornig granit ligger kvar.
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Figur 25. Blockstenstakterna vid Stjdarnas backe i Murbo, 5 km vaster om Vasteras (SGU-data, topografiskt underlag fran LMV).
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Bysingsberg 2 (blockstenstakt, nedlagd) N 6607300 0576518
Granit ORED26043 TOB170034

Bysingsberg 2 ligger strax nordést om féregaende tikt och dr en vattenfylld, f.d. blockstenstikt
upptagen i ljust r6d, medelkornig granit. Brottet 4r ca 20 m langt, 5 m brett och 6 m djupt.

Bysingsberg 3 (blockstenstakt, nedlagd) N 6607298 0576540
Granit ORED26044 TOB170035

Bysingsberg 3 ir ytterligare en vattenfylld, f.d. blockstenstakt i ljust r6d, medelkornig granit.
Brottet dr ca 15 m langt, 12 m brett och 4 m djupt.

Bysingsberg 4 (blockstenstékt, nedlagd) N 6607232 0576515
Granit ORED15906 TOB170035

Bysingsberg 4 ar ytterligare en f.d. blockstenstikt strax séder om de féregaende beskrivna och
ar ocksa upptaget 1 [just r6d, medelkornig granit. Graniten ar bruten utefter en hillkant och
brottet dr 15 m langt, 3 m brett och 2 m djupt.

Bysingsberg 5 (blockstenstikt, nedlagd) N 6607076 0576661
Granit ORED26045 TOB170036

Bysingsberg 5 ligger alldeles norr om vigen i Murbo och ar ytterligare ett hak i en bergknalle som
vittnar om blockstensbrytning. Brottet dr endast 6 X 2 m stort och med en brytningsfront pa
3 m hojd. Brottet dr upptaget pa samma typ av rod, medelkornig granit som i ovan beskrivna
takter 200 m at nordvist.

Vindle
Vindle krossbergstikt (aktiv krossbergstiakt) N 6604129 0575577
Granit ORED15907 TOB170030

Vndle krossbergstakt ligger strax soder om E18, vaster om Dingtuna. Har bryts sedan 1990-talet
fint medelkornig, r6d yngre granit (s.k. "Dingtunagranit”, fig. 26 A—B). Tikten drivs sedan 2004

Figur 26. A. Vandle krossbergstakt 2017. B. Fint medelkornig granit fran skrotstenshog i Vandle krossbergstakt.
Foto: Torbjérn Bergman.
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av Swerock AB och var sommaren 2017 ca 700 X 400 m stor och med ett brytningsdjup pa
ca 20 m. Enligt uppgift frain SGUs kartvisare och teknisk analys utférd av SGU, sa uppvisar
bergarten mycket bra tekniska virden, kulkvarnsvirde 7 % och ett Los Angeles-tal pa 19,8 %.
Materialet anvinds huvudsakligen till asfaltsballast till slitlager pa vagar i regionen (Mattias
Goransson, SGU, muntlig kommunikation 2018).

Sippersta
Sippersta (skarpning) N 6599290 0579285
Fe-sulfider, Cu ORED15806 TOB170028

I vistra kanten av ett mindre berg, ca 500 m séder om garden Sippersta, i den sydvistligaste
delen av Dingtuna socken, finns ett runt gruvhal, 4 m 1 diameter och ca 5 m djupt. Gruvhalet
ar torrt och upptaget direktiberget. Det saknar stingsel och bedoms som farligt. I sluttningen
nedanfér finns en stor mangd grov varp, som utgdrs av gra, fin- till medelkornig, granodioritisk
gnejs utan synlig mineralisering. Ett tydligt hogmagnetiskt omrade syns pa den magnetiska
anomalikartan (fig. 16) men den magnetiska susceptibiliten som mits i varpmaterialet varierar
runt 100 X 107 SI-enheter. Vissa stuffer i varpen utgors dock av finkornig, grigron, mork
diabas med millimeterstora kalifaltspatmegakryster. Den magnetiska susceptibiliteten idenna
bergart 4r 100 x 10~ till 500 X 10> SI-enheter. Enstaka pyritkorn och, med viss osikerhet,
dven enstaka korn av kopparkis kan ses i diabasen. Sannolikt dr det den sulfidférande diabasen
som varit foremal for brytningen men forekomsten bedéms, trots ett djup pa 5 m, som en
“skirpning” eller ett “misslyckat gruvforsok™ och har sannolikt aldrig varit en gruva.

Andflukten
Andflukten (industrimineralforekomst, N 6599352 0579814
skarpning)
Kvarts, faltspat ORED15807 TOB170029

Pa enliten héjd 600 m sydést om garden Sippersta och norr om tjarnen AndflukteniDingtuna
sockens sydligaste del finns ett litet, runt pegmatitbrott, ca 3 m i diameter och 2 m djupt. Norr
om halet finns en mindre skrotstenshog, ca 2 X 5 X 1 m, med ljust r16d pegmatit.

MINERAL OCH BERGARTSFOREKOMSTER | ARBOGA OCH
KUNGSOR KOMMUNER

Arboga och Kungsors kommuner ligger i den sydligaste delen av Vistmanlands lin och be-
grinsas 4t sydvist av Orebro kommun och it sydést av Eskilstuna kommun. Berggrunden
domineras arealmassigt av dldre metagranitoider som ar 1,89 miljarder ar gamla, och yngre
graniter som 4r ca 1,8 miljarder ar gamla (fig. 27). Den centrala delen av Arboga kommun
utgors av ett 1-2 km brett, 6st—vastligt bilte med ytbergarter, huvudsakligen sur metavulkanit
och marmor (ca 1,9 miljarder ar gamla). Dessa ytbergarter fortsitter ocksa in i Kungsors kom-
mun och tillsammans med dem finns ocksa amfibolit och glimmerskiffer i smala strak (fig. 27;
Sidenbladh 1862, Gorbatchev 1972, Lundegardh 1974). I Arboga kommuns sydligaste del, vid
Hjalmarens norra strand, finns ett mindre omrade med kambrisk sandsten. Vistnordvistliga
diabasgangar férekommer frekvent i Kungsérs kommun och syns som hégmagnetiska ano-
malier i den magnetiska anomalikartan (fig. 28). Mineralférekomsterna inom kommunerna ar
huvudsakligen knutna till det storre 6st—vistliga marmorstraket. Generellt sett finns vildigt
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Figur 27. Berggrundsgeologisk karta 6ver Arboga och Kungsors kommuner (fran SGU-databas, Berggrund 1:50 000—
1:250 000, topografiskt underlag LMV).

fa metallférekomster inom kommunerna och endast nagra mindre jirnmalmsforekomster ar
kinda. I vissa av dessa finns ocksa zink- och silverhaltig blyglans som varit féremal f6r forsoks-
brytning (fig. 27). De dldre granitoiderna bryts for ndrvarande i en krossbergstikt vid Hamre
1 Arboga kommuns norra del och i Kungsérs kommun vid Nytorpsberget soder om Kungsor.
Blocksten for byggnadsindamal har i dldre tid brutits 1 liten skala vid Lilla Djupmyra, strax
syd6st om Arboga och vid Hovgarden norr om Kungsor. Den magnetiska anomalikartan av-
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Figur 28. Magnetisk anomalikarta dver Arboga och Kungsors kommuner med mineralfyndigheter. Magnetfaltet har
matts fran flygplan pa 60 m hojd, med ungeférligt punktavstand pa 20 m och linjeavstand pa 200 m. Insamlade
matdata har interpolerats och bearbetats for att visa bidraget av berggrundens 6versta 800 m (SGU-data, topograf-
iskt underlag LMV).

speglar ocksa vil de olika granitgenerationernas magnetiska egenskaper och visar att de yngre
graniterna ar mer magnetiska dn de dldre. Tydligt dr ocksa det centrala, Gst—vistliga marmor-
metavulkanitstraket med de kidnda jirnmalmsférekomsterna som ses som ett 15 km langt,
hégmagnetiskt band mellan Kalkugnsberget i vister och Svarthills jarngruva 1 Oster (fig. 28).

Arboga socken

Jadersbruk-Kalkugnsberget

I den vistra delen av Arboga kommun vid Kalkugnsberget, sydvist om Jiadersbruk, finns
sma skarnjirnmalmsférekomster med inslag av bly och zink som dr kinda sedan mitten av
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Figur 29. Detaljkarta 6ver mineralférekomster pa Kalkugnsberget sydvast om Jadersbruk (SGU-data, topografiskt
underlag fran LMV).

1800-talet (Sidenbladh 1862, Statens industriverk 1982). Fyndigheterna ligger i ett strak med
marmor och skarn som fortsitter Osterut ca 6 km till de gamla jarnmalmsgruvorna vid Koberg
1 Arboga stad och ytterligare 9 km till Svarthills gruvor i Kungsors kommun. Pa Kalkugns-
berget har ocksda marmor brutits i ett flertal mindre brott (fig. 27, fig. 29).

Under mitten av 1980-talet var malmstraket foremal f6r detaljerade undersékningar av Sve-
riges geologiska aktiebolag (SGAB) pa uppdrag av Nimnden f6r statens gruvegendom (NSG)
och finns redovisade i prospekteringsrapporter (Sandahl m.fl. 1985, 1986, Sandahl & Sidbom
1980). Arbetetinitierades av att f6rh6jda halter av volfram och férekomst av scheelit och fluorit
i morin hade konstaterats i samband med sa kallad tungmineralprovtagning pa 1980-talet.
Undersokningarna kunde dock inte hirledas till nagon férekomst i fast berg (Petersson 1981).
Vid undersokningarna 1985 pavisades ocksa hdga halter av zink och bly i morinen sydvist om
Jadersbruk. Mineralanalys visade att zinkhalten férekommer i mineralet gahnit (zinkspinell)
vilket dr ett ovanligt mineral som frimst forekommer i vissa typer av omvandlingsbergarter.
Anomalierna och férekomsten av svag zink-blymineralisering beddmdes som intressanta men
nagon ytterligare undersékning genomférdes inte (Sidbom & Arvidsson 2014). Ammeberg
Mining AB hade ett undersokningstillstand 6ver omradet 1996-1999. Om nagra undersok-
ningar gjordes under denna period ir inte kint.
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Gardselbacken 1 (gruva, nedlagd) N 6585191 0543156
Zn, Pb, Ag, Cu, W ORED10375 TOB210001

Gdrdselbacken 1 dr ett vattenfyllt gruvhal, ca 6 X 5 m stort i dagéppningen och med ett djup
pa ca 7 m. Vattenspegeln ligger som mest 3 m under omgivande markniva (fig. 30). Gruv-
halet saknar stingsling. Dess kanter dr huvudsakligen i jord men den Ostra sida dr en brant
bergssida som utgors av kraftigt Ost—vistligt bandat till gnejsigt amfibolskarn och marmor.
I anslutning till gruvhalet 4t Oster finns ytterligare tva mindre och torra skdrpningar som ar
4 X 4 respektive 4 X 2 m stora och 1-2 m djupa. Kraftigt vervixt varp ligger norr om gruv-
halet och det material som gar att komma at utgdrs huvudsakligen av skarnig marmor med
stink av pyrit och kopparkis. Ingen synlig blyglans eller zinkblinde, som beskrivits som
orsak till gruvverksamheten, kunde ses vid besoket. Den magnetiska susceptibiliteten ar lag
(30 X 107 till 50 X 10->SI-enheter) vilket visar att ocksd innehallet av magnetit ir lagt. Tidigare
besck vid gruvhalet 1985 och analys av prov har dock visat pa ett innehall av bl.a. 10,13 %
Zn, 3,34 % Pb, 0,01% Cu och 35 ppm Ag. Skarnet inneh6ll ocksa férhojda halter av volfram
(0,04 % W; Sandahl m.fl. 1985).

Gardselbacken 2 (gruva, nedlagd) N 6585140 0543934
Fe, Fe-sulfider ORED10376 TOB210003

Gdirdselbacken 2 ir ytterligare ett vattenfyllt gruvhal 1 nordéstra delen av Kalkugnsberget och
ca 100 m vister om garden Storangstorp. Det dr 5 X 3 m stort kring vattenspegeln och har en
brant, ca 5 m hég bergsida at séder. Vattendjupet 4r som mest 2 m. Enstaka varbitar finns i
anslutning till gruvhalet och visar pa kraftigt folierat, kalkigt amfibolskarn med magnetit och
stink av pyrit. Aven gnejsiga bitar med marmor och skarn utan magnetitmineralisering férekom-
mer. Den magnetiska susceptibiliteten vatierar i de magnetitrika bitarna mellan 8 000 X 10> och
65 000 x 10~ SI-enheter.

Figur 30. Gruvhalet Gardsel-
backen 1vdster om Jaders-
bruk. Foto: Torbjorn
Bergman.
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Kalkugnsberget

Kalkugnsberget 1 (industrimineraltakt, N 6585072 0543537
nedlagd)
Marmor ORED26107 OSM17004

Kalkugnsberget 1ligger i den centrala delen av Kalkugnsberget och dr ett torrt, igenvixt marmor-
brott, ca 8 X 6 m stort och 4 m djupt. Marmorn dr timligen vit men i vissa band ocksa nagot
gronfirgad av skarnmineral. I den syns en tydlig Ost—vistlig bandning med brant stupning at
norr. Enligt Riksantikvarieambetet finns ett flertal mindre marmorbrott pa Kalkugnsberget
inom ett ca 140 X 120 m stort omrade (RAA Arboga socken 33:1).

Kalkugnsberget 2 (gruva, nedlagd) N 6584934 0543437
Fe ORED26108 0SM170005, TOB210011

Ralkugnsberget 2 ligger pa Kalkugnsbergets sodra sida, ca 200 m sydost om féregaende och
ar ett litet vattenfyllt gruvhal, 5 X 4 m stort och 4 m djupt. I gruvhalets kanter ses rester av
timmerfodring i 6vrigt ar det morin i sidorna. I anslutning till hilet finns en mindre varphog
med aktinolitskarn med magnetit och dven mindre mangd med kalkig skarnjarnmalm.

Koberg

Kobergir en sedan linge nedlagd jirnmalmsgruva som ligger pa en kulle mellan Fellingsbro-
vigen och ett industriomrade i den Ostligaste delen av Arboga stad (fig. 27). Gruvan som en
gang utgjordes av minst tva hal, varav det djupaste var 12 m, bréts under olika perioder mellan
1802 och 1831 pa bade jarn och silverhaltig blyglans i skarnomvandlad dolomit (Schéele 1832,
Sidenbladh 1862, Sidbom & Arvidsson 2014). Provtagning av jairnmalmen gjordes i samband
med SGABs undersokningar i omradet i mitten av 1980-talet vilken visade att malmen ar en
manganrik skarnjirnmalm med 33,6 % Fe, 3,94 % Mn, 0,05 % Zn och 0,07 % Pb (Sandahl
m.fl. 1985). Den magnetiska anomalikartan (fig. 28) visar en tydlig, punktformad, starkt positiv
anomali vid Koberg, 1 det annars ocksa hogmagnetiska striaket fran Jadersbruk och Oster ut
mot Svarthills jarngruvor.

Koberg 1 (gruva, nedlagd) N 6585157 0549249
Fe ORED13175 TOB210005

Koberg 1 dr enliten skdrpning eller igenfyllt gruvhal och dridag ca 3 X 3 m stort i dagéppningen
och som djupast 3 m. I den 6stra kanten av halet ses skarnig, finkornig, bandad magnetitmalm
omvixlande med marmor. Foliationen dr Ost—vistlig och stupar brant at séder (fig. 31A).
Skarnet dr rostvittrande vilket sannolikt dr orsakat av vittrande pyrit. Den magnetiska suscepti-
biliteten varierar mellan 5 000 X 107> och 10 000 X 10~ SI-enheter.

Koberg 2 (gruva, nedlagd) N 6585145 0549197
Fe ORED27997 TOB210006

Koberg 2ligger pa den sydvistra kanten av kullen vid Koberg och ca 50 m sydvist om foregaende
beskrivna gruvhal. Detta kan vara det gruvhal som inledningsvis beskrevs ha varit 12 m djupt.
Det ir sannolikt sedan linge igenlagt och idag ses en grund, vattenfylld, kvadratisk grop med
hillkanter, ca 4 X 4 m stor och 1-2 m djup (fig. 31B). I halets kanter ses finkornig skarnjirn-
malm med magnetit omvixlande med mer rena marmorband som vid féregiaende beskrivna.
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Figur 31. A. Koberg 1, det 6stliga gruvhalet vid Koberg i Arboga stad varen 2021. Gruvhalet ar sannolikt igenlagt.
B. Koberg 2, det vistra av tv3 gruvhal vid Koberg. Aven detta gruvhal dr sannolikt igenlagt. Foto: Torbjérn Bergman.

Lilla Djupmyra
Lilla Djupmyra (blockstenstikt, nedlagd) N 6583468 0549127
Granit ORED26106 TOB210004

I hillbranten pa 6stra sidan av Flaggberget séder om Li/la Djupmyra syns utefter en stricka
av ca 100 m spar efter blockstensbrytning av réd till graréd, medel- till grovkornig granit.
Borrhalsmirken syns 1 ett flertal brytningskanter. Bergarten har sannolikt brutits for bygg-
nadsindamal och anvindning till husgrunder mm.

Himlaberget
Hamre bergtdkt (krossbergstakt, aktiv) N 6587331 0549737
Granit, kvarts, faltspat ORED13176

I norra delen av Himlaberget, ca 2,5 km nordést om Arboga, ligger Hamre bergtakt (fig. 27) dir
rod, gnejsig granit bryts for krossning till makadam. Takten innehas sedan 2009 av Kungsoérs
Grus AB som har ett brytningstillstaind f6r uttag av 50 000—100 000 ton berg per dr. Den
ar idag ca 200 X 100 m stor och har brytningsfronter at vister och sydvist med en héjd pa
ca 10—15 m. Enligt Lundegardh (1974) sa brots pa denna plats pegmatit f6r utvinning av kvarts
och filtspat i ett 25 X 25 m stort och 10 m djup brott fran borjan av 1900-talet och fram till
1939. I slutet av denna period krossades filtspaten till makadam. Sannolikt dr det den grop
som idag kan ses strax intill och s6der om bergtikten, vid koordinat N 6587192/ O 549742,
som utgor sparet efter det gamla kvarts- och filtspatbrottet.

Hamre (industrimineraltékt, nedlagd) N 6587331 0549737
Kvarts ORED13176 TOB210007

Hare ir ett litet kvartsbrott upptaget utefter en hillkant i den norra delen av Himlaberget,
ca 300 m nordvist om Hamre bergtikt. Brottet ar endast 2 m djupt, en meter brett och 3 m
langt. Mjolkkvarts, timligen ren, kan ses i den vistra kanten.
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Bjorkskog socken

Orberga
Orberga (krossbergstakt, nedlagd) N 6592087 0551260
Granit ORED13183 0OSM170007

Orbergaligger i Kungsérs kommuns nordligaste del nira grinsen till Képings kommun (fig. 27)
och ir en vattenfylld, nedlagd krossbergstikt som bréts av Vigverket Produktion Ost under
aren 1994 till 1995 f6r anvindning till ombyggnationen av vig E18 strax intill 4t vister. Téak-
ten 4r idag vattenfylld, ca 150 X 150 m stor, och ar sommartid en popular badsjo (Kungsors
kommun 2014).

Stegrind (industrimineraltakt, nedlagd) N 6592269 0551020
Faltspat, kvarts ORED27999 TOB210008

Stegrindligger knappt 200 m nordvist om krossbergstikten Orberga och strax intill och 6ster
om vig E18. Detta kan vara den plats som av Lundegardh (1974) och Shaikh m.fl. (1988)
beskrivits som ett ca 15 X 7 m stort och 3 m djupt filtspatbrott upptaget i pegmatit och som
brots under ett par ars tid i mitten av 1930-talet. Enligt Shaikh (1988) hade brottet 6st—vastlig
utbredning. Pa platsen ses idag ett litet hak i en héllkant, ca 3 m brett och 1 m djupt, springt
1 pegmatit. Sannolikt har brottet blivit igenfyllt i samband med bygget av motorvigen mellan
Koping och Arboga som var klar 1995.

Kungs-Barkaro socken

Kungs-Barkar6

Kungs-Barkaro (blockstenstakt, nedlagd) N 6590168 0558622
Granit ORED13184 OSM170002

Vid Karsgarden, ca 300 m sydvist om Kungs-Barkar6 kyrka, har gra, medelkornig granit
brutits som blocksten f6r anvindning lokalt till husgrunder mm (Lundegardh 1974). Tikten
ar 12 X 8 m och ca 3 m djup. Ytterligare en blockstenstikt ska enligt Lundegardh (1974) ocksa
finnas ca 900 m sydvast om Kungs-Barkar6 kyrka. Den har dock inte kunnat aterfinnas i
samband med féreliggande inventering.

Kung Karls socken

Svarthills gruvor

Svarthills gruvor ligger strax Oster om Svarthills siteri intill sédra stranden av Arbogaan,
4km vistsydvist om Kungsor (fig. 27, fig.32). Malmen har brutits i tva gruvhal upptagna pa
skarnjairnmalm med zinkblinde- och jirnsulfidimpregnation. Malmen ar knuten till samma
marmor- och vulkanitstrak som tidigare beskrivits for fyndigheterna Girdselbacken och
Koberg i Arboga kommun.

Gruvorna bréts fran 1802 till 1832, med boérjan i det vistliga gruvhalet (Svarthills gruva)
som bréts pa en silvermalmsanledning” fram till slutet av 1820-talet, till 11 m djup. Den
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Ostra gruvan (Carlsgruvan) brots pa jairnmalm fran 1825 till 1832 och var da 24 m djup
(Statens industriverk 1982, Sandahl m.fl. 1985). Vid besok pa platsen idag finns inga spar efter
detvistra gruvhalet, som verkar varaigenlagt. Detta giller ocksa Catlsgruvan, ca 250 m at Gster,
men dir syns fortfarande en ca 2 m djup grop av gruvhalet och betydande miangder med varp.

Omridet inmutades 1952 av Stora Kopparbergs Bergslags AB som 1956 beviljades utmal
pé fyndigheten efter att man genom geofysiska markmitningar och diamantborrningar (totalt
311 m, Svarthill borrning; fig. 32) pavisat tre parallella, zinkhaltiga horisonter. Dessa upptrader
inom en 25 m bred zon tillsammans med manganhaltig skarnjairnmalm. De tre mineralise-
ringarna beskrivs som:

1. Dolomit med zinkblindeimpregnation innehallande 1,2 % Zn och 0,1 % Pbien 2,1 m ling
sektion i borrhilet.

2. Magnetitmalm med 25,6 % Fe, 3,3 % Zn och 2,8 % Mnien 2,9 m lang sektion i borrhalet.

3. Zinkmalm med 19,8 % Zn ien 1 m ling sektion i borrhalet.

De tre malmhorisonterna beriknas vardera ha en area av 400 m? eller tillsammans 1 200 m2.
Zink-skarnlagrets area dr 500 m? (Lundegirdh 1974, Flood 1978, Sandahl m.fl. 1985, Sidbom
& Arvidsson 2014).

557500

=R

558000 5568500

6586500

6586000

O Jarnmalmsgruva, nedlagd [] Utmal (sénat) 200m
Q Sulfidmalmsgruva, nedlagd
§  Sulfidmineralisering, k&nd genom borrning

Figur 32. Detaljkarta 6ver Svarthallsgruvor vastsydvast om Kungsor (SGU-data, topografiskt underlag fran LMV).
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Omradet undersoktes ater 1985 oversiktligt pa uppdrag av Namnden for statens gruvegen-
dom och mer i detalj genom geofysik och geokemisk djupmorinprovtagning 1986 (Sandahl
m.fl. 1985). Den geokemiska undersokningen visar att basmetaller forekommer inom ett ca
1100 m langt, 6st—vistligt strak, men inga hogre halter och bredder storre dn de som obser-
verades da Stora Kopparbergs Bergslag AB undersokte fyndigheten med borrning framkom,
varfor inga vidare undersckningar rekommenderades (Sidbom & Arvidsson 2014).

Svarthalls gruva (gruva, nedlagd, igenfylld) N 6586732 0557637
Zn, Pb, Ag, Fe, Mn ORED13179

Svarthall borrning (sulfidmineralisering N 6586686 0557654
pavisad genom borrning)

Zn, Fe, Mn ORED13180

Svarthills grnva ligger knappt 100 m 6ster om Svarthills herrgard och édr sedan linge igenlagd.
Den var enligt Scheele (1832) 11 m djup och brots pa en silvermalmsanledning”. Senare
undersokningar, som ovan namnts (Svarthall borrning), har genom borrning pavisat hoga halter
av zink med upp till 19,8 % Zn 6ver en 1 m lang sektion i borrkirna.

Carlsgruvan (gruva, nedlagd; igenlagd) N 6586799 0557863
Fe, Zn, Fe-sulfider ORED13184 TOB210009

Carlsgruvan eller Svarthalls jarnmalmsgruva ir beligen ca 300 m 6ster om Svarthalls siteri pa en
akero. Resterna av det delvis igenlagda gruvhalet, som en giang var 24 m djupt (Scheele 1832),
ses idag som en delvis vattenfylld jordrymning, ca 10 m i diameter och 2 m djup (fig. 33A).
Strax norr om det finns en ganska stor varphog, ca 20 X 10 m och 3 m hog (fig. 33B). Varpen
ar kraftigt rostvittrande och utgors av amfibolskarn med magnetit och lokalt kraftig impreg-
nation av pyrit och nagot zinkblinde. Den magnetiska susceptibiliteten i materialet varierar
mellan 8 000 X 10> och 45 000 X 10- SI-enheter.

Figur 33. A. Det delvis igenfyllda gruvhalet Carlsgruvan vid Svarthall. B. Den rostvittrande varphégen norr om
Carlsgruvan. Foto: Torbjorn Bergman.
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Nytorpsberget, Kungsors bergtikt

Nytorpsberget (krossbergstakt, aktiv) N 6582608 0562010
Granit ORED16121 TOB210010

Vid Nytorpsberget, ca 4 km séder om Kungsor, bryts gnejsig granit f6r makadam sedan
1990-talet. Tillstandet innehas av Kungsoérs Grus AB. Produktionen uppskattas vara av stor-
leksordningen 250 000 ton per ar. Graniten uppvisar goda tekniska egenskaper och riknas till
klass 1 och kan anvindas for savil betongballast, slitlager f6r vig och som makadamballast
till jarnvig (Persson m.fl. 2007). Tékten ar idag ca 400 X 200 m stor och har ett brytningsdjup
pa ca 10 m (fig. 34).

Figur 34. Krossbergstakten Nytorpsberget beldgen ca 4 km séder om Kungsor. Fotograferat at sydvast. Foto:
Torbjorn Bergman.
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TACK

Forfattarna vill hirmed framfora ett stort tack till Bengt Hogrelius (Sala) som genom sitt
personliga engagemang och kunskaper varit en ovarderlig hjilp for projektet och dess fak-
tainnehall. Bengt har frikostigt delat med sig av den skatt av information som finns i hans
privata 4go och inte minst av sina egna kunskaper och kinnedom om mineralférekomsters
ligen, namnsittning och gruvhistoria. Bengt har ocksa med stort intresse och noggrannhet
faktagranskat huvuddelen av texterna vilket varit av stort virde for forfattarna.

Ett stort tack till Magnus Ripa (SGU) t6r granskning och forbittringsférslag av manu-
skriptet, samt till Lina Ronnasen (SGU) for virdefulla kommentarer i samband med det
redaktionella arbetet. Tack ocksa till Erik Jonsson (SGU) f6r granskning av text och bidrag
om Visteras kisgruva.
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BILAGA 1. FORTECKNING OVER FYNDIGHETER | SURAHAMMAR, KOPING,

VASTERAS, ARBOGA OCH KUNGSOR KOMMUNER

Namn Kommun Socken N (SWEREF) O (SWEREF) Fyndighetstyp Metall, mineral, bergart  Sida
Algruvan Vasteras kommun Skultuna-Lillhdarads socknar 6614983 574668 Sulfidmalmsgruva, nedlagd Mo 34
Andflukten Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6599352 579814 Industrimineral, skarpning faltspat; kvarts 42
Andsjon Vasteras kommun Tortuna socken 6618610 597105 Industrimineral, nedlagd takt kvarts 31
Broberget Vasteras kommun Haraker-Romfartuna socknar 6629435 584791 Krossberg, takt i drift granodiorit; tonalit 29
Bysingsberg 1 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6607274 576494 Blocksten, nedlagd takt granit 40
Bysingsberg 2 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6607300 576518 Blocksten, nedlagd takt granit N
Bysingsberg 3 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6607298 576540 Blocksten, nedlagd takt granit 4
Bysingsberg 4 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6607232 576515 Blocksten, nedlagd takt granit M
Bysingsberg 5 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6607076 576661 Blocksten, nedlagd takt granit 1
Carlsgruvan Arboga-Kungsor kommuner  Kung Karls socken 6586799 557863 Jarnmalmsgruva, nedlagd Fe; Mn; Pb; Zn; Ag 51
Erikslund 1 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6609936 583800 Blocksten, nedlagd takt granit 37
Erikslund 2 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6609931 583903 Blocksten, nedlagd takt granit 37
Erikslund 3 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6609922 584049 Blocksten, nedlagd takt granit 38
Erikslund 4 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6609875 584095 Blocksten, nedlagd takt granit 38
Erikslund 5 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6609722 584002 Blocksten, nedlagd takt granit 39
Erikslund 6 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6609657 584043 Blocksten, nedlagd takt granit 39
Erikslund 7 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6609710 583660 Blocksten, nedlagd takt granit 39
Flintberget K6pings kommun Kolsva socken 6607917 549153 Industrimineral, nedlagd takt faltspat; kvarts 24
Fogelmosstorp Surahammars kommun Ramnas socken 6632789 566604 Industrimineral, nedlagd takt kvarts 17
Gruvkarret Vasteras kommun Skultuna-Lillhdrads socknar 6619815 574660 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering Pb; Ag 32
Gruvon Vasteras kommun Skultuna-Lillhdrads socknar 6619416 573692 Stenbrott, nedlagt granit 33
Gryta Vasteras kommun Haraker-Romfartuna socknar 6615827 586990 Krossberg, takt i drift metagravacka 30
Gardselbacken 1 Arboga-Kungsor kommuner  Arboga socken 6585205 543163 Sulfidmalmsgruva, nedlagd Zn; Pb; Ag; Cu; W 46
Gardselbacken 2 Arboga-Kungsér kommuner  Arboga socken 6585140 543934 Jarnmalmsgruva, nedlagd Fe; Fe-sulfider 46
Hamre Arboga-Kungsor kommuner  Arboga socken 6587613 549482 Industrimineral, skarpning kvarts 48
Hamre bergtakt Arboga-Kungsér kommuner  Arboga socken 6587331 549737 Krossberg, takt i drift granit; faltspat; kvarts 48
Haggsta Vasteras kommun Haraker-Romfartuna socknar 6625808 584297 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering Fe-sulfider 30
Happlinge 1 Vasteras kommun Tortuna socken 6618818 596960 Krossberg, nedlagd takt metagravacka 31
Happlinge 2 Vasteras kommun Tortuna socken 6618954 597941 Krossberg, nedlagd takt tonalit 31
Kalkugnsberget 1 Arboga-Kungsor kommuner  Arboga socken 6585119 543333 Industrimineral, skarpning marmor 47
Kalkugnsberget 2 Arboga-Kungsor kommuner  Arboga socken 6584933 543438 Jarnmalmsgruva, nedlagd Fe 47
Karlshall1 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6607601 581212 Blocksten, nedlagd takt granit 40



Bilaga 1. Fortsattning.

Namn Kommun Socken N (SWEREF) O (SWEREF) Fyndighetstyp Metall, mineral, bergart  Sida
Karlshall 2 Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6607577 581250 Blocksten, nedlagd takt granit 40
Kilasen Vasteras kommun Skultuna-Lillhdrads socknar 6619857 576079 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering  Fe-sulfider 33
Koberg1 Arboga-Kungsor kommuner  Arboga socken 6585157 549249 Jarnmalmsgruva, nedlagd Fe; Fe-sulfider 47
Koberg 2 Arboga-Kungsor kommuner  Arboga socken 6585145 549197 Jarnmalmsgruva, nedlagd Fe 47
Kolsva 1 K6pings kommun Kolsva socken 6603845 546389 Industrimineral, nedlagd takt faltspat; kvarts; beryll; Nb; Ta 23
Kolsva 2 K6pings kommun Kolsva socken 6604006 546390 Industrimineral, nedlagd takt faltspat; kvarts; beryll 23
Kolsva 3 Kopings kommun Kolsva socken 6604082 546442 Industrimineral, nedlagd takt faltspat; kvarts; beryll 23
Kungs-Barkaré Arboga-Kungsor kommuner  Kungs-Barkard socken 6590168 558622 Blocksten, nedlagd takt granit 49
Lilla Djupmyra Arboga-Kungsor kommuner  Arboga socken 6583465 549132 Blocksten, nedlagd takt granit 48
Lortkarret Vasteras kommun Haraker-Romfartuna socknar 6632224 580852 Blocksten, nedlagd takt granit 27
Lugnet Vasteras kommun Haraker-Romfartuna socknar 6623483 582705 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering ~ Fe-sulfider 29
Langbrofallet Surahammars kommun Ramnas socken 6625042 569539 Industrimineral, skarpning faltspat; kvarts 17
Langsjon Surahammars kommun Sura socken 6617266 570763 Industrimineral, skarpning fluorite 18
Nybo Vasteras kommun Haraker-Romfartuna socknar 6633576 581865 Blocksten, nedlagd takt granit 27
Nytorpsberget Arboga-Kungsor kommuner  Kung Karls socken 6582608 562010 Krossberg, takt i drift granit 52
Odensvi K6pings kommun Kolsva socken 6605510 554821 Industrimineral, nedlagd takt faltspat; kvarts 24
Sippersta Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6599290 579285 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering Fe-sulfider; Cu 42
Slattdngen Koépings kommun Kolsva socken 6593328 551522 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering  Fe-sulfider 24
Solbacka Vasteras kommun Skultuna-Lillhdrads socknar 6618752 577960 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering Fe-sulfider 34
Solberga Képings kommun Kolsva socken 6608851 547028 Krossberg, takt i drift sur metavulkanit 21
Stegrind Arboga-Kungsor kommuner  Bjorkskog socken 6592276 551016 Industrimineral, nedlagd takt faltspat; kvarts 49
Stenby borg Képings kommun Munktorp socken 6599236 567839 Blocksten, nedlagd takt granit 25
Svarthall borrning  Arboga-Kungsor kommuner  Kung Karls socken 6586686 557654 Sulfidmineraliserng, kind genom borrning Zn; Fe; Mn; 51
Svarthalls gruva Arboga-Kungsor kommuner  Kung Karls socken 6586732 557637 Sulfidmalmsgruva, nedlagd Zn; Pb; Ag; Fe; Mn 51
Sagfallet Surahammars kommun Ramnas socken 6623154 563535 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering ~ Zn; Pb 17
Tofttorp Vasteras kommun Skultuna-Lillhdrads socknar 6618574 574654 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering  Pb; Zn 34
Trappberget 1 Surahammars kommun Sura socken 6618859 557695 Industrimineral, nedlagd takt kvarts 18
Trappberget 2 Surahammars kommun Sura socken 6619005 557769 Industrimineral, nedlagd takt kvarts 18
Westlings Hagby Vasteras kommun Haraker-Romfartuna socknar 6632770 579725 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering  Fe-sulfider 27
Vretbo Vasteras kommun Skultuna-Lillhdrads socknar 6617301 576500 Skarpning pa sulfidmalm, sulfidmineralisering Fe-sulfider 34
Vandle Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6604129 575577 Krossberg, nedlagd takt granit 4
Véarntorp Surahammars kommun Sura socken 6621469 565652 Jarnmalmsgruva, nedlagd Fe; Mn 17
Vasteras kisgruva Vasteras kommun Vasteras stad och Dingtuna socken 6612042 586906 Sulfidmalmsgruva, nedlagd Fe-sulfider; Fe; Ti; Sn; W; Bi 36
Orberga Arboga-Kungsér kommuner  Bjorkskog socken 6592087 551260 Industrimineral, nedlagd takt faltspat; kvarts 49



BILAGA 2. BERGARTSKEMISKA ANALYSER

Bergartskemiska analyser utférdes pa ALS Global 2017 med det ALS-analyspaket som
kallas, CCP-PKGO1 vilket 4r en kombination av olika metoder (ME-ICP06, C-IR07, C-IR08,
ME-MS81, ME-MS42, ME-4ACDS8I). I tilligg har proverna analyserats med metoden
PGM-ICP23. ALS-metodkod refererar till den analysmetod som anvinds for varje element
och beskrivs pa http://www.alsglobal.com. Provberedning (PREP-31Y) gjordes pa ALS Pited
och efterfoljande analysarbete utférdes pa ALS Loughrea (Irland).



Bilaga 2. Bergartskemiska analyser.

Prov Metod Enhet OSM170003A TOB170005A TOB170006A TOB170010A TOB170012A TOB170013A
Kommun Kungsor Visteras Vasteras Vasteras Visteras Vasteras
N (SWEREF) 6585061 6625808 6632770 6618752 6619857 6618573
E (SWEREF) 567307 584297 579725 577960 576079 574654
ORED-ID ORED14296 ORED14295 ORED26025 ORED26027 ORED26028
Forekomst Haggsta Westlings Hagby Solbacka Kilasen Tofttorp
Provbeskrivning Diabas Fe-sulfidmineralisering  Fe-sulfidmineralisering  Fe-sulfidmineralisering  Gnejsig metagravacka Marmor med blyglans
med pyrit och kopparkis
Material Varp Hall Varp Varp Varp Hall
Fe berdknad % 10,7 4,7 53 2,6 3,6 0,8
Ti berdknad % 1,19 0,34 0,40 0,19 0,31 0,04
Mn berdknad % 0,16 0,05 0,04 0,03 0,04 0,06
P berdknad % 0,18 0,035 0,044 0,044 0,083 0,013
REEtot beraknad 167 293 267 216 189 457
Si02 ME-ICPO6 % 46,40 64,20 61,40 70,80 69,60 25,90
Al203 ME-ICPO6 % 15,85 17,05 16,75 15,85 14,80 1,44
Fe203 ME-ICPO6 % 15,30 6,65 7,51 3,76 514 1,09
Cao ME-ICPO6 % 8,77 0,45 0,60 0,92 1,35 44,80
MgO ME-ICPO6 % 6,94 2,71 2,72 1,51 1,85 1,20
Na20 ME-ICPO6 % 2,63 0,99 1,21 2,37 2,45 0,03
K20 ME-ICPO6 % 1,07 3,72 4,39 3,25 2,92 0,17
Cr203 ME-ICPO6 % 0,010 0,010 0,020 0,010 0,010 0,020
Tio2 ME-ICPO6 % 1,98 0,56 0,66 0,31 0,52 0,07
MnO ME-ICPO6 % 0,21 0,06 0,05 0,04 0,05 0,08
P205 ME-ICPO6 % 0,27 0,08 0,10 0,10 0,19 0,03
SrO ME-ICPO6 % 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
BaO ME-ICPO6 % 0,04 0,06 0,10 0,09 0,05 <0,01
C C-IRO7 % 0,01 0,49 0,83 0,04 0,03 4,22
S S-IRO8 % 0,21 2,43 2,48 <0,01 0,06 0,14
Ba ME-MS81 ppm 320 520 825 823 409 19,9
Ce ME-MS81 ppm 34 102 91,7 73,9 61,2 31,7
Cr ME-MS81 ppm 50 90 120 60 70 150
Cs ME-MS81 ppm 2,85 1,95 10,3 5,93 10,5 0,23
Dy ME-MS81 ppm 6,22 5,6 5,37 4,9 4,88 18,65
Er ME-MS81 ppm 3,66 3,3 3,57 3,28 3 1,2
Eu ME-MS81 ppm 1,96 1,09 1,29 1,45 1,05 2,02
Ga ME-MS81 ppm 21,6 24,6 23,9 19,7 19,2 4,2
Gd ME-MS81 ppm 6,42 5,99 5,31 4,37 3,99 20,7
Hf ME-MS81 ppm 4,3 4.8 53 4,7 3,8 0,3
Ho ME-MS81 ppm 1,35 114 1,04 0,97 0,97 4,19
La ME-MS81 ppm 15,4 56,4 49,2 39,1 31,5 1
Lu ME-MS81 ppm 0,53 0,55 0,54 0,51 0,42 11
Nb ME-MS81 ppm 53 14 13,4 71 1,6 0,9
Nd ME-MS81 ppm 19,7 45,4 40,2 31,1 26,1 32,8
Pr ME-MS81 ppm 4,57 12,5 1,2 8,73 719 5,65
Rb ME-MS81 ppm 453 167,5 195 17,5 154,5 11
Sm ME-MS81 ppm 5,52 8,09 74 6 4,97 13,75
Sn ME-MS81 ppm 1 5 3 3 3 1
Sr ME-MS81 ppm 269 138 151,5 205 166 67,8
Ta ME-MS81 ppm 0,3 1,3 1,4 0,8 1,2 0,3
Th ME-MS81 ppm 1m 0,89 0,8 0,72 0,71 3,06
Th ME-MS81 ppm 1,61 16,4 16,55 13,05 9,04 0,3
Tm ME-MS81 ppm 0,57 0,49 0,52 0,48 0,4 1,28
U ME-MS81 ppm 0,31 6,8 6,72 3,81 3,45 0,6
\ ME-MS81 ppm 238 195 280 49 73 18
w ME-MS81 ppm 1 4 4 2 2 1
Y ME-MS81 ppm 35,3 32,8 31,9 30,3 27,6 289
Yb ME-MS81 ppm 3,6 3,4 3,17 3,32 2,72 7,59
Zr ME-MS81 ppm 149 172 185 181 140 17
As ME-MS42 ppm 0,7 0,8 5 0,7 0,7 0,5
Bi ME-MS42 ppm 0,09 0,45 0,57 on 0,17 0,29
Hg ME-MS42 ppm 0,006 0,005 <0,005 <0,005 0,009 0,137
Sh ME-MS42 ppm <0,05 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Se ME-MS42 ppm 0,4 2,6 5,2 0,2 0,3 0,5
Te ME-MS42 ppm 0,02 0,09 0,08 0,01 0,03 0,01
LOI OA-GRAOS5 % 1,36 3,98 4,62 1,65 1,75 16,25
Total TOT-ICPO6 % 100,85 100,52 100,13 100,66 100,69 91,08
Ag ME-4ACD81 ppm <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cd ME-4ACD81 ppm <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 31
Co ME-4ACD81 ppm 60 16 15 8 13 8
Cu ME-4ACD81 ppm 135 46 56 13 31 112
Mo ME-4ACD81 ppm <1 5 9 2 1 1
Ni ME-4ACD81 ppm 184 59 85 18 31 24
Pb ME-4ACD81 ppm 14 10 26 20 19 7750
Sc ME-4ACD81 ppm 27 13 14 7 12 3
Zn ME-4ACD81 ppm 133 146 207 52 77 1600
Mo Mo-0G62 %
Pb Pb-0G62 %
Ag Ag-0G62 ppm
Cu Cu-0G62 %
Zn Zn-0G62 %
Au PGM-ICP23 ppm 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Pt PGM-ICP23 ppm <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Pd PGM-ICP23 ppm <0,001 0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001
Au Au-GRA21 ppm
Li ME-4ACD81 ppm 20 90 50 40 40 70
Pass2mm CRU-QC %
Pass75um PUL-QC %
Tl ME-MS42 ppm 0,32 0,74 0,78 0,32 0,62 0,15
Ge ME-MS81 ppm <5 <5 <5 <5 <5 <5
In ME-MS42 ppm 0,028 0,027 0,032 0,01 0,027 0,021
Re ME-MS42 ppm 0,001 0,005 0,014 0,001 <0,001 0,001

Fe =0,6994 x Fe203, Ti =0,5995 x TiO2, Mn = 0,77446 x MnO, P =0,43642 x P205, REEtot=Ce + Dy +Er+Eu+Gd+Ho+La+Lu+Nd+Pr+Sm+Tb+Tm+Yb+Y +Sc



Bilaga 2. Fortsattning.

Prov Metod Enhet TOB170024A TOB170024C TOB170025A TOB170046B TOB170046C
Kommun Surahammar Surahammar Surahammar Vasteras Viasteras
N (SWEREF) 6621468 6621468 6623150 6612042 6612042
E (SWEREF) 565653 565653 563537 586906 586906
ORED-ID ORED26046 ORED26046 ORED26041 ORED14104 ORED14104
Férekomst Varntorp Varntorp Sagfallet Vasteras kisgruva Vasteras kisgruva
Provbeskrivning Skarnjarnmalm med Skarnjarnmalm med Amfibolit/metagabbro Pyritrik skarnjarnmalm Pyritrik skarnjarnmalm
magnetit magnetit med blyglans med magnetit med magnetit
Material Varp Varp Varp Varp Varp
Fe berdknad % 28,5 28,7 4,4 18,0 15,2
Ti berdknad % 0,32 0,28 0,47 2,07 1,79
Mn berdknad % 2,23 3,77 0,39 0,41 0,64
P berdknad % 0,065 0,057 0,065 0,419 0,188
REEtot berdknad ppm 622 343 163 356 132
Sio2 ME-ICPO6 % 28,30 30,50 55,90 38,20 43,20
Al203 ME-ICPO6 % 16,55 14,40 14,00 7,97 51
Fe203 ME-ICPO6 % 40,70 41,00 6,29 25,70 21,80
Cao ME-ICPO6 % 3,26 3,86 2,99 13,05 18,70
MgOo ME-ICPO6 % 0,71 1,07 3,73 5,30 5,29
Na20 ME-ICPO6 % 0,96 1,90 1,98 0,57 0,35
K20 ME-ICPO6 % 312 1,27 2,49 0,65 0,40
Cr203 ME-ICPO6 % <0,01 <0,01 0,040 0,100 0,090
Tio2 ME-ICPO6 % 0,54 0,47 0,79 3,45 2,99
MnO ME-ICPO6 % 2,88 4,87 0,50 0,53 0,83
P205 ME-ICPO6 % 0,15 0,13 0,15 0,96 0,43
SrO ME-ICPO6 % <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
BaO ME-ICPO6 % 0,07 0,06 0,05 <0,01 <0,01
© C-IRO7 % 0,03 0,03 0,02 0,09 0,06
S S-IRO8 % <0,01 <0,01 2,51 2,21 0,68
Ba ME-MS81 ppm 552 478 44 40,5 16
Ce ME-MS81 ppm 225 104,5 50,4 108 24,3
Cr ME-MS81 ppm <10 <10 260 770 700
Cs ME-MS81 ppm 4,83 2,93 117 0,49 0,22
Dy ME-MS81 ppm 14,1 9,51 3,19 8,83 5,66
Er ME-MS81 ppm 9,42 8,37 1,84 3,75 2,26
Eu ME-MS81 ppm 2,39 0,94 1,18 5,62 3,48
Ga ME-MS81 ppm 82,5 66,1 16,5 40,8 231
Gd ME-MS81 ppm 1,4 5,99 3,77 13,55 714
Hf ME-MS81 ppm 8,5 8,6 3,4 7,6 6,3
Ho ME-MS81 ppm 3,05 2,25 0,66 1,48 0,92
La ME-MS81 ppm 19 53 24,3 46,7 10,1
Lu ME-MS81 ppm 1,66 2,01 0,26 0,38 0,21
Nb ME-MS81 ppm 41 29,4 9,5 54,4 46,5
Nd ME-MS81 ppm 80,3 40,3 22,7 67,5 19,7
Pr ME-MS81 ppm 24,2 1,7 6,02 14,95 3,99
Rb ME-MS81 ppm 408 205 255 171 73
Sm ME-MS81 ppm 14,7 6,99 4,78 15,75 6,17
Sn ME-MS81 ppm 103 70 7 400 270
Sr ME-MS81 ppm 158,5 166 212 49,6 20,3
Ta ME-MS81 ppm 4,7 3 1 31 2,5
Tb ME-MS81 ppm 2 115 0,56 1,87 1,05
Th ME-MS81 ppm 32,9 26,7 6,05 5,22 11
Tm ME-MS81 ppm 1,51 1,5 0,22 0,51 0,28
U ME-MS81 ppm M 10,55 1,98 4,37 21
\" ME-MS81 ppm 53 53 130 356 310
w ME-MS81 ppm 88 58 2 218 2040
Y ME-MS81 ppm 96,9 75,6 18,1 39,7 23,5
Yb ME-MS81 ppm 11,65 12,55 1,64 3,04 1,65
Zr ME-MS81 ppm 357 326 148 345 272
As ME-MS42 ppm 0,2 0,4 1 4,9 1,8
Bi ME-MS42 ppm 0,24 0,25 23,5 30,3 21,3
Hg ME-MS42 ppm 0,011 <0,005 0,01 <0,005 0,005
Sb ME-MS42 ppm 0,05 0,07 <0,05 0,07 0,07
Se ME-MS42 ppm <0,2 <0,2 6,8 1,3 0,8
Te ME-MS42 ppm 0,01 <0,01 0,8 0,13 0,08
LOI OA-GRAO5 % 11 0,57 4, 3,09 0,79
Total TOT-ICPO6 % 98,34 100,1 93,02 99,57 99,98
Ag ME-4ACD81 ppm <0,5 <0,5 12,6 <0,5 <0,5
Ccd ME-4ACD81 ppm <0,5 <0,5 168,5 <0,5 <0,5
Co ME-4ACD81 ppm 18 21 33 65 67
Cu ME-4ACD81 ppm <1 <1 6 602 169
Mo ME-4ACD81 ppm 2 1 2 1 1
Ni ME-4ACD81 ppm 6 4 22 541 452
Pb ME-4ACD81 ppm 58 60 >10000 19 37
Sc ME-4ACD81 ppm 5 7 23 24 22
Zn ME-4ACD81 ppm 387 197 >10000 191 254
Mo Mo-0G62 %
Pb Pb-0G62 % 1,745
Ag Ag-0G62 ppm
Cu Cu-0G62 %
Zn Zn-0G62 % 417
Au PGM-ICP23 ppm <0,001 <0,001 <0,001 0,033 0,025
Pt PGM-ICP23 ppm <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Pd PGM-ICP23 ppm <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Au Au-GRA21 ppm
Li ME-4ACD81 ppm 30 40 40 20 10
Pass2mm CRU-QC % 84,5
Pass75um PUL-QC % 88
Tl ME-MS42 ppm 0,7 0,41 0,3 0,25 0,52
Ge ME-MS81 ppm <5 <5 <5 16 19
In ME-MS42 ppm 0,219 0,396 0,184 1,69 0,764
Re ME-MS42 ppm 0,001 0,001 0,001 0,001 0,012

Fe =0,6994 x Fe203, Ti = 0,5995 x TiO2, Mn = 0,77446 x MnO, P =0,43642 x P205, REEtot=Ce + Dy +Er+Eu+Gd+Ho+La+Lu+Nd+Pr+Sm+Th+Tm+Yb+Y +Sc
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