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Tuveskredet 1977-11-30, ddrn nio minniskor omkom och 65 enfamilys-
hus och 27 hektar mark §érstindes inom Loppet av 5 minutern (foto
Curt Fredéen 1977-12-02).

The Landslide at Tuve (about 10 km nonth of Gioteborg) 1977-11-30,
where nine people Lost thein Lives and 65 single-family houses

and 27 hectares Land were destroyed in the cowrse of 5 minutes
(photo Cunt Fredén 1977-12-02).
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FORORD

Statens geotekniska institut fick av regeringen 1978-12-12 i uppdrag
att i samarbete med Sveriges geologiska undersokning utfdra en over-
siktlig kartlaggning av omrdden i Sverige inom vilka risk for skred

kan foreligga. De delar av landet som kommit ifrdga dar bebyggda eller
annu icke utbyggda men detaljplanerade omrdden i 11 kommuner inom
Klvsborgs 1dn och Goteborgs och Bohus 1&n. Undersdkningens upplaggning,
utforande och redovisning har skett i samrdd med en for uppdraget till-
satt referensgrupp bestdende av representanter frdn Statens geotek-
niska institut (dvering Torbjorn Std1, Gvering Gote Lindskog, avd dir
Leif Viberg), Sveriges geologiska undersdkning (avd dir Erik Fromm,

1. statsgeolog Curt Fredén), Statens planverk (byrddir Sven-Erik Rehn-
man), Svenska kommunforbundet (trafiking Bengt Skagersjod), lansstyrel-
sen i Alvsborgs ldn (lansarkitekt Borje Stigler) samt ldnsstyrelsen i
Goteborgs och Bohus 1dn (ldnsarkitekt Ingegerd Agren).

I foreliggande rapport med tillhorande 14 kartor i skalan 1:50 000
redovisas lerjordens utbredning inom vissa bebyggda och planlagda om-
rdden och inom dessa, omrdden dar det enligt Oversiktliga beddomningar
finns fysiska forutsdttningar for instabilitet. Kartlaggningen utgor
en del av forsta etappen - oversiktlig kartldaggning av skredbendgna
omrdden - i SGI:s uppdrag frdn regeringen. Arbetet har utforts under
perioden mars 1979 - april 1982 vid Sveriges geologiska undersokning
under ledning av statsgeolog Ingemar Cato och med bitrdde av geolog
Mats Engdahl. Frén SGU har dessutom Per Adrielsson, Karl-Erik Alnavik,
Kerstin Berndtsson, Torbjorn Fagerlind, Marianne Fischer, Curt Fredén,
Lisbeth Hillén, Leif Hollingdrd, Yvonne Hagg, Fredrik Klingberg, Lars
Nordberg och Bertil Zetterberg medverkat. For de i rapporten ingdende
berggrundsgeologiska oversikterna svarar 1. statsgeolog Lennart Samuels-
son.

Ti11 ovanstdende personer och till berdrda kommuner och lansstyrelser
som stdllt undersokningsmaterial till vart forfogande, vill vi rikta
ett varmt tack.

Uppsala 1982-04-26

Ingemar Cato Mats Engdahl



INLEDNING OCH BAKGRUND

Pa flera hall i Sverige finns markomrdden dar det pa grund av jord-

arternas egenskaper, sammansdttning och topografiska forhdllanden

foreligger risk for jordskred. I genomsnitt intraffar ett spontant
skred omfattande mer @n ett hektar vartannat till vart tredje ar.

Ett antal storre jordskred under 1900-talet har medfort forluster

av manniskoliv och/eller orsakat betydande skador p& byggnader och
anlaggningar, t ex i Surte 1950, Gota 1957 och Tuve 1977. Samhdllets
direkta och indirekta kostnader med anledning av skred som intrdffat
under de senaste trettio dren har berdknats till i genomsnitt 50 - 100
miljoner kronor per &r.

Enligt 16 § byggnadsstadgan skall forslag till stadsplan eller bygg-
nadsplan, dad det overlamnas till kommunal eller statlig myndighet
for antagande eller faststdllelse, dtfoljas av utredning om de tek-
niska och ekonomiska forutsdttningarna for planens genomfdrande,

med beaktande sarskilt av bl a grundens beskaffenhet. Aven i de fall
tatbebyggelse avses ske utan foregdende planlaggning skall sjalv-
fallet en bedomning goras av grundforhdllandena. Detta sker vid dis-
pensprovningen som ett led i den allmanna lamplighetsbedomningen.
Det ankommer sdlunda pé kommuner och Linsstynelsern att tillse att
titbebyggelse inte tAlRAts péd omndden ddn skrednisk kan §éreligga.
En stor del av den befintliga tdtbebyggelsen har dock tillkommit
innan noggranna overvdganden om skredrisker blev vanliga - ett for-
hdllande som omvariden emellandt pd ett drastiskt sett blivit pa-
mind om.

Med anledning av jordskredet i Tuve 1977-11-30 anholl lansstyrelsen
i Goteborg och Bohus 1ldn i skrivelse till statsrddet och chefen for
bostadsdepartementet 1977-12-06 att erforderliga medel skulle stdl-
las till forfogande for en undersckning om riskerna for liknande
handelser pd annat hd11 i ldnet och om vad som kan goras for att
eliminera dessa risker. Aven kommunstyrelsen i Goteborgs kommun har
i skrivelse 1977-12-07 hos regeringen hemstdllt att en sddan under-
sokning mdste komma till sténd.



I motion 1977/78:1379 begardes att geologisk kartering, med syfte

att lokalisera skredkansliga omrdden, skulle utforas inom i forsta
hand Vastergotland, Dalsland och Bohuslan. Karteringen skulle sedan
utgora underlag for noggranna geotekniska undersokningar. Civilut-
skottet anforde (Cu 1978:79:2) med anledning av motionen att en
vidgad geologisk kartering dven enligt utskottets mening borde kom-
ma till stdnd. Till samma stdndpunkt kom riksdagen (rskr 1978/79:14),
vilket ledde fram till att Statens geotekniska institut (SGI) 1978-
12-12 fick i uppdrag av regeringen, att tillsammans med Sveriges
geologiska undersokning (SGU), och i samrdd med andra berorda myn-
digheter utfora en Oversiktlig kartering av omraden i Sverige inom
vilka risk for skred kan foreligga. Med hansyn sdval till sdkerheten
for de manniskor som bor och vistas inom berdrda omrdden som till

de ekonomiska varden som stdr pd@ spel bedomde regeringen det som
angeldget att snabbt f& denna inventering utford.

For det fortsatta arbetet tillsattes en referensgrupp i februari
1979 bestiende av representanter frdn Statens geotekniska institut,
Sveriges geologiska undersokning, Statens planverk, Svenska kommun-
forbundet, liansstyrelsen i Goteborg och Bohus 1@n, lansstyrelsen i

Alvsborgs lan.

For att tillgodose onskemdlet om snar redovisning skulle undersok-
ningen begransas till att omfatta bebyggda leromrdden och/eller &@nnu
ej utbyggda leromrdden dadr faststdalld detaljplan foreligger. Avgrdns-
ningen av leromrdden och undersdkningsomraden (potentiella skredrisk-
omrdden) skall enligt regeringens direktiv sammanstdllas kommunvis och
overlamnas efter hand, dock senast fore utgdngen av ar 1981, till tc
rorda kommuner, lansstyrelser, Svenska kommunforbundet samt till
Statens p]anverk]. I de fall d&d eventuella skred inom ett undersok-
ningsomrdde kan komma att innebdra konsekvenser for befintlig vag,
jarnvag, dammbyggnad, industrianldggning eller Tiknande bor redovis-
ning enligt regeringen dven Overlamnas till den berdrda anldggningens
dgare eller forvaltare. Pdpekas bor dock att inventeringen ej skall

1. Kartorna oOverlamnades till berdrda instanser 1981-05-19.



omfatta anlaggningar som handhas av Statens vagverk, Statens jarn-
vagar m f1 myndigheter som har egen organisation for bedomning av
skredrisker. Statens geotekniska institut skall vidare till planver-
ket redovisa om undersokningen ger anledning till Gvervdganden om
revidering eller komplettering av gallande foreskrifter, rad och
anvisningar till 9 och 16 §§ byggnadsstadgan.

Mot bakgrund av dessa direktiv utarbetade Statens geotekniska insti-
tut i samrad med Sveriges geologiska undersdkning och den tillsatta

referensgruppen (se ovan) en arbetsplan, som omfattas av foljande

etapper:

1. Oversiktlig kartldggning av potentiella skredriskomrdden
a) Tokalisering av omrdden med naturliga forutsatt-
ningar for att skred ska kunna intraffa,
b) Oversiktlig bedomning av stabilitetsforhdllandena
inom omrdden fradn etapp la dir skred kan medfdra
allvarliga konsekvenser.

2. Detaljerad utredning av stabilitetsforhdllandena inom
bebyggda omrdden dar skredrisk bedomts foreligga.

3. Forslag till forebyggande dtgarder inom omraden dir
skredrisk konstaterats.

Etappindelningen 1 til11 2 kommer att medge en successiv avgransning
av de undersokta omréddenas storlek, vilket ansetts nodviandigt for att
utredningarna ska kunna genomfdras inom rimlig tid och till rimliga
kostnader.

Med befintligt geologiskt underlagsmaterial och kind skredfrekvens
kan Sverige i detta avseende indelas i ett primart intresseomrade
med stor risk for spontana storre skred samt ett sekundirt intresse-
omrdde dar huvudsakligen endast mindre spontana skred dgt rum

(fig 1 och 2).



Fig. 1. Intresseomrdden vid
karntering av skredrisker.

Primarny and secondary zones
06 Landslides nisk internest. B sekundira (15000 km?)

2 utgor de primdara omra-

Av Sveriges totala landyta pa 411 000 km

dena ca 25 000 km2 och de sekunddra omrddena ca 75 000 km2. Inom
dessa omrdden bedoms skredbendgna jordarter (i huvudsak lera) tacka
en sammanlagd yta av ca 5 000 km2 respektive ca 15 000 kmz. Lerter-
riangen i de primara omrddena &terfinns i huvudsak inom mellersta
och norra Vastkusten, Vaneromrddet, mellersta och norra Ustersjo-

kusten samt lokala partier av Norrlandskusten (dlvdalarna).

Statens geotekniska institut bedomde att kostnaden for en oOversikt-
1ig undersdkning (etapp 1, se ovan) av skredrisker inom dessa delar
av landet (primara intresseomrdden) skulle uppgd till 12 miljoner
kronor. Vid behandlingen i departementen halverades summan till 6
miljoner kronor. Eftersom en kvalitetsmassigt ldagre ambitionsniva
an den ursprungliga inte skulle fylla sitt syfte, fick beslutet till
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Fig. 2. Den geografiska férndelningen av kdnda skred i Sverige.
Siggronna markerarn antalet skred inom ett mindre omndde.
(efter Ingands och Viberg 1979).
The geographical distribution of Landsfides in Sweden.
The figures mark the number of Landslides within a
smallen arnea (agtern Ingands and Viberg 1979).



Inventerade skred och dess areal Linom kommuner L Gétebongs
och Bohus Lin, Skarabongs, ALvsborngs samt Vinmlands Lén
(eften Wide 1972). Det bin beaktas att en fullstindig kar-

tering endast utfonts Lings vattedragen Gita dlv (0- och
P-Lin) och Lidan (R-&dn). Trots detta beddms sammansztill-
ningen ge en ndgot sd ndr rdttvisande bild.

Kommun Skredareal (ha) Antal skred

Lilla Edet. 295 (
Lidkoping 81 70 (
Goteborg 78 31 ¢
Ale 37.5 18 (
Partille 18 20
Munkedal 15 10
Mark 11 16
Lerum

Eda
Karlstad
Uddevalla
Kungalv

(0 0]
(0 0]

Lysekil
Fargelanda
Dals-Ed
Saffle
Stromstad
Harryda
Ulricehamn
Tanum
Sunne
Torsby
Kristinehamn
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Kungsbacka
MoTndal
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foljd, att en avsevdard omrddesavgransning blev ndodvandig. Betydande
delar av landet med potentiella skredrisker blir darmed inte under-
sokta inom ramen for foreliggande projekt. En senare begdaran fran
landshovdingarna i respektive 0, P, N, S och R 1an om utokning av
skredriskmedlen till 12 miljoner kronor i enlighet med den ursprung-
liga planen avslogs av regeringen 1980-01-31.

Mot bakgrund av de nedskurna anslagen och med prioritering efter
kand skredfrekvens (fig 2,tabell 1) besiot referensgruppen att SGI/
SGU:s skredriskkartldaggning enligt etapp 1 skulle omfatta Lerums,
Mark, Lilla Edet, Ale och Fargelanda kommuner i Alvsborgs lan samt
Partille, Munkedal, Lysekil, Uddevalla och Kungalvs kommuner i Gote-
borg och Bohus 1an. Karteringen i Goteborgs kommun skulle bedrivas

i kommunens egen regi under overinseende av SGI. Darutover blev det
klart att Alingsds kommun skulle kunna omfattas av etapp la, men
inte av etapp 1b.

Regeringens uppdrag at SGI/SGU att utfora en Oversiktlig kartering
av omrdden med skredrisker innefattar som tidigare namnts endast
bebyggda omraden samt i forekommande fall d@nnu ej utbyggda omraden
dar faststdlld detaljplan foreligger.

Efter samrdd med referensgruppen har begreppet bebyggda omraden
definierats 1979-06-28 enligt foljande:

enbostadshus (inklusive fritidsbebyggelse) val samlade
och till ett antal av minst ca 25 stycken,

- flerbostadshus val samlade och innehdllande minst
ca 25 lagenheter,

- ovriga fristdende anldggningar sasom skolor, hotell,
sjukhem, kyrkor och storre idrotts- och fritidsan-
laggningar,

- samt annu ej utbyggda omrdden dar faststdlld detalj-
plan enligt ovan angivna normer foreligger.




Det bor pdpekas att SGU:s kartering utstrackts till att aven om-
fatta omrdden utanfor bebyggelseavgransningen, ddar stabilitetsfor-
dndringar sekundart skulle kunna padverka bebyggelsen inom avgran-
sade omraden.

Berdrda lansstyrelser fick i uppdrag att ombesorja att undersok-

ningsomrddena avgransades enligt angivna riktlinjer och markerades
pd kommunkartor i skala 1:50 000. Avgransningsarbetet for kommuner
i Alvsborgs lan var klart 1979-10-16. Avgransningen for kommunerna

i Goteborg och Bohus 1an utfordes med hjdalp av Sveriges geologiska
undersokning och var avslutad 1980-03-04.

I foreliggande rapport med tillhorande 14 kartor redovisas under-
sokningarna i etapp la.

DEN SENKVARTARA UTVECKLINGEN I VASTSVERIGE MED SARSKILD HANSYN TILL
LERSEDIMENTATIONEN (EFTER FREDEN 1981).

De jordlager - kvartdra bildningar - som forekommer med vaxlande
maktighet i Sverige ar dels glaciala bildningar, dvs jordarter som
avsatts direkt av landisen eller dess smaltvatten, dels postglacia-
la bildningar, som tillkommit genom omlagring och nybildning efter
landisens avsmaltning. Huvuddelen av alla jordarter hdrstammar fran
landisens avsmaltningsskede.

Istiden

Under senaste nedisningen var bl a hela norra Europa tackt av en
landis. Den slutliga isavsmaltningen borjade for knappt 20 000 ar
sedan. Isavsmdaltningen gick 1dngsamt och i etapper fram till for ca

10 000 ar sedan, d& en markant klimatforandring innebar, att landisens
front i bl a Sverige snabbt drog sig tillbaka mot Norrlands inland.

De sista resterna av landisen forsvann for knappt 9 000 ar sedan.

Landhojning och havsyteforandringar

Under istiden var jordskorpan belastad med landisens tryck, motsva-




rande 2 000 - 3 000 m maktig is inom istdackets inre delar vid dettas
maximala utbredning. Belastningen medforde en nedpressning av den
yttre jordskorpan. D3 istdcket minskade i maktighet pd grund av and-
rade klimatforhd1landen stravade jordskorpan att aterta sin ursprung-
liga form - landet hojde sig. Eftersom istdcket varit maktigast i
Skandinaviens centrala delar var nedpressningen storst ddar. Landhoj-
ningen ar sdledes storre i norr d@n i soder. Under isavsmaltningsske-
det intogs stora delar av den nedpressade jordskorpan av havet. De
idag hogst belagna markena efter forna strandnivder antages ha bil-
dats invid den vikande iskanten. Den hogstanivd till vilken havet

har natt kallas hogsta kustlinjen (HK). Mdarken efter forna strand-

ldgen forekommer frdn HK och ned till nuvarande havsyta. Isolinjer
for HK i Vastsverige visas i fig 3.

Under istiden stod havsytan dtskilliga tiotals meter ldgre an nu
och storre delen av Nordsjobdackenet var landomrdde, vilket innebar
att dnnu under isavsmaltningsskedet s& var England forbundet med
kontinenten liksom dven Sydsverige och de danska Oarna. Frdn Atlan-
ten strackte sig en fjordliknande havsarm in i Skagerraksomradet med
ett troskeldjup utanfor Stavanger pd ca 200 m och ett storsta djup
pa drygt 600 m i Norska rannan.

Nar landet borjade befrias fran isen hojde sig havsytan pa grund av
de vdldiga vattenmangder som tillfordes frén smdaltande landisar.
Havsytans hojning kunde i borjan dock inte uppvdga landhojningen

och resultatet blev darfor att landet steg ur havet. Nar Goteborgs-
trakten frilades fran ismassan berdaknas landhojningen ha varit drygt
30 mm/&r for att successivt avta fram till den nuvarande Tandhoj-
ningshastigheten som ar ca 2 mm/ar.

I tidigt frilagda omrdden kom s& smdningom landhdjningen att avta
sd mycket att havet genom de stora smaltvattentillskotten runt om
i varlden steg och borjade vinna pd landet. For ca 9 500 ar sedan
intrdffade detta langs kusten soder om Ljungskiletrakten, varfor 1ag-
lanta delar i bl a sodra Bohuslan dter dranktes. En stigning av havs-
ytan kallas transgression. Det motsatta forloppet benamns regression.
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Fig. 3. De viktigaste israndldgena och Lisobaser L m G.h. §on
higsta kustlingen (HK) L sydvdstra Sverige (efter
Magnusson 1978 och Fredén 1981).

The main Lice-marginal zones and Lsobases in m above
sea Level of the highest coastline in south-western
Sweden (agter Magnusson 1978 and Fredén 1981).

Den transgression som beror Vastkusten kallas vanligen Tapestrans-
gressionen efter musslan Tapes decussatus, vars skal dar vanliga i

strandvallar frdan denna tid. For drygt 7 000 &r sedan borjade lan-
det dnyo att vinna pd havet, emedan havets stigning avtog, och se-
dan dess har en regression rdtt i Goteborgstrakten, dvs strandlin-
jen flyttas gradvis ut mot havet.

Landisens avsmaltning

Av klimatiska orsaker skedde flera temporara uppehdll av iskanten
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under avsmaltningsskedet i Vastsverige. Ismassans rorelse framdt mot-
svarades under en tid, ca 50 till 200 ar, av den frontala avsmidlt-
ningshastigheten. Inom en begrdnsad zon kom darfor en hel del moran-
material, sand och grus att hopas framfor iskanten i en eller flera
ryggar. Dessa mer eller mindre sammanhdangande ryggformar kallas for
randbildningar. Ofta har de namngivits efter ndgon ort som berors

av straket, se fig 3. Dateringen av dessa randbildningar &r avgo-
rande for att faststdlla Vdstsveriges utveckling i detalj.

Lersedimentation

Glacial lera

Inlandsisens smaltvatten bildade isdlvar som under stort tryck rann
i tunnlar under isen. Isdlvarnas transportkapacitet var stor och
allt fran block till lerpartiklar fordes med vattenmassorna. Vid
tunnelporten upphorde trycket, stromhastigheten avtog och det trans-
porterade materialet borjade sedimentera. Nirmast iskanten avsattes
de grovsta partiklarna medan finkorniga partiklar spred sig sol-
fjdderformigt bort fran tunnelmynningen.

I sott vatten hdller sig de smd partiklarna - mindre an tvd tusen-
dels mm - ldange svdvande och sedimentationen sker l&ngsamt. Beroen-
de pa drstidsvdxlingar i vattenforingen utbildas en varvig lera,
dar ett varv motsvarar sedimentationen under ett ar.

I salthaltigt vatten daremot flockas lerpartiklarna samman till
storre aggregat och sjunker snabbt till bottnen. Nidgon varvighet
utbildas ej. Under landisens avsmdltning i Vdstsverige fanns hela
tiden en forbindelse med Atlanten och ddrmed tillgdng pad havsvatten,
som beroende bl a pd ndrheten till isfronten och bottenkonfigura-
tionen, hade skiftande salthalt i sdvdl vertikal som horisontal led.

Lersedimentationen dr séledes avhangig av landisens avsmaltning

och havets utbredning. Lerpartiklar kan sedimentera dnda upp till
HK, dock - naturligt nog med tanke p& landhdjningen - med ringa
maktighet. Omvdnt gdller att de storsta lermdktigheterna patraffas
dar det varit stora vattendjup. Av mycket stor betydelse for lerse-




dimentationen dr de hydrografiska forhdllandena, dvs vattnets tempe-
ratur och salthalt pd sedimentationsplatsen. Smdaltvattnet fran land-
isen rorde sig som ett ytvatten mot vaster under viss uppblandning

med det underliggande salta vattnet. Redan vid en salinitet pd mellan

2 och 5 promille borjar lerpartiklarna att flockulera och botten-
fallas. Under en snabb isavsmdltning dr sotvattentillskottet stort,
blandningen mellan sott och salt vatten sker pd ett visst avstand
fran iskanten. Dock skall man hdlla i minnet att aven under en kraf-
tig avsmaltning s& sker denna cykliskt, dvs med litet smdltvatten-
tillskott under host och vinter kan det salta vattnet ligga ndra
eller anda invid iskanten.

Under sedimentationen av ishavsleran kan denna uppblandas med and-
ra partiklar beroende pd hydrografiska och topografiska forhallan-
den. P3 stora vattendjup med relativt stabila sedimentationsforhal-
landen blandas lerpartiklarna med rester av organiskt material, s k
gyttjesubstans, som framst bestdr av doda mikroorganismer. Beroen-
de pd halten av organiskt material Overgdr en lera till gyttjelera
utan okuldrt skarpa granser. Narhet till en kust kan medfora att
grovre partiklar, som eroderats och transporterats av vagor och
strommar, kan sedimentera tillsammans med lerpartiklar fran land-
isen. Under forandrade hydrografiska forhdllanden, orsakade av t ex
ett djupt 1agtryck, kan grovre partiklar @n ler foras langa strdckor
och i stor mangd baddas in i leran som skikt.

Postglacial lera

Vid landhdjningen utsattes tidigare avsatta jordlager for vagornas
paverkan (svallning) med en mer eller mindre genomgripande omlag-
ring som foljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och ndrmast
utanfor stranderna med i princip frdn stranden och utdt avtagande
kornstorlek. Den finkornigaste omlagringsprodukten, leran, avsattes
tillsammans med organiskt material (finfordelade vaxtfragment etc)
pd bottnen av fjdardar och vikar som postglacialt havssediment. Den
postglaciala leran saknar i allmdanhet tydlig skiktning. I regel
underlagras den av glacial Tlera. Den postglaciala lerans maktighet
ar starkt vaxlande beroende pd lage i terrangen och tillgdng pa
aldre jordarter.
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ALLMANT OM LERSKRED

Vart landskap ar for narvarande inne i en geologisk nedbrytnings-
fas, dvs en ur geologisk synvinkel lugn period dar naturens utjam-
nande krafter dominerar och stravar mot ett utjamnande av landskaps-
reliefen - inte minst den relief som skapats under den senaste ned-
isningsperioden. Massrorelser, vilka under gravitationens inverkan
resulterar i neddtgdende och utdtgdende rorelser av material som
jord, berg, eller kombinationer av dessa, dr en sammanfattande term
for ndgra av de naturliga processer som ar verksamma i landskapets
nedbrytning. Dessa massrorelser benamns antingen skred, ras, jord-
flytning, jordkrypning etc, beroende pd rorelsens och/eller det
ingdende materialets art. Jordkrypning betecknar en ldngsam defor-

mation av jordmassan medan jordflytning innebdr en hastigare rorel-

se dar jordmassan ror sig i deformerat tillstdnd. Termerna skred
och ras anvands i det vardagliga spraket ofta som synonymer,
men i vetenskapliga sammanhang skiljer de sig at.

Skred betecknar rorelse av jordmaterial under inverkan av gravita-
tionen och utan namnvard deformation i den utglidande massan under
rorelsens forsta skede.

Ras betecknar rorelse av jord- eller bergmaterial under inverkan av
gravitationen varvid de relativa ldgena av ingdende partiklar avse-
vart forandras under rorelseforloppet.

Skred upptrader i kohesionsjordarter (se sid 34) och dger rum i
huvudsak langs en eller flera glidytor (se nedan), medan ras upptra-
der i friktionsjordarter och berg. Dessa olika typer av markforskjut-
ningar kan ytterligare finindelas efter olika indelningsgrunder;
morfologiskt, genetiskt etc. Fortsdattningsvis kommer endast lerskred
att oversiktligt behandlas.

Lerskred sker efter en eller flera s k glidytor, dvs den eller de
ytor utmed vilken/vilka sammanhangande jordmassor ror sig. Beroende
pd glidytornas geometriska former skiljer man vanligen ut tre typer




av skred: Rotationsskred (cirkuldrcylindrisk glidyta), translations-

skred (plan glidyta) och slutligen sammansatta skred dar bada typer-

na av glidytor forekommer.

Ofta bildar skreden hela serier, dvs det forsta skredet utloser ett
nytt som i sin tur utloser nasta osv. Det ar darfor med beaktande
av skredforloppet vanligt att man skiljer mellan framst foljande
typer av skred: Framdtgripande eller bakdtgripande skred, beroende

pd hur de dr beldgna i forhdllande till utgéngsskredets rorelse-
riktning. Flakskred, vilket innebdr att ett stdrre sammanhdangande
jordelement glider ut. Kvicklereskred ar en typ av bakatgripande

skred dar jordmassorna efter forsta brottet Overgdr i flytande till-
stdnd. I de fall d& kvicklereskredet bdde griper bakdt och at sidor-
na, samt rinner ut mellan pd bdda sidor om initialskredet kvarstaen-
de mark erhdller skredskdllan en flaskliknande form. Man talar da

om flaskskred.

Beroende p& skredets utseende talar man om skredarret, dvs skredets
bakkant ddr de utglidna och nedsjunkna skredelementen omges av den
opdverkade jordmassans branta sidor. Skredtungan, dvs skredets fram-
re del &terfinns som en mer eller mindre sonderbruten kaka eller

som oregelbundna valkar p& den undanpressade leran eller ndr det
galler kvicklereskred, som en flack kaka ovanpd den tidigare mark-
ytan. Skred resulterar i att markytan i skredets bakre del sjunker
ned, medan den hojer sig ndgot i dess framre del.

Lerskred har i allmanhet ett relativt hastigt forlopp. Hur stor om-
fattning ett skred far, beror pd lerans beskaffenhet, lagerfdljden,
de lokala forhdllandena (topografi, underliggande grund), med flera
faktorer (se t ex Aas 1979).

Orsaker till lerskred

Orsakerna till att lerskred utloses kan vara mdnga. Det dr i allman-
het en rad faktorer som gemensamt under en 1ang tidsrymd negativt
paverkat en lerjords stabilitet s& att skred under yttre paverkan
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utloses. Stabiliteten hos ett leromrdde beror bl a pa lutnings-

och belastningsforhdllandena, omgivande stod, grundvattennivén, ler-
lagerfoljden, lerans beskaffenhet (lermineral, saltinnehdl1l etc),
porvattentrycket i och under leran, lutningen hos den underliggan-
de berggrunden samt lerans skjuvhdllfasthet. Nar spanningarna i
lerjorden overskrider dess skjuvhdllfasthet uppstdr brott och storre
eller mindre lermassor glider ut. Skredbendagenheten hos en lera kan
utbildas dels primdrt, dvs under sedimentens avsattning (se foregden-
de kapitel), dels sekunddrt genom fordndringar av sedimentens skjuv-
hd11fasthet till foljd av att kemiska och fysiska processer, natur-
1igt och/eller genom manniskans péverkan, forsvagat jordskelettet.
En lutning pd 2 - 3° kan vara tillrdcklig for att ett skred skall
uppkomma, men vanligen anser man att en lutning pd mer an 6° kravs.

Kemiska in-situ fordndringar (efter Cato 1981)

Storre delen av Vdstsveriges leror har avsatts i en marin miljo. Under
sedimentationen har lerpartiklarnas laddningsjamvikt storts till foljd
av havsvattnets hogre jonaktivitet, vilket medfort att partiklarna av
icke expanderande lermineral sedimenterat och deponerats i flockule-

rat tillstdnd. Sedimenten har med tiden konsoliderats till foljd av
trycket fran de overlagrande sedimenten, men har andd i allmanhet bi-
behd11it en porosare skelettstruktur @n sediment som avlagrats i sott
vatten. Den fortgdende isostatiska landhojningen har medfort att ler-
omraden lyfts ur havet och darmed borjat bli utsatta for vissa 1dng-
samma kemiska forandringar. Till foljd av grundvattnets strdmning - spe-
ciellt vid artesiska forhd1landen - och till foljd av perkolerande regn-
vatten sker med tiden en urlakning av bl a lerornas saltinnehd11. Salt-
koncentrationen i det ursprungliga porvattnet minskar eller &@ndras i sin
sammansdttning och pH-vardet sjunker ndgot hos porvattnet. Andringar i
porvattnets sammansattning sker ocksd till foljd av reduktion och kom-
plexbildning av joner (Rosenqvist 1977). Detta leder till att leran er-
hdller en metastabil struktur, vilket forklaras genom att minskningen
och/eller dndringen av saltkoncentrationen andrar laddningsjamvikten

hos lerpartiklarna (okar lermineralens zetapotential), vilket i sin

tur leder till en ©kad repulsiv kraft mellan dessa. Forhdllanden som




medfor reducerad skjuvhdl1fasthet och okad sensitivitet (Rosenqvist
1955, 1977, Bjerrum & Rosenqvist 1956, m f1). Den individuella for-
delningen av vissa joner i porvattnet t ex Fe, Al, Mg, Ca och K
(Talme 1968, Loken & Torrance 1971, Moum et al 1971, 1972, Rosen-
qvist 1977) eller vissa organiska foreningar (Soderblom 1966, 1974)
kan ocks&d p&d ett avgorande sdtt pdverka sensitiviteten hos leran.

Dvs lerornas sensitivitet beror pd ett mycket komplext kolloidke-
miskt samband, dar flera olika faktorer var for sig eller i samver-
kan kan hoja lermineralens zetapotential och ddrmed skapa en sensi-
tiv lera. Mekanisk storning av en lera i ett dylikt tillstand med-
for genast en kollaps avdess struktur som i sin tur leder till ett
okat porvattentryck. I sediment ddr en stor del av jonerna har en
hogre valens (t ex Ca, Mg, Fe och A1) motverkas till en del lerans
overgdng till ett mer disperst system trots att saliniteten dr 1ldg
(se bl a Rosenqvist 1977).

Nederbdrden och jordlagrens betydelse

For att belysa forandringarna i grundvattennivéerna och hur bl a
nederbdrden paverkar grundvattnet har tre observationsstationer i
§GU:s grundvattenndt utvalts i samarbete med 1. statsgeolog Lars
Nordberg (fig 4. ). De tre stationerna representerar tre skilda
miljoer i Vastsverige dar vintern inte eller endast tidvis forhind-
rar grundvattenbildning. Station Harestad 2 representerar ett slutet
grundvattenmagasin i mordan under lera, Harskogen 1 isdlvsgrus och
Stdngends 5 granit. Grundvattennivans drsamplitud dr som vantat minst
i det hogpordsa gruset (ca 0.5 m) och storst i den lagpordsa berg-
grunden (ca 2 m). I det slutna mordnmagasinet dr &rsamplituden ca 1 m.
Hogsta grundvattennivdn uppnds som regel efter snosmdltningen och
lagsta intraffar pa sensommaren.

De kraftigaste sammanhiangande stigningsfaserna ddaremot intrdffar
vanligen i samband med stor hostnederbord, dd grundvattnets utgangs-
nivd dr 1ag. Praktiskt taget hela &rsamplituden kan dd uppnds inom
loppet av ndgon mdnad. Lika snabba fordndringar, men med mindre be-
lopp, kan ske vid snosmaltningen. Sjunkningsforloppen daremot ar
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some sites Ain south-western Sweden (grom the National
Ground-watern Network of Sweden, SGU).




generellt ladngsammare. Nar hela den omdttade zonen ovanfor grund-

vattnet i Oppna magasin och i matningsomrddena till slutna magasin
befinner sig vid faltkapacitet, dvs dd den omdttade zonen innehdller
sd mycket vatten att ytterligare tillskott ger omedelbar perkolation
genom zonen, medfor nederbord att grundvattnet (eller grundvatten-
trycket) stiger mycket hastigt.

De flesta kanda storre skreden i vart land har dgt rum under perio-
der med kraftig nederbord eller i samband med snosmaltning (Wenner
1951, fig 5), dd grundvattentrycket eller portrycket i och under
leran okat kraftigt.

ANTAL
SKRED
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—

JAN FEB MAR APR MAJ JUNIJULI AUG SEP OKT NOV DEC

Fig. 5. Skredfrekvens per mdnad 4L Sverige (efter Wenner 1951).
Frequency of Landsfides per month 4in Sweden (after Wenner
1951).

Lerans beskaffenhet och lerlagerfoljdens inhomogenitet har stor betydel-
se for vattnets intrangande i jorden. Om leror t ex innehdller mineral
med svallande egenskaper blir de i torrt tillstand ofta rika pd sprickor,
vilket underldttar vattnets nedtrangande i jorden. Nederbord kan darmed
orsaka hastiga portrycksforandringar, Detta dr ocksd fallet om det fore-
ligger en obruten kommunikation mellan dalsidorna och sand/gruslager
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under leran eller sand/silt-skikt i leran. Forbindelsen med dal-
sidorna kan vid stor nederbord leda till hastiga protrycksforhoj-
ningar i dessa skikt, vilket kan nedsdatta lerans skjuvhdllfasthet.
En sprickrik berggrund kan vid stor nederbdord pd samma satt leda
till hastigt forhojda portryck i lerans undre del.

Stor nederbord kan ocksd orsaka en avsevdrt forhojd belastning pé
leran om den t ex Overlagras av sand och silt, som blir vattenmatta-
de och forhindrar en snabb ytavrinning. Speciellt kdnsligt ar detta

i omrdden som gransar till vattendrag med branta d@lv- eller &-brinkar,
dvs ddr erosionen har minskat stdodet vid sluttningens bas. Bebyggelse,
fyllningar, vagbankar, upplag dr andra exempel som medfor en okad
belastning p& lerjorden, medan erosion, vissa schaktningar, extrema
lagvatten samt i viss mén landhdjningen innebdr ett borttagande av
stod. Dylika belastningsforandringar kan utlosa ett skred.

Det kan aldrig nog ofta pdpekas att mdnga av dessa faktorer genom-
gar en mer eller mindre 1dngsam forandring med tiden. Vattendrag
eroderar och ravinerna blir efter hand djupare, landhojningen och
perkolationen pdgdr alltjamt etc, vilket ndgot tillspetsat innebdr
att ett omrade som ar skredsdkert idag inte behdver vara det i mor-
gon.

Sammanfattningsvis kan sdgas att innan ett lerskred utloses, har

genom naturliga processer en successiv forsvagning agt rum av ett
eller flera skikt i lerjorden eller har belastningen pd lerjorden
fordndrats i endera riktningen (pdlastning/avlastning). Utldsningen

av ett skred kan darfor d@ga rum utan medverkan av pdtagliga "yttre"
faktorer. Ofta sker utldsningsprocessen till f61jd av manniskans akti-
viteter; forandringar av mark- eller grundvattennivder, reglering av
sjoar och vattendrag, pdlning, tung trafik, uppforande av byggnader,
upplag etc. Dessa omstdandigheter innebdr att en utomordentligt stor
varsamhet maste iaktas i alla potentiellt skredfarliga omraden.




TEMAKARTAN

AlTmant

I inledningen framgdr det att SGU:s uppdrag omfattar en Gversikt-
1ig kartering av bade geologin och potentiella skredriskomraden
(etapp la: se sid 10) inom vissa av ldnsstyrelserna och kommunerna

i Goteborgs och Bohus 1an respektive Alvsborgs ldn avgrdnsade under-
sokningsomrdden. Det skall hdar med skdrpa framhdllas att omraden
utanfor avgransningarna inte undersokts (med vissa smdrre undantag,

se nedan), vilket innebdr att utanfor avgransningarna liggande om-
rdden inte far betraktas som fria frdn potentiella skredriskomraden.

Resultaten fran SGU:s kartering redovisas i tva typer av kartor
(tabell 2), vilka i princip framtagits enligt schemat i fig 6:

1. Temakartor i skalan 1:50 000.

2. Arbets- och registerkartor i skalan 1:10 000, som utover den in-
formation som finns i temakartan ocksd redovisar en mer diffe-
rentierad geologisk bild av undersokningsomradena. Den senare
kartan finns endast i tvd exemplar dar SGU och SGI har varsitt
exemplar.

1979 1980 1981 1982

Bebyggelse
avgransning
Geobildtolkning }

] -
stalining l Nykartering
Inventering av
befintliga i

geodata

SGI
SGU

Arbetskarta
1:10 000

Temakarta
1: 50000

Bearbetning Sammanstalining Konturkarta

R-karta 1:10 000

Topografisk
karta

Brunnslages-
karta e e G
1:50 000

Planverk
Lénstyrelse
Kommun etc.

brunnsarkiv

Fig. 6. Uppliggningen av skredrniskkartliggningen v4id SGU.
Planning forn the survey of potential Lanslide nisk
zones at SGU.



Tabell 2. Antalet 4 undersikningen framtagna temakartor och bakom-
Liggande arbets- och registerkarton.

Kommun Temakarta i Arbets- och register-
skalan 1:50 000 kartor i skalan 1:10 000

Ale 1 13
Alingsas 2 19
Fargelanda 1 12
Kungalv 1 21
Lerum 1 13
Lilla Edet 1 15
Lysekil 1 12
Mark 2 24
Munkedal 1 16
Partille 1 4
Uddevalla 2 28
11 14 177

Temakartorna syftar framst till att utgora ett hjdlpmedel vid om-
radesplanering och ddr sdrskilt i den kommunala planlaggningen
(byggnadslovsgivning, plandrenden etc). Arbets- och registerkar-
torna har utgjort underlag till temakartorna och kommer dessutom
att framledes tjana som underlag for det fortsatta inventerings-
arbetet, som utfors av SGI (etapp 1b och 2, se sid 10). Den senare
karttypen kommer inte att avhandlas vidare i foreliggande text.

Temakartorna i skala 1:50 000 ger en Gversikt dver lerjordens ut-
bredning (rdda rastertoner) inom vissa bebyggda eller ej utbyggda
omrdden med faststdlld detaljplan. Det bor sidrskilt framh&llas att
i vissa omrdden dverlagras leran av annan jordart. Ofargade om-
rdden inom avgransningen avser berg och annan jord an lerjord.
Lerjord med lutande markyta (> 1:50) eller grdnsande till Gppen



vattenyta (dvs potentiella skredriskomrdden) dar markerad med en mor-

kare rod rasterton @n ovrig lerjord. Den senare, dvs Ovrig lerjord,
ar markerad med en 1jusrod rasterton. For forandringar av mark- el-

ler grundvattennivder samt vid uppfdrande av byggnader, upplag, kor-
ytor eller Tiknande inom med rott och dar speciellt morkare rott

rasterade omraden bor sdarskild uppmarksamhet dgnas &t stabilitets-

forhdllandena. For narmare information, om de restriktioner som

bor iakttagas inom morkare rott rasterade omrdden, hanvisas till SGI.
Ytterligare geologisk information dterfinns under kapitlet "Sarskilda
kommunbeskrivningar". Temakartorna ar, med undantag for kartan over
Alingsds kommun (se sid 14), giltiga fram t o m 1982, da SGI berak-
nas vara klar med en Oversiktlig utredning av de befintliga stabili-
tetsforhd1landena i undersokningsomrddena. En ny temakarta, utokad
med information om stabilitetsforhdllandena, ersdtter dd foreliggan-
de kartor.

Kartunderlag

Temabilden har tryckts pd sdrtryck ur "Topografisk karta Over Sveri-
ge" i skala 1:50 000, utgiven av Lantmdteriverket (LMV) och framstdlld
av Liber Kartor. Nagon revision av det topografiska underlaget har
inte gjorts i samband med den geologiska karteringen.

Undersokningsomrdden

Undersdkningarna har agt rum inom foljande kommuner i Goteborgs och
Bohus lan: Partille, Kungdlv, Uddevalla, Lysekil, och Munkedal (fig 7)
och inom foljande kommuner i Alvsborgs lan: Mark, Lerum, Ale, Alingsds,
Lilla Edet och Fargelanda (fig 8).

Kartldggning har skett i de av respektive lansstyrelse och kommun ge-
mensamt avgransade och anvisade omrdden, vilka markerats pa kommun-
kartor i skalan 1:50 000 (arkiverade pd SGU). Riktlinjerna for avgrans-
ningen har faststdllts av den for uppdraget tillsatta referensgruppen
(se sid 9 ). SGU har efter riktlinjerna utstrackt karteringen i er-
forderlig omfattning utanfor avgransade omrdden sd& att dven intill-
l1iggande partier medtagits i den mén dessa indirekt bedomts kunna be-
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Fig. 7. Undersékta kommuner & Géteborgs och Bohus Lén.
Surveyed municipalities in Géteborg and Bohus County.

rora de avgransade omradena.

Anmarkningar

Inom nagra smd avgransningsomrdden har kartlaggning skett endast med
avseende pa enstaka byggnad (kyrka, skola, vardhem etc). Av karttek-
niska skdl har darfor ingen temabild varit mojlig att redovisa. Omra-
dena dr darfor ofargade och far inte forviaxlas med andra ofdrgade om-
rdden, som betecknar "berg och annan jord an lerjord". Féljande omra-
den avses:

Kungdalvs kommun: Lycke kyrka 7B4b
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Fig. 8. Undernsokta kommuner i Alvsborngs Lin.
Surveyed municipalities in Alvsborg County.

Munkedals kommun: Krokstad kyrka 9B2d
Hede kyrka 9Blc
Vérdhem 8B7C
Barfendal kyrka 8A8j
Barfendal skola 8A9j

Uddevalla kommun del 1: Barnkoloni 8B3a

Uddevalla kommun del 2: Resterod kyrka 8B3d
Forshalla kyrka 8B3e

For information om markforhdllandena i dessa omraden, se vidare
under "Sdrskilda kommunbeskrivningar".



METODIK OCH INDELNINGSGRUNDER

Jordartskartering

Ekonomiska kartor (1:10 000), topografiska kartor (1:50 000), moder-
na jordartsgeologiska kartor (ddr sddana framtagits, se tabell 3),

pd kommunen tillgangliga grundundersdkningar samt flygbilder i varie-
rande skalor har utgjort arbetsunderlag. Vid den geologiska kartlagg-
ningen har, i de fall ddr modernt jordartsgeologiskt kartmaterial

sakhats, alla inom temakartan utskilda ytorna, oversiktligt och i

vissa fall ingdende granskats i terrangen. I de fall dar modernt
Jjordartsgeologiskt kartmaterial forelegat har granskning skett med
hjalp av flygbilder. Kartans leromrdden har avgransats med linjer
"geologisk kontur", vilken utformats i detalj med ledning av geolo-
giska observationer, terrangformer eller annan information.

Jordartsobservationerna har huvudsakligen utforts med hjalp av spade
och handborr. I undersdkningsomrddena, som i de flesta fall kan beteck-
nas som tdattbebyggda omrdden, har de direkta observationerna utforts
framst inom n&gorlunda ordrda ytor, t ex parker och glest bebyggda
delar. Inom jordtackta omrdden har jordarterna narmast under det av
markvittringen eller odling forandrade ytskiktet kartlagts, dvs i re-
gel pd 0.3-0.5 m djup. Detta dock under forutsdttning att jordarten
representerat ett jordlager med en maktighet av minst 0.5 m. I de
fall leran understiger denna miaktighet och ligger pa annan jordart
eller berg, har den uteslutits. I de fall ddr leran genom komplette-
rande upplysningar (se nedan) befunnits eller pd geologiska grunder
antagits ligga under annan jordart (svallsediment, svimsediment,

torv och gyttja) eller fyllning (schaktmassor, byggnadsavfall etc)
har omrddet markerats som lera oavsett den dverlagrande jordartens
eller fyllningens maktighet.

De tidigare namnda - kompletterande upplysningar - som avser la-

gerfoljd och maktighet hos leran har erhdllits i befintliga skir-
ningar (lertag, grustag,i erosionsbranter utmed vattendrag eller i
till1fdlliga grdavningar vid byggnation etc), frén SGU:s brunnsarkiv
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Tabell 3. Topogragiskt och jordarntsgeologiskt underlag L utgivna
temakarton.

Temakarta/kommun Topografiskt underlag Jordartsgeologiskt kart-
blad i skala 1:50 000,
SGU ser. Ae. |

Ale 7B SO,NO 2-9 f-j 26 Goteborg SO
40 Goteborg NO

€ W o9 &

Alingsds del /B _SQ.80 1-9 3 26 Goteborg SO
1 och 2 40 Goteborg NO

7C SV,NV 1-9 a-d
8C SV 0-1 a-d

Fargelanda 88 NO,NV 7-9 d-h 17 Vanersborg NO
98 S0,SV 0-5 d-i

Kungalv 7B SO,NO 2-7 a-g 26 Goteborg SO

SV,NV 40 Goteborg NO

Goteborg NV

Lerum /7B SO,NO 1-7 g-j 26 Goteborg SO
40 Goteborg NO

- 5% =1 a

Lilla Edet 7B NO 7-9 f-j 40 Goteborg NO
s By 5 Vinersborg SO
Lysekil 8A SO,NO 1-8 h-j

8B NO 1-8 a
Mark del 1 och 2 6B SO,NO 0-9 h-j

6C SV,NV 0-9 a-e
NO 6-7 1

Munkedal 8A NO 8-9 J
88 NO,NV 6-9 a-e
9B SV 0-5 a-e

Partille 7B 50 0-2 f 26 Goteborg SO
Uddevalla del 8A 3-4
1 och 2
88 SO,NO 0-8 a-h 17 Vanersborg NO]
SV,NV 0-8 a-h Vanersborg SO

1. Geologiskt kartblad under arbete.
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(brunnsuppgifter med jordlagerfoljdsbeskrivning), samt fran tillgang-
1iga grundundersokningar hos kommuner eller andra instanser. Det bor
observeras att temakartan inte redovisar forandringar som skett ge-
nom schaktningar och utfyllningar for gator och byggnadstomter etc,
utan ger en rekonstruerad bild av de ursprungliga geologiska forhdl-
landena. Inom storre tdttbebyggda omrdden har temakartan till stor del
upprattats genom observationer i tillfdlligt Oppnade schakt och ror-
gravar samt genom studier av hos framst kommunen arkiverade grund-
undersokningar. De ofta spridda punktobservationerna i stddernas cen-
trala delar innebdar, att kartbilden pd dessa platser i hogre grad

an inom Ovriga delar av undersokningsomrddena har en varierande nog-

grannhet.

Jordartsindelning

De sammanhdllande krafterna i jordarterna ar av tvd slag:

1. kohesion, vilket forenklat kan definieras som attraktionen
(molekyldra krafter) mellan jordpartiklarna. Den formedlas
av det atminstone delvis kapilldrt bundna vattnet.

2. Friktion, vilket dar motstédndet mot glidning utmed anldaggningsytan
mellan jordpartiklar.

Som konsekvens av denna skillnad i sammanhdllande kraft kan jord-
arterna indelas i kohesionsjordarter, mellanjordarter och friktions-

Jjordarter. De forra dar t ex mjala, lera, gyttja, de senare dr t ex

grus, sand och mordner. Mellanjordarter omfattas i stort sett av

silt (se tabell 4) och vissa blandkorniga jordarter dar den samman-
hdllande kraften byggs upp av bdde friktion och kohesion. Nigra skar-
pa grdnser mellan en kohesionsjordart, mellanjordart och friktions-
jordart kan inte sdttas enbart utifrdn kornstorleksfordelningen hos
jordarten i frdga, eftersom gransen ocksd beror pd jordartens fuk-
tighet.

Pa temakartorna i skalan 1:50 000 har jordarterna delats in i fol-
jande tva grupper:




Tabell 4. Attenbergs korngruppskala. Finmo och mjdla sammansfds L geo-

tekniska sammanhang ogta under bendmningen s4LL.

Grovindelning Finindelning Kornstorlek (mm)
Block - > 200
Sten - 200-20
Grus Grovgrus 20-6
Fingrus 6-2
Sand Grovsand 2-0.6
Mellansand 0.6-0.2
Mo Grovmo 0.2-0.06
Finmo 0.06-0.02
Mjala Grovmjala 0.02-0.006
Finmjdla 0.006-0.002
Ler - < E00Z

lerjord (rodrasterade omrdden), i huvudsak motsvarande begreppet
kohesionsjordart, omfattande alla sediment som har en kornstorlek
understigande maximala korndiametern for finmo (< 0.06 mm, se ta-
bell 4) och/eller alla jordarter med en lerhalt Gverstigande 15 %
(grovleror och finleror, se tabell 5). Inget avseende har fasts vid
lerjordens organiska halt, ehuru detta ger lerorna vissa skilda
egenskaper, vilket innebdr att gyttjelera eller grynlera (2-6 vikt-
procent organiskt material) ingdr i begreppet lerjord. Observera
att beteckningen lerjord pd temakartorna dven markerar de fall .dar
friktionsjord (svall- eller svamsediment), organiska bildningar
(torv, gyttja) eller fyllning dverlagrar lera (se ovan).

annan jord an lerjord (ofdrgade omrdden), i huvudsak motsvarande

begreppet friktionsjordart, omfattande alla sediment som har en
storlek dverstigande maximala korndiametern for finmo (> 0.06 mm)
och/eller med en lerhalt understigande 15 % och som ej underlagras
av lera (jmfr ovan). Denna grupp av jordarter, som omfattar moran
och isdlvssediment, har pd kartan sammanforts med berg i dagen och

bildar en enhet som i tekniska sammanhang mer allmint, om &n ej
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Tabell 5. Jondarternas indelning och bendmning med hdnsyn till Lerhalt.
Lerthalten anges L viktprocent av allt material med mindre
kornstorkek dn 20 mm. Finlerorna kan vid behov underindelas
£ mellanlera (Lerhalt ca 25-40 %) och styv Lera (Lernhalt

> 40 %).
Lerhalt % Benamning
< 5 Lerfria eller svagt leriga jordarter
5-15 Leriga jordarter
15-25 Grovleror
> 25 Finleror

helt korrekt, brukar betecknas som "fastmark".

Inget avseende har i kartorna fasts vid om jordarterna dr glaciala
(avsatta direkt av landisen eller dess smdltvatten) eller postgla-
ciala (omlagrade och nybildade efter landisens avsmdltning).

I figur 9 visas principen for karteringen.

Bedomning av potentiella skredriskomraden

Kartan ger en Oversikt Over omrdden ddr terrangformen, markens
lutning och narhet till Oppen vattenyta hos lerjordar antyder poten-
tiella skredrisker. Detta far inte uppfattas som att det foreligger
uppenbar skredrisk inom markerade omrdden, utan skall tas som en vag-
ledning om att forandringar av mark eller grundvattennivder, samt
uppforande av byggnader, upplag, korytor eller liknande inte far
goras utan att sarskild uppmarksamhet dgnas &t stabilitetsforhallan-
dena. I kartldggningen har man delat upp lerjorden i tva enheter:

1. lerjord med lutande markyta (> 1:50-1:25) eller
gransande till oppen vattenyta (markerat med en
rod rasterton).




A B E B D B C A B E C E D E Kriterium. Criterion

Farg. Colour
— 140 mo h, mas/
- 120
ST IER T WIRTTIN TOTRE s ims b s i i - 100
Highest shore line
Berg. Precambrian
- 80
E Moran. Till
Isélvssediment. Glaciofluvial deposits 00
% Lera. Clay
Svall-och svamsediment
Wave- hed - or fluvial dep dii ~ 40
- 20
~ 0
e H--20
— —~ ~ Lerjord grénsande till 6ppen vattenyta. Clay and silty clay bordering on open water -surface.
< Lerjord lutande (>1:50). Clay and silty clay, sloping (>1:50).
Ak Ovrig lerjord. Remaining clay and silty clay. r--40
e il |
A ~
~ l D Annan jord &dn lerjord. Other sediments than clay.
Berg i dagen. Precambrian outcrops. L -0

Fig. 9. Schematisk profil som visar normala fjordlagernfoljden L Vistsvensk terndng. 1
plan visas motsvarande gemeraliserade karntbild inom undersékningsomrnddena.
Typical progile through Quaternary deposits in western Sweden. The strip above
depicts the cornnesponding, generalized, plan-view within the investigated areas.




2. ovrig lerjord (markerat med en 1jusrod rasterton).

Med ovrig lerjord menas all lerjord som inte ingdr under punkt 1.
I fig 9 visas principen for bedomningen.

Markytans lutning har bedomts med hjdlp av topografiskt underlag
(nivakurvor med 5 ekvidistans) i ekonomisk karta over Sverige (skala
1:10 000) flygbilder och faltbesiktning. I vissa fall har endast dld-
re ekonomiska kartblad funnits tillgangliga. Dessa saknar topogra-
fiskt underlag vilket fatt till foljd att bedomningen av markytans
lutning gjorts med hjalp av det topografiska underlaget i "Topogra-
fisk karta over Sverige (skala 1:50 000"). Genom den storre osaker-
het, som denna skala innebar ur ldgesangivelsesynpunkt, har de om-
réden som bedomts med topografiskt underlag i skalan 1:50 000, komp-
letterats med en mer ingdende faltbesiktning dn annorstades. Bedom-
ningen av markytans lutning har flera osdkerhetsmoment (se nedan).

Generalisering

Den geologiska kartbilden har generaliserats ifrdga om sdval indel-
ningen i geologiska enheter som konturldggningen. Skarpa granser
mellan olika jordarter existerar inte i naturen mer dn i undantagsfall.
En jordartskontur mellan olika jordarter bor darfor snarare betraktas
som en overgangszon mellan jordarterna ifrdga. Gransen mot berg i
dagen kan daremot betraktas som relativt skarp. En allmdn regel for
generaliseringen har varit att kartbilden i mojligaste mdn skall
aterge ett omrddes allmanna karaktdr. Av bl a reproduktionstekniska
skdal har de enskilda ytorna pd kartorna en minsta diameter eller
bredd av 0.5 mm, vilket motsvarar 25 m i naturen. Forstoring har
skett av foreteelser, som ar alltfor smd att dterges skalenligt men
vasentliga for den geologiska bilden.

Av karttekniska orsaker dr det ocksd nodvandigt med en nedre grans
pa 40 - 50 m for minsta angivna langdutstrackning av ett poten-
tiellt skredfarligt omrdde. I omrdden ddar avstdnden mellan slutt-
ningarna ar smd, t ex i kuperade omrdden, har darfor av karttekniska
skal sadana mindre enheter sammanforts till ett storre omrdde med
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angivande av potentiell skredrisk for hela omrddet ifriga.

Noggrannhet i avgransning

Det ar viktigt att anvdndaren av kartan har klart for sig kartans
begransning, dvs anvandaren fér inte grovt uttryckt "ta kartbilden
bokstavligt" utan midste beakta sakerheten i angivelserna. P4 tema-
kartorna i skalan 1:50 000 motsvarar 1 mm 50 m i naturen. Man bor
ddrfor rdkna med en osdkerhet uppmot + 50 m for en dragen granslinje
eller kontur. Storre avvikelser dr ocksd mojliga om man beaktar

att nivdkurvorna i underlagskartan inte behOver vara korrekta och
inte alltid ger ndgra konkreta topografiska eller andra hallpunkter,
I sammanhanget bor ocksd omndmnas att det &r endast undantagsvis

som sluttningar under 7-9 m framtrdder i det topografiska underla-
get pa en karta med ekvidistansen 5 m.

De geologiska avgransningarna sammanfaller i naturen ofta med ter-
rangformer och avgrdnsas ddrfor i kartan ofta med hjdlp av kartans
hojdkurvor. Dessa dr relaterade till markens nivd Gver havet och vi-
sar ddrmed pd intet sdtt de konkreta brytpunkterna for ett topogra-
fiskt formelement. Detta kan f& till resultat att mindre formelement
forskjuts eller forandras i kartbilden gentemot dess verkliga ldge
eller form i naturen. I sddana fall blir en dragen avgransning ocksa
forskjuten. Man bor ddarfor ha i minnet att en granslinje ("kontur")
i kartan mdnga ganger kan ha en storre osakerhet dan + 50 m i hori-
sontalled.

Arealmdtning

Med hjdlp av planimeter har arealerna for respektive tdttbebyggda
omrdden (= avgransade omrdden, se sid 14), lerjordsomrdden etc (se
tabellerna 6-8) uppmatts p& arbets- och registerkartorna i skalan

1:10 000. Noggrannheten har uppskattats till + 1-2 %.




OVERSIKT AV DEN POTENTIELLA SKREDRISKSITUATIONEN I DE 11 UNDERSUKTA
KOMMUNERNA

Arealen tattbebyggda omrdden, som varit foremd1l for foreliggande
undersokning, omfattar 347,9 km2 eller 7.2 % av de 11 kommunernas
totala landareal. Arealen undersokta omrdden varierar dock kraftigt
mellan olika kommuner (tabell 6). Hela 33.5 % av Partille kommun har
t ex undersdkts medan motsvarande siffra for Fargelanda kommun endast

ar- 1.4 %.

Tabell 6. Areal och undernsdkt areal 4 de undersikta kommunerna.
Uppgifter i kolumn 2 har himtats un Statistisk Ansbok

1980.
Temakarta/kommun Landareal Undersokt Tandareal
2 2 % av total
km km landareal
Ale 318.2 er.é 6.7
Alingsas 476.5 43.1 9.1
Fargelanda 591.9 8.5 1.4
Kungalv 360.9 39.6 130
Lerum 258.9 49.1 19.0
LiTla Edet 318.1 19.7 6.2
Lysekil 208.4 5.3 1.}
Mark 939.2 47.1 5.0
Munkedal 635.2 19.0 KB
Partille T 19.1 33.5
Uddevalla 638.6 56.2 8.8
Totalt 4 803 347.9 1.2

Arealen undersokta omrdden avviker ndgot fran arealen tattbebyggda
omrdden (= avgransade omrdden, jamfor kolumn 2 i tabell 6 med kolumn
1 7 tabell 7) beroende pd att undersokningen utstrackts till att om-
fatta ocksd intilliggande Termark (tabell 8) som indirekt kan berdra
avgransade omrdaden.



Tabell 7. Areal tittbebyggda omndden (= avgrdnsade omrdden, se s4d 14)
och {nom dessa total areal Lerjord, areal Lutande Ler-
jond eller grinsande tiLL Gppen vattenyta.

Landareal Landareal Landareal
tattbebyggda lerjord lerjord lutande (>1:50)
omrdden inom tdtt- eller gransande till Gppen
Temakarta/ bebyggda vattenyta inom tdttbebyggda
kommun omrdden omraden
km¢ % av km? % km? % av total % av landareal
kommunens landareal tattbebyggda
landareal lerjord omrdden
Ale 20.6 6.5 14.4 69.9 11.9 82.6 57.8
Alingsis 41.8 8.8 16.2 38.8 12.6 77.8 30.1
Fdargelanda 8.2 1.4 5.6 68.3 5.3 94.6 64.6
Kungdlv 37.6 10.4 7.7 4.1 311 62.7 29.5
Lerum 40.2 15.5 16.1- 399 8.4 52.3 20.9
Lilla Edet 18.6 5.9 2.6 61.1 9.5 75.7 51.1
Lysekil 23.8 11.4 7.8 32.8 3l 39.7 13.0
Mark 44.2 4.7 4.1 31.9 11.8 83.7 26.7
Munkedal 18.3 2.9 1152 609 7.5 66.8 41.0
Partille 17.8 31.2 10.0 55.9 8.3 82.9 46.6
Uddevalla 53.1 8.3 20.9 39.3 13.2 63.2 24.9
Totalt 324.2 146.6 45.2 102.7 70.1 3.7

Andelen undersokt areal inom varje kommun stdr vdl i proportion till
kommunens folkmangd (jamfor kolumn 2 i tabell 6 med kolumn 1 i tabell
9), vilket hdnger samman med att storsta delen av befolkningen bor
i tdttbebyggda omraden. Av den totala folkmdngden i Alvsborgs lan
ar 77.5 % lokaliserade till tdtorter medan motsvarande siffra for
Goteborg och Bohus 1dn dr betydligt hogre, 89.6 %. Dessa varden 1ig-
ger under respektive over i riksgenomsnittet, 82.7 % enligt Statis-
tisk arsbok 1980. Folkmangden inom tattbebyggda omrdden i respektive
kommun har grovt uppskattats med hjalp av differentierade befolk-
ningsuppgifter, vilka direkt erhd1lits fran kommunerna (tabell 9).

‘ Dessa siffror varierar i noggrannhet, till foljd dels av skiftande

| berdkningsunderlag och dels av att de tillgangliga uppgifterna fran
olika delomrdden i kommunerna inte exakt och i varierande grad inte

helt Overensstammer med avgransningen av olika undersokningsomrdden.
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Tabell §&. Undersdkt areal Lerjord utangbrn avgrinsade omrdden

(42 s4d 14).

Temakarta/kommun  Undersokt landareal Landareal

lerjord utanfor av- lerjord Tutande (>1:50)

gransade omraden eller gransande till

oppen vattenyta
km2 km2

Ale 0.6 0.6
Alingsds 151
Fargelanda 0.3 0.2
Kungalv 2.0 1.6
Lerum 8.9 4.2
Lilla Edet 1.0
Lysekil 1l 05
Mark 2.9 ks
Munkedal ) B 0.4
Partille 5 1.2
Uddevalla - BE el

Totalt £3.7

—
(o]
[z

Av tabell 9 framgdr att sd gott som hela befolkningen (99.2 %) i
Partille kommun &r Tokaliserad till tattbebyggda omrdden. I kommu-
nerna Lilla Edet och Fiargelanda ddaremot dr motsvarande siffror betyd-
1igt lagre (ca 53 - 58 %). Vid en ldnsvis uppdelning av kommunerna
visar det sig att 73 % av folkmangden for de 6 kommunerna som raknas
till Alvsborgs lan dr lokaliserad till tdttbebyggda omraden. Motsva-
rande siffra for de 5 kommuner som raknas till Goteborg och Bohus lan
ar 84.4 %.

Arealen lerjord inom tattbebyggda omrdden redovisas i tabell 7. I
medeltal ligger andelen lerjord pd 45.2 % inom tattbebyggda omrdden,
men variationen dr stor mellan kommunerna. I t ex Marks kommun utgor
lerjorden 31.9 % av tattbebyggda omraden, medan motsvarande siffra
for Ale kommun dar mer dn dubbelt sd& hog, 69.9 %.
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En mycket stor del (medelvdrde 70 %) av lerjordsomrddena har en lut-
ning pd mer an 1:50 och/eller gransar till Oppen vattenyta, dvs de
kan betraktas som potentiella skredriskomrdden. Aven har ar varia-
tionen stor (tabell 7) med som minst ca 40 % av totala lerjordsarea-
len inom tattbebyggda omrdden i Lysekils kommun och som mest ca 95 %
av motsvarande lerjordsareal i Fdargelanda kommun. I medeltal utgor
den potentiellt skredfarliga lerjorden i tattbebyggt omrdde 31.7 %
av landarealen. Inom ndgra kommuner dr arealen potentiella skredrisk-
omrdden inom den totala tdttbebyggda landarealen hdgre &n 50 %, t ex
i Fdargelanda, medan siffran i ndgra kommuner kan vara under 20 %,

t ex Lysekil kommun (tabell 7).

Tabell 9. Folkmingd 4 undersékta kommuner och tittbebyggda omrdden
(avgransade omrdden, se s4d 14) 1 dec 1979, Uppgifter 4
kolumn 2 har himtats un Statistisk Ansbok 1980.

Kommun Folkmdngd Folkmangd i tattbebyggda omréden Invéna§e
% av total per km
folkmangd tattbebyggt

omrade

Ale 22 884 18 636 81.4 905

Alingsds 29 109 23 17 81.7 569

Fargelanda 7 325 4 262 58.2 520

Kungdlv 29 663 23 230 78.3 618

Lerum 29 574 26 767 90.5 666

Lilla Edet 11 717 6 222 $3.1 335

Lysekil 15 063 11 947 79.3 502

Mark 30 217 20 135 66.6 456

Munkedal 10 684 6 546 61.3 358

Partille 26 882 26 663 99.2 1 498

Uddevalla 46 139 40 063 86.8 755

Totalt 259 257 208 242 80.3 642




[] Potentiellt skrnedniskomrdde 4 procent av areal tdti-
bebyggda omrdden. Potential Landslide nisk zones in
per cent of densely built-up areas.

Potentiellt skredniskomrdde 4 procent av areal tatt-
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Fig. 10. Sammanstillning av den potentiella skredrisksituationen 4
de undersikta kommunerna.
Compilation of the potential Landslide nisk situation at
the municipalities surveyed.

I fig10illustreras arealen potentiellt skredriskomrdde i % av tota-
la arealen tdttbebyggda omrdden och i % av arealen lerjord inom
tattbebyggda omrdden. Aven den procentuella andelen av den totala
folkmangden som bor inom tattbebyggda omrdden presenteras i figuren.
De senare siffrorna maste betraktas som mycket prelimindra och unge-
farliga (se ovan). Man kan dock utifrén figuren f& en uppfattning

om vilka kommuner som har storsta delen av sin totala folkmangd loka-
liserade till tdttbebyggda omrdden, dar samtidigt en mycket stor
areal av de tattbebyggda omrddena utgors av potentiellt skredfarlig
mark, t ex inom Ale och Partille kommuner. Man bor ocksd halla i




minnet att i allmédnhet &r en mycket stor del av bebyggelsen lokali-

serade till omrdden med jord, eftersom det ur ekonomisk synpunkt
oftast varit fordelaktigt att bygga dar. I Vastkustregionen &r detta
speciellt viktigt eftersom den procentuella andelen lera av totala
landarealen &r dubbelt sd stor som andelen for morin (G. Lundqvist
1958, s. 57). Mordn &r annars med undantag for ndgra regioner den
helt dominerande jordarten i Sverige. Av figuren framgdr det darfor
ocksd hur stor del av den totala lerarealen inom tattbebyggt omrade
som kan betraktas som potentiellt skredfarlig. Om den senare uppgif-
ten relateras till befolkningsandelen i tattbebyggda omrdden ser man
att situationen dr speciellt besvdrlig i Partille, Uddevalla, Kung-
alv, Alingsds och Ale.

Sammanfattningsvis har totalt 350 km2 landareal undersdkts i de 11
kommunerna varav ca 1/3 (115 km2) befunnits utgdra s k potentiella
skredriskomréden. Uppmdrksammas bor ocksd att ca 75 % av kommunernas
befolkning bor inom den understkta landarealen. Andelen potentiella
riskomrdden forvintas emellertid genom SGI:s arbeten att bli mindre.
Man kan dock ur foreliggande material konstatera att stor vikt bor
ldggas vid detaljerade stabilitetsutredningar i kommunernas fortsatta
bebyggelseplanering.

SARSKILDA KOMMUNBESKRIVNINGAR

Nedan féljer en allmdn genomgdng av de geologiska forhdllandena i
respektive kommun, samt en kort geologisk beskrivning, antingen som
1optext och/eller tabell, Gver respektive undersokningsomrdde (tdtt-
bebyggt omrdde, idrottsanlaggning etc, se definition tattbebyggt om-
rdde sid 14). I slutet av varje kommunbeskrivning &terfinns uppgif-
ter om aktiv erosion och kdanda skred samt valda uppgifter om geolo-
gisk Titteratur som berdr kommunen. For lokalisering av i texten
forekommande namn, hidnvisas dels till i rapporten ingdende Oversikts-
kartor, dels til1 berord temakarta i skalan 1:50 000.



ALE KOMMUN

Geologiska forhdllanden

Storre delen av kommunens berggrund bestdr av grd, granodioritiska
gnejser. Inom den vdstra och nordvastra delen inkommer dessutom roda
gnejsiga graniter, grova ogongnejser samt finkornigare och ofta ban-
dade gnejser.

De storre sprickstrdken dar oftast markerade av dalstrdk eller smala
sankor av betydande utstrdckning. Vattentransporten sker i berggrun-
dens brantstdende eller flackliggande sprickor. Stromningsriktningen
i sprickzonerna ar generellt fran bergplatderna ner mot dalstrdken.
P& grund av flackt &t vaster och nordvast stupande forskiffringsplan
och darmed parallella sprickplan har artesiskt flodande berggrund-
vatten erhd1lits vid borrningar pd sluttningarna ned mot strdket
Nodinge-Alvangen-Skepplanda (fig11). Det regionala monstret av stora
sprickstrdk genomkorsar terrangen tamligen oberoende av bergarternas
variation. For mindre sprickor dr dock frekvensen och de enskilda
sprickornas Oppenhet bergartsberoende. Man kan darfor gora en mycket
grov gradering frén ddliga till goda "vattenledare" bland kommunens
bergarter (fig 12):

1. Gronstenar (basiska bergarter), gnejsig tonalit och granodiorit i
omrddet mellan Starrkdrr och Ostra kommungransen;

2. Grov ogongnejs, ddrig och gnejsig granodiorit och granit i vastra
och norra delen;

3. Bandad adrig gnejs, grd smakorniga graniter, roda gnejsiga graniter
sarskilt i anslutning till de storre dalstrdken t ex Gota alv dalen,
Skepplanda dalen - samt tillopande mer Ost-vdstligt orienterade dal-
strak.

Ale kommun Tigger inom berggrundskartbladen Goteborg SO (Samuelsson
1978) och Goteborg NO (under arbete).

Markforhdllandena inom kommunen domineras av lera och kalt berg. I
Kollanda finns stora isdalvsavlagringar och mosseomrdden. Lera finns
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Fig. 11. Oversiktskanta Ale kommun; med titonter ellen tittbebyggda
omidden och kyrnkon markerade.
Outline map of Ale municipality; showing towns on densely
bult-up areas and churches.

under nivan 105 - 110 m 6.h. i hela kommunen och patraffas i storst
omfattning i de stora dalgingarna och i omrddet omkring Starrkirr.
Lerjordsmaktigheter pd ca 90 m ar kdnda i Gota dlvs dalgédng. Ansenliga
skikt av grovre sediment forekommer i dessa leror. I dalgdngarna,
under 15 - 25 m 6.h., &r den glaciala leran Gverlagrad av 0 - 10 m
postglacial lera. P4 flera stdllen dr leran Overlagrad av 0.5 - 5 m
finmo-sand. For ytterligare uppgifter om jordarternas utbredning och
maktighet hanvisas till jordartskartorna Goteborg SO (Magnusson 1978)

och Goteborg NO (Fredén 1980).




Omraddesbeskrivning

Surte-Bohus. Mellan alvenoch bergsplatén Oster darom ar till storre

delen bebyggelsen beldgen pé& lerjord. Lerjorden utgors av glacial
lera Overlagrad av postglacial lera upp till nivder 15 - 20 m ©.h.
Leran Overlagras i omrddet delvis ocksd av sand t ex utmed bergshoj-
derna och sdder om Bohus. Inom omrddet gransar lerjord till isalvs-
sediment 750 m 0SO om Surte station, 750 m sydost om Bohus centrum
och 150 m oster om Maden. Lerjorden lutar > 1:25 ndarmast berget

och mellan 1:25 - 1:50 utmed Gota alv.

Nodinge-Nol-Alafors. Bebyggelsen dar till storsta delen beldgen pa

lerjord. Lerjorden utgors av glacial lera som pd de lagre nivderna

ar overlagrad av postglacial lera. Sand overlagrande lera finns bl a

i Nodinge. Lerjordsmaktigheter pd ca 60 m dr kdanda i Gota d@lvdalen

vid Nol. Silthalten i leran kan oOverstiga 50 % pd vissa stdllen och

pd vissa djup. Inom omrddet gransar lerjorden till isdlvssediment

400 m sydost om Nodinge kyrka och 1 km norr om Sodergdrden. Lerjordens
lutning varierar i omrddet.

Alvangen. Stora delar av bebyggelsen dr beldgen pa postglacial lera,

som underlagras av glacial lera med i allmanhet stor maktighet (Fig 13).
Jorddjup pd ca 90 m ar registrerade norr om Alvingen. Inlagrade

skikt av grovre sediment forekommer i lerjorden. I stora delar av
Alvangen dr lerjordens lutning < 1:25 - 1:50. I de nordostra delarna

av omradet, vid Hogstorp, &terfinns en storre kraftigt svallad moran-
avlagring.

Kilanda. Bebyggelsen dr till storsta delen beldgen pa berg eller

isdlvssediment syd och sydvdast om Kollanda mosse. Lerjord i form

av glacial lera forekommer i omrddets vastra och norra delar. Svall-
sand overlagrar leran narmast isdlvssedimenten i vdaster vid Hult

och 250 m nordost om Hult. I omrddets norra del Overlagras lerjorden
av torv (Kollanda mosse). Lerans maktighet i omrddet ar betydligt
mindre &n i Gota dlvs dalgdng, men jorddjup pd upp till 20 m finns
registrerade fran omrddet. Lerjorden lutar i allmanhet > 1:25.
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Fig. 12. Oversiktlig berggrundskarta Gver Giteborgsregionen
(Samuelsson 1980) .

Sketch map of the bedrock around Géteborg (Samuelsson 1980).

(Samuelsson 1980).
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Fin- L medelkornig bandad gnejs.

Fine- to medium-ghained, banded gneisses.
Grovkoanig Ggongness.

Coarnse augengneiss.

. Amfibolit, metabasit, D = diabas och N = nonit.

Amphibolite, metabasite, D = dolerite and N = nonite.

. Grd ddriga och gnejsiga tonaliter, ghanodioriter och

ghaniten.

Plutonic intrhusions of tonalitic to granitic compo-
sitions Foliated.

Medelkornig granit med biotit och muskovit.
Medium-grained granite with biotite and muscovite
Foliated.

. Rodgrd ndgot gnejsig Ggongranit.

Acid, porphyritic ghanite Foliated.

. Rid athalinik gnejsig granit med §lusspat.

Alkalirnich granite with fluorite Foliated.

. Rod grov gnejsig Ggongranit.

Augengranite, Foliated.

. Grd medelkornig Zonalit och granodionit, f§onskiffrade.

Tonalite, Foliated.

Ndgot gonskifgrad granit med smd kalifdltspatigon.
Porphynitic ghanite (Askim granite), Foliated.
Stonne deformationslinge.

Majon Ztectonic Line.

Mindre deformationsfinge.

Minon tectonic Line.

Skepplanda. Bebyggelsen ar till storsta delen belagen pd lerjord.

Den utgdrs av glacial lera, som pad nivder under 20 m &.h. overlagras

av postglacial lera. Den organiska halten i leran kan ibland vara
sddan att jordarten bor betecknas som gyttjelera. Utefter Gronan

overlagras leran av svamsediment. Vid lertikten Gster om Pauls-

gdrden har leran foljande kornstorleksfordelning 2 m under m. y.:
57 % ler, 41 % silt och 2 % finsand. Jorddjupen i Grondns dalgang
norr om Skepplanda dr mer &n 20 m. Lerjorden lutar > 1:25 - 1:50

ndarmast angransande bergmassiv.
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Halanda-Sanddker. Bebyggelsen dr till storsta delen beldgen pd ler-

jord, bestdende av glacial lera. Nirmast Halsjon ar leran overlag-
rad av gyttjelera. Nordvdst om Hilanda kyrka exemplifieras leran
av foljande kornstorleksfordelning: 59 % ler, 39 % silt och 2 %
finsand. Lerjordsmaktighet pad mer &n 20 m forekommer 750 m SSO om
Halanda kyrka. Lerjorden lutar > 1:50 - 1:25.
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Fig. 13. Schematisk fordartsprofil tvins Gotadlvdalen vid Alvéngen.
Typical profile of Quaternary deposits across Gotadlv valley
at Alvdngen. 1. Wave-washed sediment, 2. Postglacial clay
and s4%t, 3. Glacial clay, 4. TilL, 5. Precambrian.

Alvhem. Bebyggelsen dr till storsta delen beldgen p& lerjord som
Tutar < 1:50. Lerjorden bestdr i ytan av postglacial lera som under-
lagras av glacial lera. I de vastra delarna av omrddet finns inslag

av gyttjelera.

Erosion och kanda skred

Erosion av lerjorden pégdr standigt utefter Gota dlv, Grondn och Skold-
dn samt utmed flera andra dar och storre backar. Till stor del &r ero-
sionen i Gota dlv stoppad till fo1jd av den strandskoning som dr gjord
langs dlvstranderna. Erosionen i darna och badckarna orsakar vanligen
mindre skred (< 25 m’). Stérre skred redovisas i tabell 10.

Litteratur och kartor

Caldenius & Lundstrom 1956, Fredén 1980, Jarnefors 1959, Magnusson
1978 a, Samuelsson 1978, Samuelsson (Berggrundskartan Goteborg NO,
under arbete) samt SOU 1962 (se vidare s. 128).




Tabell 10. Kinda skred av stirnre omfatining inom Ale kommun. Uppgigter

fndn opublicerad sammanstillning av Jan Ingands, Statens |
geotekniska institut.

Plats Tidpunkt Areal Vattendrag
Bohus Jordfallet 1150 370 000 m°

Alafors Rished 1900 500 m%  Skoldén
Slittorp Skepplanda 1949 200 m?

Surte 1950-09-29 220 000 m> Gdta &lv
Skepplanda 1974-10-29 3 000 m°

ALINGSAS KOMMUN

Geologiska forhdllanden

Berggrunden inom den sddra delen av Alingsds kommun ar val kand,
genom att omrddet 1ligger inom berggrundskartbladet Bords SV (Ahlin
1981). Daremot ar kommunens norra del mindre val kand. Den domi-
nerande bergarten dar en gra-rodgrd, adrad, granodioritisk till gra-
nitisk gnejs av magmatiskt ursprung. Sydost om Alingsds vid Maryd
(fig14) forekommer en rod, granitisk gnejs. Dessutom finns inom he-
la kommunen mindre berggrundspartier av morka, gnejsiga bergarter

s k gronstenar och roda, mycket grovkorniga, faltspatrika, granitiska
bergarter (pegmatiter).

Eftersom vattentransporten sker i berggrundens sprickor och kross-
zoner, dr dessa av stor betydelse. De storre sprickzonerna framtra-
der som dalstrdk och sdankor i terrdngen och dessa genomkorsar berg-
grunden tamligen oberoende av de olika bergarterna. Generellt ar
vattnets stromningsriktning frdn bergplatderna ned mot dalstrdken
och de mer~framtrédande dalgdngarna runt Mellbydn och Savedn. Rikt-
ning, frekvens och vattenforingskapacitet hos de mindre sprickorna
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Fig. 14. Oversiktskarnta Alingsds kommun; med tdtontern ellen tatt-
bebyggda omrdden och kyrkor markerade. Siffrorna markerar
omrdden beskrivna £ tabell 11.
Outline map of ALingsds municipality; showing towns on
densely built-up areas and churches. Figures mark areas
descrnibed in Table 11.

dr daremot bergartsberoende och man kan dirfor gora en mycket grov
indelning av de inom kommunen forekommande bergarterna med hansyn
till deras formaga att leda vatten. De morka bergarterna (gronste-
nar) dr ddliga vattenledare, ddrefter foljer den gra-rodgra, adrade,



granodioritiska till granitiska gnejsen, den roda, granitiska gnej-

sen och de mycket grovkorniga, roda faltspatrika pegmatiterna, vilka
oftast ar mycket rikligt vattenforande.

Leran finns under nivan 100 - 110 m ©6.h. i de sodra delarna och under
nivan 110 - 120 m ©.h. i de norra delarna av kommunen. Lerjorden fore-
kommer i huvudsak i Savedns och Mellbydns dalgdngar. Spridda fore-
komster av lera finns ocksd i angransande bergsomrdden. Lerjordsmak-
tigheter pd ca 40 m dr kdnda i Alingsds och pd ca 30 m i Sollebrunn.
Stallvis ar leran overlagrad av 0 - 10 m grovmo eller sand. For ytter-
ligare upplysningar om jordarternas utbredning och maktighet i de vast-
ra delarna av kommunen hanvisas till jordartskartorna Goteborg SO
(Magnusson 1978) och Goteborg NO (Fredén 1980). For Ovriga delar av
kommunen finns fordldrade och utgdngna geologiska kartor i olika
skalor.

Omradesbeskrivning

Ingared. Villabebyggelsen vid Ingared ar beldgen pa lerjord medan

den Ovriga bebyggelsen inom omrddet till storsta delen ligger pd fast-
mark. Den lerjord som finns inom omrddet lutar i allmanhet > 1:50 -
1:25 mot sjon Sdaveldngen. Lerjordsdjup pd ca 10 m dr registrerade i
villasamhdallet. I villasamhallet m f1 stdllen Gverlagras leran av sand.

Alingsds (centrum). Bebyggelsen i Sdvedns dalgdng ar till storsta

delen beldgen pd lerjord. Sydvast om lasarettet uppgdr lerjordens
maktighet till ca 13 m. Jordmaktigheter pd upp till 40 m har regi-
strerats i fastmarksomrddet sydost om Alingsds kyrka. Lagerfoljden
bestdr hdr av sand med mindre skikt (< 1 cm) av lera inlagrad. I
Alingsas centrum och vid Nolby gransar leran till isalvssediment.
Den angransande leran i det forst namnda omrddet overlagras med

upp till 10 m svallsand. Lerjordens lutning i Alingsds centrala del
dr delvis < 1:50 under det att Tutningar pd > 1:25 forekommer utmed
vissa fastmarkspartier.

Alingsds (Stockslycke). Omrddet ligger Oster om sjon Gardsken. Den

norra delen av omrddet domineras av lerjord vars yta lutar mot sjon.
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Lerjordsmaktigheter pd ca 15 m dr registrerade inom omrddet. Torv
overlagrar lera vid Agnsjon och vid skolan oster om Grédbo.

Alingsds (Dammtorpet). Bebyggelsen dr till storsta delen beldgen
pd lerjord. Lerjordens yta lutar i vaster mot backravinen. Torv

overlagrar lera narmast sjon Mjorn och i Enehagen,

Sollebrunn. Omrddet ligger i Mellbydns dalgidng med bebyggelsen huvud-
sakligen Tokaliserad till lerjordsomrdden vidster om Mellbyan. Mark-
ytan i omrddet Tutar i allmdnhet mot Mellbydn. Lerjordsmiktigheter

pd 20 - 30 m har registrerats i samhdllet. Stdllvis &r leran Gver-
lagrad av sand bl a i omrddets sddra delar. Lerjorden gransar till

isdlvssediment vid Erska kyrka och VSV om Sollebrunn centrum.

St. Mellby. Omrddet som ligger i Mellbydns dalgdng utgdrs till stor

del av lerjord. Bebyggelsen ar huvudsakligen lokaliserad till denna.
Lerjordens yta lutar mot Mellbydn i stora delar av samhillet. Ler-
jordsmaktigheter pd 20 - 30 m har registrerats i samhiallet. Nordvist
om St. Mellby kyrka Gverlagras leran av sand.

Ovriga omrdden redovisas i tabell 11.
Tabell 11. Alingsds kommun. Kort information Gver mindre undenséhk-

ningsomrdden, som ef beskrivits ndnmare i texten. Siffron-
na framgor varge omrdde hdnfon sig till kartan §4ig. 14.

Omrade Bebyggelsen Allmdnna lutnings- Storsta Observerad Anmérkningar
huvudsakligen forhd1landen pd kanda erosion av
lokaliserad till lerjorden lerjords- betydelse
djup

1. Olofsred ej prec
fastmark

2. Hulkds-St Mad- ej prec
vik-Lorhult fastmark

3. Ursbrdten ej prec
fastmark

4. Udends moran

5. Dalen ej prec
fastmark

6. Batsvik ej prec
fastmark

7. Groneslatten ej prec
fastmark

8. Narsbo ej prec
fastmark

9. Hemsjo varierande 1:50-1:25 - - Leran dverlagras stallvis av sand.
Isdlvssediment vid Hemsjo kyrka.




tabell 11.

gonts.

Omrdde Bebyggelsen Allmanna lutnings~ Storsta Observerad Anmarkningar
huvudsakligen forhd1landen pd kanda erosion av
lokaliserad til! lerjorden lerjords- betydelse
djup
10. Hasteryd-Ryd- ej prec <1:50 - - Torv Overlagrar lera vid Ryd.
Jarnholmen fastmark
11. Hulskog ej prec - - - -
fastmark
12. Edds Skaftared ej prec - - - -
fastmark
13. Hulaback- varierande - - Sand dverlagrar stdllvis lera.
Skamningared
14. St Lygnd ej prec - - - -
fastmark
15. HidImared ej prec lutar 1:50-1:25 mot - mindre erosion Sand Overlagrar lera i sydost
fastmark sjon Stora Fargen utefter Forsdn och Torv dverlagrar lera i norr.
Maryd &
16. Vasterbodarna ej prec lutar 1:50-1:25 mot - - Sand Overlagrar stdllvis lera.
fastmark sjon Mjorn
17. Maryd ej prec - - - -
fastmark
18. Lovekulle ej prec lutar 1:50-1:25 mot 5-10m - Sand dverlagrar lera i norra delarna.
fastmark sjon Mjorn
19. Solvik-Slinkebo- ej prec - - - -
Slavik fastmark
20. Sandvik varierande - - - -
21. Saxebacken ej prec varierande - mindre erosion -
fastmark utefter backarna
22. Balltorps sjuk- berg - - - -
hem
23. Nolbygdrd lerjord varierande 20-30 m - Torv dverlagrar lera dster om Nolby
gdrd. Stallvis Overlagras leran av
sand.
24. Bdlinge lerjord Tutar 1:50-1:25 i - - -
sodra delarna mot
backen
25. Ustad sdteri lerjord <1:50 - - Torv overlagrar lera i norra delarna.
Isdlvssediment vid Ustad sateri.
26. Anten lerjord varierande - mindre erosion Sand dverlagrar lera i norr och dster.
utefter backen Fastmark vid Antens kapell.
27. Arlid ej prec - - - -
fastmark
28. Brogirde ej prec lutar 1:50-1:25 mot - - -
fastmark backen och sjon
Anten
29. Vanga ej prec varierande lutning - - -
fastmark mot backen och sjon
Anten
30. Hallnas varierande Tutar 1:50-1:25 mot - - Sand dverlagrar lera nirmast sjon
sjon Anten Anten.
31. Drivesldtt ej prec - - -
fastmark
32. Huldalen ej prec - - - -
fastmark
33. Vaster om ej prec lutar 1:50-1:25 mot - - -
L&ngared fastmark sjon Anten
34, Langared moran 1:50-1:25 - - -
35. Kvarnabo- varierande lutar 1:50-1:25 mot - - Sand Overlagrar stallvis lera.
Sjobdcken sjon Anten
36. Attholmen varierande lutar >1:25 mot - - -
sjon Anten
37. Grafsnas lerjord Tutar 1:50-1:25 mot - mindre erosion Sand dverlagrar lera vaster om
Mellty&n och backen utefter Mellbydn slottet
och backen
38. Stenstorp varierande lutar 1:50-1:25 mot viss ravinbildning -
sjon Anten utefter backen vid
Ekedal
39. Sydvast om varierande lutar >1:25 mot - viss ravinbildning -
Hasthagen backen och sjon utefter backen
Anten
40. Loviken-L. Lo lerjord lutar 1:50-1:25 mot - viss ravinbildning -

backarna

utefter backen i
vaster




fonts. tabeff 11.

huvudsakligen forhd1landen péd kdnda erosion av
lokaliserad till lerjorden lerjords- betydelse
djup

Omrade Bebyggelsen Allmanna lutnings- Storsta Observerad Anmérkningar |
!
!
41. Tvarslatt ej prec 1:50-1:25
fastmark
42. Magra berg och isdlvs- - ]
material

43, Bjorlanda ej prec 1:50-1:25 Isdlvssediment vid Bjorlanda.
fastmark
44. Gennevad isdlvssediment lutar 1:50-1:25 mot -

Isdlvssediment vid Gennevad.
backen

Erosion och kdnda skred.

Erosion av lerjordar pdgdr standigt utefter Sivean, Mellbyén och

andra storre bdckar. Erosionen orsakar vanligen mindre skred (< 25 mz).
Det enda skredet av storre omfattning, som &r kint inom kommunen, ar
skredet i Torp vid Sdvedn ca 4.5 km nordost om Alingsds centrum.
Tippning av massor i dslanten anses ha utlost skredet.

Litteratur och kartor

Ahlin 1981, Fredén 1980, Fries 1866, Lindstrom 1883, 1887, Magnusson
1978 a, Samuelsson 1978, Samuelsson (Berggrundskartan Goteborg NO,
under arbete), Stolpe 1868 (se vidare s. 128).

FARGELANDA KOMMUN

Geologiska forhdllanden

Det @r for ndrvarande ytterst svart att fran publicerade kartor
(Tornebom 1870, Svedmark 1902) f& en god bild av berggrunden inom
Fargelanda kommun. Den sydostra delen av kommunen ingdr i kartbla-
det Vanersborg NO (Gorbatschev, under arbete). I stora drag forefal-
ler dock berggrundens olika komponenter vara férdelade sdlunda:

Ustra delen av kommunen, omfattande Kroppefjall och omrddet Gster
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Fig. 15. Oversiktskarta Firgelanda kommun; med tdtonter eflern tatt-
bebyggda omndden och kyrkor markerade. Sifgrorna markerar

omidden beskrivna L tabell 12.
Outline map of Firgelanda municipality; showing towns ox
densely built-up areas and churches. Figures mark areas

described <n Table 12.

om linjen Svinesjon-Backefors (fig 10), bestdr av roda gnejser ofta
ogonforande, s k Kroppefjdllsgnejs. Storre delen hdrav var fran bor-

jan massformiga ogongraniter.
Vaster darom dominerar grd, gnejsiga granodioriter och graniter i
ett nord-sydligt strdk med vdstgrans over Riddanefors-Stigen-Hogsdter-

Radggard. Vaster om denna linje foljer dnyo roda kalifaltspatrikare

gnejsiga graniter.
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I sodra delen vid Langholmen-Ustersjon-E11eno-0deborg finns dessutom
ndgot yngre bergarter av sedimentdrt ursprung bl a konglomerat, orena
sandstenar etc, som ingdr i den s k Ellendserien. Denna Jjamte Kappe-
boserien i nordost ligger diskordant avlagrad p& det dldre urberget.

Liksom for urberget i Ovrigt gdller att vattnet i berggrunden finns
i sprickor och sprickrika strdk. Dessa brukar sammanfalla med de
topografiska dalstraken. Fargelanda kommun 1igger delvis inom ett
urbergsomrdde som karakteriseras av markerade forkastningslinjer.
Man har darfor anledning formoda att de storre dalstraken markerar
krosszoner med riklig vattenforing.

Mordn, av ringa mdktighet, ar den dominerande jordarten i Kroppe-
fjdllsmassivet. Lera finns under nivdn 140 - 150 m 6.h. i de sddra
delarna av kommunen och under nivadn 150 - 160 m 6.h. i de norra
delarna. De storsta lermdktigheterna pdtraffas i Valbodns dalgdng,
bl a i Hogsater dar mer an 25 m registrerats. Leran, som utgors av
glacial lera overlagras pd flera stdllen utefter Valbodn av svim-
sediment. Stdllvis &r den dven Gverlagrad av sand.

For ytterligare uppgifter om jordarternas utbredning och maktighet
i de sodra delarna av kommunen hdnvisas till jordartskartan Viners-
borg SO (Fredén 1974). For ovriga delar av kommunen finns forald-
rade och utgdngna geologiska kartor i olika skalor (Karlsson och
Wahlqvist 1870, Tornebom 1870 och Svedmark 1902).

Omrddesbeskrivning

Udeborg. Bebyggelsen dr till storsta delen belagen pd lerjord i Val-
bodns dalgdng. Lerjorden utgdrs av glacial lera (fig 16), som t ex

1 100 m VSV om Udeborgs kyrka och 0.5 m under markytan innehdller

58 % ler och 42 % silt. Utefter Valbo&n overlagras leran bitvis av
svamsediment. Lermdktigheten uppgdr till 17 m 800 m nordvist om kyr-
kan och ca 7 m 380 m VNV vagbron Over Valbodn. I det senare fallet
underlagras leran av 2 m friktionsjord. Lerjorden gransar till is-
dlvssediment vid Udeborgs kyrka samt 450 m nordviast och 500 m NNV

om vagbron over Valbodn. Lermarken i omrddet lutar i allminhet > 1:25
mot Valbodn.



Valbodn Odeborg kyrka
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Fig. 16, Schematisk jordartsprofil tvirns Valbodns dalgdng vid Odebong
kyrka.
Typical progile of Quaternary deposits across Valbodn valley
at ddeborg church. 1. Glacial clay, 2. TilL, 3. Glaciogluvial
deposits, 4, Precambrian.

Fargelanda. Omrddet ligger vaster om sjon Bjorvattnet. Bebyggelsen
ar till storre delen beldgen pd lerjord. I stora delar av Fargelanda
lutar Termarken > 1:50 - 1:25 framst mot Valbodn och Lillan. Lerjor-
den utgors av glacial lera, som utefter Valbodn Overlagras av svam-
sediment. Vid sdgen, 600 m SSO om Fargelanda kyrka, overlagras leran
av torv. En lermaktighet pd ca 18 m ar registrerad 750 m soder om
namnda kyrka. Inom omradet gransar lerjorden till isdlvssediment

vid kyrkan, 1 km sydost darom samt VSV om Assarebyn.

Stigen. Omrddet ar beldget mellan sjoarna Bjorvattnet och Bovattnet.
Bebyggelsen ar till storre delen lokaliserad till lerjorden, vars yta
lTutar > 1:25 mot framst Lil11dn och sjon Bovattnet. Lerjorden utgors
av glacial lera. Lerjordsmaktigheter pd ca 13 m ar kanda frén ett om-
rdde 600 m oster om gdrden Stommen. Inom omrddet gransar lerjorden
till isdlvssediment 500 m VSV och nordost om skolan.

Hogsater. Bebyggelsen ar med undantag for undersokningsomrddets SSO
del lokaliserad till lerjorden, vars yta lutar > 1:50 - 1:25 mot Val-
bodn. Lerjorden utgors av glacial lera som utefter dn delvis Overlag-
ras av svamsediment. Vid Solberg och i omrddets SSV del overlagras
glacialleran av sand. Lerjordsmaktigheter pd ca 25 m har registre-
rats 400 m nordost om Hogsdaters kyrka. Inom omrddet gransar lerjorden




till isdlvssediment vid och sdder om nidmnda kyrka.

Uvriga omrdden redovisas i tabell 12.

Tabell 12. FdrgelLanda kommun. Kort information Sver mindre undes-
A0kningsomndden, som ef beskrivits ndnmare i texten.
Siffrorna framfér varje omndde hinfén sig till kartan
iig. 15.

Omrdde Bebyggelsen Allménna lutnings- Storsta Observerad Anmérkningar
huvudsakligen forh&1landen pd ler- kanda erosion av
Tokaliserad till Jjorden lerjords-  betydelse
djup
1. Nidttjebacka varierande flack mark i stora - - Torv Overlagrande lera i om-
delar av omrddet rddets sydostra delar.
(<1:50)
2. Kasen varierande lutar mot sjon Ling- - - Sand dverlagrande lera i
halmen (>1:25) litet omrdde i norr.
3. Rddanefors lerjord lutar mot Radanesjon - - Sand Gverlagrande lera vister
och Kuserudssjon om Nasherget och stder om vig-
(varierande bron dver &n.
4. Hjortds berg och mordn lutar mot Ustersjon - - Sand Overlagrande lera i vistra
(>1:25) delarna av omridet.
5. Ellend, lerjord lutar mot Ellendsjon - ravinbildning Sand dverlagrande lera vid &lder-
samhallet (>1:25) utefter backen domshemmet. Isdlvssediment 500 m
sydost om &lder- SSO om &1derdomshemmet.
domshemmet
6. Ellend, lerjord lutar mot Ellendsjon - - Sand dverlagrande lera vid barn-
barnkoloni (1:25-1:50) koloni.
7. Torp lerjord lutar mot Valbodn - ravinbildning ut- Svamsediment Gverlagrande lera
(>1:25) efter Valbodn utefter Valbodn.
8. Rannelanda lerjord lutar mot bdckarna - - Kyrkan ar beldgen pd fastmark.
(>1:25)

9. St. Skdllsdter lerjord - = - -

10. Lerdal lerjord lutar mot Lerdalsdlven - - Sand Overlagrande lera vid Lerdals
(1:25-1:50) kyrka.

11. Jarbo kyrka moran - - 2 L

12. Raggard kyrka ej prec - - - -
fastmark

Erosion och kdnda skred

Erosion av lerjordar pigar standigt utefter Valbodn och de andra
storre vattendragen. Erosionen orsakar vanligen mindre skred (< 25 m2)
men skreden har ibland fatt storre omfattning. Kanda skred > 200 m2
redovisas i tabell 13. Vister om Valbodn i Udeborg p&gér ravinbild-
ningar, som har borjat i finmodominerande jordarter och erosionen

har sedan fortsatt i den glaciala leran.
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Tabetl 13. Kinda skred av sténne omgattning inom Firgelanda kommun.
Uppgiften §rdn opublicerad sammanstilhning av Jan Ingands,
Statens geotekniska institut.

Plats Tidpunkt Areal Vattendrag

Hogsater Gammalt < 10 000 m2 Valbodn
Hogsiter  1963-08-02 < 1000 m®  Valbodn

Litteratur och kartor

Fredén 1974, 1975, Gorbatschev (Berggrundskartan Vanersborg NO,
under arbete), Karlsson & Wahlqvist 1870, Svedmark 1902, Tornebom

1870 (se vidare s. 128).

KUNGALVS KOMMUN

Geologiska forhdllanden

En forenklad bild av berggrundsforhdllandena inom Kungalvs kommun
visar tre enheter med ungefarligen nord-sydlig utbredning (fig 12):

Langst i vaster finns Stora Le-Marstrandsformationens sedimentdder-
gnejser.

Uster diarom ligger ett bdlte av Overvdgande grd, gnejsiga graniter

med en hel del inneslutna partier av Stora Le-Marstrandsformationen.
Fran Gota dlv i Oster till Komarken (fig 17) i vdster dominerar roda,

gnejsiga graniter.

I sedimentddergnejserna i vdster dr frekvensen stora sprickstrak
relativt 14g. Omrddena mellan de stdrre dalgdngarna karakteriseras

av smd, korta och vindlande sprickor. Det ar erfarenhetsmassigt ganska
svart att erhdlla storre mangder vatten fran omrdden utanfor de storre



Norrmannebo

Fig. 17. Oversiktskanta Kungdlvs kommun; med tdtontern ellen tdtt-
bebyggda omrdden och kyrkor markerade. Sifgrorna markerar
omrdden beskrivna L tabell 14.
Outline map of Kungdlv municipality; showing towns orn den-
sely built-up areas and churches. Figures mark areas de-
scibed in Table 14.

sprickstrdken. Totalt ar forekomsten av berggrundsvatten inom sedi-
mentddergnejsernas omrdde ringa och sporadisk.

Inom det mellersta, av gnejsiga, grd graniter dominerade omradet,

dr berggrundvattnet i huvudsak knutet till dalmarkerade sprickstrék.
Dock dr det ldattare att erhdlla mdttliga mangder vatten vid brunns-
borrningar dven utanfor dalstrdken bl a beroende pd att den grani-
tiska berggrunden ofta har horisontella sprickor.

Den roda gnejsiga graniten i Gster spricker relativt 1att sonder vid
spanningar i berggrunden. Eftersom denna bergart ligger nidra en stor
rorelsezon i jordskorpan (Gota a@lv-linjen) ar den ofta sprickrik och
rikligt vattenforande.
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Vid pdgdende karteringsarbeten har ett stort antal VNV-0SO-1iga
brantstdende forkastningssprickor kunnat konstateras i Svartedalen-
omrddet. Dessa kan forvantas vara rikligt vattenforande. I slutt-
ningarna mot Oster, dar dessa forkastningssprickor moter Gota dalv-
sankan, bor berggrundsvattnet kunna tranga in i jordlagren. De sprick-
rikaste omrddena inom kommunen bor Tigga i anslutning till Gota alv
och Nordre d1v samt i dalstrdket Solberga-Romesjon-Kareby. Det sprick-
rika omrddet vid Gota dlv strdacker sig 1 - 2 km fran dlven och vaster
ut.

Storre delen av Kungdalvs kommun ar beldget i ett geologiskt omrdde
dar det kala berget och leran dominerar. I de nordostra och Ostra
delarna av kommunen finns ett mer sammanhangande bergsomrdde inom
vilket Svartedalen ar beldget. Lera finns under nivdn 100 - 105 m ©.h.
och den postglaciala transgressionen berdrde nivder som idag ligger

15 - 30 m ©6.h.

Leran har en varierande kornstorlekssammansdattning och hdllfasthet.
Inom flera omrdden dr den 10s till halvfast i konsistensen, vilket
medfort att sdattningsskador inte ar ovanliga inom kommunen.

Lerjordsmaktigheter pd mer an 80 m ar kanda i Gota alvdalen. I Ovriga
delar av kommunen ar maktigheten mindre, men jorddjup pd ndara 40 m
dr registrerade pd ett flertal platser. Stdllvis Overlagras leran av
grovmo, sand eller grus med en maktighet av 0.5 - 5 m. For ytterli-
gare uppgifter om jordarternas utbredning och maktighet hanvisas till
jordartskartorna Goteborg SO (Magnusson 1978), Goteborg NO (Fredén
1980), Goteborg NV (Fredén, under arbete) och Goteborg SV (Fredén,
under arbete).

Omradesbeskrivning

Kungdlv. Bebyggelsen i Komarken dr belagen pa moran medan ovriga be-
byggda omrdden till storre delen dr lokaliserade till lerjordsomra-

den. Den glaciala leran dominerar (fig 18). Lerjorden i de sodra de-
larna har en svag lutning mot Nordre dlv. Storre lutningar pd lerjor-
dens yta forekommer narmast bergomrddena. Lerjordsmaktigheterna varie-
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Fig. 18. Schematisk jorndarntsprogil Lépande L vdst-Gstlig niktning £
Kungdlv .
Typical profile of Quaternary deposits extending 4in W.-E.
direction at Kungdlv. 1. Wave-washed sediment, 2. Glacial
clay, 3. TiLL, 4. Precambrian.

rar, men maktigheter pd 25 - 30 m dr t ex registrerade 500 m sdder
om lasarettet. Utmed Nordre dlv Gverlagras den glaciala leran delvis
av svamsediment. I anslutning till bergsomrddena &r leran ofta Gver-
lagrad av sand.

Ytterby. De centrala delarna av Ytterby ligger i en sydvast-nord-
Ostlig dalgdng som begransas i sydost av ett berg- och moranomride
och i nordvast av ett berg- och lerjordsomrdde. Lerjordens yta i
dalgdngen lutar > 1:50 - 1:25 mot backen och i Tega mot Nordre &lv.
Lerdjup pd mer dn 20 m dr kdnda 200 m sydost om Ytterby kyrka. Leran
dr ibland overlagrad av sand, oftast dd i anslutning till bergsomra-
dena. Inom omrddet gransar lerjorden till isdlvssediment 1.25 km
nordost och 1 - 1.5 km Oster om Ytterby kyrka. Kyrkan dr beldgen pa
fastmark.

Romelanda. Omradet ligger i en mindre dalgdng vaster om Gota alvs
dalgdng. Bebyggelsen dr till storre delen beldgen pad lerjord. I de
sodra och sydostra delarna lutar lerjordens yta > 1:25 mot Vidla back.
Stdllvis Overlagras leran av sand, oftast i anslutning till berg-
eller moranomrdden. Kyrkan ar beldgen p& moran.

Kode. Bebyggelsen dr till storre delen beldgen pd flack lerjord. Ler-
jordens mdaktighet uppgdr till ca 8 m 600 m nordvdst om Kode station.

Ovriga omrdden redovisas i tabell 14.




Tabell 14. Kungdlvs kommun. Kort information Gver mindre undersik-
ningsomndden, som ef beskrivits ninmare £ texten. Sif4-
norna framfér varnge omrdde hdnforn s4ig tUL kartan §4g.

19.
20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

mot Vallby &

bildning ut-
efter Vallby &

Omré&de Bebyggelsen &r Allmanna lutningsforhdllanden pd Storsta Observerad Anmdrkningar

huvudsakligen kdnda ¢rosion av
lokaliserad till lerjordens yta intilliggande lerjords- betydelse
havsbotten djup

. Kornhall-Hammar- varierande lutar mot Nordre - - mindre ravin-  Fyllning Overlagrar lera

Heden-Ulvesund dlv vid Kornhall bildning ut- vid smdbdtsvarvet i Korn-

och Ulvesund. Vid efter backen hall. Torv och svamsediment
Heden &r lutningen vid Heden overlagrar lera utefter
> 1:25 mot backen Nordre &lvs strander.

. Sjohed-Metesten- ej prec lutar 1:50-1:25 mot- - - Sand Overlagrar lera 200 m

Sorslatt fastmark Nordre &lv nordost om Metesten.

. Harestad-Flateby- varierande lutar 1:50-1:25 - - - Kyrkan ligger delvis pd

Toreby narmast berget fastmark.

i Ovrigt liten

. Kédrna-Lefstad- Terjord ingen lutning i - - mindre ravin- Lerans utbredning under

Lerlycke-Hallbjor- Karna centrum. bildning ut- sanden 500 m sydost om

torp-Torsby-Briacke Lefstad lutar efter backen St. Skdr okand.

>1:25 mot backen soder om Karna
i vaster

. Glose lerjord lutar >1:25 mot ~ - = s
dalgdngens mitt

. Vrdkarr berg varierande <1:50 - - -

. Trdlen-Brunnefjdll- berg <1:50 <1:50 - - Sand dverlagrar lera vid

S. Myren Tralen.

. Fjallsholmen- berg <1:50 <1:50 - - Lerans utbredning under

Brunskar sanden okand.

. Langd berg <1:50 % - - Lerans utbredning under
sanden okand.

. Kovikshamn-Holm- berg varierande 1228 - - Sand Overlagrar lera 300 m

angen-Tofta sydost om Kovikshamn. Lerans
utbredning under fyllning
200 m nordost om Kovikshamn
okand.

. Sjohdla- berg <1:50 <1150 - - Sand Overlagrar lera 500 m

NO Myggstaviken VNV och 600 m vdster om Holm

. Tofta varierande lutar <1:50 - - - Sand overlagrar lera i mind-

narmast berget re omrdden ndrmast berget.

. Lycke-Bremnds varierande narmast berget - - - Sand Overlagrar lera i mind-

>1:50 re omrdden ndrmast berget.

. Skraddaron berg varierande <1:50 - - Sand Overlagrar lera. Torv
overlagrar lera i dster.

. Nordon-Vrdngholmen varierande Tutar 1:50-1:25 1:50-1:25 - - Fyllning dverlagrar leran

mot havet vid bdthamnen.

. Inston berg varierande 1:50-1:25 - - Sand Overlagrar lera i flera
omrdden. Torv Overlagrar
lera stallvis.

. Koon varierande varierande >1:25 callm - Sand Overlagrar lera i flera
omrdden. Fyllning dverlagrar
lera vid fiskhamnen.

. Marstrand berg 1:50-1:25 >1:25 15 m - Lerans utbredning under san-
den okdnd.

Kl&veron berg 1:50-1:25 1:50-1:25 - - Sand Overlagrar lera.

Tjuvkil-Kroken- varierande varierande <1:50 - - Sand Overlagrar lera i flera

Inlagan-Gethagen omrdden.

Gullbringa-Ldkeberg- varierande varierande <1:50 - - -

Dammtorpen-Kulperdd

Ha1ta-Risby varierande varierande - - - Sand dverlagrar lera i flera
omrdden. Torv Overlagrar le-
ra 400 m sydvdst om H&lta
kyrka.

Rorténgen-Skara berg varierande <1:50 - - Sand Overlagrar lera i flera
omrdden, torv Overlagrar
lera stallvis.

Bratton berg >1:28 1:50-1:25 4-5m - Sand Overlagrar lera.

Aseby~Udsmé1- varierande varierande <1:50 - - Sand Overlagrar lera stdll-

V. Arsnas vis.

Solberga lerjord Tutar 1:50-1:25 - >3l m mindre ravin-  Sand Gverlagrar lera vid

Solberga kyrka.
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gonts.

tabell 14.

Omrdde Bebyggelsen ar Allménna lutningsforhdilanden p& Storsta Observerad Anmarkningar
huvudsakligen kanda erosion av
lokaliserad till lerjordens yta intilliggande 1lerjords- betydelse
havsbotten djup
27. Ardd-Prastbol berg varierande <1:50 27 m Ned. Sand dverlagrar lera stdll-
Knaverstad vis.
28. Skaggstorp berg varierande - - -
29. Halltorp-Hegil varierande <1:50 - - -
30. Ingetorp varierande lutar 1:50-1:25
mot Ingetorpssjon - - Sand dverlagrar lera stdll-
vis. Torv Over lera i vdster
31. Grokareby lerjord >1:50-1:25 - - Sand dverlagrar lera i min-
re omrdde.
32. Kareby-Holehed- varierande <1:50 vid Kareby - = Sand Overlagrar lera soder
Skdrby- SO Lundby kyrka och skola om Kareby kyrka.
33. Rishammer-Arntorp lerjord >1:50-1:25 mot - - Sand Overlagrar lera stdll-
backen vis.
34. Dosebacka-Grindebo lerjord Tutar >1:25 mot - - Sand dverlagrar lera utom
Gota alv narmast dlven. Fyllning
overlagrar lera i nordost.
Isdlvssediment i norra de-
larna.
35. Haljerod varierande Tutar >1:25 mot - - Sand Overlagrar lera stadll-
Gota alv vis. Isdlvssediment i sbdra
delarna.
36. Hog-Knaltarna lerjord vid Hog lutar - - Sand Overlagrar lera i mind-
lermarken >1:25 re omrdde vid Hog.
mot Gota alv
37. Slatten-S.Brdcke varierande >1:25 - - Sand overlagrar lera i flera
omrdden. Isalvssediment vid
gracke.
38. Solberg lerjord lutar >1:25 mot = = Sand Overlagrar lera stdll-
Solbergsdn vis.
39. Skér-Signehdg- lerjord Tutar >1:25 mot - - Sand Overlagrar lera stdll-

Norrmannebo

Gota dlv

vis. Norrmannebo kapell lig-
ger pd fastmark.

Erosion och kanda skred

Erosion av lerjordar padgdr utefter Gota dlv, Nordre alv cch andra

storre backar. Erosionen orsakar vanligen mindre skred (< 25 m

2).

Alla storre kanda skred (> 200 m2) inom kommunen redovisas i tabell
15,

Tabell 15. Kdnda skred av stérnrne omfattning inom Kungdlvs kommun.
Uppgigten grndn opublicerad sammanstillning av Jan Ingands,
Statens geotekniska institut.

Plats

Tidpunkt

Areal

Marstrand, Albrektsund

Ro11sbo

1905-07-24
1967-08-02

15 000 m°
20 000 m3
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Litteratur och kartor

Fredén 1980, Fredén (Jordartskartorna Goteborg NV och SV, under
arbete), Magnusson 1978 a, SOU 1962, Jarnefors 1959 (se vidare s. 128).

LERUMS KOMMUN

Geologiska forhdllanden

Inom Lerums kommun forekommer en rik kollektion av de bergarter

som karakteriserar den sydvastsvenska gnejsregionen. Storre delen

av bergarterna ar av ett massivt magmatiskt ursprung, men uppvarm-
ningsperioder och deformationer har ofta praglat en mer eller mindre
tydlig planskivighet och omvandlat bergarterna till olika typer av
gnejser.

Av Oversiktskartan (fig 12) framgdr det att omrddet St Lundby kyrka -
Bergum kyrka - Aspen - St Hdrsjon - St Lundby kyrka (fig 19) inne-
hdller en utomordentligt vaxelrik berggrund, som till Overvagande

del ar omgiven av grd, pegmatitddriga men eljest homogena gnejser av
tonalit, granodicrit och granitsammansattning. For ytterligare och
mer detaljerad information om berggrundens sammansattning hanvisas
till berggrundskartbladet Goteborg SO (Samuelsson 1978).

Vattentransporten sker i berggrundens sprickor. Ldaget av de morfolo-
giskt mest framtradande sprickorna och sprickzonerna framgdr av den
tektoniska kartan Goteborg SO som publicerats tillsammans med berg-
grundskartan Goteborg SO. Stromningsriktningen pd@ berggrundvattnet
ar generellt frén bergplatderna ned till sprickzonen i Savedns och
Larjedans dalgédngar och dessutom at oster ned mot dalgdngen fran Oja-
redsviken i Mjorn via Nas och &t soder i Pliktdns dalstrdk. Det regio-
nala monstret av stora sprickstrdk genomtvarar terrdngen tamligen
oberoende av bergarternas variation. For mindre sprickor ar dock
frekvensen och dven de enskilda sprickornas vattenforing (Oppenhet)
bergartsberoende. I dessa avseenden kan man gora en relativ grade-
ring fran ddliga till goda "vattenledare" bland bergarterna inom



Fig. 19. Overnsiktskarnta Lerums kommun; med tatornter ellern tattbe-
byggda omrdden och kyrkor markerade. Siffrorna markerar
omidden beskrivna £ tabell 16.
Outline map of Lerum municipality; showing towns or den-
sely built-up areas and churches. Figures mark areas de-
scnibed 4in Table 16.

kommunen; gronsten, gnejsig kvartsdiorit (tonalit), granodiorit
och granit, grov O0gongnejs, ytbergartsgnejs, gnejsig dgongranit.

Markforhallandena inom kommunen domineras av lera och berg. Berget
har stdllvis ett tunt morantdcke. I de sydostra delarna av kommunen
finns det storre moranforekomster. I ett strdk Hogsboholm-Skallsjo-
Uddared-Grabo pdtrdffas isdlvssediment och/eller mordn. Bildningar-
na harror fran ett israndlage; den s k Berghemslinjen.

Glacial Tera finns med varierande maktighet och utbredning p& nivder
under 120 m 0.h. I dalgéngarna ar leran den dominerande jordarten. Ler-
maktigheter pa upp till ca 40 m dr registrerade i Savedn och Larje-

dns dalgdngar. Stdllvis overlagras leran av grovmo eller sand. For
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ytterligare uppgifter om jordarternas utbredning och maktighet han-
visas till jordartskartan Goteborg SO (Magnusson 1978).

Omradesbeskrivning

Lerum (Brata-Rydsberget). Bebyggelsen ar till storsta delen beldgen

pd lerjord vars yta har en varierande lutning. Den glaciala leran

ar pd de lagre nivaerna overlagrad av postglacial lera. Narmast
Aspen @r leran Overlagrad av torv och langs bergssluttningarna Over-
lagras den ofta av sand.

Lerum (centrum). De centrala delarna dr beldgna pd lerjord vars yta

i allmanhet Tutar > 1:50 mot Savedn. Omrddet sydost om Lerums sta-
tion dr daremot belaget pd moran. Lerjordsmaktigheter pd ca 35 m

har registrerats 250 m vdaster om Lerums station. I de centrala delar-
na ar leran overlagrad av mjala, finmo, grovmo eller sand.

Lerum (Aspends). Bebyggelsen dar beldagen dels pd lerjord och dels

pd berg. Lerjorden har en varierande lutning och lutar i allmanhet
mot sjon Aspen. Lerjordsmaktigheter pd mer an 20 m dr registrerade

i omrddet. I omrdadet 600 m nordost om Aspends kursgdrd (Aspens norra
strand) dr leran overlagrad av grovmo.

Hedefors. Bebyggelsen dr beldgen pa lerjord, vars yta i allmanhet Tutar
mot Sdvedn. Stdllvis ar leran Overlagrad av grovmo. Inom omrddet
gransar lerjorden till isdlvssediment 900 m 0SO om Hedefors hall-
plats.

Stenkullen. Bebyggelsen dar till storsta delen beldgen pa lerjord. Dess
yta ar flack utom i omrddet ndrmast Savedn, ddar kraftig lutning fore-
kommer. Lerjorden, som utgors av glacial lera, dr stdllvis overlag-
rad av sand eller grovmo. Inom omradet gransar lerjorden till isdalvs-
sediment Oster om Savedn frdn vagbron till nordost om stationen i
Stenkullen.

Floda-Skallsjo. Bebyggelsen dr till storsta delen beldgen pd fast-

mark bestdende av isdlvssediment, mordn eller berg. Enbart smarre om-



rdden utgors av lerjord. I omrddet Kulladal-Uddared pdtrdaffas stora

ryggformade avlagringar av moran- och isdlvssediment. Lerjorden i
centrum lutar i allmanhet mot Sdvedn. Uster om Sdvedn &r leran Over-
lagrad av sand eller grus. I Ljungsmossen, nordostra hornet av omrd-
det, dar leran overlagrad av torv. Inom omrddet gransar lerjord till
isdlvssediment vaster och sydvast om Skallsjo kyrka och i de centra-
la delarna av Floda.

Grabo. Bebyggelsen ar till storsta delen beldgen p&d lerjord med Gver-
vagande flack yta. Lerjordsmdktigheter pd ca 20 m har registrerats.
Narmast isdalvssedimenten i omrddets norddstra del &r leran overlag-
rad av grovmo, sand eller grus. Inom omrddet gransar lerjorden till
isdalvssediment i nordostra delarna av omrddet.

Furuberg. Bebyggelsen dr till storsta delen beldgen pd berg. Lerjor-
den utbreder sig i huvudsak i Larjedns dalgidng. Lutningen pd lerjor-
den ar storst (>1:25) narmast bergssluttningarna. Utefter dessa &r
leran stdallvis Overlagrad av grovmo.

Bjorboholm-Kallds. Bebyggelsen &r huvudsakligen beldgen pd fastmark.

Lerjord upptrdder narmast sjon Mjorn och dess yta lutar i allmdnhet
ned mot sjon. Strax norr om Nabben &r en lerjordsmaktighet pd ca 13 m
registrerad. Vid Boden dr leran Overlagrad av torv och strax norr om
Kallds av sand. Inom omrddet gransar lerjorden till isdlvssediment
500 m oster om Alsjon.

Sjovik-St. och L. Sorvik. Bebyggelsen dr till storsta delen beldgen

pd lerjord, vars yta lutar < 1:50. Lerjordsdjup pd mer &@n 20 m &r
registrerade inom omrddet. Stdllvis &r leran Overlagrad av sand. I
omrddets norra del grdnsar lerjorden till isdlvssediment.

Ovriga omrdden redovisas i tabell 16.

Erosion och kanda skred

Erosion av lerjordar pdgdr standigt utefter Sdvedn, Larjedn och
andra storre backar och dar. Erosionen orsakar vanligen mindre skred
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Tabell 16. Lerums kommun. Kont information Gver mindre undernsck-
ningscmndden, som ef beskrivits nirmare 4 texten. SLAf-

norna gramgér varje omrdde hdngon

s4g L kantan g4g. 19.

Omrade Bebyggelsen ar Allmdnna lutnings- Storsta Observerad Anmarkningar
huvudsakligen forhd1landen pé kanda erosion av
lokaliserad till lerjorden lerjords- betydelse
djup
1. Uxeryd-Hallsdsdsen mordn och berg lutar >1:25 mot - - Torv dverlagrar leran ndrmast sjon
L. Stamsjon
2. Lugnet berg Tutar >1:25 mot = - 5
Aspen
3. Kullgdrden lerjord >1:25 - erosion i back- -
ravinen i vdster

4, Tollestorp lerjord <1:50 - - -

5. Trulsedamm-Hun- varierande varierande - - 1 oster &r leran overlagrad av fin-

stugan mo och torv.
6. Brobacken lerjord lutar >1:25 mot - erosion utefter Grovmo & .rlagrar leran.
Sdvedn Savedn

7. SO om Jakobstorp lerjord <1:50 - - -

8. Nas moran jutar >1:25 mot - - -
Sdveldngen

9. Tollered berg och mordn lutar >1:25 mot - - Finmo overlagrar lera i sydost.
Saveldngen

10. Ujared lerjord <1:50 - - -

11. Norsesund varierande Tutar >1:25 mot - - Stallvis overlagras leran av torv.
Savelangen

12. Udden berg <1:50 - - Torv dverlagrar lera i sydost.

13. Gategdrden varierande varierande - - -

14. NV om Eriks-Jons- berg lutar >1:25 mot - - -

gérden Mjorn

15. St. Lundby moran flack <1:50 - - -

16. Stannum lerjord 1:50-1:25 25-30 m - Grovmo Overlagrar leran vid golf-
banan. Isdlvssediment 250 m NO
kvarnen.

17. Ytterstad lerjord Tutar >1:25 mot - viss erosion ut- Isdlvssediment i sydost.

backravinen efter backarna

18. Frostebo hage lerjord flack <1:50 - - Torv bverlagrar lera.

19. Lekstorp-Aggetorp lerjord varierande - - Isdlvssediment i Ostra delarna.

20. NV om Boden varierande lutar 1:25-1:50 - - Torv Overlagrar lera i sydost.

mot sjon

21. Dalen berg och mordn lutar >1:25 - - -

mot sjon

22. Sunnerd varierande flack <1:50 - - -

23, Ustad isdlvssediment varierande - - Sand dverlagrar lera.

24. Harskogens frilufts- moran - - - -

gard
25. Slatthult-Karlsro berg och moran - - - =
26. Abborrhallens och berg och mordn - - - =
Bockabergs barnkolo-
ni

27. Sandkullen isdlvssediment - - - »

28. Lindskogen moran - - - -

29. Tolsjohult berg - - - *

2 !
(< 25 m~) men skreden har ibland fatt storre omfattning. Kanda skred

(> 200 m2) redovisas i tabell 17.



Tabell 17. Kdnda skred av stérre omfatining Lnom Lerums kommun. Upp-
giften grnan opublicerad sammanstillning av Jan Ingands,
Statens geotekniska institut.

Vattendrag

Plats Tidpunkt Areal

Svartd grindar 1913-06-14 ™ 36 000
Norsesund 1914-04-10 = 10 000
Lerum 1945-12 < 1 000
Lerum, Hedefors 1960-12-03 = 2 000
Lerum 1967-09 = 200
Lerum, Kastenhof 1967-10-29 =~ 1 200
Lerum 1971-09-18 ~ 1 000
Lerum 1972-hosten < 1 000

= e o e - - e

NP NN PN TN TN P

Svarténs utlopp i Aspen
Savelangen

Sdvedn

Sdvedn

Savedn

Savedn

Savean

Savedn

Litteratur och kartor

Magnusson 1978 a, Samuelsson 1978, 1980 (se vidare s. 128).

LILLA EDETS KOMMUN

Geologiska forhdllanden

Inom Lilla Edets kommun utgdrs berggrunden till stdorsta delen av

grd-rodgrd, granodioritiska gnejser av magmatiskt ursprung. Dess-
utom forekommer roda, ibland Ogonforande granitiska gnejser i ett

ca tre kilometer brett strdk p& bdda sidor om Gota d1v fran strax
soder om Lodose (fig 20) upp till Gota och strax Oster om Lilla Edet.
Grd finkorniga, ibland bandade ytbergartsgnejser och morka s k gron-
stenar finns sommindre berggrundspartier inom hela kommunen. I ett
strdk strax vdster om Gota dlv frdn Lilla Edet upp till norra kommun-
grdansen utgor mycket grovkorniga, roda, faltspatrika bergarter, peg-

matiter, en stor del av berggrunden.



Fig.

13

Vanderyd-
vattnet

3

Prassebo
Bodasjon

Vbsterlundu+

. Oversiktskanta Lilla Edets kommun; med tdtonten ellen tatt-
bebyggda omrdden och kyrkon markerade. Siffrorna markerar

omrdden beskrivna £ tabell 1§.

Outline map of Lika-Edet municipality; showing towns on
densely built-up areas and churches. Figures mark areas
described 4n Table 18.

Vattentransporten sker i berggrundens sprickor och krosszoner. De

mest betydande sprickzonerna framtrader som dalstrdk och sankor i

terrdangen och dessa genomkorsar berggrunden tamligen oberoende av

de olika bergarterna. Vattnets stromningsriktning ar generellt fran

bergplatderna ned mot dalstrdken, speciellt mot de mest framtrddande

dalgdngarna som Gota alv, Slumpdns och Gérdadns dalgdngar. Frekvens,

riktning och vattenforingskapacitet hos de mindre sprickorna ar dock

bergartsberoende och man kan darfor gora en mycket grov indelning av

de inom kommunen forekommande bergarterna med hansyn till deras for-

mdga att leda vatten. De morka bergarterna s k gronstenar dr ddliga

vattenledare, darefter foljer grd-grdrod, granodioritisk gnejs,




gra, ibland bandad ytbergartsgnejs, rod, ibland ogonforande grani-
tisk gnejs och mycket grovkorniga, roda, faltspatrika pegmatiter,
vilka oftast ar mycket rikligt vattenforande. Lilla Edets kommun

ligger inom berggrundskartbladen Vanersborg SO och Goteborg NO
(Samuelsson, under arbete).

Markforhdllandena inom kommunen domineras av lera och kalt berg. I
de vastra delarna av kommunen finns ett mer sammanhangande bergsom-
rédde inom vilket Svartedalen ar belaget. Mordn och isdalvssediment
forekommer framforallt inom strdket for en av Vastsveriges randbild-
ningar den s k Berghemslinjen (fig 3), vilken Overtvdrar kommunen i
riktning NV-SO i bergsomrdadet vaster om Vasterlanda ned mot LOdose
och vidare bort over Skeppslanda-Kilanda (Ale kommun). Lera med
varierande maktigheter forekommer under nivdn 125 - 135 m 0.h. Stdll-
vis Overlagras den av 0.5 - 5.0 m grovmo, sand eller grus. Leran

har varierande sammansattning. Lerjordsmaktigheter pd ca 60 m ar
registrerade i Gotadlvdalen. I bidalarna ar maktigheten vanligen
mindre an 20 - 30 m. I bergspartierna pd bdda sidor om dlven kan
finnas mindre lerforekomster. For ytterligare uppgifter om jord-
arternas utbredning och maktighet hanvisas till jordartskartorna
Goteborg NO (Fredén 1980) och Vanersborg SO (Fredén, under arbete).

Omradesbeskrivning

Lodose-S:t Peder. Omrddet ligger vid Gardadns utflode i Gota alv. Be-
byggelsen ar huvudsakligen lokaliserad till lerjordsomrdden, vars

yta inom Gota dlvs dalgdng i allmanhet lutar mellan 1:50 - 1:25 under
det att lutningen i Gadrdadns dalgéng vanligtvis ar > 1:25. Lerjorden
utgors av glacial lera, som pd nivder ldgre an ca 25 m 0.h. Overlag-

ras av postglacial lera. Utefter Gota alv Overlagras leran stdllvis
ocksd av svamsediment. Den organiska halten i leran Gverstiger ibland
2 %y t ex 400 m nordvast om S:t Peders kyrka, och betecknas dd som
gyttjelera. 400 m NNV om S:t Peders kyrka har leran foljande korn-
storleksfordelning 0.8 m under m. y.: 28 % ler, 51 % silt och 21 %
finsand. Vid en borrning 850 m SSV om kyrkan har man under 33 m lera
patraffat 9 m friktionsjord. Borrningen avbrots utan att bergytan
natts.
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Ale-Skovde. Bebyggelsen ar till storsta delen beldgen pd lerjord i
Gardadns dalgdng och angransande sidodal. Ndrmast berget sdder om
Gardadn ar lutningenpd lerjordens yta kraftig (> 1:25). Lerjorden
bestdr av en glacial lera som bl a strax soder och norr om Ale-Skov-
de kyrka overlagras av sand. Utmed Gidrdadn Overlagras leran av svam-
sediment. Inom omrddet gransar lerjorden till isdlvssediment 300 m
VSV, 400 m SSV och 600 m SSV om Ale-Skdvde kyrka.

Prassebo. Omrddet ligger nordost om Bodasjon i smdkuperad terrang

med omvaxlande berg och smd dalgdngar med lera. Bebyggelsen ar huvud-
sakligen lokaliserad till fastmarksomrdden. Nordost och Oster om
Bodasjon ar den glaciala leran dverlagrad av sand. I omrdadet som
strdacker sig frdn Prdssebo station mot nordost Overlagras leran

av finmo och mjala. Lerjorden gransar till isdlvssediment 750 m
sydvdast, 1 000 m sydvast och 1 250 m sydvast om Prassebo station.
Moran forekommer yid Rumpetorp.

Vasterlanda. Omrddet strdcker sig frdn Gota dlvs vastra strand till

Vasterlanda kyrka och omfattas till storsta delen av lerjord. Mark-
ytan vid Ballabo lutar>1:25 mot Gota dlv. Lerjorden utgors av gla-
cial Tera som narmast dlven ar Overlagrad av finmo och mjdla. Leran
overlagras av sand 100 m soder om Vasterlanda kyrka och soder om
Ballabo. Moran forekommer NO om namnda kyrka.

Gota. Undersokningsomrddet ligger utmed Ostra sidan av Gota dlv och
stracker sig in i bergsomrddet Oster om dlven. Markytan ndarmast dlven
Tutar i allmanhet mellan 1:50 - 1:25 mot dlven. Lerjorden vid Gota
utgors av en postglacial lera underlagrad av glacial lera. Den sist
namnda leran gdr i dagen i de Ostra och nordostra delarna av omradet.
I samband med borrningar, for undersokning av skredomrddet i Gota
1957, har Terdjup pd ca 45 m uppmatts inom fabriksomrddet.

Lilla Edet. Omradet &ar beldget i Gota dlvs dalgdng och begrdnsas i
oster av till stor del kalt berg och i vaster av berg och leromrdden.
Bebyggelsen ar till storsta delen lokaliserad till lerjordsomraden
utmed d@lven. Markytan Tutar i varierande grad mot dalven. Lerjorden
utgors av glacial lera som pd nivder under ca 25 m 6.h. Overlagras



Gota alv
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—_— 1 Svallsediment 4 Isalvssediment
—_— 2 m Postglaciala finsediment 5 Moran
= 3 Glacial lera 6/( Berg

Fig. 21. Schematisk jordarntsprofil tvirs Gitadlvdalen séder om
Lilla Edet.
Typical progile of Quaternary deposits across Gétadly
valley south of Lilla Edet. 1. Wave-washed sediment,
2. Postglacial clay and s4iL%t, 3. Glacial clay,
4. Glaciopluvial deposits, 5. TikL, 6. Precambrian.

av postglacial Tera. Utmed d@lvens strander overlagras leran stallvis
av finmo. I anslutning till bergsomrddena forekommer sand Gver lera
(fig 21). Inom omrddet gransar lerjorden till isdlvssediment, 1 200
m nordost om Lilla Edets pappersbruk och 600 m norr om Lilla Edets
station.

Hjartum. Bebyggelsen ar till stdrsta delen beldgen p& fastmark (moran
och isdlvssediment) vdster om Gota dlv. Lerjord, som utgdrs av gla-
cial lera, finns endast i ytteromrddena i oster och norr. Lerjordens
yta Oster om Hjdrtums kyrka lutar > 1:25 mot Gota dlv medan lerjor-
den i omrddet nordvdst om kyrkan Tutar mot Sollumsin. Sand Gverlag-
rar leran 300 m vaster om Hjdrtums kyrka. Inom omridet gransar ler-
jorden till isdlvssediment 700 m VSV om namnda kyrka.

Utby. Omradet dr beldget vdster om dlven i Gota dlvs dalgdng. Bebyggel-
sen dr lokaliserad till s&val lerjordsomriddet som angransande berg

i vdster. Lerjorden lutar i de Gstra delarna > 1:50 mot &@lven och i

de vdstra delarna mot Kvillebacken. Den utgdrs av glacial lera som

pd nivder under ca 25 m 0.h. Gverlagras av postglacial lera. Vid gar-
den Utby och mellan landsvdgen och dlven Overlagras leran av finmo.
Sand Overlagrar leran vid Sanna. Lerjordsmiktigheter pd mer dn 20 m

dr kdnda 500 m sydost om gdrden Utby.
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Intagan. Omradet Tigger i Gota d1vs dalgdng begrdnsat av dlven i Gster
och angransande berg i vdster. Bebyggelsen dr lokaliserad till ler-
jordsomr&det, som lutar > 1:25 mot dlven. Vid Intagan Overlagras

den glaciala och postglaciala leran stdllvis av finmo. Lerjords-
maktigheten 200 m norr om Nabben dar ca 20 m.

Stora Naset-Sjolunden. Omradet ligger i ett av berggrunden betingat

smdkuperat landskap utmed sodra sidan av Oresjons Ostliga utlopare.
Bebyggelsen ar lokaliserad till bdde fastmarks- och lerjordsomréaden.
Lutningen p& lerjorden, som utgors av glacial lera, dr oftast liten.
Leran dverlagras av torv bl a soder om Stora Ndset. Utmed bergshdj-
derna Overlagras den i allmanhet av sand.

Ovriga omrdden redovisas i tabell 18.

Tabell 18. Lilla Edets kommun. Kont information Gver mindre under-
s6kningsomndden, som ef beskrivits nirmare 4 texien.
Sifgronna framfor varje omndde hinfor sig tilL kartan

44g 20.
Omrade Bebyggelsen Allmanna lutnings- Storsta Observerad Anmarkning
huvudsakligen forhd1landen pd ler- kanda erosion av
lokaliserad till jorden lerjords- betydelse
djup
1. Tunge lerjord lutar >1:25 mot - - Leran dverlagras av sand vid
Gota dlvs dalgdng Tunge kyrka
2. Véaster om Bodasjon varierande luta >1:25 mot - - Torv Overlagrar lera sydvast
sjon om Rorkarr och sand SSV och
NNO om Rorkarr.
3. Viken varierande lutar 1:50-1:25 mot - - Sand overlagrar stdllvis lera.
Vanderydvattnet
4. Asbracka fastmark lutar i norr och - - Sand dverlagrar leran i sydost.
oster >1:25 mot
Slumpdn
5. Sydvdst Uresbo varierande lutar i oster 1:50- - - Sand och torv Overlagrar stdllvis
1:25 mot Uresjo leran.

Erosion och kanda skred

Erosion av lerjordar pagdr standigt utefter Gota dalv, Gdrdadn, Brat-
torpsdn, Sollumsdn, Slumpdn och andra storre backar. Till viss del
ar erosionen i Gota alv hejdad till foljd av den strandskoning som
ar gjord utmed d@lvstranderna. Erosionen orsakar vanligen mindre skred
{< 25 m2) men skreden har ibland fatt storre omfattning. I tabell 19

redovisas inom kommunen kanda skred > 200 mz.



Tabell 19. Kinda skred av stirre omgattning inom LilLa Edets kommun.
Uppgigtern grdn opublicerad sammanstillning av Jan Ingands,
Statens geotekniska institut.

Plats Tidpunkt Areal Vattendrag
Intagan 1648-10-07 290 000 m®  Gota &lv
Torpa 1686 90 000 m®  Slumpdn
Ballabo 1733-03 30 000 m?

Udegirdet 1750 45 000 m®  Gota dlv
Bondestrom 1759-12-21 110 000 m®  Gota 3lv
Utby 1806-12-21 40 000 m® Gota 3lv
Lilla Edet Strom 1914-02-19 1 000 m®  Gota 3lv
Guntorp 1953-04-03 14 000 m®  Gardadn
Vasterlanda 1954-10-24 5 000 m2 Backravin till Gota alv
Gota 1957-06-07 150 000 m®  Gota H1v
Intagan 1962-05-26 2 000 m2 Gota dlv
Lilla Edet 1972-02-29 10 000 m®> Gota &lv

Litteratur och kartor

Fredén 1980, Fredén (Jordartskarta Vanersborg SO, under arbete),
Frodin 1919, Jdrnefors 1957, 1959, Odenstad 1957, SOU 1962
(se vidare s. 128).

LYSEKILS KOMMUN

Geologiska forhdllanden

Inom Lysekils kommun gdr utmed Stdngendset griansen mellan den mas-
siva Bohusgraniten i vdster och Overvagande grad gnejser Oster darom
(Fig 22).

Eftersom berggrundvattnet helt draneras i sprickor och krosszoner
dr dessa av avgorande betydelse. Storre sprickstrak markeras vanli-
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1. Grey gneisses.

2. Red granites, Foliated.

3. The eastern Limit of the Bohus granite.
4. Permian dikes.
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gen av sdnkor i terrdngen. Den allmanna draneringsriktningen for
berggrundvattnet dar frdn bergplintarnas hojdomraden ned mot dalstra-
ken. De storre sprickstrdken skdr rakt igenom berggrunden tamligen
oberoende av bergartsfordelningen. Det lokala monstret av mindre
sprickor dar till sprickfrekvensen liksom till dessa sprickors vatten-
foringskapacitet bergartsberoende. Darvid ar morka bergarter (gron-
stenar) daliga vattenledare, grd gnejser dr mindre goda, rdda gnej-
ser dr tamligen goda, 1jusa graniter dr goda och grovkorniga pegma-
titer dar oftast mycket rikligt vattenforande.

Bohusgraniten dr tamligen rikligen genomsatt av vattenforande sprick-
strdk. De grd gnejserna Oster ddrom dar ddremot fattigare pd medel-
stora sprickor och dessutom &r sprickstrdken allmant ej s& rikligt
vattenforande inom denna bergartstyp.

Flera betydande sprickdalar gransar till eller skidr igenom kommunen

i riktning SSV-NNO. De mest framtradande dr ifrdn norr raknat Abyfjor-
den, Brofjorden, Gullmarsfjorden samt deras forlangningar pad land
(fig23). Annu en dylik dal stryker fran Trdlebergskilen genom Lyse
fram till Holma vid Bredungen i inre Gullmarsfjorden. Mellan dessa
dalar reser sig hojdomrdden som till storsta delen bestdr av kalt
berg. De mest framtradande av dessa ar Skottefjall i kommunens norra
del. Skottefjall ndr upp till ca 150 m 6.h. Invid bergknallarna och

i mindre sprickor eller sankor forekommer svallgrus och svallsand
och i ndgon utstrdackning mordn, men d& sparsamt och av mycket ringa
maktighet. Moranforekomsterna ar i allmanhet kraftigt svallade.

I dalgdngarna och pd nivder under drygt 140 m 6.h. forekommer med
varierande maktighet lera. Denna dr huvudsakligen av glacialt ur-
sprung, men postglacial Tera forekommer pd nivder under drygt 40

m 0.h. Den postglaciala lerans mdktighet &r ringa och dess utbredning
diffus. Lerjordsomrddena utmed Gullmarsfjorden pa sodra Stdngendset
och Skaftdlandet Overlagras ofta av frdn nigra decimeter till flera
meter mdktiga lager av svallsand och grovmo.

Omrddesbeskrivning

Rdgdrdsvik. Omradet, som utgor del av sodra Skaftdlandet, bestar
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nastan uteslutande av kalt berg. Glaciallera forekommer dels i den
sprickdal som 1oper frdn Skallhavet genom Trdngesundskilen och vidare
mot NO forbi St Gronskult, dels i ett tvargdende dalstrdk som 1Gper
fran Stora Nareby i NV till Ellosefjorden i SO. Bebyggelsen ar huvud-
sakligen lokaliserad i sodra delen av det senare dalstrdket. Fyll-
nadsmassor overlagrar glacialleran utmed hamnen i Ragdrdsvik. I kor-
set mellan ovannamnda dalar Overlagras leran av grovmo medan svall-
sediment i form av sand Overlagrar leran vid Asparna. I omrddets vast-
ligaste del upptrdder smarre mordanackumulationer av ringa miktighet.



I Rdgdrdsvik lutar leran > 1:25 sdvdl pd land som i utanforliggande

havsbotten. Havsbotten i nordvastra delen av omrddet lutar < 1:50.

Grundsund. Omrddet utgors av 0s0 och Skaftolandets vastligaste del.
Bebyggelsen ar huvudsakligen lokaliserad till omrdden med kalt berg.
Utmed sundet mellan Uso och Skaftolandet forekommer smarre bebyggda
omrdden vilka ligger i gipar som 16per ned mot sundet. Dessa bestar
av svallsand underlagrad av lera, vars mdktighet enligt en brunns-
borrning kan uppgd till 8 m. Flera dylika omrédden eller sankor fore-
kommer ocksd hogre upp pd Skaftdlandets sida. Vid Dammen dr dessa
dessutom overlagrade av torv. Fyllningsmassor Overlagrande lera
finns vid Grundsunds varv (sydostra Usd) och utmed hamnen i norra
delen av sundet. Undersokningsomrddets sydostra och sodra delar

pa Skaftdlandet utgors av mer sammanhangande lerjordsomrdden som
10per samman och bildar en lTiten sldatt vid St Nareby. I dess sodra
del 100 m sydvdast om gdrden Lonndal uppgér lerans maktighet till

mer an 15 m. Lerjordens lutning inom omrddet ar < 1:50, med undan-
tag for lerjordsomrddena vid Valbofjorden och utefter sundet mellan
0s0 och Skaftolandet. Utanforliggande havsbotten dr kuperad.

Fiskebackskil. Omrddet 1ligger utmed vdstra sidan av viken Kilen som

skdr in i norra Skaftolandet. Bebyggelsen ar ndstan uteslutande loka-
liserad till omrdden med kalt berg eller berg med tunt jordtacke.
Utmed Kilen fran Fiskebackskils kyrka och i Kilens sddra forlangning
pd land utbreder sig glaciallera, vars maktighet i Kilens sodra del
uppgdr till 10 m. Glaciallera utbreder sig ocksd soder och sydvast
om badplatsen. Sdvdl i denna del som omedelbart soder om kyrkan over-
lagras leran av svallsand eller svallgrus. Fyllinadsmassor overlagrar
leran vid hamnen i norr samt 100 m norr om kyrkan och vid Kilens syd-
vastra strand. Lerjorden och intilliggande havsbotten i omradets
norra del Tutar > 1:25. Utmed Kilen dr lutningen 1:50 - 1:25. Havs-
botten i Kilen lutar < 1:50.

Lysekil. Staden &r beldgen pd Stdngendsets yttersta del mellan Gull-
marsfjorden i soder och Saltofjorden i norr. Omrddet bestdr till
storsta delen av kalt berg delvis genomskuret av trdnga dalar, vilka
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fran Gullmarsfjorden 10per i riktning NNV. I dalarna utbreder sig
glaciallera, som i omrddets vastra delar oOverlagras av svallsand. I
de Ostra delarna daremot overlagras leran av grovmo, somt ex vid
Dalskogen kan uppgd till 2.5 m maktighet. Fyllnadsmassor fdrekommer
pd Teran. Som exempel kan namnas att storre delen av landomradet
mellan Groto och sjdlva Stdngenaset utgors av 1 - 8 m fyllnadsmassor
som tdacks av ett 0.5 - 1.5 m mdktigt sand- eller lerlager. Vad dessa
massor i sin tur vilar pd dar daligt kant, men mycket tyder pd att
det varierar mellan berg och lera. Valbodalens batplats och renings-
verk Oster respektive soder om Valboholmen utgors av fyllnadsmassor
pé underliggande lerjord och berg.

F& uppgifter foreligger om lerjordens maktighet i Lysekil stad. I
dalgdangen som l1oper fran Gullmarsbaden i sdder till Dalskogen i norr
finns dock vissa borrningar frdn omgivningen av vag 162 och norrut.
Dessa visar att Termaktigheten i allmanhet varierar mellan 10 och 15 m
under ett 1.5 - 2 m maktigt molager. Leran ar rik pd siltiga och
sandiga skikt.

Lerjorden lutar > 1:25 mot och i anslutning till omgivande fjor-
dar. Aven intilliggande havsbotten lutar > 1:25. Aktiv erosion fore-
kommer utmed den back som rinner ut i Gullmarsfjorden vid Gullmars-
badens badplats.

Finnsbo. Omrddet ligger utmed farjelaget for vag 161 pd Gullmars-
fjordens norra sida. Bebyggelsen dr huvudsakligen lokaliserad till
berg eller moranomrdden. Namnda vdg 10per utmed en dalgédng omgiven
i soder och norr av kalt berg. Glacialleran i dalen ar Overlagrad
av grovmo. Moran upptrdder i pass och sankor mellan det kala berget
i omrddets norra del. Lerjordens lutning ar < 1:50, I Finnsboviken
lutar havsbotten < 1:50 och vid farjeldget > 1:25.

Alsback. Omrddet dar genomskuret av flera bergsribbor som l1oper i
riktning NO-SV. Bebyggelsen dr huvudsakligen Tokaliserad till dessa.
Mellan bergsribborna utbreder sig glaciallera Gverlagrad av grovmo.




Enligt en skruvborrning pd fdltet 250 m NNV gdrden Mon underlagras

0.5 m grovmo av drygt 6 m lera. Lerjordens Oversta 2 m utgjordes av
grovlera. I en annan skruvborrning 400 m oster om gdrden Mon omedel-
bart sdder om bergsklacken uppgick maktigheten hos grovmon till 7.5 m.
Under denna vidtog sand dar borrningen avbrots. 75 m soder om sist-
namnda borrpunkten underlagras grovmon av lera. Det ar osdkert om
Tera underlagrar grovmo/sandlagren vid borrpunkten 400 m Oster om
garden Mon eller om det dar ar fradgan om isdlvssediment.

Berga. Omrddet utgdrs av ett smalt dalstrdk, som 10per parallellt

med Trdlebergskilen. I dalen finns glaciallera, som med undantag

for de vdstra och dstra delarna av omrddet dverlagras av sand.
Bebyggelsen dar ndstan uteslutande lokaliserad till lerjorden. Storre
delen av lerjordsomrddena och utanforliggande havsbotten lutar mellan
1:50 « 1:25.

Skalhamn. Omrddet dr beldget pd vdstra delen av Stdngeniset invid
Malmofjorden. Bebyggelsen dr huvudsakligen lokaliserad till lerjor-
den. Kalt berg omger omrddets tvd lerfyllda dalstrdk eller daltrag.
Svallad mordn upptrédder i de norra och sodra delarna av omradet.
Lerjorden som bestdr av glaciallera ar till storsta delen tickt av
grovmo i de vdstra delarna av omrddet. I den norddstra delen av om-
rddet Overlagras leran ddremot av sand. Lerjorden lutar < 1:50.

Sjobol. Omradet dr beldget pa Stédngenaset utmed Brofjordens sddra
begransning. Raffinaderianldaggningen Scanraff ar lokaliserat till
kalt berg. Stora delar av omrddet har utfyllts med sprangsten. Mer-
parten av detta torde ligga direkt pad kalt berg. Frdn Trommekilens
norra del utbreder sig ett lerjordsomrdde soder ut till Humlekidrr.
Lerjorden ar i detta omrddes sydvdstra och nordostra delar tackt

av fyllnadsmassor. Smarre lerjordsomrdden dverlagrade av svallsand
forekommer utmed begransningen till Brofjorden. Storre delen av ler-
jorden inom undersdkningsomradet och utanforliggande havsbotten lu-
tdm o 175

Knarrevik. Omradet dr beldget utmed Trommekilens nordostra begrans-
ning, och utgors till storsta delen av kalt berg. I omrddets norra
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del, omedelbart soder om Lahdalla utbreder sig ett mindre moranomrade
mellan de uppstickande bergklackarna. Nordost darom vidtager glacial-
lera, som med flera flikar skjuter in i namnda berg och moranomrdden.
Glaciallera finns dven i de sankor som brant (lutning > 1:25) loper
ned mot Trommekilen. I den sydligaste av dessa Overlagras lerjoden

av finmo och narmast Trommekilen av sand. Mindre men aktiv erosion
har observerats i denna sluttning. Utanforliggande havsbotten lutar
fradn < 1:50 i soder till mellan 1:50 - 1:25 i norr. Udden som sticker
vasterut mot Hannevikeholmen bestdr till stor del av fyllnadsmassor.

Ryxd. Omrddet ar beldget utmed den dal som strdcker sig fran Brofjor-
dens Ostra begransning norr om Trommekilen och vidare osterut in

over Stdngendset. Dalen begrdnsas i norr och i soder av kalt berg.
Bebyggelsen ar, med undantag for stenindustrin utmed vagen mellan
Ryxo och Medbo, lokaliserad till lerjordsomrddena. Dessa bestdr av
glaciallera som i omrddets vdastra del Overlagras av grovmo. Lutningen
ar i allmanhet > 1:25. Genom dalen rinner Kvarnebacken som skurit

ut djupa raviner. Aktiv erosion och skreddarr har observerats utmed
backen. Omrddet frdn Kvarnebackens mynningsomrdde vid Brofjorden i
soder och upp till smdbdtshamnen i norr utgors av fyllnadsmassor
(sprangsten). Dessa underlagras troligen till storsta delen av berg.
Utanforliggande havsbotten lutar > 1:25. Cementindustrin vid Bracke
ligger delvis pd berg och delvis pd glaciallera. Upplag och fordam-
ning av vatten forekommer i Terslantens Gvre del.

Hollandarod. Omrddet ar beldget i en mindre dal som fran Brofjorden

i norr 10per mellan kala bergshojder mot SSO Over Medbo. Stor del
av bebyggelsen ar Tokaliserad till lerjorden i dalen och till den
kil av lera som ifrdn Brofjorden i vdster skdr in i bergsomrddet.
Lerjorden utgors av glaciallera och lutar i de norra och vastra de-
larna > 1:25. Invid dalens begrdnsning mot omgivande kalt berg upp-
trader mindre moranackumulationer. Mindre erosion har observerats
utmed den bdck som rinner genom dalen. Utanforliggande havsbotten
lutar < 1:50.

Sandvik. Omrddet utgors av en liten dal omgiven av kalt berg, som



10oper ut genom ett trdngt pass vid Sandvik. Utmed dalens sidor 1lig-

ger moran, som i dalens centrala del troligen ocksd underlagrar gla-
cialleran. Vid Sandvik Overlagras leran av svallsand.

Svee. Omrddet strdcker sig langs en trdang dalgdng fran Fagelvik i
Abyfjorden tvars over Harndset till Krabbevik i Brofjorden. Dal-
gdngen bestdr av glaciallera omgiven av kalt berg. Bebyggelsen ar

i vdstra delen (Fagelviken) huvudsakligen lokaliserad till det kala
berget eller till berg med tunt jordtacke. I Ostra delen daremot

ar bebyggelsen nastan uteslutande lokaliserad till lerjorden. Smarre
moranackumulationer forekommer utmed bergssidorna. Lerjorden och
utanforliggande havsbotten lutar > 1:25 i Ostra respektive vastra
delen av omradet.

Brastad. Samhdallet har vuxit ut i en trang dal som 10per mellan kala
bergshojder utmed vag 162. Vid Tuntorp ansluter flera mindre dalar
fran oster och vaster och bildar ett dalgdngskors. En mindre dal
stracker sig ocksd vasterut over ett smalt bergspass vid Loddebo
till Brofjorden. Dalgdngarna och de ldagst liggande partierna bestdr
av glaciallera, troligen med stor maktighet. I norra delen av omrddet,
100 m nordost om korsningen mellan vagen till Backa och vdgen till
Prasttorp uppgér Termaktigheten till > 20 m enligt borrningar. De
storsta kdanda lermdktigheterna patrdaffas 100 m oster om den tekniska
industrin. Lerans maktighet varierar dar mellan 28 och 36 m. Enligt
borrningarna ar leran siltig med inslag av skal och siltskikt. Under
torrskorpan ar den 10s och ndgot gyttjig till konsistensen. Leran
overlagras endast pd ndgra fa platser av andra jordarter. Vid Prast-
torps myr t ex forekommer torv, och nordost om fotbollsplanen ett
tunt Tager grovmo Over leran.

Samhallets bebyggelse ar huvudsakligen lokaliserat till lerjordsom-
radena. Flerfamiljshusen och skolan vaster respektive sydvast om
Brastad jarnvagsstation stdr dock pa berg, liksom del av bebyggelsen
norr om Prasttorps myr. Smarre forekomster av moran upptrdder i smd
fickor i bergen eller utmed bergsbranterna. Lerjorden lutar inom om-
radet i allmanhet < 1:50, men kraftigare lutningar forekommer fram-
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forallt i de norra, sodra och vastra delarna av omradet. Havsbotten

utanfor Loddebo Tutar 1:50 - 1:25.

Brodalen. Bebyggelsen dr lokaliserad till Brodlvens dalgidng ca 1 km

soder om Bro kyrka. Dalgdngen bestér av glaciallera och begrdnsas

av branta bergstup i Oster och nordvdast. Lermaktigheten dr betydande.
Utmed vastra sidan av dlven uppgdr det till > 30 m for att langre
mot nordvast nd ett minimum p& ca 10 m omedelbart nordost om Tings-

hogens fornlamning. Utmed Brofjdllets sydostra brant har mdktigheten

dter stigit till > 20 m. Lerjorden lutar i omrddet < 1:50, men aktiv

erosion har observerats pd flera platser utmed Brodlven. Utmed dlven

omedelbart norr om samhdallet finns ett gammalt skreddrr.

Ovriga omrdden redovisas i tabell 20.

Tabell 20.

Lysekils kommun. Kot Linformation 6ver mindre undersdk-

ningsomndden, som ej beskrivits ndnmare £ texten. SLf4-
rnorna gramfor varje omrdde hingor s4ig tALL kartan §4ig. 23.

Omrade Bebyggelsen Allmdnna lutningsfor- Storsta Observerad Anmarkningar
huvudsakligen hd1landen i kanda erosion av
Jokaliserad till lerjord intilliggande lerjords- betydelse
havsbotten djup
1. Rod
kapell berg - - - - -
41d hem lerjord <1:50 - - - Lerjorden Gverlagras av torv.
2. Gaso berg 1:50-1:25 >1:25 - - Lerjorden dverlagras av svallsand.
3. Stockevik berg 1:50-1:25 >1:25 - - Lerjorden overlagras av svallsand
i vastra och grovmo i Ostra delen.
4. Kristineberg berg - - - - -
5. Ustersidan berg - <1:50 - - -
6. Bryggevik berg 1:50-1:25 >1:25 - = -
7. Kullen
campingplats lerjord 1:50-1:25 <1:50 - - Leran dverlagras av sand.
8. N Torpet
bdtindustri lerjord <1:50 - - - Leran dverlagras delvis av grovmo.
9. Rorvik berg >1:25 >1:25 - - Lerjorden delvis Overlagrad av
svallsand.
10. Lyse
industriomrdde lerjord <1:50 - - - Utmed bergen Oster om bebyggelsen
lutar leran >1:25.
41d hem lerjord <1:50 - - - -"-
11. Berg
skola lerjord <1:50 - - - -
12. Lyse k:a berg - - - - -
13. Norra Grundsund berg/lerjord >1:25 1:50-1:2% - - Lerjorden Overlagras av sand och
grus.
14. Kollerdd berg - 1:50-1:25 - - Lerjorden dverlagras av sand
15. Kyrkeby berg/lerjord <1:50 - - - -
16. St Kornd berg/lerjord 1:50-1:25 1:50-1:25 - - Lerjorden Overlagras av sand.
17. L Kornd berg - - - - -
18. N Hallekila lerjord 1:50-1:25 - - - Lerjorden gransar till mordn i

vaster.




gonts. tabell 20.

Omrdde Bebyggelsen Allmédnna lutningsfor- Storsta Observerad Anmérkning
huvudsakligen h&11anden i kanda erosion av
lokaliserad till lerjord intilliggande lerjords- betydelse
havsbotten djup

19. Skredhdlla

mek industri lerjord <1:50 - - - -
20. Heden lerjord 1:50-1:25 - - - -
21. Ryk berg 1:50-1:25 - 7m - Jorddjupsbestdmning i avgradnsnings-
omridets vastligaste del.
22. Kleva berg/lerjord <1+50 - - - -
23. Batevik berg/mordn 1:50-1:25 >1:25 - utmed backen -~
24. Svensvik lerjord >1:25 >1:25 = B =
25. Hagen berg/lerjord 1:50-1:25 1:50-1:25 - - =
26. Brastad
kyrka lerjord <1:50 - 17 m - Jorddjupsbestdmning 1 km Oster om
kyrkan.
skola lerjord >1:25 - 7m utmed backen -"-
27. Bro
kyrka Terjord <1:50 - 20 m utmed Bro- Kyrkans vdstra horn vilar pd berg.
dlven Jorddjupsbestamning vid pastors-
expeditionen 100 m SO kyrkan.
skola lerjord <1:50 - - - -
28. Skalebacken Terjord >1:25 - - - Mordn i omrddets Ostra och vistra
delar.
29. Habdck berg >1:25 - - - o
30. Barkedal lerjord/berg <1:50 - - - Lerjorden dverlagras av svallsand
i sodra delen av omriddet.
31. Brunnis berg >]:25 - - - -
32. Samstad berg >1:25 >1:25 - utmed Store -
back
33. Gokeplatsen berg <1:50 - - - Smd lerbassanger av ringa maktighet.

Erosion och kanda skred

Erosion av lerjordar pdgér sténdigt utefter flera vattendrag i kommunen.
Speciellt mdrkbart dr det utefter bl a Brodlven, Jordfallsbicken

(ca T km nordvast Skarstad), Kvarnebdcken (Ryxd) och Store bick
(Samstad), Orme & (Ormdal). Erosionen orsakar vanligen mindre skred

(< 25 m2), men skreden har ocksd fatt storre omfattning vilket bl a
framgdr av tabell 21. Flera gamla ortsnamn som t ex Jordfall, vitt-

nar om att skred i dldre tider dgt rum pad dessa platser.

Litteratur och kartor

Asklund 1947, De Geer 1902, Lindstrom 1902, Svedmark 1902, Ahlbom
et. al. 1980 (se vidare s. 128).
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Tabell 21. Kdnda skred av stinne omfattning 4 Lysekils kommun. Upp-
gigten delvis frndn opublicerad sammanstillning av Jan
Ingands, Statens geotekniska institut.

Plats Tidpunkt Areal Vattendrag
Ormdal 1920-talet  ~22 000 m’ Orme &
Skorve 1950-talet ~ 200 m?

Ryxo (Vingdrdstorpet) 1950-talet = 150 m2 Kvarnebacken

MARKS KOMMUN

Geologiska forhdallanden

Ndgon enhetlig bild av berggrunden inom Marks kommun gdr for narva-
rande ej att fa. Den foreliggande informationen inskranker sig till
en beskrivning av 40 delomrdden pd 0.5 - 1 km2 storlek i "Marks kom-
mun Bergtdaktsinventering" (Ronge 1979). Dessutom fdoreligger en berg-
grundskarta over den kommundel som faller pd topografiska kartbladet

Kungsbacka NO (Samuelsson 1978).

Fran namnda kdallor kan man dra slutsatsen att berggrunden Oster om
Stordns dalgdng (fig 24) domineras av rdda till rodgrd medelkorniga
och pegmatitddriga gnejser av granitisk sammansattning. Vaster om
Stordns dalgdng dominerar grd, starkt skiviga gnejser. De roda till
rodgrd gnejserna ar vanligen relativt sproda och kan forvdntas vara
allmant relativt rika pa vattenforande sprickor. De grd, skiviga
gnejserna ar totalt sannolikt tdtare.

Av de topografiska kartorna framgdr att terrdngen genomdrages av

ratt stora dalstrdk. Dessa markerar sannolika sprickstrdak i berg-
grunden. Eftersom sproda faltspat- och kvartsrika bergarter med liten
spricktdtande formdga dominerar berggrunden finns det anledning an-



26

5
Ubbhult
24

Al

Satila

19

Skephult
+ bz

Lygnern

Fotskal st e g

109 8 Berghem 5 37,36 o=
Tostared + Stottsys \

Surteby & =
F] et

.
Bjorketorp

+6 ~
Kattunga

M.
30 =+ Oxabdck

Viskabacka
L]

3 4k
Oxnevalla

+29
Torestorp

+
Horred

Alekull
7
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omudden beskrivna 4 tabell 22.
Outline map of Mark municipality; showing towns or densely
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in Table 22.

ta god vattenforing i de storre dalmarkerade sprickstrdken. Aven

| bergpartierna utanfor dalstrdken bor vara relativt sprickrika och
| vattenforande.

Huvuddelen av Teromrddena inom kommunen &terfinns i de stora dal-
gangarna som upptas av Stordn, Surtan, Viskan och Hdggén. Leran,



som huvudsakligen #r glacial, patrdffas under nivan 75 - 80 m G.h.
i den sydvastra delen av kommunen och under nivan 80 - 90 m G.h.
inom Gvriga omrdden. I de centrala delarna av Viskans dalgdng ned-

stroms Bjorketorp dverlagras den glaciala leran av postglacial lera

pd nivder under ca 20 m O.h.

I Stordns dalgadng ar leran vanligen Overlagrad av sand med en varie-
rande maktighet mellan 0.5 och 10 m. De stdorsta sandmdktigheterna

ir kinda fran dalgdngens centrala delar, Jordmdktigheter pa mer @n
20 m ir registrerade mellan Lygnern och vdg 156.

I Surtans dalgidng forekommer lera soder om Hyssna. Leran &dr stdll-
vis overlagrad av sand.

I Viskans dalgdng mellan Kinna och Hallandsgransen forekommer de
storsta lermaktigheterna inom kommunen, t ex Bjorketorp ddr mer dn
30 m lera registrerats.

Stora lermiktigheter forekommer ocks& langs Haggdn mellan Fritsla
och Kinna. Narmast Fritsla dverlagras leran av sand.

I sidodalar till de fyra stora dalgdngarna och i de ldgre partierna
av bergomrddena forekommer lera med liten utstrdckning och med ringa
maktighet. For ytterligare information om jordarternas utbredning

i kommunens vastra delar hanvisas till jordartskartorna Kungsbacka
NO (Fredén 1978) och Kungsbacka SO (Pésse under arbete). Uver ovriga
delar av kommunen finns fordldrade och utgdngna geologiska kartor i
olika skalor.

Omradesbeskrivning

Horred. Omradet stridcker sig fran L Horredssjon i vaster till Viskans
dalgadng i Oster. Bebyggelsen dr huvudsakligen belagen pd moran. Endast
utmed Viskans dalgdng och Horndn &r den lokaliserad till lera. Denna
utgors av glacial lera som p& nivder under ca 20 m 0.h. Overlagras

av postglacial lera. Lerjorden lutar i allmanhet > 1:50. Den dr stdll-
vis overlagrad av sand, t ex sydvdast om Horred station. Nordost om



stationen dr leran Overlagrad av torv. Ca 200 m soder om stationen

ar lermaktigheten ca 20 m.

Viskabacka. Omrddet ligger utmed Viskan 3.5 km sydvast Uresjon. Hela
samhdllet dr beldget pd lerjord (glacial lera overlagrat av postgla-
cial lera) vars yta lutar < 1:25. Leran Gverlagras av torv i Ostra
delarna av samhdllet och av sviamsediment i anslutning till Viskan.

Bjorketorp. Omraddet stracker sig ca 2 km norrut fran Surtans ut-
flode i Viskan. Bebyggelsen ar lokaliserad till en av sand bestiende
deltaplatd, vilken utbreder sig mellan ndmnda vattendrag. Den ca 5 m
maktiga sandavlagringen vilar p& 25 - 30 m glacial lera. Nirmast
Viskan, utmed Surtan och i de norra delarna av omrddet &r markytans
lutning > 1:25.

Berghem. Omrddet ligger vaster om Viskan i hojd med Slottsdns ut-
flode i densamma. Bebyggelsen dr huvudsakligen lokaliserad till
fastmarksomrdden bestdende av isdalvssediment och/eller morin. Uster
om fastmarksomrddet frdn vdg 41 och vidare osterut mot Viskan vid-
tager glacial Tera. Denna Overlagras narmast fastmarksomradet av
sand. Utmed Viskan lutar markytan > 1:25.

Hyssna. Omrddet Tigger utmed &n Surtan ca 2 km vaster om Lilla Hal-
sjon. Bebyggelsen dr huvudsakligen lokaliserad till fastmarksomra-
den, vilka bl a Oster om Surtan utgdrs av isdlvssediment. Utmed Sur-
tan utbreder sig glacial lera, som utmed isdlvsavlagringen overlag-
ras av sand. Lerans maktighet uppgdr till mer &n 5 m t ex 700 m SSV
om Hyssna nya kyrka. Lerjorden lutar > 1:25 utmed Surtan.

Sdtila. Omrddet ligger Oster om Stordn vid sjon Lygnerns nordli-
gaste del. Bebyggelsen dr i Satilas centrala delar huvudsakligen
lokaliserad till isdlvssediment. Isdlvsavlagringen omges av lerjord
(glacial lera), som i de sodra och norra delarna dverlagras av sand.
Lerjordens yta lutar > 1:25 mot Lygnern i soder och mot Storan i
vaster.

Skene. Omrddet ligger norr och vdster om Viskan, vid Higgdns utfldde



i densamma. Bebyggelsen dr huvudsakligen lokaliserad till lerjorden,

som bl a vid Hedbo Overlagras av sand. Leran som ugors av'g]acia]
lera har stor maktighet i omrddet och uppgdr t ex vid Hedbo till
ca 20 m. Lerjordens yta lutar i allmanhet > 1:25.

Kinna. Omrddet strdcker sig utmed och emellan Viskans och Haggans

lopp, omedelbart norr om Haggdns utflode i Viskan. Nagon avgrans-
ning mot foregdende omrade, Skene, finns inte utan dessa undersok-
ningsomrdden gdr i varandra. Storre delen av Kinnas centrala delar
ar lokaliserat till en platdformad sandavlagring (troligen en del-
taformation), vars maktighet uppgdr till minst 15 m. Jordlagerfolj-
den ddarunder ar okand, men det kan inte hallas for osannolikt att
formationen helt eller delvis underlagras av glacial lera. Mot denna
bakgrund har i temakartan den roda granslinjen utmed storre delen av
namnda avlagring streckats. Oster och norr om platdn underlagras
svallsedimenten (svallsand) av glacial lera, medan leran i omrddets
sodra del helt gdr i dagen. Vid Brattingstorp gransar lerjorden till
isdlvssediment. Den angransande lerjorden dar delvis tackt av svall-
sediment.

Fritsla. Omrddet 1igger i Haggdns dalgdng ca 5 km norr om Kinna.
Fritslas centrala bebyggelse ar till stor del belaget pa en isdlvs-
avlagring, vilken i vaster gransar till lerjord och i sydost till
ett mordan- och bergsomrdde. Lerjorden, som utgdrs av glacial lera,
forekommer ocksd i de centrala delarna, men dd framst i anslutning
ti11 Haggdns lopp. I vastra delarna av Fritsla Overlagras leran av
sand, som t ex 1 200 m vaster om Fritsla kyrka har en maktighet av
ca 2 m. Sanden vilar hdr pd 4 m glacial lera, som i sin tur under-
lagras av grus. Utmed Haggdn, bl a i de centrala delarna av Fritsla,
forekommer torvjord och svamsediment pd leran.

Ovriga omrdden redovisas i tabell 22.

Erosion och kanda jordrorelser

Erosion av lerjordar pdgdr standigt utefter framst Stordn, Surtan,
Haggan och Viskan men ocksd utmed andra storre backar i kommunen. Ero-



Tabell 22. Marks kommun. Kornt information Gver mindre undersik-
ningsomidden, som ef beskrivits ndnmare L texten. Sif4-
horna gramporn varje omidde hdnférn sig tilL karntan §4ig. 20.

Omréde Bebyggelsen Allmdnna lutnings- Storsta Observerad Anmérkningar
huvudsakligen forhd11anden pd kanda erosion av
Tokaliserad till Terjorden lerjords- betydelse
djup
1. Istorp lerjord Tutar i vastra - - Sand Overlagra lera.
delarna 1:50-1:25
mot Viskan
2. Byslatt varierande lutar i vastra - - Sand Overlagrar lera i vaster och
delarna 1:50-1:25 sydvast.
mot Viskan
3. Helsjon berg luta i ostra delar- - - Sand Overlagrar lera ndrmast berget.
na 1:50-1:25 mot
St. Horredssjon
4. Uxnevalla isdlvssediment - - - =
5. Brannared varierande <1:50 - - -
6. Kattunga isdlvssediment - - - -
7. Surteby ej prec <1:50 - - -
fastmark
8. Fotskal mordn och lera 1:50-1:25 - - Lerjord i omrddets Ostra del samt i
ett strdk fran trdindustrin och vi-
dare mot nordost.
9. Tostared moran = - - =
10. Askekarr lerjord lutar 1:50-1:25 mot - viss ravinbild- Sand Overlagrar lera i stora delar
sjon Lygnern ning utefter av omrddet. Isdlvssediment vid
backarna Sandryd.
11. Dyrends lerjord Tutar >1:25 mot - - Sand Overlagrar lera niarmast sjon
sjon Lygnern och narmast berget i de Ostra
delarna.
12. Falkagdrd Isdlvssediment lutar 1:50-1:25 mot - ravinbildning ut- Is@lvssediment vid Falkagdrden.
och lera &n Surtan efter Surtan
13. Hajom ej prec Tutar >1:25 mot - ravinbildning ut- Isdlvssediment nordvast om Hajoms
fastmark &n Surtan efter Surtan kyrka. Lera vid skolan.
14. Flohult varierande Tutar >1:25 mot - - Lerans utbredning under sanden okand.
sjon Lygnern Isdlvssediment vid Flohult.
15. Ramhulta berg varierande - - Sand Overlagrar lera i norr.
16. Svansjokulle berg/morén - - - -
17. Kldtten berg <1:50 - - Sand Overlagrar lera i nordvdst.
18. Smalteryd lerjord lutar 1:50-1:25 mot - viss ravinbild- Sand Overlagrar lera.
Stordn ning utefter Stordn
19. Almered ej prec 1:50-1:25 - - Sand Overlagrar lera.
fastmark
20. Bua ej prec Tutar 1:50-1:25 - - Lera i omrddets vastra kant.
fastmark mot vaster
21. Stromma lerjord lutar 1:50-1:25 - - Sand dverlagrar stdllvis lera.
mot Gardn
22. Lillaskog ej prec - - - -
fastmark
23. Olofsred ej prec - - - -
fastmark
24. Uresjo berg, mordn, - - - “
torv
25. Ubbhult berg/mordn - - % =
26. Jéxviken berg, mordn - - L *
torv
27. Klekulla ej prec - = - =
fastmark
28. Bredhult ej prec - > - -
fastmark
29. Torestorp ej prec - - - -
fastmark
30. Strommen ej prec - = - -
fastmark
31. Uxaback ej prec -~ = = =
fastmark
32. Binkaryd ej prec - - - -

fastmark




fonts. tabell 22.

Omrade Bebyggelsen Allmdnna lutnings- Storsta Observerad Anmarkningar
huvudsakligen forhd1landen pd kdanda erotion av
lokaliserad till lerjorden lerjords- betydelse
djup
33. Backen ej prec - - - -
fastmark
34. Krok (9) mordn Tutar 1:50-1:25 - - Sand och grus Overlagrar lera
mot U. Uresjdn ndrmast sjon.
35. Svénasjo ej prec - - - -
fastmark
36. Skonelid ej prec >1:50 = - -
fastmark
37. Gronemad-Hulerdr ej prec lutar i véstra - - Torv Overlagrar lera i dster.
fastmark delarna 1:50-1:25
mot Slottsén
38. Hulta ej prec - - - -
fastmark
39. Haby (8) ej prec lutar >1:25 mot - - Isdlvssediment 100 m sdder om bron
fastmark Viskan over Viskan i Skene.
40. Urby varierande lutar 1:50-1:25 mot ca5m
Haggdn i vaster 500 m norr
om Urby k:a - Utbredningen av lera under sanden
utefter Ljungdn okdnd. Sand Gver-
lagrar lera 1 km NNO om Urby kyrka
och vid Hede. Isdlvssediment: 1 km
nordost och 1 km sydost om Urby
kyrka.
41. Hallalycke varierande - - - -
42. Skephult ej prec - - - -
fastmark
43. Hylten lerjord >1:25 - - -
kem tekn fabr
44, Rydal ej prec - - - -
fastmark

sionen orsakar vanligen mindre slantskred (< 25 m

2). Skred med storre

omfattning inom kommunen redovisas i tabell 23. Skreden har vanligen

intrdaffat utefter Viskan pd strdckan Kinna - Horred. En speciell

typ av massrorelse, som bor betecknas ras, dr den som intrdaffar i

de brantstdende sandbrinkarna utefter Viskan vid Kinna och Bjorke-

torp.

Litteratur och kartor

Caldenius 1951, Fredén 1978, Fries 1870, Pdsse (Jordartskarta Kungs-
backa SO, under arbete), Samuelsson 1978, Ronge 1979 (se vidare s. 128).




Tabell 23. Kdnda skred av stérnre omfattning 4 Marks kommun. Upp-
gigten delvis grdan opublicerad sammansitillning av
Jan Ingands, Statens geotekniska institut.

Plats Tidpunkt Areal Vattendrag
Hulatorp  1712-05-01 40 000 m®  Viskan
Kinna 1927 1 000 m®  Viskan
Sundholmen  1934-08 700 m®  Viskan
Bjorketorp  1935-10-25 1 000 m®  Viskan
Bjorketorp  1936-03-30 1 000 m®  Viskan
Bjorketorp  1938-04 1 000 m®  Viskan
Sundholmen  1939-08 800 m>  Viskan
Skene 1943 2 800 m®  Viskan
Kinna 1955 1000 m®  Viskan
Sundholmen  1955-03-31 2 400 m® Viskan
Sundholmen  1956-11-11 200 m®  Viskan
Kinna 1963 1000 m®  Viskan
Skene 1966 600 m’  Viskan
Bjorketorp  1967-09-29 600 m®  Surtan
Byslatt 1969-08-11 1 000 m®  Viskan
Sundholmen  1969-09-30 350 m’  Viskan

MUNKEDALS KOMMUN

Geologiska forhdllanden

Detaljerna i berggrundsfordelningen inom Munkedals kommun ar tamli-

gen okanda. Vaster om dalstraket Dingle-Farlevkilen (fig 25) finns

den enhetliga Bohusgraniten (fig 22). Uster darom foljer ett 5 - 10

km brett nord-sydligt strdk av tvd gnejser av varierande ursprung.

Uster om dessa finns ett strdk av rod gnejsig granit fran Hede till
omrddet soder om Valbo Ryr. Fran Saltkallefjorden och &t sydost finns
ett ca 2 km brett strék som domineras av grovkorniga, kvarts-falt-
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Fig. 25. Oversiktskarnta Munkedals kommun; med tdtontern ellLen tdtt-
bebyggda omraden och kyrkor markerade. Sifgrorna markerarn
omndden beskriivna L tabell 25.
Outline map of Munkedal municipality; showing fowns orn den-
sely built-up areas and churches. Figures mark areas de-
senibed 4in Table 25.

spatrika pegmatiter. Dessa finns dven spridda tamligen oregelbundet
inom Ovriga delar av kommunen.



Eftersom berggrundvattnet helt draneras i sprickor och krosszoner
dr dessa av avgorande betydelse. Storre sprickstrdk markeras vanli-
gen av sankor i terrangen. Den allmanna drdaneringsriktningen for

berggrundvattnet ar fran bergplintarnas hojdomrdden ned mot dalstra-
ken. De storre sprickstrdken skdar rakt igenom berggrunden tamligen
oberoende av bergartsfordelningen. Det lokala monstret av mindre
sprickor dar till sprickfrekvensen liksom till dessa sprickors vatten-
foringskapacitet bergartsberoende. Darvid &r morka bergarter (gron-
stenar) daliga vattenledare, grd gnejser ar mindre goda, rdda gnej-
ser dr tamligen goda, 1jusa graniter ar goda och grovkorniga pegma-
titer ar oftast mycket rikligt vattenforande.

I omrddet kring inre Gullmarsfjorden-Kornsjon sammanstralar flera
stora sprickzoner, som dranerar hojdomrddena &t nordost. Med hin-
syn till sprickstrakens storlek och icke obetydliga nivadskillnader
samt mojlighet till "lertdtning" av dalstrdken ar det sannolikt att
exeptionella vattentryck kan uppstd i dalstrdk med korsande och
starkt vattenforande spricksystem.

Kommunen ar, av vad som framgdtt ovan, genomskuret av ett stort antal
sprickdalar vilka 10per i tre huvudriktningar, namligen i nordost-
sydvast, i norr-soder och slutligen i nordvdast-sydost. De tvd mest
framtrddande dalgdngarna ar de som utgor forlangningen av Farlevs-
fjorden respektive Saltkallefjorden. Den forra dalgdngen stracker
sig fran Farlevsfjorden i soder rakt norrut Over Svarteborg, sjon
Aspen, den ldngstrdckta Bullaresjon och med fortsattning vidare
norrut. Orekilsdlvens dalgdng 10per frdn Saltkdllefjorden i soder
over Kdarnsjon, Krokstad och vidare mot NNO. Mellan dessa dalgdngar
reser sig till Over 200 m 0.h. det vidstrackta Kynnefjall. Uster
om och parallellt med Urekilsdlvens dalgdng strdacker sig annu ett
dalstrdk over Sanne och Lerdal.

Hojdomradena har ingen eller ringa jordmaktighet. Moran och isalvs-
sediment forekommer framforallt inom strdket for de tvd randbild-
ningarna, Berghemslinjen och Trollhdttelinjen (se fig 3), vilka
skdr genom kommunen i riktning NNV-SSO. Den fdrra 10per Gver Halle-
vadsholm, Svarteborg, Dingle, Torp och Munkedal-Stale, den senare



overtvarar Bullaredalen vid Naverstad, och Kynnefjall vid Mickel-

skogen och fortsdtter sedan vidare Over Hedekas mot Udeborg i SSO
(Fargelanda kommun). Randbildningen bestdr ofta av flera ryggar som,
inom flera avsnitt och upp till nivdn for hogsta kustlinjen ar kraf-
tigt bearbetade av havet. Stora sand- och moavlagringar forekommer

i anslutning till dessa ryggar.

P& nivder under ca 140 m ©.h. forekommer lera med varierande maktig-
heter. Den ar huvudsakligen glacial, men pd nivder under drygt 40

m 0.h. kan postglacial lera Overlagra den glaciala leran. Maktighe-
ten hos den postglaciala leran ar ringa och dess utbredning diffus.
Den glaciala leran ar under torrskorpan gra till grdbld i fargen
samt ofta 10s till halvfast i konsistensen (sdplera). I kommunens
ostra delar Overgdr glacialleran till en mer rodaktig farg, t ex i
omrddet vid Valbo-Ryr.

Den glaciala leran Overlagras inom flera platser bl a utefter branta
bergmassiv och i anslutning till randbildningarna av mer eller mindre
sorterade svallsediment. Svallsediment Overlagrande lera, forekommer
ocksd utmed havsstranderna. Forhallandena vid Saltkdllan kan exempli-
fiera detta. Utefter dlvdalarna i anslutning till alvfaran forekommer
svamsediment i form av sand och mo. Dessa sediment Overlagrar ocksa

leran.

I Munkedal har, ndar havet en gdng stod hogre an nu, Orekilsalven
utbildat ett delta ovanpd glacialleran. Alven har numera skurit sig
ned genom sedimenten till glacialleran och idag vittnar bara mindre
sand- och grusplatder, i form av erosionsrester, om det tidigare
deltat. Mitt emot Atorp, invid berget pd Ostra sidan av Orekils-
dlven forekommer ostronskal (Ostrea edulis) i deltaterrassens dvre

skikt (ca 20 m 0.h.), vilket antyder dess postglaciala ursprung.

For ytterligare, dock alderdomlig information, hanvisas till de geo-
logiska kartbladen, i skalan 1:100 000, "Fjellbacka" (Svedmark 1902)
och "Uddevalla" (Lindstrom 1902).



Omradesbeskrivning

Saltkdallan. Omradet Tigger utmed Saltkallefjordens innersta ostra
del. Bebyggelsen dr huvudsakligen lokaliserad till fdlten och strand-
angarna mellan fjorden och de kala bergshojderna dster om dessa.
Svallsand och grovmo Overlagrar laglandets glaciallera i omrddets
norra del. I de sddra och nordostra delarna gar glacialleran i dagen.
Lerjorden har stor mdktighet inom omrddet. Borrningar vid Saltkdllan
har pavisat 52 - 53 m 10s, kalkhaltig, bl lera (Lindstrom 1902).

1 km norr om omrddet vid Saltkdllans sdteri uppgdr lermiktigheten
till mer @n 35 m. Invid bergshdjderna lutar leran > 1:50 - 1:25.
Storre Tutningar forekommer i den Ost-vastligt gdende dalgdngen i
vilken Taske & rinner fram. Utanforliggande havsbotten lutar < 1:50.

Aktiv erosion och flera gamla skredarr har observerats utmed de
backar och dar speciellt utmed Taske &, som genomskdr omrddet i

ost-vastlig riktning.

Munkedals hamn. Huvuddelen av bebyggelsen inom omrddet ar lokalise-

rad till de kala bergshojder som stupar brant ned mot och 16per ut-
med Saltkallefjordens vdstra del. Nedanfor dessa hojder utbreder sig
Orekilsdlvens deltaomrdde, som huvudsakligen bestdr av sand, som tro-
Tigen overlagrar lera. Deltaomrddet ar stdndigt utsatt for erosion
och omlagring utmed dlvfaran.

Munkedal. Omrddet ligger dels i sddra delen av den tidigare omnamnda
djupa sprickdal som 10per Gver Karnsjon i norr till Saltkallefjorden
i soder och dels i en bidal som stracker sig mot sjon Vassbotten i
nordvast. I dalkorset har Orekilsdlven, som narmast kommer fran Kirn-
sjon, sitt storsta bifldde i form av Munkedalsdlven. Ca 700 m nord-
vast om sjalva bifrukationen Overtviaras Munkedalsdlven utav en av
Vastsveriges randbildningar d sk Berghemslinjen. Randbildningen be-
star har av tvd ryggar. En bred mdktig rygg som inom omrddet 1oper
fran i stort sett bergsmassivet vdster om girden Moe och Moe kapell
ned over Munkedals pappersbruk och Munkedals herrgdrd och vidare

mot sydost in mot bergsomrddet Gster om Stale och Bergsitra gérd
(fig 26). En mindre rygg framtrdder parallellt med den breda ryggen
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Fig. 26. Oversiktlig fjordartskarnta over norra delen av Munkedal,
din en av Vistsveriges randbildningar, d sk Berghems-
Linjen, korsar Munkedalsdlvens dalgdng.
Sketch map o4 the geology of nornthern Munkedal, where
“one of the main Lce-marginal zones of south-western
Sweden, "Berghemsfinjen", crosses the Munkedaldlven valley.
1. Wave-washed sediment, 2. Glacial clay, 3. T<&L, 4. Pre-
cambrian, 5. Probing hole,?2 m clay above coarse sediments.

och kan bl a ses vid garden Ekbacken 300 m soder om Stale gard. Den

senare ryggen torde vid pappersbruket gd samman med huvudryggen.

Mordnen har enligt en borrning vid pappersbruket en maktighet av

minst 15 m, men dess maktighet torde variera starkt i omradet. Ett

forhd1lande som framgdr av att berget gir i dagen pd flera stdllen

i bildningen ca 200 m norr om pappersbruket.

200 m norr om Foss kyrka, ca 2 km SSV om pappersbruket ligger ett

numera nedlagt och igenfyllt grustag. Dess maktighet torde ha upp-

gatt till ca 7 m.



Glaciallera utbreder sig ifrdn Munkedalsdlvens dalgédng i norr ned

over moranryggen vid Munkedals herrgdrd och vidare sdderut mellan
pappersbruket och Stale gard. Den ovanpd moranryggen liggande lerans
maktighet varierar mellan 2 och 7 m (se fig 26). Glacialleran upp-
visar betydligt storre mdktigheter ldngre soderut i dalgdngskorset
och i Urekilsdlvens dalgdng (se tabell 24), men variationer forekom-
mer. Ett anmarkningsvart stort jorddjup p& 47 m har noterats i en
brunnsborrning pd dstra sidan av Orekilsdlven vid Atorp (se fig 27).
Brunnen har en mycket hog kapacitet (5 000 1/tim), vilket tyder pé
att leran hdr underlagras av isdlvssediment. Utefter Orekilsilvens
centrala dalstrdk soder om pappersbruket, dverlagras glacialleran
ofta av mdktiga sand- eller grovmolager, vilka uppvisar en flack

och relativt horisontell Gveryta beldgen mellan 10 - 18 m 6.h. Dessa
lager torde utgdora erosionsrester av ett i omrddet tidigare belaget
delta. Folkets park, beldget 100 m sydvast om idrottsplatsen, star

t ex pd en 15 - 20 m hog erosionsrest av huvudsakligen grovmo.
Kullen vilar pd en bas av grus och sandlager vilka i sin tur fore-
faller att overlagra glaciallera. Andra exempel dir det framgdr att

Tabell 4. Stonsta kdnda Lenmiktigheter i Munkedal. Uppgifterna har
ethdfits grdn byggnadskontoret, Munkedals kommun.

Borr- eller sonderingsplats Storsta
lermaktighet
N 500 m V pappersbruket 23 m
' Reningsverket 180 m S bifrukationen 13 m
: 100 m SV L Foss sjukhem >20m
: Sodra delen av Krokklev 18 m
. Centrum, 300 m NV jvst 20 m
: 200 m O Foss k:a >20m
: Munkedals jvst 20 m
5 450 m N Atorp vardshus 26 m
S Atorp vdardshus 16 m




Orekils -
alven

1 Sviimsediment (grovmo-grus)
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Fig. 27. Schematisk jordarntsprofil tvins Onekilsdlvens dalgdng vid Atonrp.
Typical profile of Quaternany deposits across Onekilsdlven valley
at Atonp. 1. Fluvial deposits (sand - gravel), 2. Glacial clay
containing 84t Layerns, 3. Glaciofluvial deposits, 4. Precambrian,
5. Fium bottom.

dessa grus- och sandlager Overlagrar lera, kan t ex ses i borrningar
fran Atorpsomrddet (fig 27) eller 100 m norr om bron dar E6 over-
tviarar Orekilsdlven. Utefter dlvens vastra strand under ca 7 m grus
och sand kommer den underlagrande leran fram i erosionskontakten

med alvvattnet.

Lerjorden inom sd gott som hela Munkedal lutar kraftigt (> 1:25).
Aktiv erosion i dlvbrinkarna kan observeras inom ett flertal omraden.
Munkedal har varit utsatt for ett stort antal skred genom aren, vil-
ket mdnga gamla skreddarr vittnar om. Vdlbevarade skredskdllor finns

t ex i sydvastra Stale (skdlformat skred) och mellan Foss kyrka och
Munkedals centrum (flaskhalsskred). Kianda skred under de sista hundra
dren redovisas i tabell 26 nedan.

Bjorkds. Omrddets bebyggelse dr huvudsakligen lokaliserat till den
vastsvenska randbildningen d sk Berghemslinjen, som har bestar av
jsdalvssediment. Avlagringen hojer sig som en markerad rygg omgiven
av, och i omrddets centrala del ocksd genomskuret av glaciallera.
Bebyggelsen i omrddets sodra del ligger p& lerjord, vars yta lutar




> 1:25. Glacialleran norr om ryggen overlagras av torv. Storsta

kanda lerjordsdjup i omrddet &r 9 m.

Girvik. Omrddet 1igger pd sodra delen av den halvoé som stracker sig
mellan Farlevsfjorden och Saltkdllefjorden ut mot Bredungen i Gull-
marsfjordens inre del. Huvuddelen av bebyggelsen dr lokaliserad till
partier med kalt berg, eller berg med tunt jordtidcke. Tva smala dal-
strdk 1oper mellan bergryggarna ned mot Bredungen. Dalstrdkens sod-
ra delar bestar av svallad mordn. Norr om mordnen vidtager glacial-
lera. Invid bergshdjderna och i anslutning till moradnen Gverlagras
Teran i allmanhet av svallsand. Invid hojdomrddena lutar leran

> 1:25. Utanforliggande havsbotten har ocksd en lutning > 1:25.

ROd. Omradet strdacker sig frén golfbanans sodra del, 500 m sdder om
Torreby slott ned till Skulevik i soder. Savdl bebyggelsen vid golf-
banan som vid Skulevik dr lokaliserad till kalt berg eller morin.
Mellan den norra och sddra delen av undersokningsomrddet utbreder

sig ett lerjordsomrdde som i norr delar upp sig i tvd grenar, vilka
10per pé& var sin sida om ett storre mordanomrdde och vidare norrut.
Lerjorden utgors av glaciallera, som i den nordvistra utloparen ome-
delbart sdder om bebyggelsen i norr, underlagrar svallsand. Lerjorden
lutar inom storre delen av omrddet. Vid Skuleviken t ex ar lutningen
> 1:25, medan den utanforliggande havsbotten lutar < 1:50.

Fatorp. Omrddet ligger inom hojdpartiet 500 m norr om Torreby slott.
Bebyggelsen dr huvudsakligen lokaliserad till kalt berg eller berg
med tunt jordtdcke. Berghdjden omges av moran i den sodra delen av
omrddet, och av glaciallera i den norra delen. Lerjorden lutar mellan
1:50 - 1:25 i anslutning till och mot dalgdngen i Gster.

Holmen. Omrddet 1igger omedelbart Gster om sundet mellan Holmsjon
i norr och Holmenvattnet i soder. Fran sjoarna skar smi dalgdngar
djupt in i omrddet. Glaciallera utbreder sig i dessa. I norra delen av

omrddet dr bebyggelsen och de avstyckade tomterna lokaliserade till ler-

jord av troligen ringa msktighet. I dvrigt dr bebyggelsen huvudsakligen
Tokaliserad til1 omrdden med kalt berg eller moran. Storre lermik-
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tighet kan forvantas invid sjoarna. Lerjorden lutar mellan 1:50 - 1:25
ocksd mest inom dessa delar.

Valbo-Ryr. Omradet, som ar beldget vid norra delen av Viksjon genom-
skirs av ett flertal kala bergsribbor i nord-sydlig riktning. Mel-
lan bergspartierna 16oper djupa dalstrédk brant ned mot Viksjon. I
dessa utbreder sig glacialleran. Huvuddelen av bebyggelsen dr loka-
liserad till lerjorden. En back rinner fram mellan Valbo-Ryr kyrka

i vaster och Backa i Oster. Den har skurit ut en djup ravin ner mot
Viksjon. Aktiv erosion och gamla skreddrr forekommer pd flera stdllen
utmed ravinen. Savdl kyrkan som bebyggelsen i omrddets vdastra del ar
lokaliserad till eller i omedelbar narhet till den mot ravinen brant
sluttande lerjorden. Utmed den i undersokningsomrddet centralt 10pande
bergryggen overlagras leran av svallsand. Svallsand forekommer dven
bitvis utmed Viksjons strand och ute pd Kallsnds. I de senare fallet
i anslutning till bl a moran.

Dingle. Omrddet ar beldget i Dingledalens norra kil som 1Gper upp
mot Svarteborgsdalen i norr. De bdda dalgdngarna ar avstdngda fran
varandra soder om gdrden Skogen genom en till Berghemslinjen horan-
de randbildning. Denna bestdr av isdlvssediment som strdacker sig
150 - 200 m mot soder utmed Dingledalens vastra begransning. Uster
och soder om bildningen utbreder sig svallsediment i form av sand
och grovmo vilka Overlagrar glaciallera (se fig 28).

Dingle delas av en back, som kommer fran isdlvsavlagringen i norr
och med djupa raviner skdr soderut genom omrddet. Bebyggelsen i
samhdllet ar nastan uteslutande lokaliserad till Terjordsomraden
oster om Dinglebdcken.

Lerjorden har stor maktighet inom omrddet, upp till 25 m har

t ex konstaterats i borrningar mellan mejeriet och Dinglebacken.
I Dinglebackens ravinbotten, som 1ligger 10 - 12 m under omgivande
markyta, uppgdr lerans maktighet till1 14 - 16 m. Vid Tosemarkens
vattentakt, i omrddets sdodra del, har omradets storsta kanda ler-
maktighet om drygt 45 m konstaterats. Leran har i flera borr-
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Fig. 28. Schematisk jondarntsprogil i niktning Gst-vist vid mejerniet L Dingle.

Typical profile of Quaternary deposits in E,-W. direction at the
dairy 4in Dingle. 1. Wave-washed sediment, 2. Glacial clay containing
8Lt Layerns, 3. Glaciofluvial deposits, 4. Precambrian.

ningar, bl a vid mejeriet och utmed vdg E6 befunnits vara mycket
sensitiv ndgra meter under markytan och djupare ned. Inslag av silt-
lager dr vanligt i lerlagerfoljden.

Maktiga friktionsjordlager, troligen isdlvssediment, med artesiskt
grundvatten underlagrar leran inom storre delen av omrddet. Dingle
samhdlles kommunala vattentdakt vid Tosemarken baserar sitt vatten-
uttag pa detta friktionsjordlager.

Markytan inom och i anslutning ti11 de bebyggda omrddena lutar > 1:25
men har pd sina stdllen en Tutning av upp till 1:10. Slantlutningen
vid Dinglebdcken uppgér till 1:3 - 1:3.5. Savdl gamla skredirr som
aktiv erosion har observerats utmed bicken, speciellt i omradets
norra del.

Svarteborg. Omrddet strdcker sig fran sjon Aspen i norr och vidare
soderut i Svarteborgs dalgang mot Dingle. Del av bebyggelsen dar-
ibland Svarteborgs kyrka ar lokaliserad till krdnet av den till
Berghemslinjen horande randbildningen, som 16per genom omradet i
riktning NNV-SSO. Kung Ranes vardshus ligger nedanfior ryggen pa




svallsediment bestdende av sand och grovmo underlagrad av glacial-

lera.

Uster om randbildningens markerade ryggform vidtager en sdanka som
mot norr striacker sig till sjon Aspen och mot Oster till bergsom-
ridena omedelbart oster om cementindustrin. Sankan som skjuter in
som en kil mellan randbildningen och bergsomrddet i dster bestar

av nadgra meter maktig glaciallera. Under denna finns sand och grus
som til1hor randbildningen, vilket framgdr i det grustag som Oppnats
i sankans centrala del.

Svarteborgsdalen, sdder om randbildningen, bestéar av glaciallera,
som inom stora avsnitt ar overlagrad av ett tunt lager grovmo. Ler-
jorden lutar 1:50 - 1:25 i sodra och norra delen av omrddet samt
invid Kung Ranes vardshus.

Hillesvadsholm. Omradet 1igger utmed de norra delarna av Kolstorpe-

vattnet och Vissjevattnet. Bebyggelsen dr till storsta delen Toka-
liserad pa& och utmed en till Berghemslinjen horande randbildning.
Denna bestdr i omradet huvudsakligen av moréan. Urberget gdr i dagen

pd flera stdllen inom undersokningsomrddet. Lerjorden utgdrs till
storsta delen av glaciallera som delvis overlagrar randbildningen.

Med undantag for de norra delarna av omrddet lutar Teran > 1:50 - 1:25
eller gransar till ndgon av sjoarna.

I omradet mellan sjoarna forekommer svallsediment framst i form

av sand som enligt borrningar i omrddet ndr en maktighet av upp till
10 m. Langre sdderut underlagras sanden av upp till 6 m lera. Fran
borrningar i samband med anlaggningen av reningsverket, beldget ut-
med Bullarevidgen ca 500 m frdn samhdllets centrum framgdr det att
leran didr har en maktighet av 9 - 15 m. Under torrskorpan uppges
den vara "kvick" (hogsensitiv).

Hedekas. Bebyggelsen i omrddet ar huvudsakligen Tokaliserad pad och
i sydvast i anslutning till Naverstad-Krokstadsmordnen. Denna in-



gdr i en av Vdstsveriges randbildningar d sk Trollhdttelinjen, som
i omrddet 10per i NNV-SSO-riktning utmed vagen mot Sanne. Vaster
och sydvast om randbildningen utbreder sig glaciallera, som tringer

sig over och emellan randbildningen i nordost och det kala berget
i sydvdst. Leran Overlagras av grovmo i ett strdk utmed randbild-
ningen och in Gver samhdllets centrala delar. Grovmo Gverlagrande
lera forekommer d@ven i omrddets sodra del. I omrddets nordvistra
del Overlagras leran av torv.

Glacialleran uppvisar stor maktighet inom flera delar av omradet

(> 15 m) och kan som t ex i omrddets nordvdstligaste del under tor-
ven uppgd till mer &n 30 m. Lerjorden lutar kraftigt (> 1:25) in-
om storre delen av omrddet.

Ovriga omrdden redovisas i tabell 25.

Tabell 25. Munkedals kommun. Kont information Gver mindre undersih-
ningsomndden, som ef beskiivits ninmare £ texten. Siff-
noana gramgor varnje omidde hinfén sig till kartan §ig. 25.

Omrade Bebyggelsen Allmdnna lutningsfor- Storsta Observerad Anmdrkningar
huvudsakligen h&llanden i kdnda erosion
Tokaliserad intilliggande lerjords- av betydelse
till lerjord havsbotten djup
1. Bergsvik-Solvik lerjord > 1:25 > 1:25 - - -
2. Torreby slott lerjord 1:50-1:25 - 15m - -
3. Sorbo
tegelbruk lerjord > 1:25 - 5m Del av tegelbruket stdr pd berg
4. Ladet berg > 1325 1:50-1:25 - B -
5. Glaborg
sjukhem lerjord > 1:25 - - - -
6. Barfendal
skola lerjord < 1:50 - (41 m) - 150 m N skolan 41 m lerjordsdjup
kyrka berg - - - - -
7. Rom Cementindustri lerjord < 1:50 - = - Omrddet SV vagen lutar delvis >1:50
8. Folkesberg lerjord - - = - -
9. Hensbacka moran - - - - viordnen torde ingd i Berghemslinjens

randstrék. Lerjord forekommer utmed
backen oster om bebyggelsen.

10. N Bjorkebo

Vérdhem lerjord 1:25-1:50 - - - Lerjorden grdnsar i vaster till mordn
11. Foss kyrka berg - - - -
12. Kampstorp
sjukhem lerjord < 1:50 - - - Ladugérdens vastra del stdr pd berg
13. Haby lerjord 1:50-1:25 - 47 m - Lermdktigheter pd mellan 26-47 m
overlagrar ofta 2-6 m sand. Artesiskt
grundvatten i omrddets dstra delar
14. S Kldvehagen berg/lerjord > 125 - - - -
15. Grindds
41d hem berg 1:50-1:25 - - - -
16. Hede kyrka berg = = = e =
17. Suttene lerjord > 1:25 - - - -
18. Krokstad kyrka  bperg - - - = -
19. Sanne kyrka morén < 1:50 - - - Alderdomshem p& grovmo underlagrat

av lera
20. Katebol berg 1:25-1:50 - - - Skolan pd glaciallera




Erosion och kanda skred
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Erosion av lerjorden inom kommunen pdgdr standigt utmed de rinnande

2

vattendragen, vilket standigt fororsakar mindre skred (< 25 m™).

Speciellt markbart ar detta utefter Orekilsalven, Hajumsdalven, Munke-
dalsdlven med dess bifloden, utefter Dinglebdcken och Taske & (Salt-
kdllan). Framst utmed namnda vattendrag men ocksa i lersluttningar har
flera storre skred (> 200 mz) dagt rum (se tabell 26).

Tabell 26. Kinda skred av stirre omgattning L Munkedals kommun. Upp-
giften deluis grdn opublicerad sammanstillning av Jan
Ingands, Statens geotekniska institut.

Plats Tidpunkt Areal Vattendrag

Munkedal  1895-10-14 ~ 4 000 m®  OUrekilsilven

Saltkallan 1901-02-22 ™ 10 000 m2 Mindre back

Saltkdllan 1909-10-30 ~ 7 000 m®  Saltkallebicken

Smedberg 1911-08-23 ™ 50 000 m2 -

Munkedal  1923-11-11 ~ 10 000 m®  Urekilsalven

S6rbo 1932-12-27 < 10 000 m®  Hajumsdlven

Munkedal  1940-07-01 ~ 3 000 m®  Orekilsdlven

Munkedal  1959-03-09 ~ 10 000 m’®  Kvistrumsilven

Saltkillan 1977-vdren ~ 600 m®  Taske &

Birfendal  1977-12-28 < 10 000 m®  Bick

Litteratur och kartor

Ahlbom & Samuelsson 1980,

S« AL0 )

Lindstrom 1902, Svedmark 1902 (se vidare



PARTILLE KOMMUN

Geologiska forhdllanden

Berggrunden domineras av gré gnejs med en granodioritisk sammansatt-
ning. Grovkornig ogongnejs forekommer i tvd nordsydliga strék med en
bredd av 500 - 1 000 m. Bdda strdken &ar viktiga komponenter i berg-
grunden (fig 12). Det ena stréket ligger i Sdvedalen, mellan Mellby
och Finngosabdacken och det andra ligger i strdket Brattefjal1-Skull-
torp (fig 29). Finkornig och bandad gnejs finns i ett 300 - 400 m
brett strdk frdn trakten av Ostra Lexby till Angered. Smdrre kroppar
och linser (vanligen < 200 x 50 m2) av morka bergarter (amfiboliter)
forekommer inom hela kommunen.

I berggrunden sker vattentransporten helt och hdllet i sprickor och
sprickzoner. Béde den gré& gnejsen och den rodgrd dgongnejsen karak-
teriseras av ett glest sprickmdnster. Vattenstromningen ar darfor
koncentrerad till ett relativt fatal storre sprickor och sprickzoner.
Beldgenheten av de morfologiskt mest framtradande av dessa framgar
av den tektoniska kartan som publicerats tillsammans med berggrunds-
kartan Goteborg SO (Samuelsson 1978). Den generella stromningsrikt-
ningen hos berggrundsvattnet ar fran bergplatderna ned till Savedns
dalgdng.

Dalgangen begrdansas i norr och sdder av stora hdjdpartier med ingen
eller ringa jordmaktighet. Stora moranmiktigheter finns dock i de
sodra delarna av kommunen, t ex i Ujersjoomrddet. Isdlvssediment
forekommer t ex vid Sldatten, Fjdlltorpet, Torbacka och Jonsered.
Lera med varierande maktigheter finns p& nivder lagre &n 95 - 100

m 0.h. I Sdvedns dalgdng dominerar lerjorden och miktigheter pad mer
an 70 m har registrerats frdn t ex Partille centrum. P& nivder under
15 - 25 m 0.h. i framst Savedns dalgdng nedstroms Kahog overlagras
den glaciala leran av postglacial lera. I Partille centrum och pa
en strdcka av omkring 1.5 km Oster ddrom har denna en s& hog halt
av organiskt material att den bor betecknas som gyttjelera. Stdll-
vis overlagras leran av grovmo, sand eller grus. For ytterligare
uppgifter om jordarternas utbredning och miktighet hdnvisas till
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Fig. 29. Oversiktskanta Partille kommun; med tdtonten ellen tatt-
bebyggda omrdden och kyrkor markerade. Siffrorna markerar
omhdden beskrivna L tabell 27.
Outline map of Partille municipality; showing Zowns on den-
sely built-up areas and churches. Figures mark areas de-
scribed 4in Table 27.

jordartskartan Goteborg SO (Magnusson 1978 a).

Omrddesbeskrivning

Sdvends-Jonsered. Omrddet ar beldget i Sdvedns dalgdng vaster om
sjon Aspen. Bebyggelsen dr huvudsakligen lokaliserad till lerjorden.
Furuskog-Furulund ar ett exempel pad ett storre omrdde som dock lo-

kaliserats till fastmark (moran och berg). Dalgdngens centrala de-

lar dar flacka men storre lutningar (> 1:25) pad lerjorden finns in-

vid Sdvedn och ndarmast bergsluttningarna. Vaxellagring mellan olika

jordar dr kand frén Partille. Nedanstdende lagerfoljdsbeskrivning




dr fran en borrpunkt mellan slottet och Partille station.

0 - 24 m Kohesionsjord
24 - 44 m Friktionsjord
44 - 67 m Kohesionsjord
67 - 77 m Friktionsjord
77 m Troligen berg

Den glaciala leran Overlagras av postglacial lera under nivdn 15 - 20
m 6.h. Den postglaciala lerans kornstorlekssammansdttning kan exemp-
lTifieras med ett prov taget 2.3 m under m. y., 1 500 m Gster om Par-
tille kyrka. Provet inneho11 56 % ler, 43 % silt och 1 % sand. P&
vissa stdllen dr leran Overlagrad av 0.5 - 5.0 m sand eller grus,
oftast invid bergsluttningar (fig 30). Inom omrddet gransar lerjord
till isdlvssediment 100 m norr om Slatten, 200 m vaster om Torrebacka,
200 m sydost om Jonsereds kyrka och 200 m séder och 100 m Oster om
Jonsereds fabriker.

Sodra Sdvedalen. Detta omrdde ligger i en mindre sidodal till Save-

dns dalgdng. Huvuddelen av bebyggelsen &r beldgen pd lerjord. Mark-
ytans lutning dr storst (> 1:25) narmast Finngosabdcken och berg-
sluttningarna. Leran dr glacial och Gverlagras utefter bergslutt-
ningarna stdallvis av sand eller grus. Fastmarken bestdr av kalt
berg eller berg med ett tunt jordtacke.

1 _km nordost om Blacktjdrn. Omrddet 1igger i en sinka i bergsomradet

och ar helt plant. Torvmarken underlagras troligen av glacial lera.

Udegdrdet. Omrddet 1igger i smal sidodal till Savedns dalging. Be-
byggelsen ar huvudsakligen lokaliserad till lerjorden, som utgdrs
av glacial lera. Markytan lutar > 1:50 - 1:25 mot den bick som fly-
ter soder ut genom dalen och rinner ut i Sdvedn. Utefter bicken ar
leran Overlagrad av svamsediment med ndgon meters miktighet.

Lilla Tultered. Omrddet ligger i en sidodal till Sdvedns dalgang.

Bebyggelsen dr Tokaliserad till sdvdl lerjordsomriden som berg. Ler-
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Fig. 30. Schematisk jorndartsprofil tvirns Sdvedns dalgdng vister om

Kahog (Magnusson 197§ b).

Typical progile of Quaternary deposits across Sdvedn valley
west of Kdihdg (Magnusson 1978 b). 1. Precambrian, 2. TALL,

3. Glaciofluvial deposits, 4. Glacial clay, 5. Postglacial

clay, 6. Wave-washed sediment.

jorden utgors av glacial finlera, vars markyta lutar > 1:50 mot den

1i11a back som genomflyter L. Tultered.

Ovriga omraden redovisas i tabell 27.

Tabell 27. Parntille kommun. Koat information dver mindre undersdk-

ningsomndden, som e4 beskrivits ndnmare L ZLexten. Sif4-
rorna frampon varnje omidde hangon s4ig tALL karntan §4ig. 29.

Omrdde Bebyggelsen Allmdnna lutnings- Storsta Observerad Anmarkningar

huvudsakligen forhd1landen pd kanda erosion av

Yokaliserad till lerjorden lerjords- betydelse

djup
1. Vaster om berg v - il
L. H&lsjon

2. Hultet-Hallen moran/berg - - -
3. S. Ujersjo moran/berg - - - -
4. N. Ujersjo moran
5. Furulund berg - - - Fyllning mellan Furulund och

Kvastekulla




Erosion och kdanda skred

Erosion av lerjordar pagar standigt utefter Sdvedn och langs de
storre bdckarna. Erosionen orsakar vanligen mindre skred (< 25 m
men skreden har ibland fatt storre omfattning vilket framgar av

tabell 28.

Tabell 28. Kinda skred av sténrne omfattning £ Partille kommun. Upp-
gigten gran opublicerad sammanstillning av Jan Ingands,
Statens geotekniska institut.

Plats Tidpunkt Areal Vattendrag
Partille stn 1648 Sdvedn
Partille gérd 1683-11-03 Sdvean
Ugglum 1892-10-17 7 000 m®  Sivedn
Partille 1901-12-07 1 100 m2 Backravin till Sdvedn
Kahog 1913-06-14 > 10 000 m®  Sivean
Partille 1914-10-29 200 m®  Sivedn
yllefabrik

Jonsered 1920-03-28 _ 1000 m°  Sivedn
Partille 1925-07  _ 1000 m°  Sévedn
Kahdg 1925-08-18 _ 1000 m°  Sévedn
Kahog 1926-11-19 _ 1000 m°  Sivedn
Kahog 1926-11-26 2 000 m®  Sivedn
Partille 1933-10  _ 1000 m°  Sévean
Partille 1939-10 1 000 m®  Sivedn
Harbecks

Kahog 1945-01-18 2 700 m®  Sivean
Partille stn 1960 < 1000m® Sivedn
Partille stn 1962 < 1000 m® Sivedn
Ugglum 1966-08-16 650 m°  Sivean
Partille 1971-07-08 < 1 000 m®  Sdvean
Partille 1972-10-29 < 1 000 m®  Sivedn
Partille 1973-09-23 < 1 000 m®  Sdvedn




Litteratur och kartor

Caldenius 1946, Hillefors 1969, Magnusson 1978 a, 1978 b,
Samuelsson 1978 (se vidare s. 128).

UDDEVALLA KOMMUN

Geologiska forhdllanden

Inom Uddevalla kommun domineras berggrunden av magmatiska djup-
bergarter, som vid uppvarmning och deformation erhdllit stanglig
eller ndgot planskivig orientering av de ingdende mineralen (= for-
skiffring). Sammansdttningen ar tonalitisk till granitisk med far-
ger varierande fran morkgratt till grérott (fig 22). I ett ca 2 km
brett strdk fran inre Saltkdallefjorden Over Herrestads kyrka och
vidare &t sydost strax Oster om Forshdalla kyrka (fig 31), finns

ett strak som till stor del bestér av en rod, mycket grovkornig
faltspat- och kvartsrik bergart benamnd pegmatit.

Eftersom berggrundvattnet helt draneras i sprickor och krosszoner
ar dessa av avgorande betydelse. Storre sprickstrak markeras van-
ligen av sankor i terrdngen. Den allmanna draneringsriktningen for
berggrundvattnet ar fran bergplintarnas hojdomraden ned mot dal-
strdken. De storre sprickstrdken skar rakt igenom berggrunden tam-
ligen oberoende av bergartsfordeiningen. Det lokala monstret av

mindre sprickor ar till sprickfrekvensen, Tiksom till dessa sprickors

vattenforingskapacitet, bergartsberoende. Darvid ar mdrka bergarter
(gronstenar) ddliga vattenledare, grd gnejser ar mindre goda, roda
gnejser ar tamligen goda, 1jusa graniter ar goda och grovkorniga
pegmatiter dr oftast mycket rikligt vattenforande.

Uddevalla stad ligger i skarningspunkten for flera stora sprickzo-
ner, som dranerar omgivande bergplintar. Med hansyn till mojlig

"lertdtning" av dalstrdken dar det sannolikt att exeptionella vatten-

tryck kan uppbyggas bl a i omrddet kring inre Byfjorden samt i dal-
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Fig. 31. Oversiktskarta Uddevalla kommun; med tdtonter ellen tittbe-
byggda omrdden och kyrkor markerade. Siffroana markerar om-
ndden beskrivna 4 tabelfl 29.
Outline map of Uddevalla municipality; showing towns on

densely built-up areas and churches. Figures mark areas
described 4in Table 29.

straket Hogstorp-Herrestad samt dess fortsdttning &t sydost forbi
ostra Gustavsberg. Vattenforingen i detta markerade sprickstrak kan
i varje fall formodas vara riklig. For ytterligare uppgifter om
berggrunden och sprickstrdken i kommunens Ostra delar hinvisas till
berggrundskartorna Vanersborg NO (Gorbatschev, under arbete) och
Vanersborg SO (Samuelsson, under arbete).

Hojdomrddena inom kommunen har ingen eller ringa jordmaktighet.
Mordn och isdlvssediment forekommer framforallt inom straken for
de tvé randbildningarna. Berghemslinjen och Trollhdttelinjen (se




fig 3), vilka skar genom kommunen i riktning NNV-SSO. Den forra

ligger 1angs en linje frdn Munkedal via Hogstorp - Sunningesund
(Byfjorden) - Ljungskile - Grinnerod - Backamo och vidare mot SSO.
Den senare foljer kommungransen mellan de ndgot Oster om gransen
belagna sjoarna Askaken och St Hastefjorden. Isdalvssediment fore-
kommer framst i omrddet vid Backamo, men ett flertal mindre avlag-
ringar finns spridda inom kommunen, t ex Hogane, Sorbo, Kdllbrdten
m f1 omrdden.

Den vanligast forekommande jordarten dr lera, som med varierande
maktigheter upptrader pd nivder under 140 - 150 m 6.h. i de norra
delarna och under 130 - 140 m ©.h. i de sodra delarna av kommu-

nen. Leran ar huvudsakligen glacial, men pd nivder under ca 40 m G.h.
overlagras den glaciala leran oftast av postglacial lera. Maktighe-
ten pd den postglaciala leran Okar mot nuvarande havsstranden. Den
glaciala och postglaciala lerans totala maktighet kan vara betydan-
de, som t ex i Uddevalla ddr ca 50 m jorddjup registrerats. Leran

ar ofta 10s till halvfast i konsistensen. Sattningsskador forekommer.
Leran ar inom flera omrdden, t ex vid Ljung, Overlagrad av 0.5 - 5m
grovmo, sand eller grus.

I Uddevallatrakten upptrader ett flertal mycket kanda skalbankar i
t ex Kapellbacken, Bracke, Kurod. Totalt berdknar man att ca 1 mil-
jon m3 skaljord avsattes i det forna Uddevallasundet for ca 10 -

11 000 ar sedan. For ytterligare uppgifter om jordarternas utbred-
ning och maktighet i de Ostra delarna av kommunen hanvisas till
jordartskartorna Vanersborg NO (Fredén 1974) och Vanersborg SO
(Fredén, under arbete). Kommunens vdstra delar ingdr endast i dldre
geologiskt kartmaterial (Lindstrom 1902).

Omradesbeskrivning

Ljungskile (centrum). Omrddet dr beldget utmed Ostra sidan av den
inre delen av havsviken Ljungs kile. Bebyggelsen &ar huvudsakligen
Tokaliserad till lerjordsomrddena. Dessa gransar till havet i vis-
ter och till fastmarksomrdden i Oster. Lerjorden utgdrs av glacial
lera, som pd nivder ldgre &n ca 40 m 6.h. overlagras av postglacial




lera. Inom flera omrdden dverlagras leran av sand. Fyllnadsmassor
tdcker lerjorden vid smébatsvarvet. Lerjordens markyta lutar > 1:25
i omrddets ostra delar, i Ovrigt dr lutningen runt 1:50. Utanfor-

liggande havsbotten lutar i allmanhet < 1:50.

Ljungskile (Arod). Omrddet stracker sig fran havsviken Ljungs kiles

innersta norra del och vidare i en smal dalgdng norrut utefter vig
E6. Dalgdngen genomflyts av Arod &, som mynnar i Ljungs kile. Be-
byggelsen ar huvudsakligen lokaliserad till lerjorden, vars miktig-
het kan uppgd till ca 20 m. Lerjorden utgors av glacial lera som

pd nivder upp till ca 40 m 6.h. Overlagras av ndgra meter postgla-
cial lera. I de sddra och Ostra delarna av omrddet Gverlagras leran
av sand. Vid Arod gard gransar lerjorden till isdlvssediment. Ler-
jordens markyta Tutar mellan 1:50 och 1:25. Storre lutningar (> 1:25)
forekommer utmed Arod & och utmed bergsidorna.

Ljung. Omraddet dr beldget utmed syddstra delen av havsviken Ljungs
kile. Bebyggelsen ar lokaliserad till sdvdl bergsomrddena som ler-
jordsomradena. Lerjorden utbreder sig framst utmed Bratteforsan,
mot vilken ocksd markytan Tutar > 1:50 - 1:25. Leran utgors av gla-
cial lera som inom stora delar av omrddet Gverlagras av postglacial
lera. Utmed dn och vid Ljungs kyrka Gverlagras leran av flera meter
sand. Leran kilar fram under sanden i &brinkens erosionskontakt med
dvattnet. Jorddjup pd ca 20 m dar kadnda fran omrddet. Skred och ra-
vinbildningar forekommer utmed Bratteforsén.

Uddevalla (centrum). Omrddet dr beldget utmed Bavedns mynningsom-

rdde i inre delen av Byfjorden. Bebyggelsen dr till storre delen
beldgen pa lerjord. Denna bestdr av glacial lera, som i allmadnhet
overlagras av postglacial lera. Lerjordsmaktigheter pid 35 - 40 m
dr registrerade inom omrddet. I centrum tdcks leran av fyllning.

Uddevalla (Kurdd). Omrddet dr beldget utmed Bavedns dalgéng dster

om Uddevalla centrum. Bebyggelsen ar huvudsakligen lokaliserad till
lerjordsomrdden vilka framst upptrader narmast och utmed Bavedn.
Markytan lutar i allmanhet > 1:50 - 1:25 mot Bdvedn. Norr om den
huvudsakliga bebyggelsen 1igger stora fastmarksomrdden (framst berg).




Leran utgors av glacial lera som i allmanhet dverlagras av ndgra

meter postglacial lera, Narmast bergshojderna Overlagras leran

ofta av sand. Lerjordsmaktigheter pd ca 15 m ar registrerade i om-
rddet. Fossil, som snackor och musslor dr vanliga i leran och ligger
dd oftast i skikt av varierande maktighet. Mellan lansvdag 172 och
Nordverk i Bracke-Kurod ligger Sveriges mest kanda skalbankar, Bracke-
banken och Kurodsbanken, vilka numera ar fridlysta. 500 m sydost

om Kurdod gransar lerjorden till isalvssediment.

Uddevalla (Lasarettet-Dalaberg). Omrddet ar beldget norr om Udde-

valla centrum. Bebyggelsen dr i sodra delen huvudsakligen belagen

pd lerjord medan den i norr dr beldgen pd fastmark. Lerjorden i
soder har en varierande lutning men Tutar i allmanhet > 1:50 - 1:25
mot soder. Lerjordsmaktigheter pd ca 20 m ar registrerade i omradet,
men vanligtvis dr maktigheten mindre. Leran utgors av glacial lera,
som pd nivder under ca 40 m 0.h. &r Overlagrad av postglacial lera.
Stdallvis ar leran overlagrad av sand eller fyllning.

Uddevalla (Varvet-Kurverod). Omradet ar beldget frdan och norr om

Byfjordens inre nordligaste del, dvs nordvast om Uddevalla centrum.
Huvuddelen av bebyggelsen 1iksom varvet dar lokaliserat till lerjords-
omrdden. Lerjordsmaktigheter pd ca 35 - 40 m dr registrerade inom
varvsomrddet. I Kurverdod ar maktigheten mindre, jorddjup pa ca 20 m
dr kdnda. Leran utgors av glacial lera som oftast ar Overlagrad av
postglacial lera. Narmast berget ar ocksd leran stdllvis Overlagrad
av sand. Lerans utbredning under fyllningen 1 km nordvast om Udde-
vallavarvets kontorsbyggnad och 500 m nordvast om Skogslyckan ar
okdand. Lerjordens markyta har en varierande lutning, men kraftiga
lutningar > 1:25 forekommer bl a nordvast om varvet, vid Skogslyckan
och Svanekarr.

Herrestad. Omrddet dar beldget norr om Byfjorden utmed vdag E6. Be-
byggelsen dr huvudsakligen beldgen pd lerjord som har en varierande
lutning. Kraftiga lutningar pa lerjordens yta forekommer bl a utmed
Karradn. Flacka lerjordar finns oster om Froland och sdder om Kiss-
leberg. Lerjordsmaktigheter pd 30 - 40 m ar registrerade i omrddet.
Leran utgors av glacial lera som i allmdnhet Overlagras av post-



glacial Tera. Den ar stdllvis Overlagrad av sand bl a vaster om

Misterod.

Hogstorp. Omrddet 1igger utmed E6 och jarnvdagen, som 10per i en
sprickdal frén Herrestad och vidare norrut mot Saltkdllefjordens
inre del. Bebyggelsen dar till storsta delen beldgen pd lerjord
(glacial lera), vars markyta har en varierande lutning pd i allman-
het > 1:50. Lerjordsmaktigheter pd ca 15 m dr kanda sydost om jarn-
vdgsstationen. I Ostra delarna av omrddet oOverlagras leran stdall-
vis av sand.

Uvriga omraden redovisas i tabell 29.
Tabefl 29. Uddevalla kommun. Kont information Gver mindre undersik-

ningsomndden, som ef beskrivits ndumare L texten. Sif4-
rnorna gramgorn varje omidde hdnfon sig AL kartan §4ig 31.

Omréde Bebyggelsen Allménna lutningsforhd1landen Storsta  Observerad Anmarkningar
huvudsakligen i kdnda erosion av
lokaliserad till lerjord intilliggande larjords- betydelse
havshotten djup
1. Grotén varierande >1:25 - - - Sand dverlagrar stdllvis lera.
2. Tegen ej prec - - - - -
fastmark
3. Backa betong ind isdlvssediment - - - - -
4. Backamo isdlvssediment L = - - i
5. Grinnerdd varierande 1:50-1:25 - - - Sand overlagrar lera, Isdlvsse-
diment sdder om Grinnerdds kyrka.
6. Sparreviken lerjord 1:50-1:25 >1:25 - - Sand dverlagrar lera.
7. Akers kile, varierande >1:25 - - - -
camping
8. Ulvon berg - - - - -
9. Restenas varierande varierande >1:25 (innan- - - Sand Overlagrar lera bl a vid
for Restends o stranden.
<1:50)
10. Restenas lerjord 1:50-1:25 - - - -
internat skola
11. Gronevik varierande 1:50-1:25 <1:50 - o =
12. Restends d, varierande 1:50-1:25 <1:50 - - Sand Overlagrar stdllvis lera.
Strande 0, samt
narliggande
fastland
13. Strand varierande >1:25 - - - Sand Overlagrar stdllvis lera.
14. Resterdd kyrka berg (enbart - - - - -
kyrkan)
15. Ranneberg varierande >1:25 <1:50 = “ -
16. Al Stiftsgdrd ej prec - - - = =
fastmark
17. Strand-Bracke varierande varierande - - - Sand dverlagrar stdllvis lera.
18. Dramsvik-Vaster- berg 1:50-1:25 >1:25 - - Sand overlagrar stdllvis lera.
by-Stigen
19. Forshdlla berg - - - = =
20. Koppungen, bygde- lerjord 1:50-1:25 - - - ®
gérd och skola
21. Nytorp lerjord <1:50 - - - -

i e



gonts. tabell 29.

Omré&de Bebyggelsen Allmdnna lutningsforhd1landen Storsta  Observerad Anmarkningar
huvudsakligen i kanda erosion av
lokaliserad till lerjord intilliggande lerjords- betydelse
havsbotten djup
22. St&ngen-Ammends berg lutar 1:50-1:25 >1:25 - - Sand Overlagrar stdllvis lera.
mot havet
23. Sunds hall mordn och is- 1:50-1:25 <1:50 - - Sand gverlagrar lera.
dlvssediment
24. Lindesnds varierande >1:25 >1:25 - - Sand Overlagrar stdllvis lera.
25. Gustavsberg varierande >1:25 »1:25 - - Sand overlagrar stdllvis lera.
26. Stenshult lerjord 1:50-1:25 - - - Sand overlagrar lera. Isdlvs-
41d hem sediment i soder.
27. Djurhult lerjord 1:50-1:25 - - - -
28. Sunningen fastmark varierande <1:50 i vaster - - Lerans utbredning under sanden
>1:25 i Oster okand vid Kroken. Isalvssedi-
ment vid Kroken.
29. Hedkdrr &1d hem lerjord 1:50-1:25 - can - »
30. Graskarr lerjord 1:50-1:25 * - - =
31. Runnevattnet ej prec - - - - -
fastmark
32. Lane-Ryr varierande lutar >1:25 mot - - viss ravin- Svamsediment Gverlagrar lera i
Bavedn bildning ut- sodra delarna.
efter Bavedn
33. Fagerhult lerjord lutar mot Bave- -~ 15-20 m  ravinbild- Svamsediment pd lera utefter
&n och Kopperdds- ning utefter Bavedn och Kopperddsdn. Isdlvs-
&n Bavedn och sediment i omrddets sydvastra
Kopperdodsdn  delar
34. Strudden fastmark lutar >1:25 mot <1:50, i soder - - Sand dverlagrar lera i slutt-
havet ca 1:25 rningarna och vid strandkanten.
35. Holma skola lerjord 1:50-1:25 = & = =
36. Uverby fastmark varierande i vaster och - - Sand dverlagrar stdllvis lera.
oster <1:50, i
ovrigt 1:50-1:25
37. Knarrnas varierande 1:50-1:25 <1:50 - - Sand dverlagrar stdllvis lera.
38. Hogds berg - - - - -
39. Hille varierande >1:25 - - - Sand Gverlagrar stdallvis lera.
40. Smedkilen-Bergeln ej prec - - - - -
fastmark
41. Sundsandvik fastmark lutar >1:25 mot >1:25 - - Sand dverlagrar lera.
havet
42. Ulveviken berg - - - - -
barnkol
43. Kavlanda-Bea varierande - ca 1:50 utom i - - Sand och grus Overlagrar lera
oster >1:25 narmast berget.
44, Eriksberg-Sjo- varierande lutar >1:25 mot >1:25 - = Lerans utbredning under sanden
Tunda havet okdnd nordost och sydvdst om
Sjolunda.
45, Bjallansds varierande 1:50-1:25 128 - - Sand Overlagrar stdllvis lera.
46. S och N Rorback berg lutar >1:25 mot <1:50 - - Sand Gverlagrar lera narmast
havet havet.
47. Rorbacke udde lerjord 1:50-1:25 <1:50 - - s
barnkol
48, Stenliden- varierande >1:25 >1:25 - - Sand Overlagrar stallvis lera.
Knarrevik
49. Dragsmark berg varierande 1:50-1:25 - - Sand overlagrar lera narmast
havet.
50. Munkeby-Munkeby berg - = - - o
barnkol
51. Bokends lerjord lutar 1:50-1:25 -~ - - Sand Overlagrar lera narmast
mot backravinen berget.
52. Bokends 41d hem varierande <1:50 - - - #
53. St Skdr berg - - - - -
* St Skdr barnkol
54. Torserdd varierande varierande - - - Sand Overlagrar stallvis lera.
55. Fossen-Jordfall varierande lutar >1:25 mot - - ra‘lvint.:ilg- Gammal lertdkt i Jordfall.
backravinerna ning i back-
och havet ravinerna




fonts. tabell 29.

Omrdde Bebyggelsen Allmdnna lutningsforhdllanden Storsta  Observerad Anmérkningar
huvudsakligen i kdnda erosion av
lokaliserad till lerjord intilliggande lerjords- betydelse
havsbotten djup
56. Kolvik varierande varierande 1:50-1:25 - minr“e ravin- Sand Overlagrar stdllvis lera.
bildning i
backravinen
57. Berg lerjord varierande - - - Sand overlagrar lera vaster om
skolan och i norra delen.
38. Hdllebdck varierande lutar >1:25 mot >1:25 - mindre ero- Sand dverlagrar stdllvis lera.
backravinen och sion utefter
havet backen
59. Borsas varierande lutar >1:25 mot >1:25 - - Sand Overlagrar lera i sodra
havet delarna.
60. Gullmarsberg Terjord >1:25 >1:25 - - Sand dverlagrar stdallvis lera.
61. Skredsvik-Tegarna lerjord varierande vid Viken >1:25, - mindre ero- Sand Overlagrar stdllvis lera.
vid Skredsvik sion utefter
<1:50, vid Gull- backen
marsbasen >1:25
62. Stolterdd ej prec - - - - -
fastmark
63. Ramdalen varierande >1:25 >1:25 - - =
64. Studserdd barnkol berg >1:25 - - - =
65. Skaverod lerjord lutar >1:25 mot i Oster <1:50 - mindre ero- -
havet i vaster >1:25 sion utefter
backen

Tabefl 30.

Kinda skred av storre omfatining 4 Uddevalla kommun.
Uppgiften grdan opublicerad sammanstillning av Jan
Ingands, Statens geotekniska institut.

Plats Tidpunkt Areal Vattendrag
Ljungskile 1909 400 m2 Ljungsdn
Lyckorna (Bratteforsan)
Uddevalla  1912-08-22 450 m?

Hedeberget

Uddevalla  1912-08-22 350 m°

Brattas

Bratterdd 1972-04-26 <10 000

Froland 1973-06-05 20 000 Byfjorden

Uddevalla

Uddevalla
Lindesnasyv

Uddevalla
Sorvik

1976-11-28 200
1977-varen 400

N T N IN)

S 8 3 8

1979-11-26-27 "400 m




Erosion och kdanda skred.

Erosion av lerjordar pdgar utefter Bdavedn och Bratteforsan och
andra storre bdackar. Erosionen orsakar vanligen mindre skred (< 25
m2). Kanda skred av storre omfattning (> 200 m2) redovisas i tabell

30.

Litteratur och kartor

Fredén 1974, Fredén (Jordartskartan Vanersborg SO, under arbete),
Gorbatschev (Berggrundskarta Vanersborg NO, under arbete), Lindstrom
1902, Samuelsson (Berggrundskarta Vanersborg SO, under arbete)

(se vidare s. 128).

SAMMANFATTNING

Statens geotekniska institut (SGI) har av regeringen 1978 fatt i
uppdrag, att i samarbete med Sveriges geologiska undersokning (SGU),
utfora en Oversiktlig kartlaggning av vissa speciellt utvalda omrdden
i Vastsverige inom vilka risk for skred kan foreligga. De omrdden som
kommit ifrdga ar vissa bebyggda eller a@nnu icke utbyggda men detalj-
planerade omrdden i Lerums, Marks, Lilla Edets, Ale och Fargelanda
kommuner inom Alvsborgs lan, samt omrdden i Partille, Munkedals, Lyse-
kils, Uddevalla och Kungalvs kommuner inom Goteborgs och Bohus lan.
Som bebyggt omrdde har darvid definierats ett omrdde dar normalt mer
an 50 & 75 manniskor samtidigt uppehdller sig (i bostdder, industri-
byggnader, kyrkor, sjukhem, storre fritidsanldggningar etc). Avgrans-
ningen av undersdokningsomradena ( s k bebyggelse-avgransning) har gemen-
samt utforts av kommunerna och lansstyrelserna i respektive ldan.

SGU har utfort den forsta etappen av SGI:s utredningsarbete. Denna
har omfattat rekognosering och kartering av leromrdden, samt inom
dessa en oversiktlig beddmning och kartering av sddana omrdden, vilka
kan betecknas som "potentiella skredriskomrdden", dvs omrdaden dar
de yttre forutsdattningarna (lerjord med markyta lutande > 1:50 - 1:25




eller grdnsande till Oppen vattenyta) ar sddana att skredrisk under

vissa omstandigheter kan foreligga.

SGU:s arbete redovisas i 14 temakartor i skalan 1:50 000 med tillho-
rande beskrivningar. Temakartorna ger en Gversikt over lerjordens ut-
bredning (roda rastertoner) inom sdrskilt avgransade omrdden, samt
utvisar med en morkare rod rasterton var inom dessa omrdden sdrskild
uppmarksamhet av stabilitetsforhdllanden erfordras vid forandring

av mark- eller grundvattennivder, samt vid uppforande av byggnader,
upplag, korytor eller liknande. Kartorna syftar framst till att tji-
na som ett hjdalpmedel vid omrddesplanering och ddr sarskilt i den
kommunala planldggningen (byggnadslovsgivning, plandrenden etc).
Totalt har ca 350 km2 landareal undersokts varav ca 1/3 (ca 115 km2)
befunnits utgora s k potentiella skredriskomrdden. Uppmirksammas bor
ocksd att ca 75 % av kommunernas befolkning bor inom den undersokta

landarealen.

En Oversiktlig besiktning av stabiliteten inom de s k potentiella
skredriskomrddena utfors for narvarande av SGI. Syftet med dessa
besiktningar dar att ndrmare avgransa omrdden dir mer detaljerade
och ingdende undersdkningar av stabiliteten dr nodvandiga.

SUMMARY: DESCRIPTION OF THEMATIC MAPS SHOWING WHERE SPECIAL ATTEN-
TION MUST BE DEVOTED TO THE STABILITY CONDITIONS WITHIN CERTAIN
BUILT-UP OR IN DETAIL PLANNED AREAS OF CLAY SOIL.

The Swedish Geotechnical Institute (SGI), in cooperation with the
Geological Survey of Sweden (SGU), was commissioned by the Swedish
Government in 1978 to carry out a general mapping of areas in south-
-western Sweden, where a high risk of spontaneous landslides may
exist. The areas in question are some built-up or not yet developed
but in detail planned areas of the municipalities of Lerum, Mark,
Lilla Edet, Ale, Fargelanda in Alvsborg County, and Partille, Munke-
dal, Lysekil, Uddevalla and Kungdlv in Goteborg and Bohus County.
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A built-up area is defined for these purposes as an area, where
more than 50 - 75 persons are normally present at the same time

(in dwellings, industrial buildings, churches, nursing homes, large

recreation facilities etc). The delimitation of the areas to be sur-
veyed (so-called development delimitation) was executed jointly by
the municipal and county administrations in the respective counties.

SGU completed the first stage of SGI's investigation. This invol-
ved the detection and mapping of clay soil areas, and within these
areas a general assessment and mapping of such areas, as may be
characterized as "potential landslide risk zones", i.e. areas where
the external conditions (clay soil with ground surface sloping

> 1:50 - 1:25 or bordering on lakes/rivers) are such that a sponta-
neous risk of landslide under certain circumstances may exist.

The work of SGU is reported on 14 thematic maps to a scale of 1:50 000
with enclosed descriptions. The thematic maps give an outline of the
extent of the clay-soil (red half tones)] within specially delimited
areas, and show with a dark red half tones] where special attention
must be devoted to the stability conditions within these areas, when
changes occur in the ground levels or ground-water tables, and when
buildings are constructed or other types of loading imposed on the
ground. The main purpose of the maps is to serve as an aid to land-
-use planning, particularly during the municipal planning (building
permits, projections etc).

Some 350 km2 land area in all has been surveyed and about 1/3 of

it {e. 115 km2) consists of potential landslide risk zones. It shouia
also be observed that about 75 % of the population of the munici-
palities live within the investigated land areas.

A general, rough survey of the stability conditions within the poten-
tial landslide risk zones is at present in progress under the auspi-

ces of SGI. The purpose of this survey is to arrive at more specific

limits for areas where detailed and closer investigations of the sta-
bility conditions are needed.

1. See p. 128.



1. The translated legend of the thematic maps is as follows.

Dark red half tones = Clay-soil surface sloping > 1:50 or bordering
on lakes/rivers. Stability investigations are
required when changes occur in ground levels
or ground-water tables and in the event of
buildings or other types of loading on the
ground. The existing stability conditions will
be surveyed by SGI.

Light red half tones = Other clay soil. Stability investigations
may be required - especially where this soil
borders on the above-mentioned terrain —
when changes occur in ground levels or ground-
-water tables and in the event of construc-
tion of buildings or other types of loading.

Red border = Borders of specially defined built-up areas.
Uncoloured areas within borders mark bedrock
and soil other than clay.
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