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FORORD

Sveriges Geologiska Undersokning har i samarbete med naturvardsenheten
vid linsstyrelsen i Alvsborgs ldn och med utgangspunkt fran befintligt
undersokningsmaterial tagit fram foreliggande rapport rorande malmer,

industriella mineral och bergarter i ldnet.

I rapporten redovisas dven nuvarande exploatering samt utsikterna for

ett okat tillgodogorande i framtiden.

En linskarta over berggrunden i skala 1:250 000 har for forsta gangen

kunnat sammanstdllas.

Kinnedom om berggrundens geologiska forhallanden dr en nodvdndig for-
utsdttning for en framgansrik prospektering efter mineralforekomster
och de bedomningar som krdvs med hdansyn till hushallningen med dessa
naturresurser. Den dr ocksa en forutsdttning for att industri och na-
turvardsmyndigheter skall kunna ha en oversikt over mojliga alterna-
tiva brytningsplatser, om miljoaspekter och exploateringsintressen

inte ar forenliga.

Det dr var forhoppning att foreliggande material skall ge impulser
till fortsatta undersokningar vilka skapar forutsdttningar att med
hdnsyn till miljo- och resurshushallning utnyttja mineral- och berg-
artsforekomster och hiarigenom bidraga till den ekonomiska utvecklin-

gen i Alvsborgs lan.

Gote Fridh ’/Z/’/ Arne Wesslen

Landshovding Generaldirektor
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3 & INLEDNING

En av SGU:S huvuduppgifter dar att dokumentera Sveriges geologi och spri-
da information hdrom. Dokumentation och kartering dr viktiga komplement
till varandra. Undersokningen skall i Oovrigt pa bdasta sdtt soka frdamja
tillgodogorandet av landets mineralresurser. Det aligger for ovrigt

SGU att bedriva verksamheten pa ett sadant sdtt att insamlat material

snabbt publiceras och i praktiska former gors tillgangligt.

Foreliggande rapport over Alvsborgs ldn har utarbetats inom ramen for
SGU:s dokumentationsverksamhet. Syftet med arbetet har varit att in-
samla och bearbeta allt tillgangligt material rorande malmer, indu-
striella mineral och bergarter i ldnet. Samtidigt har for forsta gangen
sammanstdllts en berggrundsgeologisk karta i skala 1:250 000, som tdcker
hela lianet. Detta for att dels underldatta i rapporten presenterad doku-
mentation av mineraltillgangarna och dels stimulera till undersokningar
efter nya exploateringsbara fyndigheter. Liknande 6versikter har av SGU
publicerats dver Kristianstad- och Malmdhus ldn (Rapporter & meddelanden
nr 21, 1980 och nr 31, 1982) vilka bl.a. bidrog till en intensifierad
kaolinprospektering och undersokningar av titan-zirkoniumférande sand-

sten.

Denna typ av sammanstdllningar dr till stor hjdlp vid sokandet efter
industriella mineral och bergarter. Merparten av dessa later sig inte
indikeras, till skillnad fran malmer, med nu tillgangliga geofysiska |
eller geokemiska metoder. Darfor dr kunskapen om den geologiska miljon

med stod av moderna berggrundsgeologiska kartor av grundlaggande be-

tydelse.

For genomforandet av ett dylikt arbete dr informationsutbyte med inom
lanet verksamma organisationer och prospekteringsbolag av stor vikt.
SGU vill darfor tacka Namnden for statens gruvegendom, Boliden Mineral
AB, Forshammars Bergverk AB, Rasjo Kross AB, Dalbo kvartsit AB samt

naturvardsenheten vid lansstyrelsen i Alvsborgs lan for deras medverkan.



2. SAMMANFATTNING

"Malmer, industriella mineral och bergarter i Alvsborgs 1an" ar en
presentation i kart- och textform av berggrunden och mineralforekomsterna
i ldnet, deras nuvarande utnyttjande och forutsdattningar for exploate-

ring i framtiden.

Alvsborgs ldn tdcker en areal av 11 395 km2, vilket utgor ca 3 % av Sveriges
yta. Dess berggrund ar mycket varierande och erbjuder manga for landets
geologi intressanta aspekter. Den geologiska kartbilden over ldnet har

sammanstdllts i skala 1:250 000 och finns som bilaga i denna rapport.

De senaste decenniernas karteringsarbeten och radiometriska dateringar

av bergarterna har visat att berggrundsbildningen pagick i flera omgangar
under en lang period (> 1700-900 miljoner ar). Lanets skilda delar inne-
haller i vdxlande andel bergarter fran de olika bildningsperioderna. Med
hdansyn till de regionalt identifierbara granitiska till tonalitiska in-
intrusionerna och deras tidsmdssiga stdllning kan ldnets berggrund i

stort indelas i tre enheter:

1. Den dldre prekambriska berggrunden: Stora Le-Marstrands- och Amals-

formationernas sedimentbergarter och vulkaniter samt djupbergarter.

2. Den yngre prekambriska berggrunden: Kappebo- och Dalslandsgrupper-
nas sedimentdra och vulkaniska bergarter samt pegmatiter tillhoran-
de bl.a. Bohusgranitens bildningsperiod. Till gruppen raknas aven

Ursand- och Hastef jordsgraniterna.

35 Halle- och Hunnebergs paleozoiska sedimentbergarter och diabas.

Bergarter tillhorande enhet 1 finns Over hela ldnet medan ytbergarter i
enhet 2 ar bevarade endast i Dalsland. Enhet 3 finns utanfor Halle- och
Hunneberg endast som cm-breda sprickfyllnader (t.ex. sandstensgangarna

pa Sldttbergen i Trollhdttan). Genom bergarterna i enhet 1 finns flera
strak av sammanpressad och ibland nedkrossad och hopsintrad bergart (=my-
lonit). Av dessa deformationsstrdak dr Gota dlvzonen och Mylonitzonen de

mest omtalade.

Huvuddelen av rapporten behandlar forekomster av malmer, industriella
mineral och bergarter som kan tankas vara av ekonomiskt intresse. For
varje mineral och tekniskt anvdndbar bergart redovisas den kdnda utbred-

ningen, utnyttjandet forr och nu samt eventuella planer och forutsdtt-




ningar for framtida exploatering. Viktiga forekomster ddr en exploate-
ring pagar eller har forekommit samt gdllande inmutningar, utmal och

takttillstand redovisas pa en separat karta i skala 1:250 000.

Den sodra lansdelen har tidigare tilldragit sig foga intresse pa grund
av sin fattigdom pa malmfyndigheter. Den geologiska uppbyggnaden av Dals-
land har ddremot pa ett tidigt stadium foranlett vardefulla karterings-
insatser. Orsaken hartill ar landskapets malm- och industrimineralfore-
komster, som sedan ldnge varit kanda. Under de senaste decennierna har

prosepekteringsaktiviteten i Dalsland upplevt en rendssans.

Dalslandsgruppens kvartsiter har varit och dr alltjamt, savdl mangdmds-

sigt som ekonomiskt, de mest betydande mineralforekomsterna i lanet.

Skifferforekomster har bearbetats under langa tidsperioder och gett

manga arbetstillfdllen.

De gangformade manganforekomsterna i ldnets norra del torde ha haft
storre ekonomisk betydelse dn de manga dalsldndska sulfidmalmsgangarna,

som varit foremal for upprepade gruvforsok.

De under borjan av 1980-talet uppborrade, stratabundna koppar-silvermine-
raliseringarna i framst Dingelvik-Hennevikenstraken utgor trots laga

halter en ndamnvdrd malmpotential.

Foreliggande inventering har resulterat i nyfynd av en stratabunden
kopparmineralisering vid Kullen (kbl 09C, 4b), en koppar-blymineralise-
ring vid Hult (kbl 09C, 7d) samt scheelitmineralisering i Sollidens
skarnjarnmalm (kbl 07C, 9h). Ingen av de tre ndmnda mineraliseringarna
har, inom ramen for den nu genomforda inventeringen, kunnat dgnas nagon
form av uppfoljning. Narmare undersokning av frdmst mineraliseringen vid

Kullen rekommenderas.

Nagon systematisk prosektering efter mineralforekomster i ldnet har ald-
rig wutforts. Daremot har letning inriktad pa vissa mineral eller berg-
arter forekommit. Dylika undersokningar utfors dven i dag, savdl fran en-

skilda som fran staten.

Under 1985 var prospekteringsaktiviteten 1ag i Alvsborgs ldn. Endast om-
kring 1 milj. kr satsades pa prospektering efter mineral och bergarter

i ldnet. Motsvarande siffra for hela landet var 185 milj. kr.



3 BERGGRUNDSGEOLOGISK OVERSIKT

3l Allmdnna synpunkter pa ldnets berggrund

Alvsborgs 1dn ligger inom den vdstra delen av den fennoskandiska ur-
bergsskolden. I Oversiktliga sammanhang brukar omradet betecknas som

den sydvastsvenska gnejsregionen.

Den sodra ldnsdelen har tidigare tilldragit sig foga intresse pa grund
av sin fattigdom pa malmfyndigheter. Den geologiska uppbyggnaden av
Dalsland har ddremot pa ett tidigt stadium foranlett vdardefulla karte-
ringsinsatser. Orsaken hdrtill dr landskapets malm- och industrimine-
ralforekomster, som sedan ldnge varit kanda. Under de senaste decen-

nierna har prospekteringsaktiviteten i Dalsland upplevt en rendssans.

3.1.1. Indelning i olika berggrundsenheter

Den sydvdstsvenska berggrunden bildades under en geologiskt sett
mycket lang tid. Omradets geografiska begrdnsning utgors at oster och
nordost av granslinjen mot ett sammanhdngande bdlte av graniter, de sa
kallade Smaland-Varmlandsgraniterna (fig. 1). I granszonen blev berg-
grunden deformerad under aterkommande perioder av rorelser mellan de
bada omradena. Detta gor att de ursprungliga kontaktforhallandena mel-
lan det ostra blocket innehdllande Smaland-Vdarmlandgraniterna samt ett
mindre parti svekokarelska bergarter vid Toreboda och det vdstra bloc-
ket med den sydvdstsvenska berggrunden dr svara att sdkert fastldgga.
Den starkt tektoniserade granszonen fortsdtter at soder in i Skane dar
den kan sparas som ett overtvdrande monster i de skanska horstarna. I
detta sydliga omrade skiljer forskiffringszonen (protoginzonen) den
sydvdstsvenska berggrunden fran den speciella berggrundsprovins som
finns i Blekinge. At sdder och sydvidst begrdnsas regionen av forkast-

ningarna med nordvdst-sydostlig strdckning genom Skane.

At norr och vaster fortsitter det sydvistsvenska bergartsmonstret in
i Norge tills det avbryts av fjdllkedjans betydligt yngre bergarter.

Den permiska gravsdnkan i Osloomradet utgor ett avbrott i urbergets




kontinuitet mot vdster. Sodra Norges vdxlingsrika berggrund synes dock
i huvudsak vara bildad under samma period som berggrunden i sydvistra

Sverige.

Inom den i det foregaende skisserade geografiska enheten kan de berg-
artsbildande processerna formodas ha inletts for mer an 1 700 miljoner
ar sedan och avlutats i och med Bohusgranitens kristallisation for 900
mil joner ar sedan. Eftersom hela omradet under atminstone storre delen
av denna period utgjort en enhet, kan man alltsa vdnta sig att finna
bergarter bildade vid olika tider inom namnda intervall spridda Over

hela omradet.

Av tradition har ldnets berggrund indelats i enheter tillhorande an-
tingen den pregotiska, den gotiska eller den dalslandiska (=svekonor-
vegiska) bergbildningsperioden. De senaste decenniernas karteringsar-
beten och radiometriska dateringar av bergarterna har visat att berg-
grundsbildningen pagick i flera omgangar under en lang period (> 1700-
900 miljoner). Ldnets skilda delar innehaller i vdxlande andel berg-
arter fran de olika bildningsperioderna. Det dar darfor nddvandigt att
overge namnda regionbundna nomenklatur och etablera en ny (tabell 1).
Huvudkomponenterna i denna indelning dr de regionalt identifierbara
granitiska till tonalitiska intrusionerna och deras tidsmdassiga stdll-
ning till de likaledes regionalt identifierbara deformationstillfadl-

lena.
Med detta betraktelsesatt kan lanets berggrund indelas i tre enheter:

1. Den ildre prekambriska berggrunden: Stora Le-Marstrands- och Amals-
formationernas sedimentbergarter och vulkaniter samt djupbergarter
av basiska, intermedidra och sura sammansdttningar. Dessa berg-

arter har genomgatt minst tva vecknings- och aderbildningsperioder.

2. Den yngre prekambriska berggrunden: Kappebo- och Dalslandsgrﬁpper-
nas sedimentdra och vulkaniska bergarter samt pegmatiter tillho-
rande bl.a. Bohusgranitens bildningsperiod. Till gruppen rdknas

aven en del graniter som genomgatt endast en aderbildningsperiod



t.ex. Ursand- och Hastefjordsgraniterna. Dessa graniter dr dldre

an Dalslandsgruppens sedimentbergarter men yngre dn Kappebogruppens.

3. Halle- och Hunnebergs paleozoiska sedimentbergarter och diabas.

Bergarter tillhorande enhet 1 finns over hela ldnet medan ytbergarter
i enhet 2 dr bevarad endast i Dalsland. Enhet 3 finns utanfor plata-
bergen endast som cm-breda sprickfyllnader (t.ex. sandstensgangarna pa

Slattbergen i Trollhidttan).

Genom bergarterna i enhet 1 finns flera strak av starkt sammanpressad
och ibland nedkrossad och hopsintrad bergart (=mylonit). Av dessa de-
formationsstrak dr Gota dlvzonen och Mylonitzonen de mest omtalade.

Ett annat strak av liknande karaktdr gar fran vdstra Uddevalla och at
sydost. Det forenas med Gota dlvstrdket strax norr om Hjartum. Mellan
Gota dlvstraket och Mylonitzonen ar berggrundsstrukturerna i allmdnhet
sammanpressade i ett monster, som dr parallellt med deformationszonerna.
Bade Gota dlv- och mylonitzonen stupar medelbrant at vaster. Uddevalla-
zonen stupar ddremot at Oster i sin norra del samt dr brant staende i

sin sodra del.

Den dldsta delen av berggrunden bestar av relativt finkorniga gnejser
med ofta tydlig lagerformad vdxling mellan ljusa och morka led. Lager-
uppbyggnaden och kornstorleken anger att dessa bergarter bildats vid
jordytan och bendmns ytbergarter. Sammansdttningen i de olika lagren
omtalar att huvuddelen utgjorts av sediment avsatta i havet. Dessutom
ingar basiska vulkaniska bergarter, som bildats pa eller ndra sedimen-
tationsytan. De bergskedjebildande processer, som foljde, astadkom
veckningar och omvandlingar (metamorfoser) av de tidigare horisontellt

lagrade ytbergarterna.

Storre delen av de dldsta ytbergarterna finns nu inom Stora Le-Mar-
strandsformationens omrade. Ytbergarter, som likaledes utgor det dld-

sta inslaget i berggrunden, finns dessutom i de andra enheterna men




ddr som arealmdssigt underordnade komponenter.

Av de hittillls identifierade magmatiska djupbergarterna dr en diffe-
rentierad svit av gabbro, ultrabasit och anortosit &dldst. Sadana berg-
arter har patrdffats i samtliga geologiska enheter utom i Bohusgrani-
tens omrade. Det ar dock ej sdkert att dessa bergarter representerar

samma bildningsperiod.

Kristallisationen av stora volymer intermedidra till sura magmor marke-
rar ndasta fas i utvecklingen. Darvid bildades grovkorniga djupbergar-
ter med tonalit-, granodiorit- och granitsammansdttning. Eftersom dessa
magmor har trangt in i ytbergarterna, maste dven de senare vid den
aktuella tidpunkten ha befunnit sig pa ansenligt djup i jordskorpan.
Bade de ovan namnda basiska intrusivbergarterna (gabbro etc.) samt

de tonalit- granitiska bergarterna tillhor intrusivgrupp A i tabell 1.

I nasta utvecklingsskede drabbades dessa bergarter av omfattande de-
formation och metamorfos. Darvid forskiffrades berggrunden och adror
bildades. Omfattande intrusioner av gra granitiska bergarter med sam-
mansdttning varierande fran tonalit till granit foljde efter denna
forsta omvandlingsfas. De tillhor intrusivgrupp B i tabell 1. Till
denna grupp hor dven basiska bergarter med overvagande gabbrosamman-
sdttning men med sammansdttningen varierande mellan tonalit och ultra-
basit. En ogonforande granit med oftast relativt hog gammastralning
hor ocksa till denna grupp. Den betecknas som dldre ogongranit eller

RA-granit.

De hogsta adldrar, som uppmitts vid de radiometriska dateringarna fran
sydvistra Sverige, har erhallits i B-gruppens tonalit —granitsvit.
Prover fran Uddevalla-Vinersborg-Grastropstrakten liksom fran Tjorn
ger virden mellan 1550 och 1700 miljoner ar. Bade dateringar enligt
Rb-Sr -metoden pa hela bergartsprov och enligt U-Pb-metoden pa zirkoner
ger sadana aldrar. Det forefaller sannolikt att dessa magmors forsta
kristallisation dgde rum for ca 1650 miljoner ar sedan (=intrusions-
alder). Aldrar ned mot 1550 miljoner ar indikerar troligen kraftigt

metamorf storning av isotopssystemen.




10

Tabell 1

Den geologiska utvecklingen i sydvdstra Sverige

Bildning Tid (miljoner ar)
Yngst Den senaste landisen forsvinnner 0.013

Permiska diabaser (Vastgotabergen) 275

Sandsten, skiffer och kalksten 570 - 400

(Vdstgotabergens bildningar)
Erosionsperiod

D-gruppens magmatiska djupbergarter 890
bl.a. Bohus- och Blomskogsgranit

3:e metamorfosen:adring-veckning 1090

Sedimentdra bergarter tillhorande
Dalslandsgruppen

C-gruppens magmatiska djupbergarter 1500 - 1200
+ sedimentdra och vulkaniska berg-
arter tillhorande Kappebogruppen

2:a metamorfosen:adring-veckning-
viss uppsmdltning

B-gruppen% magmatiska djupbergarter ~1650

1l:a metamorfosen:adring-veckning : 4
A-gruppens magmatiska djupbergarter ?
Sedimentdra bergarter och lavaberg- 2

arter tillhorande Stora Le-Mar-
strandformationen och Amalsforma-
Aldst tionen

I omradet kring Amal i Dalsland har observerats att graniter av nimnda
intrusionsalder genomslar Amalformationens ytbergarter, samt att dessa
graniter innehaller fragment av ogongnejser med en foliation som. dr
dldre dn vdrdbergarten. Vidare dr det sedan ldnge kdnt att granitiska
bollar ingar i Amalsgruppens konglomerat. Det bor alltsa finnas grani-
tiska intrusioner, som dr dldre dn de fran intervallet 1550-1700 mil-

joner ar.




De geologiska sammanhangen visar sdledes att detta tidsintervall rep-
resenterar en minimialder for Stora Le-Marstrands- och Amalsformatio-
nernas ytbergarter samt de tidigare namnda intrusivbergarterna till-
horande A-gruppen. Aldersforhallandet mellan Stora Le-Marstrands- och
Amalsformationen ir diremot ej entydigt avldsbart fran foreliggande

geologiska beskrivningar.

Efter kristallisationen av B-gruppens djupbergarter foljde en andra
omfattande deformation och omvandlingsperiod. Berggrunden i Bohuslins
vdlexponerade kustomrade visar tydligt att det dr under denna andra
bergskedjebildningsperiod som huvuddelen av dess slutliga veckstruk-
turer och adror bildades. I andra omraden i den sydvistsvenska berg-
grunden kan andra omvandlingsperioder betyda mer for bergarternas nu-

tida utseende.

I Gota dlvstraket liksom sannolikt dven i Mylonitzonen skedde myloni-
tiserande deformationer i tidsintervallet mellan B- och C-gruppens in-
trusioner. Det dr ocksa fullt mojligt att Protoginzonen var tekto-

niskt aktiv i detta skede.

C-gruppens intrusiv utgdr en synnerligen komplex grupp, som synbarligen
intruderat under ett langt tidsintervall, vilket var fritt fran veck-
ningsdeformationer i berggrunden. Histefjorden och Ursandsgraniterna

i ndrheten av Vinersborg dr de yngsta daterade C-gruppintrusiven (ca
1220 miljoner ar). De ingdr i underlaget till Dalslandsgruppens sedi-
ment. De dateringar som hittills gjorts pa graniter, som genomslar den
nagot dldre Kappebogruppen (inklusive Ellendgruppen), antyder att Kap-
pebogruppen kan vara ca 200 miljoner &r dldre &n Dalslandsgruppen. Med
hansyn till att inga spar av ytterligare nagon regionalt verkande meta-
morfos har iakttagits mellan intrusionen av den yngre Sgongraniten pa
Tjorn och Orust (ca 1400 miljoner ar) och Hastef jord-Ursandsgraniterna

vid Vianersborg (ca 1220 miljoner ar) forefaller detta fullt mojligt.

Yngre ogongranit, i Goteborgsomradet bendmnd Askimgranit, ar en viktig
C-grupp bergart i kustbandet fran Onsalahalvon och norrut. Den har

gett en alder mellan 1420-1350 miljoner ar vid datering enligt Rb-Sr
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metoden. Viktiga medlemmar i C-gruppens intrusiv ar gabbro och diabas.
Den senare upptrdder samtidigt med den yngre dgongraniten och bildar

intressanta blandbergarter och "breccior" med denna.

Eftersom C-gruppens bergarter dar vanliga inom regionen och ej defor-
merade fore sedimentationen av Dalslandsgruppen kan de anvindas for
att atskilja geologiska hdndelser som dr dldre respektive yngre &n
Dalslandsgruppen. De senare dr alltsa bildade under den Svekonorve-
giska bergskedjebildningen (orogenesen). Sdrskilt viktiga i detta sam-
manhang dr de morka amfibolitgdangar som tidigare ar kanda som "Koster-

gangarna".

Dalslandsgruppens sedimentbergarter avsattes i grundhavsmiljo over en
kontinental jordskorpa. De dr relativt starkt deformerade av vecknings-,
overskjutnings- och forkastningsrorelser men synes i stort sett befin-
na sig i sedimentationsldget. Lagerpackens maktighet ar 1500-2000 m

och dess utformning varierar nagot i olika delar av sedimentationsbas-
sangen men kan dock sdgas ha foljande schematiska uppbyggnad: Underst
ligger basal arkos och konglomerat samt kvartsitisk sandsten ddarpa fol-
jer delvis kalkhaltig lerskiffer och kvartsitisk sandsten med tre ni-
vaer av metaspilit (basiska lavabergarter). En mer dn 500 m miktig
kvartsit bildar overgang till det oversta ledet, som benidmns Lianeskif-

fer och som oftast har gravacke- till arkossammansdttning.

Dalslandsgruppens nuvarande utbredning dr i hog grad betingad av de
deformationer som drabbade berggrunden i slutfasen av sedimentations-
perioden. Dessa rorelser ledde till veckning, overskjutningar och for-
kastningar bade i Dalslandsgruppen och i dess underlag. I detta sam-
manhang skedde dven en allmdan temperaturhojning i den sydvidstsvenska
berggrunden. Intensiteten i denna metamorfosperiod(=svekonorvegiska
regenerationen) kan ldttast avldsas i Dalslandsgruppens bergarter. I
huvudsak synes denna metamorfos ligga i s.k. gronskifferfacies fast
lokalt hogre facies kan ha forelegat. Metamorfosstudier av C-gruppens
bergarter pa Orust visar klart att den svekonorvegiska metamorfosen
ddr dgde rum i mellersta amfibolitfacies. Omvandlingen var tillrackligt

stark for att stora den etablerade K-Ar-jamvikten i glimmern inom hela
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den sydvdstsvenska regionen (vister om Smaland-Vdarmlandsgraniterna).
Detta dr orsaken till att radiometriska dateringar enligt K-Ar-metoden
ger aldrar omkring 1000 miljoner ar vilket alltsa representerar tiden

for den svekonorvegiska regenerationen.

De spdanningar i jordskorpan, som ledde till vecknings-, dverskjutnings-
och forkastningsrorelser i Dalslandsgruppen har dven satt spar i den
dldre berggrunden utanfor Dalsland. Det ir dock i allmanhet svart att
sdkert fastldgga, vilka deformationer som ir att tillskriva just denna
period. I den s.k. Mylonitzonens strdackning inom kartbladet Goteborg

SO har det varit mojligt att iaktta en yngre mylonitisering, som i de-
talj diskordant skdr igenom den ildre myloniten. Det har dven konsta-
terats att denna yngre mylonitisering star i strukturellt och darmed
dven i tidsenhetligt samband med en lokalt betydande muskovitbildning.
Det kan antas att de deformationer, som gett upphov till den yngre my-
loniten, har utbildats samtidigt med Dalslandsgruppens veckning och
metamorfos. Det dr i varje fall mojligt att konstatera att en pegmatit-
generation slar igenom dven de yngre mylonitstraken. Pegmatiterna
tillhor sannolikt den regionalt betydelsefulla pegmatitgeneration, som
ger U-Pb-aldrar kring 900 miljoner ar och alltsa tillhér Bohusgrani -

tens intrusionsperiod.

Bohusgraniten och dess pegmatiter har med U-Pb och Rb-Sr-metoderna da-
terats till ca 900 miljoner ar. Samma alder och samma petrografiska
karaktdr har de mindre massiv av granit (Blomskogsgranit), som finns

1 sydvdstra Varmland. Blomskogsgranitens pegmatiter slar igenom Dals-
landsgruppens metamorfoserade bergarter och ger alltsd en minimidlder
pa den svekonorvegiska regenerationen. Anmdarkningsvirt ir att pegma-
titer av samma dlder finns spridda dver storre delen av sydvdstra

Sverige.

I och med dessa pegmatiters bildning upphdrde den egentliga urbergs-
perioden. Mellan 900 miljoner ar och 600 miljoner ar skedde en héjning
av jordskorpan i Sydvdstsverige. Samtidigt eroderades berggrunden
stdndigt sa snart den kom Gver havsnivan. Under perioden 900-600 mil-

joner ar kom 5-10 km av jordskorpan att eroderas bort och deponeras i




datida hav. Denna ansenliga héjning kunde ej ske utan sprickbildningar
i jordskorpan. Genom de storre sprickorna trangde magma fran de ovre
delarna av jordens mantel anda upp till den davarande markytan. Sadana
magmafyllda sprickor bildar nu morka diabasgangar, som skdr rakt ige-
nom de dldre berggrundsstrukturerna. De storsta gangarna har VNV-0SO-
riktning och finns pa Hisingen. Paleomagnetiska undersokningar visar
att dessa diabasgangar sannolikt dr mellan 800 och 900 miljoner ar

gamla.

For ca 600 miljoner ar sedan avlostes jordskorpehdjningen av en sdnk-
ning. Sa snart den av erosionen utplanade bergytan kom under havsnivan,
borjade sediment avsdttas ddrpa. Ur dessa sediment bildades bergarter
som nu finns bl.a. i Vdstgotabergen och i Skane. I urbergssprickor
langt utanfor Vdstgotabergen har bade sandsten, alunskiffer och kalk-
sten patrdffats. Detta indikerar att de kambrosiluriska sedimentberg-

arterna tdckt storre delen av sydvdstra Sverige.

Diabaser av permisk alder (ca 275,miljoner ar) finns. som ero-
sionsskyddande tdcken pa Vastgotabergen. Av samma alder dr gangar av
diabas och rombporfyr i vistra delen av Bohuslan liksom diabasgangar i
Skane. Yngre diabasgangar och forkastningar finns registrerade i Skane.
Aven i Vidstgotabergens lagerserie och permiska diabaser har.re-

lativt unga forkastningar kunnat konstateras.

Fig. 2. Vid Nordkroken, pa sddra Vanerstranden dr bergytan ndstan golv-
plan. Ovanpa urberget ligger hdar Hallebergs kambriska sandsten och alun-
skiffer samt Overst en mdktig diabashdtta som skydd. Detta visar att
peneplanytan bildades fore den kambriska tidens borjan for 570 miljoner
ar sedan.
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3.1.3 Utvecklingen under paleozoikum, mesozoikum och kvartar

I Trollhdtteomradet ar det mycket patagligt att urberget blivit ned-
nott till en ndstan golvplan yta (fig. 2). Pa detta sa kallade pene-
plan ligger sandsten och alunskiffer i horisontella lager. Dessa berg-
arter dr fossilforande och bildade under den kambriska tiden for 570

till 500 miljoner ar sedan.

Erosionen, som skapade den plana urbergsytan, dgde rum i tidsperioden
mellan Bohusgranitens och dess pegmatiters kristallisation for 890
miljoner ar sedan och sandstenens avlagring for 570 miljoner ar sedan.
Vid den senare tidpunkten borjade den nednotta Baltiska urbergsplattan
att invaderas av havet och sediment borjade avsdttas ddarpa. I stort
sett fortsatte sedimentationen genom perioderna kambrium, ordovicium
och silur (eller med ett gemensamt namn kambrosilur) till ca 400 mil-

joner ar.

I Halle- och Hunneberg, som tillhor Vdstergotlands plataberg, ligger
de kambrosiluriska bergarterna bevarade under en skyddande hdatta av
diabas. Dessa diabastdcken bildades under permtiden for ca 275 mil-
joner ar sedan. Under denna period var omradet vid Oslofjorden och
vdstra Bohusldn utsatt for dramatiska hdandelser. Genom dragspdnningar
i jordskorpan sprack denna upp i block, som sjonk ner i en sa kallad
magmakammare, en stor ansamling av smdlt berg i ovre delen av jordens
mantel. Vid blockens insdankning trdngde magma upp i de nybildade
sprickorna och flot ut i stora lavastrommar, som byggde upp majestad-

tiska vulkaner.

Aven jordskorpan inne i Vdstergotland sprack upp och glodande magma
tringde fram i sprickorna. Man tror att en del magma flot ut som lava-
strommar ovanpa kambrosilurbergarterna och ddar byggde upp vulkankrat-
rar. Att magman ocksa trdangde in mellan sedimentlagren och lyfte de
ovanliggande lagren dr man mera sdker pa. Dessa horisontellt liggande
magmakammare stelnade till 30-100 meter tjocka diabaslager. Efter den-
na vulkaniska aktivitet i Vistergotland for ca 275 miljoner ar sedan,
har erosionen avldgsnat inte bara de oversta vulkaniska bildningarna

utan dven sedimentlagren sjdlva ner till de nivaer dar de harda dia-
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basbdddarna satte stopp (fig. 3). Storre delen av denna erosion har

sannolikt dgt rum under kvartdrperioden da omradet drabbades av flera

nedisningar.
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Fig. 3. Den geologiska utvecklingen i sydvdstsverige fran permperioden
till nutid.

3.2 Aldre prekambriska bergarter

a. Stora Le-Marstrandsformationen

Den dldsta delen av berggrunden bestar av relativit finkorniga gnejser
med ofta tydlig lagerformad vdxling mellan ljusa och morka led. Lager-
uppbyggnaden och kornstorleken anger att dessa bergarter bildats vid
jordytan. De bendmns ytbergarter. Sammansidttningeni de olika lagren
omtalar att huvuddelen utgjorts av sediment avsatta i havet. De bergs-

kedjebildande processerna som foljde astadkom veckningar och omvand-
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lingar (metamorfos) av de tidigare horisontellt lagrade ytbergarterna.
Huvuddelen av dessa ytbergarter har bildats av marina sediment och be-
tecknas som Stora Le-Marstrandsformationen. Denna finns i ett nordsyd-
ligt strak i vdstra Dalsland. I sitt nuvarande utseende dr Stora Le-

Marstrandsformationen en gra aderrik och starkt veckad gnejs. Den do-

mineras av mineralen plagioklas, kvarts och glimmer.

b. Amalsformationen

Amalsformationen har sitt huvudsakliga utbredningsomrade i norddstra
Dalsland och sodra Vdarmland. Utomordentligt vackra och intressanta
blottningar av dessa bergarter finns lings kusten soder om Amal och i
Tosse skdrgard. En betydande del utgors av relativt grovkorniga sedi-
mentbergarter som konglomerat och sandstenar. De senare ar omvandlade
till oftast graroda kvartsiter. Dessutom ingar kvarts och fdltspatrika
vulkaniska bergarter med strokorn s.k. porfyrer. Bergartsassociationen
anger att Amalsformationens bergarter har bildats pa eller nidra en
kontinent till skillnad fran Stora Le-Marstrandsformationens marina
bildningsmiljé. I Amalsformationens konglomerathorisonter ingar bollar
av graniter, som sdlunda maste vara dldre dn de hittills som dldsta

daterade graniterna (ca 1700 milj. ar).

I de norddstra delarna av Dalsland har Amidlsformationens bergarter i
vdasentlig grad bevarat sina primdra strukturdrag t.ex. lagerformig
uppbyggnad och diskordantskiktning. I omradet mellan Uddevalla och
Trollhdttan finner man bade tdmligen vdlbevarade primdrstrukturer
(t.ex. lagring i kvartsit) och starkt veckade och aderrika partier lig-
gande ndra varandra. Ldngre soderut, i trakten av Lerum finns rester

av ytbergarter, som dr starkt omvandlade men vars totalsammansattning

antyder att de tillhor Amalsformationen.

Ett annat viktigt och oldst problem i den dalsldndska och ddrmed aven
vdstsvenska urbergsgeologin dr fragan om den tidigare ndamnda Stora Le-
Marstrandsformationens stidllning i forhallande till Amalsformationens
ytbergarter. For ndrvarande kan endast konstateras att bada formatio-
nerna, trots vissa olikheter i bergartsinnehall, genomslas av och sa-
lunda dr dldre an den granitgeneration som hittills gett de hogsta
aldrarna, 1600-1700 milj. ar.




3.2.2.

Denna heterogena bergartsgrupp utgor storre delen av ldnets berggrund.
I allmanhet har dessa bergarter fran borjan varit massformiga och me-
del- till grovkorniga magmabergarter, som bildats pa flera kilometers
djup i jordskorpan. Genom upprepade deformationer med tillhorande upp-
varmning har de overforts till forskiffrade bergarter. Uppvdarmningen
har gett sma ansamlingar av kvarts, fdltspat, glimmer och ibland horn-
blinde (s.k. adror). Pa detta sdtt har de ursprungligen massformiga
djupbergarterna overforts till aderrika gnejser. En del bergarter i
denna grupp har i stdllet for adror utbildat stora kalifdltspatkris-
taller eller aggregat av kalifdltspat. Dessa bergarter bendmns ogon-
gnejser. Ursprungligen var sammansdttningen av dessa magmabergarter
kvartsdioritisk till granodioritisk. Gra, glimmerrika graniter kan
ocksa ha ingatt i gruppen. I nuvarande skepnad dr dessa bergarter
vanligen dominerade av mineralen plagioklas (20-50 %), kvarts (5-30%),
kalifaltspat (0-20%) och mork glimmer (>10 %) samt ibland hornbldnde
(0-20%) .

I vissa avsnitt har dessa ursprungligen magmatiska bergarter undgatt
omvandlingar och salunda kunnat bevara sin ursprungligen massformiga

struktur. Sa ar t.ex. fallet i en del avsnitt i nordostra Dalsland.

3.2.3 Roda_till rodgra, adriga och ibland dgonfdrande gnejser
Denna bergartsgrupp har i stort sett bildats pa samma sdatt som den
foregaende. Den skiljer sig fran denna frdmst ddrigenom att de magmor
ur vilka bergarterna ursprungligen bildats varit rikare pa kisel och
alkalijoner. Kvarts och filtspatrika djupbergarter (=graniter) bilda-
des vid dessa magmors kristallisation. I Ovrigt har dessa bergarter
genomgatt forskiffring och aderbildning pa samma sdtt som de i den
forra gruppen. Den hoga andelen kvarts (30-40%) och kalifdltspat
(20-40%) samt den laga andelen glimmer (<10 %) har dock gjort att
dessa bergarter dr mindre forskiffrade (skiviga) och ofta genom om-

kristallisation av kvarts och fdltspat fatt en ny homogen struktur.
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Berggrundskartans graroda gnejsiga dgongraniter har ofta stora mer

eller mindre vdlutbildade kristaller eller aggregat av kalifdltspat
tillsammans med eller i stdllet for adror. En del av dessa graniter
har forhdjda halter av uran och torium, vilket ger en hogre radioak-

tiv stralning dn Ovriga bergarter.

Pa grund av den tamligen laga andelen glimmer &r dessa bergarter lamp-

ligare som bergkrossravara dn foregaende grupp.

3.2.4 Gra till roda medelkorniga graniter
Denna bergartsgrupp finns i smirre omraden spridda over hela linet. De

storsta forekomsterna ligger i kartans sodra del.

Bergarten dr bildad genom omvandling av de granitiska partierna i fore-
gaende bergartsgrupp. Ibland dr dirfér overgangen mellan de bidgge grup-

perna kontinuerlig.

Bergarten brukar ha ett tamligen enhetligt mineralinnehall med kvarts
(40 %), kalifdltspat (30 %), plagioklas (25 %), biotit (5 %) samt ofta

nagon volymsprocent ljus glimmer (=muskovit).

Pa grund av sin homogenitet och oftast obetydliga forskiffring har

bergarten ofta anvdnts till byggnadssten (t.ex. i Vidnga kyrka).

3.2.5 Basiska bergarter (amfibolit, metabasit)
Till denna grupp fors bergarter (med undantag for kalksten och marmor),
vilka har en kiselsyrehalt understigande 52 viktprocent. Detta innebar
att de bestar huvudsakligen av morka mineral som hornblinde, pyroxe-
ner, biotit, magnetit. Det vanligaste 1jusa mineralet dr kalciumrik
plagioklas. Bergarterna dr ddrfor morka, kvartsfria och har ibland in-
strodda ofta tavelformade, kristaller av plagioklas. Kemiskt ir dessa

bergarter rikare pa Ca, Mg, Fe dn berggrunden i gemen.

Dessa bergarter har i allmdnhet bildats genom kristallisation av magmor,




som hdrstammar fran jordens mantel. En del dr bildade vid vulkanut-
brott och dr salunda ytbergarter medan andra bildats vid de kisel-
syrefattiga magmornas kristallisation pa varierande djup i jord-
skorpan. Relativt ofta finner vi dessa bergarter som svarta rander

i terrangen. De ar ofta matargangar till gamla vulkaner. Forutsdtt-
ningarna for dessa bergarters bildning har forelegat vid manga till-
fdllen under denna jordskorpedels utveckling. Dessa bergarter ar sa-

lunda av mycket varierande aldrar.

En relativt stor del av de basiska bergarterna forekommer i anslut-
ning till Amalsformationens ytbergarter och ir sannolikt bildade som
lavafloden vid dessa bergarters sedimentation. Det samma har kunnat
visas for en del amfiboliter, som ar associerade med Stora Le-Mar-

strandsformationen.

3.3 Yngre prekambriska bergarter

Till denna grupp rdknas bergarter, som dar yngre an huvudmetamorfosen
i den sydvdstsvenska berggrunden. Dessa bergarter tillhor allts@ grupp

C och D i tabell 1. Denna grupp kan anses innehalla:

Yngst
Basiska gangar

Bohusgranit och pegmatit

Dalslandsgruppens sedimentbergarter och basiska vulkaniter
Roda porfyriska graniter, ibland forskiffrade
Kappebogruppens sediment och vulkaniter

3.3.1 Roda porfyriska graniter, ibland forskiffrade

Bergarterna i denna grupp intrangde i jordskorpan pa ett ganska sent
stadium. De har darfor undgatt de uppvarmningar och deformatione}, som
tidigare skapat veckning och aderbildning av den dldre berggrunden.
Strakvis har dock dven dessa bergarter drabbats av sena (svekonorve-
giska) deformationer, vilka dock dgde rum vid (mattligt hoga) tempera-

turer, som i allmdnhet ej astadkom aderbildning.
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Till denna grupp hor t.ex. Ursands- och Hdstef jordsgraniterna i stdra
Dalsland. Dessa bergarter har kristalliserat for ca 1220 miljoner ar
sedan. De har ritt stora kalifdltspatkristaller (6gon) i en medelkor-
nig mellanmassa. Ursandsgraniten ir ganska starkt forskiffrad medan
Histef jordsgraniten oftast ir massformig. En annan representant for
denna grupp finns i sddra delen av linet. Den betecknas som Torpagra-
nit och har intringt i Jordskorpan samtidigt med charnockiten vid Var-
berg for 1400-1500 milj. &r sedan. En areellt obetydlig forekomst
finns i trakten av Vargarda. Mineralinnehallet i gruppens bergarter
varierar men i allmidnhet ingar kvarts, kalifdltspat och plagioklas
med ca 30 volyms-% vardera. Mork glimmer samt ibland hornblinde ut-

gor varierande mingder mellan 5 och 15 volyms-%.

Pa grund av lag glimmerhalt och homogenitet kan dessa bergarter ibland
vara intressanta som bergkrossvara. Vissa typer med starka fargkon-

traster och vackra strukturdrag kan vara av intresse som ornamentsten.
3.3.2 Kappebogruppen

Till den egentliga Dalslandsgruppens underlag raknas Kappebogruppens
bergarter. Den har tidigare beskrivits fran trakten strax soder om
Dalskog (Tornebohm 1870, Heybroek 1950). Kartlaggning i sodra Dalsland
har utstrdackt denna formation till att omfatta dven bildningar at syd-

vast till Fargelanda-Ellens omradet (fig. 4).

Bergarterna i Kappebogruppen utgors av snabbt hopsvdmmade och daligt
sorterade sedimentbergarter av typen vittringsbreccior, konglomerat
och arkosartade sandstenar samt av vulkaniska ytbergarter av porfyr-
typ. I formationens undre delar kan man se en tydlig diskordans mot
underlaget, som ofta utgdres av gnejsiga graniter av den typ som pa
andra stdllen kan ses sla igenom Amélsgruppens ytbergarter. Sedimen-
tens sammansdttning dr direkt avspeglande underlagets sammansattnlng

och indikerar saledes att ingen omfattande transport har dagt rum.

Kappebogruppen i Ellendomradet har ringa maktighet. Den ir ofta ex-
ponerad i de hogre delarna av terrdngen men visar elifest samma rela-

tion till tektoniken som Dalslandsgruppens sedimentbergarter. Omvand-




lingsgraden dr ocksa densamma i bada grupperna och den ar helt annor-

lunda dn i de mycket starkt omvandlade dldre sedimentbergarterna (Amal-
formationen etc.). Det dr darfor mycket naturligt att man i diskus-
sionen sammanfor Kappebogruppen med Dalslandsgruppen. Att det dock kan
vara tva tidsmdssigt och till bildningsmiljo olika bergartsgrupper
framgar av vad som ovan anforts och synes dessutom fa stod av Gorbat-
schevs papekande att den s.k. Ellendgraniten slar igenom Kappeboforma-
tionen (="Ellenoformationen" i Gorbatschev 1971, Gorbatschev 1977).
Radiometrisk datering av Ellendgraniten (Skiold 1976) ger en minsta
alder pa Kappebogruppen till 1405+ 40 milj. ar, Dalslandsgruppen &ar
yngre an Hastef jordsgraniten, 1220 Ma (Gorbatschev 1977).
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Fig. 4. Kappebogruppens utbredningsomrade enligt Gorbatschev (1977).
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3.3, Qﬁlqlnggggqugng_quggpgqg

Efter Kappebogruppens deposition féljde en tid av overvdgande erosion
av landytan. Hirvid kom det mesta av Kappebogruppens bildningar att
eroderas bort. Dalslandsgruppen ligger sdlunda direkt pa det dldre ur-

berget i storre delen av sitt forekomstomrade.

En sammanstdllning av de stratigrafiska slutsatserna betriffande
Dalslandsgruppens uppbyggnad i olika omraden aterges i fig. 5. Det
skall papekas att man ingenstddes kan aterfinna en obruten och kom-
plett lagerserie. Miktighetssiffrorna utgor maximala tjockleken for
respektive lager. Som framgar av en jamforelse mellan de olika kolum-
nerna har maktigheterna for individuella lager och totalt for lager-
serien vdxlat i olika delar av utbredningsomradet. De siffermdssiga
variationerna kan dels bero pa att man for vissa regioner ej har
lagrets totala miktighet iakttagbar nagonstans dels vara primdra d.v.s.
lagren har aldrig haft samma mdktighet over hela depositionsomradet.
Bdgge orsakerna torde vara fér handen och far betraktas som normala
forteelser. Man bor beakta att sedimentationen forutsdtter en konti-
nuerlig insdnkning av depositionsbickenet. Olikformig insdnkningshas-
tighet for de olika urbergsblocken i underlaget ger mojligheter till
tjockleksvariation i samtidigt bildade lager. Den allminna lagerfol j-
den samt den totala sedimentmdktigheten i de olika redovisade delom-

radena dr dock relativt enhetlig.

Sandstensformationen med arkos, konglomrat och kvartsitisk sandsten

Dalslandsgruppens understa bildningar har pa ett flertal stillen visat
sig besta av ett upp till 3 m maktigt lager av bergarten arkos. Denna
har uppstatt genom att underlagets graniter och gnejser sonderdelats
till kantiga fragment vanligen av grus- till sandstorlek men ocksa en-
staka fragment av stenstorlek. I regel har detta material genomgatt
enbart ringa eller ingen transport. Arkosen ligger kvar pa sitt bild-
ningsstdlle och overgar nedat successivt i ovittrad undergrund. Ett
stdlle dir denna bergart och dess bildningsprocess kan studeras ir

hojden NV om Tisselskogs kyrka.




Larsson (1956) anfor att kalciumkarbonat ar ett vanligt mineral i

arkosen och att arkosforekomsterna bl.a. ger sig till kdanna genom
att karbonatet vittrar bort och hdllytan blir oversallad av sma
gropar. For ovrigt innehaller arkosen samma mineral som sitt under-
lag. Detta indikerar att den kemiska aktiviteten varit ringa vid
vittringsprocessen. Arkosens sammansétthing vdaxlar pa grund hdrav
fran plats till plats. Ibland har arkosmaterialet blivit nagot om-
lagrat och ligger ett stycke upp i lagerserien. Dar omges det sa-
lunda av andra sediment, som ofta bestar av kalkhaltiga sandstenar

och pa nagra stdllen av en dm-tjock kalkstenshorisont.

Ndsta led i lagerserien utgors av en konglomerathorisont, som ibland
ar 50 m mdktig och i andra dr helt tunn eller saknas. Normalt Over-
gar bottenarkosen i konglomerat genom att rundade, vattenbearbetade
bergartsbollar blir allt rikligare uppat i arkoslagret. Rundningen
och vattenbearbetningen markerar havsytans hojning och invasion av
den till arkos nedvittrade urbergsytan (=transgression). Eftersom
konglomeratet bl.a. innehaller bollar av bergarter, som ej finns i
underlaget i den omedelbara omgivningen, maste man anta att forflytt-
ning av materialet dgt rum. Stora lokala variationer i konglomeratets
maktighet och materialkaraktdr antyder att delar ddrav bildats i flod-
faror. Franvaro av marktdckande vegetation innebar att det rinnande
vattnet vid sedimentationstillfdllet hade samma dramatiska verknings-
kraft som i nutida tillfdlliga flodlopp i vegetationsfria omraden
(=wadis i oknar). Detta forklarar forekomsten av rundade "urbergs-

bollar" med mer an 2 m diameter.

Forutom urbergsmaterial i form av graniter, och gnejsiga bergarter
finns pa manga stdllen bollar av en rosafdrgad kvartsit. Oster om
Kappebof jdll ingar porfyrer och andra finkorniga fdltspatrika berg-
artsbollar, som uppenbarligen kommit fran den ndrliggande Kappebofor-
mationen. De namnda 1jusgra till rosafdrgade kvartsitbollarna kan
dven hirstamma darifran men kan dven komma fran kvartsitiska beré-

arter, som ingar i Amalsformationens ytbergarter.



Forutom i anslutning till bottenbildningarna finns konglomerathorison-
ter dven uppe i lagerserien pa flera olika nivder. Bland annat anfor
Heybroek (1950) exempel pa en sadan horisont, som stricker sig Oster
om hela Kappebofjdllet och som enligt honom markerar en fran norr till
soder lopande strandlinje genom hela sedimentbassdngen. Oster om denna
strand var det vid tillfdllet land med viss erosion och materialtran-
sport at vdster. Denna transportriktning ir enligt Heybroek (1950) i
motsatsstdllning till den av Overeem (1948) postulerade huvudsakliga

transportriktningen fran vister.

I Dalslandsgruppens undre del finns en ca 200 m mdktig horisont med
sandsten. Den betecknas ofta som kvartsitisk. Detta syftar pa att de
enskilda sandkornen dr fast cementerade till varandra genom utfdll-
ning av kvarts. Bergarten utgdres vanligen till mer in 80 % av kvarts-
korn. Dessutom ingar vdxlande miangder filtspatkorn samt kalciumkarbo-
nat. Det senare mineralet dr i vissa lager sa rikligt férekommande att
hdllytan genom karbonatets utldsning vid vittringsprocesserna blir

mycket gropig.

Den kvartsitiska sandstenen dr rosa till rddviolett. Firgen betingas
bl.a. av jarnoxidimpregnation, variation i kornstorlek samt variation
i mineralsammansdttning. Dessa olikheter ger ocksa en viss skiktning
i bergarten. Grovre korn finns ofta i de lager som ar rika pa fdaltspat

och salunda har en mer arkoslik sammansdttning.

I en del lagerplan kan man se boljeslagsmirken, i andra fall diskor-
dantskiktning eller deltaskiktning. Dessa fenomen tyder pa att sand-
stenen avsatts i grunt vatten ddr vdxlande stromhastigheter och strom-
riktningar samt dessutom vagor kunnat limna mirken. De grovre falt-
spatrika, arkoslika lagren indikerar likaledes starkt vixlande och yt-
ndra depositionsforhallanden. I vissa omraden dr halten av ofullstin-
digt sorterat arkosmaterial sa stor att hela basaldelen i Dalslands-
gruppen betecknats som basal arkos (Overeem 1948). I de ovre delérna
av den kvartsitiska sandstenen inkommer allt fler lager av finkorni-
gare material, vilket kan betecknas som lerskiffer. Denna bergarts

upptrddande indikerar en lugnare sedimentationsmiljo, vilket geo-




grafiskt maste tolkas sa att avstandet till land har blivit ldngre

och vattendjupet storre. Detta kan forklaras av en nagot accelererad
insankning av Dalformationens sedimentationsbdcken (Larsson 1947).
Insinkningen har statt i samband med en allmdn uttdnjning av jord-
skorpan i detta skede. Harvid uppstod sprickor, som gick helt igenom
jordskorpan ned till jordens mantel. Magmor bildades i mantelns ovre
del och trdngde upp mot jordskorpans overyta genom de ndmnda sprickor-
na. En del av dessa smdltor kom dnda upp pa sedimentens Overyta ddr

de vid vulkanutbrott bildade lavor pa havsbotten.

Dessa lavor var ursprungligen av basaltisk sammansdttning men genom
reaktioner med havsvattnet och de vattenmdttade sedimenten kom de
timligen omgdende att omvandlas till epidot- och kloritrika bergarter.
Epidoten dr gulgron och kloriten blagron till fargen och dessa lavor
har salunda fatt en morkgron farg. De betecknas som kloritsten, spilit,
gronsten, mandelsten, amfiboliter, basisk lava eller metabasit. Sprak-
bruket har vixlat med tiden men avspeglar ocksa nagot lokala varia-
tioner i sammansittning och struktur. Salunda avser mandelstensbeteck-
ningen de typer dar lavornas ursprungliga gasblasor har blivit fyllda

av sekundidra mineral som kalcit, epidot etc.

Den uppsprickning av Dalformationens underlag, som dessa vulkaniska
bergarter ir ett resultat av, fortsatte under en vasentlig tidrymd.
Den vulkaniska aktiviteten var dock inte helt kontinuerlig utan kon-
centrerad till tre mer eller mindre vdlavgrdnsade perioder. Som fram-
gar av tabellerna i fig. 5 har Larsson (1956) for N. Dalsland lagt

en 2 m tjock lavahorisont (=kloritsten) i den ovre delen av sandstens-
formationen samt ytterligare tva lavabdddar i anslutning till den
overlagrande undre skifferformationen. I lagerfoljderna fran ovriga
omraden ir lavahorisonterna (spilit, kloritsten) placerade dver

"Undre lerskifferformationen" dir de tillsammans med mellanlagrande

sediment bildar "Gronstensformationen".

Undre lerskifferformationen

Lerskiffern, som ligger ovanfor den kvartsitiska sandstenen, ar
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stdllvis 200 m mdktig enligt Tornebohm, medan Overeem anger 20 m

fran trakten av Tedkersjon. I detta avsnitt ligger ocksd manga stérre
och mindre takskifferbrott. Forskiffringen dr hir mycket stark och
m6jliggor uppspaltning i tunna, sldta skivor. P§ flera stillen kan
man iaktta att den vid metamorfosen uppkomna forskiffringen ej ar
parallell med de ursprungliga lagerplanen utan skir snett Gver dessa.
Huvudsakligen bestar bergarten av mycket sma korn av vit glimmer
(sericit) samt enstaka nagot storre kvartskorn. Sammansdttningen kan

vdxla mot relativt ren sandsten (Heybroek 1950).

Kalklerskiffern, som ligger ovanfor den foregaende, kan i stort sett

sdgas vara en variant dirav. Den har uppkommit genom att halten kal-
ciumkarbonat har okat vid sedimentationen. Stundom dr karbonathalten
sa hog att lager av kalksten bildats. Som en variant omndmns "lerig

sandsten rik pa jarn" (Overeem 1948). Den tolkas dock av Overeem som
en tuffitisk bergart d.v.s. en bergart bildad genom omlagring av vul-

kanisk aska.

Kalklerskiffern domineras av sma korn av ljus glimmer (sericit) dess-
utom forekommer ofullstidndigt rundade kvartskorn samt kalcit. Det se-
nare mineralet finns ofta ansamlat till sma vita eller rosafdrgade
konkretioner, vilka ar synliga som centimeterstora flickar pa frisk
bergartsyta. Bergarten reagerade drastiskt pa de deformationer som
drabbade Dalslandsgruppen. En bidragande orsak hartill ir kalcitens
formaga att genom rekristallisation formférindras och forflytta sig

i bergarten. Glimmerrikedomen har ocksa varit gynnsam i detta samman-
hang. Genom deformationen har skifferstrukturen ofta forandrats, och
bergarten har omvandlats till en smiaveckad, sidenglinsande sa kallad
fyllitisk skiffer eller fyllit. I denna process har kalciumkarbonatet
oftast forflyttat sig till sma sprickor, som i samband med deforma-

tionen uppstod vinkelritt mot de sma veckens axlar.

I de fall da kalciumkarbonaten bildar mer in dm-tjocka lager har
dessa varit stelare och mindre littdeformerade in omgivningens kalk-
lerskiffer. Kalklagren star dirfor kvar som endast svagt veckade

partier i den eljsest krusveckade omgivningen.




Deformationen av kalklerskiffern har i en del strak varit sa stark
att bergarten sonderbrutits till en fragmentbergart, en tektonisk
breccia. Fragmenten sammanhdlles av kalciumkarbonat (kalcit) som
kristalliserat i halrummen mellan fragmenten. Ibland forekommer aven
kvarts som sprickfyllnadsmaterial i denna typ av brecciebildningar.
Overeem (1948) beskriver och diskuterar brecciebildningarna i denna
stratigrafiska niva. Han framhaller att det forutom rent tektoniska
(=rivningsbreccior) dven foreligger fragmentbergarter ddr fragmenten
uppstatt under sjdlva sedimentationen. Dessa bildningar kan alltsa
betecknas som sedimentbreccior. Han papekar att det i breccielagren

finns inslag av vulkaniska tuffer (askbergarter).

Gronstensformationen, (metabasiter, spilit, kloritsten, kloritskiffer,

mandelsten, amfibolit).

Av de stratigrafiska scheman, som dr avbildade i fig. 5 framgar att
man allmint kunnat urskilja tre olika nivaer med lavabergarter. Ove-
reem (1948), ger flera detaljsekvenser med mdktighetsangivelser for
denna del av lagerserien. Sedimenten, som mellanlagrar de olika lava-
horitsonterna, betecknas som tuffitiska sandstenar. De bestar alltsa
av en hel del vulkaniskt material samt dessutom sedimentdrt material

av litet grovre fraktioner dn i de underliggande lerskiffrarna.

Av de geologiska beskrivningarna framgar att de olika metabasitlagren
har varierande miktigheter i olika delar av Dalslandsgruppen. Overeem
urskiljer i sitt undersokningsomrade mellan Arve och Kdpmannebro ett
vastligt och ett ostligt sedimentationsbdcken (fig. 6). I det ostliga
biackenet saknas de tva undre metabasitnivaerna liksom en hel del sedi-
ment. Larsson (1956) framhaller ocksa den olikformiga distributionen

av metabasit pa Varvikbladet i Dalslandsgruppens norra del.

Basitlagren i Dalslandsgruppen har bildats da kiselsyrefattig magma
genom sprickor tridngt upp genom jordskorpan fran jordens mantel.
Eftersom bergarterna omkring lavorna har avsatts i marin miljo far
man anta att lavautbrotten skedde pa visst men ej alltfor stort djup

under havets niva. Overeem pastar sig ha iakttagit replavastruktur
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pa ett ej angivit stdlle. Detta tyder pa att lavan var ganska tunn-
flytande ndr den utgots. Det far vdl i detta speciella fall anses tro-

ligt att eruptionen skedde ovan havsytan.

En vanlig foreteelse hos metabasitlagrens bergarter dar att de ser

flackiga ut. Fldckarna dr fore detta halrum, som langt efter bergar-
tens kristllisation fyllts med mineral fran i bergarten cirkulerande
losningar. Halrummen bildades ursprungligen av gas, som vid vulkanut-
brottet genom tryckminskningej ldngre kunde hallas i losning av mag-
man utan bildade sma bubblor. Det ar samma effekt som ndr man Oppnar
en starkt kolsyrad dryck. Da trycket minskar i flaskan kan koldioxi-

den ej hallas i 1losning utan gasbubblor bildas.

Overeem (1948) ger en tabell med sammansdttningen av halrummsfyllna-

derna i den undre metabasitnivan:

Epidot 91.0 vol.% Hamatit 1.5 val. %
Aktinolit 2.8 Klorit 0.7
Kalcit Il

Ofta forekommer olika mineralfyllnader i halrum, som ligger intill
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