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Foreliggande rapport utgor en delpresentation av den rikstackande geo-
kemiska kartering som pabcrjades 1982.

GEOKEMISK KARTERING VID SGU

Vid den geokemiska karteringen av Sverige bestams innehdllet av tung-
metaller i backtorv och moran. Provtypen backtorv, som till Gvervagande
delen bestdr av vaxtrotter och vattenlevande mossor, tas under vatten-
ytan i mindre vattendrag dar andelen grundvatten ar stor. Upptag och
adsorption av de i vattnet tillgangliga, rorliga metallerna sker i rotter/
mossor, och dessa far ett metallinnehdl1l som avspeglar den genomsnittliga
kemiska sammansattningen i vattnet. Backtorv ar effektiv vid kartlagg-
ningen av bdde den naturliga och antropogena (manskliga) spridningen av
metaller i miljon. Karteringen av tungmetaller i moran berors inte i
denna delrapport.

Utforlig information om provtypen backtorv, provberedning och ana-
lys (dock utfors numera Hg och Se analyserna av Statens lantbrukskemiska
. laboratorium, Au och Cd analyserna av Institutet for vatten- och Tuftvdrds-
forskning och resterande metaller analyseras av Analytica AB), statistisk
databearbetning, kartprodukter och tolkningssynpunkter lamnas framfor-
allt i SGU:s Rapporter och meddelanden nr 42 (1) som distribueras via
Liber (30 Skr). Har ingdr ocksd 14 st geokemiska kartor over kartbladen
132 Karlskrona och 134 Jonkoping samt en bilaga som beskriver de har re-
dovisade tungmetallernas naturliga forekomst i olika bergartstyper, be-
teende vid vittring och dess floden i vatten och 16sa avlagringar.

Som komplement till den reguljara karteringen utfors berggrunds-
geokemisk provtagning till stod for tolkning av de geokemiska kartorna.
SGU har aven ett antal fasta geokemiska referensstationer utplacerade
over landet, dar de kemiska forandringarna i miljon kontinuerligt re-
gistreras.

Utgivna geokemiska kartor over tungmetaller i backtorv framgar av
kartan pd sidan 7.



ANVANDNING AV DE GEOKEMISKA KARTORNA

Kartorna over tungmetaller i backtorv har visat sig vara mycket flexibla
sd tillvida att de ar till nytta for ett stort antal avnamare.

- Resultaten kan anvandas i malmprospekteringen, vilket for ovrigt skedde
under mdnga ar nar bdcktorv provtogs rutinmassigt for detta andamdl.
Kartorna ar aven till hjdlp vid bergrunds- och jordartskartering.

- De geokemiska kartorna kommer vidare att kunna vara till stor nytta
inom naturvdrden. I Sverige finns en stor naturlig regional variation
av metallers halter i berggrundens men ocksd i de kvartira jordlagrens
kemiska sammansattning. Jetta innebar att man for att kunna diskutera
fororeningar i miljon mdste ha den bakgrundsinformation som blir till-
ganglig genom utgivningen av de geokemiska kartorna. De naturliga me-
tallhalterna kan namligen vara sa stora att man kan tolka dem som or-
sakade av antropogen aktivitet.

- De geokemiska kartorna ger upplysningar om mdnga antropogena forore-
ningar i naturen. Eftersom huvuddelen av variationen i kartorna harror
fran berggrundens sammansdattning och denna dr vdl kand pd Sveriges
geologiska undersokning, kan avvikande elementmonster pa goda grunder
antas vara orsakade av manniskan. Darigenom kan de geokemiska kartorna
ge upplysningar inte enbart om den naturliga bakgrunden, utan ocksa om
mansk1lig pdverkan av naturen.

- Bland andra intressenter kan namnas jord- och skogsbruket. Aven medi-
cinska forskare kan ha nytta av de geokemiska kartorna, bdde for att
f& en uppfattning om regionala forhojningar i miljon och for att ut-
rona vilka delar av landet som uppvisar en naturlig bristsituation
vad galler tungmetallerna.



GEOKEMISKA KARTPRODUKTER

De geokemiska trendkartorna i denna rapport redovisas med klassgranserna
i farg i skala 1:1 miljon. Trendkartorna visar de Gvergripande geokemiska
monstren for metallernas spridning inom kartbladen.

Som komplement till dessa kartor utges aven haltkartor i skala
1:250 000. P& haltkartorna redovisas varje provtagningspunkt med respek-
tive observerat varde, rdvarde, i ppm samt dess korrigerade vdarde, re-
gressionsvarde.

Haltkartorna redovisas pd tvad kartblad for varje metall och kan kopas
hos SGU (35 Skr per karta).

Ovanstdende kartskalor dr standard vid publicering, men valfri
skala for respektive produkt kan erhdllas till sjalvkostnadspris.

Klassindelningen pd trend- och haltkartor for elementen arsenik,
bly, kobolt, koppar, krom, molybden, nickel, uran, vanadin och zink re-
presenterar ett slags riksgenomsnitt, dd granserna ar berdknade pd re-
sultat fran sodra, mellersta och norra Sverige. For elementen guld, kad-
mium, kvicksilver och selen dr klassindelningen berdknat pd resultat en-
bart frdn sodra Sverige, eftersom kannedom om ovriga omrdden i landet
saknas. Hur de "verkliga" granserna for riksgenomsnittet for respektive
amne ser ut blir kant forst ndar hela Sverige dr kartlagt.
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BERGGRUNDSKARTA
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BERGGRUNDSKARTA

Alkalina bergarter (alder osdker)

Diabaser

Ragunda-Nordingré graniter och syeniter

Ragunda-Nordingrd gabbror och dioriter

Revsunds-Fellingsbro-Stockholmsgraniter

Sediment, adergnejsomvandlade

Aldsta graniter
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Sediment, framst gravackor och skiffrar

Ogongraniter i sédra Norrland
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1 miljon
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GEOKEMIN INOM KARTBLADET 131 MALMO

Information om elementens ursprung ar vdsentlig for anvandaren av geo-
kemiska kartor. Provtypen backtorv pdverkas som tidigare namnts av bdde
geologiska och antropogena effekter. I nuldget gdr det inte att ge ndgon
fullstandig redogorelse for de olika elementens spridningsbild, framst
beroende pd att geologin i Skdne dr komplicerad och att dokumentation
saknas om berggrundens och jordlagrens kemi. For okad kannedom om spdr-
elementfordeIningen i berggrunden, har prover insamlats fran ett 100-tal
lokaler runt om i sydligaste Sverige. Aven om antalet prov ar relativt fa
har de givit god vagledning vid sarskiljandet av olika bergarter. Komplett-
erande bergartsprov kommer att samlas in under 1987.

Skdnes berggrund ar kand frdn bl a lanskarteringar (2,3) samt den
oversiktliga berggrundskartan (4), vilken omfattar Skdnekartan i denna pub-
likation. I dessa beskrivningar finns ocksd hanvisningar till de detaljerade
kartlaggningar som finns i detta omrdde. Kartan pd sid 22 ar ett deltryck
av nr 5 i referenslistan.

De dldsta bergarterna utgors i huvudsak av prekambriska gnejser och
graniter som geokemiskt dr tamligen homogena och har relativt 1dga halter
av tungmetaller.

I den prekambriska berggrunden forekommer bergarter som skiljer sig
kraftigt frdn omgivningen genom hoga halter av olika tungmetaller. De
utgdrs av gronstenar (diorit och gabbro), hyperitdiabas ("svart granit")
och, norr om Ringsjon, basalter pd ett 40-tal platser. Ett U-format bdlte
av spridda gronstensformationer mellan Laholmsbukten och Hassleholm
adterspeglas pd de geokemiska kartorna med forhdjda halter av kobolt,
koppar, nickel, vanadin och zink.

Skdnes sydostra horn, vaster om Simrishamn, framtrader med forhojda
halter av arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, molybden, nickel, selen,
uran, vanadin och zink. Ett flertal bergarter och mineraliseringar vilka
forklarar de namnda forhojningarna ar kanda inom omrddet. Alunskiffrar som
hdar ligger i ett nordvdst-sydostligt strdk har hojda halter av tunametaller
och svavel. Spridda forekomster av blyglans och zinkblande upptrader som
sprickfyllnader i framst kambrisk sandsten. Andra forekomster av alunskiffer
bl a vid Sodra Sandby, ©ster om Lund, framtrdader tydligt hos elementen
bly, molybden, nickel, uran och vanadin.
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De ynare bergarterna bestdr framst av lersten, lerskiffer, sandsten
och kalksten vilka i huvudsak ej har namnvart forhojda halter av tung-
metaller. Daremot forekommer rikligt med nordvast-sydostliga permiska dia-
basgangar vilka har forhojda halter av bl a vanadin, kobolt, nickel, koppar
och zink.

For elementen arsenik, molybden och selen uppvisar de geokemiska
kartorna likartade monster Over kartbladet. Berggrunden inom de forhojda
omrddena i Sydskdne och runt Kristianstad, bestdr av kalksten. Detta for-
klarar de hoga selenhalterna men ej de hoga halterna av arsenik och mo-
lybden. Mordnpetrografiska undersokningar i Skdne (6) visar att den lo-
kala berggrunden dominerar i moran vid lagre jordmaktigheter, 0 - 10 m,
medan langtransporterad mordan dominerar vid okad jordmaktighet. En for-
klaring till de hoga halterna kan vara att arsenik och molybden harstammar
fran de 16sa avlagringarna som till stdrsta delen bestdr av moran och
att den kalkrika berggrunden skapar en alkalisk miljo vilken okar elementens
mobilitet.

Nordvast om Ystad framtrader ett strdk med lagre halter av arsenik
och molybden vilket sammanfaller med omrdden av tunnare jordtacke. Den
kraftiga forhojningen oster om Malmo sammanfaller val med maktiga jordlager
pd 80-120 m.

Storstadsregionerna Malmo-Lund och Helsingborg-Landskrona uppvisar
forhojda halter av bly, koppar, krom, nickel, vanadin och zink. Orsaken
ti1l dessa monster gar sannolikt att finna i antropogena aktiviteter.

Nagon geologisk forklaring gar i nuldget inte att ge till de hoga
halterna av koppar, krom, nickel och zink i omrddet norr om Helsingborg.
Framtida analyser pd bergarter frén rdt-juralager, som bl a innehédller
stenkol, och undersdkning av antropogena kallor, kommer att ge storre klar-
het i de geokemiska monstren Over omrddet.
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GEOKEMIN INOM KARTBLADET 343 SUNDSVALL

Berggrunden i det norra karteringsomrddet &r huvudsakligen kand genom
lanskarteringar (7, 8) och kartering av hela Sveriges berggrund (sid 30,
tryck frdn nr 5 i referenslistan). Vid anvandningen av den senare kartan
bor man ha i minnet att de modernare lanskartorna visar en betydligt mer
differentierad och delvis reviderad bild av omradets berggrund.

Berggrunden inom omrddet bestdr huvudsakligen av graniter och mig-
matiter. Har finns inslag av sedimentbergarter (grdvacka, skiffer och
sedimentgnejs) samt omvandlings- och Overgangsformer av dessa. Spridda
gronstensmassiv skiljer sig kemiskt frdn omgivningen genom hogre halter
av bl a vanadin, kobolt, nickel och koppar. I viss man samma innehdll
finns i de diabaser som forekommer allmint inom hela omréadet.

I omrddets centrala del, mellan Holm och Graninge, finns en utbredd
granit- och pegmatitforekomst (8) som inte dr utsatt pd den berggrundsgeo-
logiska kartan (sid 30). Forhojda halter av guld och arsenik sammanfaller
med utbredningen av dessa bergarter och arsenikkis har patraffats
bl a i pegmatiten vaster om Bollstabruk (9).

I anslutning till och Oster om ovan namnda granit- och pegmatitstrak
ar dven blyhalterna forhojda. Forhojningen fortsatter ut mot kusten och
ner mot Sundsvall och aven har finns spridda forekomster av graniter och
pegmatiter. For Ovrigt bestdr berggrunden av migmatit. Inom omrdadet med
blyforhojningar syns ett parti med markant lagre halter vars lage samman-
faller med diabasen vid Viksjo. Blyhalterna ar i allmanhet lagre i surare
bergarter, t ex graniter och migmatiter, an i mer basiska bergarter, t ex
diabaser. Nagra sparelementanalyser av berggrunden vilka entydigt forklarar
utseendet pad spridningsbilden for bly finns for ndarvarande inte.

Forhojda halter av kobolt sammanfaller tydligare med finjordarnas
utbredning och HK (hogsta kustlinjen) d@n med ndgra berggrundsassociationer
inom kartbladet. Elementforhdjningen fortsdatter norrut mot Dorotea (10).
Kobolts starka tendens att bindas till finjordarnas lerpartiklar kan vara
en bidragande orsak till monstret. Vidare undersokningar av berggrunden
och de kvartdra avlagringarna behdvs dock for en fullgod tolkning av for-

hojningarnas utbredning.
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Kartbilden av den kemiska variationen for krom dr mycket 1ik den for
nickel. Halterna av elementen ar forhojda i anslutning till vissa dia-
basforekomster och langs dlvdalarna. I basiska bergarter dr krom associe-
rat med nickel men 1liksom kobolt har dven dessa amnen formdga att bindas
til1 lerpartiklar. En del kopparforhdojningar sammanfaller med vissa for-
hojningar av nickel och krom, vilket kan tyda pd hdarstamning fran basiska
bergarter.

De geokemiska monstren for uran och molybden foljer i stort sett
berggrundens variationer. Hoga halter adterfinns i anslutning till grani-
ter och pegmatiter medan 1d4ga halter foljer sedimentens och migmatiter-
nas utbredning. Sarskilt tydligt framtrdder uranforhojningarna i de sodra
delarna av omrddet dar uranet ar knutet till pegmatitiska neosom (utsond-
ringar) i svekokarelska gnejser (11).

Spridningsbilden for vanadin visar mycket 1dga halter inom hela
kartbladet. En antydan till forhojning dterfinns pd AInon och pd Tyndero
nordost om Sundsvall. Dar finns de for Sverige sdllsynta alkalina och kar-
bonatiska bergarter, tillhorande det s k Alndokomplexet, av vilka en del
har forhojda vanadinhalter.

De flesta elementen bl a bly, koppar, nickel, zink och kadmium upp-
visar forhojda halter i trakterna kring Sundsvall. I storstadsregioner
och i industriomrdden dominerar oftast antropogena effekter spridnings-
bilden.
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