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Fboreliggande rapport utgdr delpresentation av den rikstédckande

geokemiska kartering som padbdrjades 1982.

GEOKEMISK KARTERING VID SGU

Vid den geokemiska karteringen av Sverige bestams innehdllet
av tungmetaller i b&dckvattenvaxter och mordn. Provtypen béack-
vattenvaxter, som till 6vervdgande delen bestadr av vaxtrotter
och vattenlevande mossor, tas under vattenytan i mindre
vattendrag dar andelen grundvatten &r stor. Upptag och
adsorption av de i vattnet tillg&ngliga, rdrliga metallerna
sker i rotter/mossor, och dessa far ett metallinnehdll som
avspeglar den genomsnittliga kemiska sammansdttningen i
vattnet. Backvattenvdxter visar pd ett effektivt s&tt bade den
naturliga och antropogena (m&nskliga) spridningen av metaller
i miljén. Karteringen av tungmetaller i moran bertrs inte i
denna delrapport.

Utfoérlig information om provtypen badckvattenvaxter
(tidigare kallad b&acktorv), provberedning och analys (dock
utfdrs numera Hg och Se analyserna av Statens lantbrukskemiska
laboratorium, Au och Cd analyserna av Institutet fo6r vatten-
och luftvadrdsforskning och resterande metaller analyseras av
Analytica AB), statistisk databearbetning, kartprodukter och
tolkningssynpunkter l&mnas framférallt i SGU:s Rapporter och
meddelanden nr 42) (1) som distribueras via Liber (30 kr). HA&r
ingdr ocksd 14 st geokemiska kartor 6ver kartbladen 132
Karlskrona och 134 J6nko6ping samt en bilaga som beskriver de
hdr redovisade tungmetallernas naturliga f&rekomst i olika
bergartstyper, beteende vid vittring och dess fléden i vatten
och lé6sa avlagringar.

Som komplement till den reguljé@ra karteringen utfdrs berg-
grundsgeokemisk provtagning till st6d f6r tolkning av de
geokemiska kartorna. SGU har &ven ett antal fasta geokemiska
referensstationer utplacerade 6ver landet, dar de kemiska
férdndringarna i miljén kontinuerligt registreras.

Utgivna biogeokemiska kartor &6ver tungmetaller i back-

vattenvdxter framgdr av kartan pd sidan 7.



ANVANDNING AV DE BIOGEOKEMISKA KARTORNA

Kartorna 6ver tungmetaller i backvattenvaxter har visat sig
vara mycket flexibla sd tillvida att de &r till nytta for ett
stort antal avnémare.

- Resultaten kan anvdndas i malmprospekteringen, vilket for
bvrigt skedde under manga ar n&r b&dcktorv provtogs rutin-
mdssigt fOr detta &ndamdl. Kartorna &r &ven till hjdlp vid
berggrunds- och jordarskartering.

- De biogeokemiska kartorna kommer vidare att kunna vara till
stor nytta inom naturvdrden. I Sverige finns en stor
naturlig regional variation av metallers halter i berg-
grundens, men ocksd i de kvartdra jordlagrens kemiska
sammansdttning. Detta innebdr att man f6r att kunna
diskutera foéroreningar i miljén maste ha den bakgrunds-
information som blir tillgdnglig genom utgivningen av de
biogeokemiska kartorna. De naturliga metallhalterna kan
ndmligen vara sd stora att man kan tolka dem som orsakade av

antropogen aktivitet.

- De biogeokemiska kartorna ger upplysningar om manga antro-
pogena féroreningar i naturen. Eftersom huvuddelen av varia-
tionen i kartorna hidrrdr fran berggrundens sammansdttning
och denna &r val kand pd Sveriges geologiska undersdkning,
kan avvikande elementmdnster pd goda grunder antas vara
orsakade av mé@nniskan. Darigenom kan de biogeokemiska kar-
torna ge upplysningar inte enbart om den naturliga bak-

grunden, utan ocksd om mé&nsklig paverkan av naturen.

- Bland andra intressenter kan nd&mnas jord- och skogsbruket.
Aven medicinska forskare kan ha nytta av de biogeokemiska
kartorna, badde for att f3a en uppfattning om regionala for-
héjningar i miljon och f&6r att utréna vilka delar av landet
som uppvisar en naturlig bristsituation vad gdller tung-

metallerna.



BIOGEOKEMISKA KARTPRODUKTER

De biogeokemiska trendkartorna i denna rapport redovisas med
klassgrdnserna i fadrg i skala 1:1 miljon. Trendkartorna visar
de 6vergripande geokemiska mdnstren fOr metallernas spridning
inom kartbladen och &r baserade pa& analyser fran 2900 prover.
Provtdtheten &r 1 prov per 7 kmZ2.

Som komplement till dessa kartor utges &ven haltkartor i
skala 1:250 000 (ex sid 23). Pa haltkartorna redovisas varje
provtagningspunkt med analysvdrdet i ppm, samt dess korri-
gerade varde, regressionsvdrde med cirkelsymboler.

Haltkartorna redovisas pa tva kartblad (Gdteborg resp
Bords) for varje metall och kan képas hos SGU (35 kr per
karta). '

Ovanstdende kartskalor dr standard vid publicering, men
valfri skala for respektive produkt kan erhdllas till
sjédlvkostnadspris.

Klassindelningen pa trend- och haltkartor f&ér elementen
arsenik, bly, kobolt, koppar, krom, molybden, nickel, uran,
vanadin och zink representerar ett slags riksgenomsnitt, da
gréanserna ar berdknade pad resultat fradn sddra, mellersta och
norra Sverige. F6r elementen guld, kadmium, kvicksilver och
selen &r klassindelningen berdknad pd resultat enbart fran
sddra Sverige, eftersom kd&nnedom om dvriga omrdden i landet
har saknats. Hur de "verkliga" grénserna fOr riksgenomsnittet
f6r respektive &mne ser ut blir k&nt férst ndr hela Sverige ar
kartlagt.
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BERGGRUNDSKARTA

Jérn- och manganmalmsfyndigheter
Diabaser i kambro-silur
3 Silurisk lersten och lerskiffer

| Ordovicisk kalksten

Ordovicisk lersten och lerskiffer

Kambrisk alunskiffer

Kambrisk sandsten

Visingséformationen

Barnarpsgranit o. a. forskiffrade graniter
Hyperiter i Barnarpsgranit
Vaggerydssyenit

Smélands- och Védrmlandsgraniter

\ Amals-Kroppefjalls-Askimgraniter

\ Amalsformationen (vulkaniter och kvartsiter)
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Ogongnejser i de réda gnejserna

Amfiboliter i réd eller grad gnejs

i Suprakrustala inslag i de réda gnejserna

“| Varbergstraktens charnockiter

5

Skala 1:1 miljon
Del av SGU Ba 16 1957
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GEOKEMIN INOM KARTBLADEN GOTEBORG OCH BORAS

Berggrunden inom kartbladen G&éteborg och Boras (2, samt sid
22) domineras av graniter och gnejser, vilka generellt sett
innehdller laga halter av tungmetaller. Undantag far gbras for
spridda forekomster av amfiboliter och en mindre utbredning av
alunskiffer norr om Vartofta. Ur geologisk synvinkel kan man
darfor forvdnta laga halter av tungmetaller pd de biogeo-
kemiska kartorna.

P4 kartorna aterkommer en allmén trend med fdrhdjda
elementhalter ldngs véstkusten som avklingar mot Oster. Det
finns ingen geologisk fo6rklaring till dessa mdnster i tung-
metallernas utbredning. Elementfdrhdjningar orsakade av
berggrunden finns visserligen inom en del regioner, t ex
amfiboliterna runt Kungsbacka (3), men berggrunden férklarar
inte den allm&nna elementfbrhdjningen l&ngs kusten. Vad man
ser hdr &r till stdrsta delen héga halter av antropogen
aktivitet.

Vastkusten d8r ett omrdde som under ldng tid fatt ta emot
fororeningar fradn bdde inhemska och utl&ndska utslé&ppskdllor.
Detta framtrdder tydligt pd de biogeokemiska kartorna for
amnena kobolt, nickel, koppar, krom, zink, bly, vanadin,
kadmium, kvicksilver, selen och guld.

Amnena kobolt, nickel, koppar, zink och kadmium uppvisar
en samstdmmig bild 6ver vastra delen av kartbladet. Stérre
samhdllen som Falkenberg, Varberg, Kungsbacka, G&teborg,
Alingsds, Boras och Kinna aterfinns inom de regioner som har
férhéjda halter av dessa &mnen.

Fargklasserna, dvs haltfdrdelningen, &r i de flesta fall
relaterade till ett riksgenomsnitt. Vid bed6mning av farg-
klasserna inom dessa kartblad 4r de morkare blatonerna att
betrakta som en bakgrundsnivad. De ljusbld och gulfargade
omrddena visar sannolikt omrdden som &r paverkade av nedfall
fradn kontinenten. De réda och violetta omrddena visar regioner
belastade av lokala fdroreningskdllor.

De forhdjda halterna av kobolt, nickel, koppar och zink

som framtrdder runt Atran och norr om sjén Bolmen hirrdr
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ddremot fran berggrunden i form av spridda forekomster av
amfiboliter i gnejserna.

De geokemiska ménstren f6r bly, vanadin, selen och kvick-
silver visar f6rhdjda halter runt G6teborgsregionen och langs
vdstra delen av sydsvenska hdglandet. Nagon geologisk for-
klaring till fdrekomsten och utbredningen av den element-
associationen finns inte. De ldga blyhalterna utefter kusten
kan bero pa 6kad buffringsfdrmdga i marken som ddrmed h&mmar
blyets mobilitet.

Urankartan visar i stort den naturliga fdrekomsten av uran
i grundvattnet. Kartbilden domineras av tvd omrdden med f&6r-
héjda halter, ndmligen Bohus- och norra Hallandskusten samt
nordost om Bords. Runt Gbteborg finns en yngre granit med
forh6jd gammastrdlning, s k RA-granit (4,5), vars utbredning
vdl Overenssté@mmer med urankartans monster.

Billingen-Falbygdenomradet karaktédriseras av ett antal
platdaberg med gemensam geologi. Uppbyggnaden bestar av hori-
sontella léger med diabas Overst och sedan lerskiffer, kalk-
sten, alunskiffer och sandsten som vilar pd urberget. Alun-
skiffern &r mest kadnd f6r sin hdga uranhalt. Under 1970-talet
pagick en provbrytning i Ranstad norr om kartbladet som i full
skala skulle utvinna 240 ton uran ur 1 miljon ton skiffer (6).
Verksamheten avvecklades helt efter folkomrdstningen i k&rn-
kraftfragan.

Formationens avgrédnsning mot sdder aterfinns inom ett
begrédnsat omrdde norr om Vartofta. Utbredningen av hdga halter
av uran och molybden samt i viss mdn &ven arsenik i bickvat-
tenvdxter &r ddremot markant stérre &n vad berggrundskartan
visar. Orsaken till detta &r att inlandsisen f6rt med sig
material, bl a alunskiffer, fran dessa platdberg och sedan
avsatt materialet utefter isriktningen fradn nordost.

Fbrutom uranet har stora mdngder kalksten spritts ut pa
ett likartat satt. HOgre kalkhalter i jordtacket medfdr
minskad mobilitet och ddrigenom l&gre halter for flertalet
element i grundvattnet. Framfdrallt gdller detta kobolt, men
dven bly, kadmium och zink blir relativt svarlésliga vid
alkaliska forhdllanden, vilket &dven stédmmer med tidigare
kartldaggningar (1,7,8).



26

REFERENSER

Ressar, H, och Ohlsson S-A, 1985. Geokemisk kartering.
SGU Rapp. & medd. nr 42.

Samuelsson L, och Larson S A, 1987. Provisoriska 6ver-
siktliga berggrundskartan Boras. SGU Ba 41l.

Magnusson N H, m f1l, 1962. Beskrivning till berggrundskarta
dver Sverige. SGU Ba 16.

Samuelsson L, 1982. Beskrivning till berggrundskartan
Kungsbacka NO. SGU Af 124.

Samuelsson L, 1985. Beskrivning till berggrundskartan
Gbteborg NO. SGU Af 136.

Hessland I, och Armands G, 1978. Alunskiffer. SIND PM
1978:3.

Ressar H, m fl, 1986. Geokemiska kartan. Oversikts-
kartbladen Kalmar, Oskarshamn, Sundsvall och Vilhelmina.
SGU Rapp. & medd. nr 48.

Ressar H, m fl, 1987. Geokemiska kartan. Oversikts-
kartbladen Malm® och Sundsvall. SGU Rapp. & medd. nr 49.



NOTERINGAR

27




| SGU:s serie Rapporter och meddelanden
har tidigare utgivits:

i
22,
*3.

4.

5.

11.

12.

13.

*14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Utredning rérande det svenska jordbrukets kalkférsérjning 1—2. 1931.
Sahlstrém, K. E. Sveriges lodade sj6ar. 1945.

Odman, O. H. Rapport éver manganmalmsletningen i Jokkmokks socken
1940—48.

Stalhés, G. Bidrag till kinnedomen om den radioaktiva stralningens férdel-
ning inom den svenska berggrunden. 1959.

Johansson, H. G., och Ericsson, B. Grusutredningen -74. Oversiktlig inven-
tering av sand- och grusférekomster — Forséksverksamhet. 1976.

. Knutsson, G., mfl. Grustiligdngarna i Ostersundsomrédet. Del 1 inventering.

1976.

. Ericsson, B. Svallgrustillgdngar langs Kilsbergen, Orebro l&n. 1977.

. Gustafsson, 0., och De Geer, J. Skanes stérre grundvattentiligdngar. 1977.
. Knutsson, G., och Fagerlind, T. Grundvattentillgédngar i Sverige. 1977.

. Modig, S., Knutsson, G., Nordberg, L., och Persson, G. Sértryck ur Ymer

1978 — Bebyggelsen och vattnet. 1978.

Guy-Ohlson, D. Jurassic biostratigraphy of three borings in NW Scania. (A
brief palynological report.) 1978.

Gustafsson, O., Andersson, J.-E., och De Geer, J. Sammanstéllning av
hydrogeologiska data frén Kristianstadsslétten. 1979.

Hornsten, A. Sand och dvriga jordarter i Oresund. Kommentar till SGU:s ma-
ringeologiska karta éver Oresund. (Under tryckning.)

Hydrogeologi vid SGU. Sérutgéva av Vannet i Norden. 1979.

Knutsson, G., Lindén, A., och Rudmark, L. Grus- och morantillgdngar i Ny-
broregionen. 1979.

Wilson, M. R., och Sundin, N. O. Isotopic age determinations on rocks and
minerals from Sweden. 1960—1978.

Karlqvist, L., och Qvarfort, U. Modell fér simulering av utbytesforlopp i ett
sand — betonitskikt. 1980.

Karlqvist, L., och Qvarfort, U. Gruvhanteringens inverkan pa Bersboomra-
det, Atvudabergs kommun. 1980.

Wilson, M. R., och Akerblom, G. Uranium ennched gramtes in Sweden.
1980.

Cato, |., och Engdahl, M. Beskrivning till temakartor utvisande var sérskild
uppmérksamhet av stabilitetsférhallanden erfordras inom vissa bebyggda el-
ler detaljplanerade omréden med lerjord.

Olsson, T. Ground-water-level fluctuations as a measure of the effective poro-
sity and ground-water recharge. 1980.

Bergstrom, J., och Shaikh, N.A. Malmer, industriella mineral och bergarter
i Kristianstads lan. Projekt i lansplanering 1980. 1980.

Lilja, A. Stérning av berggrundens temperaturférhallanden vid hammarborr-
ning. 1981.

Agrell, H. Gotska Sandéns kvartérgeologi. (Summary: The Quaternary geolo-
gy of the island of Gotska Sandon in the Baltic.) 1981.

Laufeld, S., (Ed.). Proceedings of Project Ecostratigraphy Plenary Meeting,
Gotland, 1981. 1981.

Fredén, C., mfl. Tuveskredet, 1977-11-30. Geologiska undersdkningar. Sar-
tryck av SGI Rapp. 11 B. 1981.

SWIM 81. Intruded and relict groundwater of marine origin. Proceedings of
Seventh Salt Water Intrusion Meeting, Uppsala, Sweden, 14—17 September
1981. 1981.

Aastrup, M., Aneblom, T., Henriksson, B., och Persson, G. PMK-grund-
vatten. Lagesrapport mars 1982. 1982.

Energigeologi. Exempel pd verksamhet inom energisektorn vid SGU. April
1982.






	File_0001
	File_0002
	File_0003
	File_0004
	File_0005
	File_0006
	File_0007
	File_0008
	File_0009
	File_0010
	File_0011
	File_0012
	File_0013
	File_0014
	File_0015
	File_0016
	File_0017
	File_0018
	File_0019
	File_0020
	File_0021
	File_0022
	File_0023
	File_0024
	File_0025
	File_0026
	File_0027
	File_0028
	File_0029
	File_0030

