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Foreliggande rapport utgor andra delen i en presentation av férdelningen i mordn av
kemiska grunddmnen i Sverige

GEOKEMISK KARTERING VID SGU

Den geokemiska karteringen av Sverige bedrivs i syfte att visa fordelningen av hu-
vudédmnen och tungmetaller i mark och vatten. Man anvinder sig i huvudsak av tvé
provtyper for att 8skadliggora detta. Den ena dr morén, som illustrerar markens na-
turliga kemiska sammansittning. Den andra provtypen dr biackvattenvixter, som
visar metallupptagningen i vixtrotter och vattenlevande mossor och som aterspeglar
den kemiska sammansittningen hos grundvattnet. Ett flertal sddana biogeokemiska
kartor har utgivits i SGU:s serie "Rapporter och meddelanden"” sedan karteringen
borjade 1982. I samma serie publiceras den markgeokemiska kartan, dédr den forsta
rapporten utkom 1988. Utgivningsplan dver markgeokemiska kartor visas pd
sid 11.

En av forutséttningarna for de bdda provtypernas kemi dr den varierande mineral-
sammansittningen hos de bergarter som utgor Sveriges berggrund. Som ett kom-
plement till den reguljdra karteringen och som stdd vid tolkningar, utfors diarfor
berggrundsgeokemiska provtagningar 6ver hela landet. SGU har édven ett antal fasta
referensstationer utplacerade i landet, dér kontinuerliga provtagningar gors for att
notera foridndringar i de geokemiska provtagningsmaterialen.

ANVANDNING AV DE MARKGEOKEMISKA KARTORNA

Kartor som visar den naturliga férdelningen i marken av huvud- och spdrdmnen ger
en virdefull basinformation som bor anvindas vid diskussioner om fordndringar 1
var nuvarande miljo och ge vigledning i beslutanden om markens framtida anvénd-
ning. Markens kemiska status bestimmer den miljo var skog och groda vixer i,
véra djur betar i och vi sjdlva lever av. Genom marken far grundvattnet sin kemiska
sammansittning, en nog s viktig aspekt pé livshushéllningen. Hir nedan ndmns
ndgra intresseomréden inom vilka den markgeokemiska kartan kan ha en viktig
funktion.

Inom jord- och skogsbruket. Den naturliga fordelningen av viixtnéringsdmnena i
marken har stora regionala skillnader, som kan ge ojimn avkastning och daligt eko-
nomiskt utbyte. Till exempel kan magnesiumbrist ge ddlig forutsittning for verlev-
nad hos unga barrtriadsplantor. Man kan dven fa en uppfattning om markens bonitet
eller bordighet genom att studera spridningsménstren for &mnen specifika for morka
mineral som ingdr i basiska bergarter. Sddana dmnen ér till exempel jérn, krom,
magnesium, nickel och vanadin.

I den medicinska forskningen framkommer allt mer hur viktig kunskapen om re-
gionala férhojningar av tungmetaller dr, liksom vetskapen om var en naturlig brist
féorekommer pa livsnddvindiga amnen. Hoga metallhalter kan i sig vara skadliga,



men man bor dven ge akt pd den additiva effekt som fis genom att flera &mnen inom
en region kan ha méttliga forhojningar.

Cirka 20 mineralimnen riknas som essentiella for méanniskor och djur. En del av
dem behover vi mycket litet av, men bdde 6verskott och underskott kan orsaka
skador, ofta likartade for ménniskor och djur. Koppar och selen beh6vs bland annat
for kroppens forsvar mot s.k. fria radikaler som kan skada cellerna. Zinkbrist kan
ge hudférindringar och forsdmrat immunforsvar. Kobolt dr nodvindigt for boskap
for att vimmen skall kunna producera vitamin B12. Brist pd kobolt visar sig som
aptitloshet, avmagring och blodbrist. Krom &r nédvindigt for omséttning av blod-
sockret. Listan over uppriknade dmnen kan goras mycket lingre, men helt klart
framstér hur viktig spdrimnesbalansen dr. Grundforutsittningen for denna balans
ligger i markens naturliga bestindsdelar.

Inom natur- och miljévdrden har geokemiska kartor en given plats for att man
skall kunna bedoma effekter av forsurning och férorening. Ett dmne kan forekom-
ma naturligt i mer koncentrerad form i jordlagren och ge s& hga tungmetallhalter i
t.ex. vattnet, att man far en pdverkan pd miljon som pdminner om industriell aktivi-
tet.

Beslutsfattande regionalpolitiker bor kinna till den naturliga fordelningen av
tungmetaller i sina verksamhetsdistrikt. Framfor allt giller det sddana dmnen som
frigors ndr den naturliga balansen rubbas. Hur mycket aluminium till exempel
kommer att frigdras vid en grundvattensinkning som orsakas av ett bygge eller en
vdg? Och vilka effekter pd miljon kan det bli om man exponerar en mark vars sva-
velinneh4ll uppgar till 1 kg/m3? Vidare kan det vara olimpligt att gora nyetable-
ringar av industri i omrdden som redan dr belastade med naturliga forhojningar av
t.ex. arsenik, koppar och bly.

Inom prospektering efter sdvil malmmineral som industrimineral har geokemiska
kartor alltid spelat stor roll. Férhgjningar i moriinens C-horisont beror ofta pa att
dmnet 4terfinns i bunden form antingen i bergartsbildande mineral eller i malmmine-
ral. Bland malmmetallerna kan kartor dver bl.a. arsenik, bly, guld, kobolt, koppar,
svavel, vanadin och zink indikera prospekteringsintressanta omrdden. Bland indus-
trimineralen kan ndmnas barium i baryt och fosfor i apatit som sirskilt intressanta. I
framtiden kan &ven kartor med férh6jda omriden av de sillsynta jordartsmetallerna
yttrium och lantan bli hdgintressanta i jakten pa émnen till supraledare.

MORAN — ALLMANT

Benidmningen morin betecknar en osorterad jordart som &r transporterad och avsatt
av inlandsisen. Transportldngd och ursprunglig berggrund bestimmer nedkross-
ningsgraden hos morinen, i princip blir den allt finkornigare ju lédngre den transpor-
terats. Mjuka eller ldttvittrade bergarter som grivackor, skiffrar, amfiboliter och
diabas néts ner snabbt och ger en finkornig morin med fa block i ytan, dven ganska
nira moderbergarten. Hirda bergarter som granit, gnejs, kvartsit, sparagmit och
sandsten ger i stiillet en moridn som behover lidngre transportstréicka for att notas ner.
Lokalt kan en sddan morin vara grusig eller sandig med stor blockrikedom i ytan.



Ursprunglig topografi har ocksd betydelse for transportstrickan. P4 en starkt
bruten yta dominerar det lokala bergartsmaterialet i morinen, medan l&ngtransporte-
rat material patriffas 6ver flackare ytor. Har isen gétt fram Gver en upphdjning i ter-
ringen kan den ha deponerat sitt material i sluttningen mot isrérelsen medan den "pa
andra sidan kronet" brutit loss nytt bergartsmaterial. En hojd i terrédngen kan alltsd
ha 1&ngtransporterat material pd den sida som vetter mot isrorelseriktningen, medan
lokala bergarter kan dominera lésidan.

Jordarten morén, som ligger som ett ticke over berggrunden dver sd gott som
hela Sverige, har genom inlandsisen ocksd fitt ytform och en inre struktur som
beror pé var i isen materialtransport har skett och hur och nir deponeringen skedde.
Moriner som bildats under en aktiv is ir ofta finkornigare, titare packade och har
farre stora block i1 ytan dn sddan morin vars material har transporterats i isens ovre
delar eller pd isen. Ytligt bildade moriner é&r ofta luckra och mer vattengenomslépp-
liga &n bottenmoriner. I bdda typerna kan man pétriffa strukturella avvikelser i form
av linsbildning och presstruktur. Grundmassan kan ocksé innehélla sedimentsliror
och lokalvittrade block. Olika morinbédddar kan férekomma pd samma lokal. De kan
vara avsatta av olikriktade isstrommar och eventuellt dtskiljas av sedimentlager.
Inom samma omride kan man siledes tréiffa pd moriner av flera slag med olika
grundsammanséttningar.

MORAN — GEOKEMISKT

Morinen som jordart avspeglar berggrundens innehdll av metaller och andra &mnen,
och dérfor varierar metallinnehdllet i jordlagren beroende pé vilka bergarter som
ingdr i grundmassan. Tungmetallhalterna ir jamforelsevis 1dga i de sura, kiselsyreri-
ka bergarter som dominerar den svenska berggrunden, dvs. i graniter, gnejser och
porfyrer. I basiska bergarter, som ofta upptrider i sma massiv i surare omrdden, &r
diremot tungmetallhalterna hogre och man fr férh6jningar bl.a. av kobolt, koppar,
krom och nickel. Mycket hoga tungmetallhalter kan patriffas i sddana jordlager dir
skiffrar ing8r.

Aven i markens olika skikt varierar innehllet av grundimnena. I dversta mark-
skiktet har kemisk och biologisk vittring lakat ur metaller som med vatten forts ner
och iter lagts fast i ldigre markskikt. Sddana processer har &gt rum énda sedan isti-
den och skapat skikt som kan urskiljas i var vanliga svenska skogsmark. Néra
markytan finns allts3 ett blekt urlakningsskikt (A-horisonten) vars tungmetallinne-
héll dr betydligt ldgre édn i det rostréda anrikningsskiktet (B-horisonten) som pétrif-
fas lite ldngre ned. Jarnforeningar ger den rostrida fiargen, och tungmetallinnehéllet
dr jamforelsevis hogt av bl.a. jirn, mangan, aluminium, bly och koppar. Metallin-
nehdllet i dessa 6vre markskikt beror delvis pa den ursprungliga bergartssamman-
sdttningen i jordlagren, men ocksé pd det metalltillskott som genom vétt och torrt
nedfall tillférts frén biosfdr och atmosfir. Lite ldngre ner, i C-horisonten, har de
kemiska processerna stabiliserat sig, marken befinner sig i jamvikt och ndgon storre
paverkan pd marken férekommer inte om inte balansen rubbas.



Vi befinner oss dock i ett ekosystem som vi stindigt ingriper i. Den kemiska ba-
lansen i naturen rubbas genom forindrad markanvindning, grundvattenféréndring-
ar, kalhuggning och skogsdikning och inte minst genom den allt surare nederbor-
den. Den pH-siinkning som orsakar markforsurningen har till f61jd att metallernas
mobilitet férdndras och metaller som t.ex. aluminium, arsenik, bly, koppar, mangan
och zink fér storre rorlighet medan t.ex. fosfor och molybden binds hérdare i
marken. Beroende pa de skilda kemiska egenskaperna hos metallerna forflyttar de
sig olika i marken. Bly, koppar och jidrn binds till humusdmnen och ldggs fast i an-
rikningsskiktet, medan t.ex. aluminium, kobolt, mangan, nickel och zink bibehéller
sin rorlighet och transporteras med markvattnet till allt djupare jordlager, kanske
ocksa till grundvatten, sjoar och vattendrag.

Ett méitt pd olika metallers mobilitet dr syralsligheten, eller lakbarheten, som va-
rierar for de olika &mnena. Med en hog lakbarhet menas att en stor del av dmnet blir
16sligt vid tillsats av en syra (i detta fall kungsvatten), och detta kan ange dmnets till-
génglighet for viixterna, medan en 13g procentuell andel innebir att mnet dr hart
bundet i marken och dr svirdtkomligt for vixternas rotupptagning. I tabell 1 anges
den syralosliga andelen av ett &@mne i forhllande till det totala innehéllet av samma
dmne.

Tabell 1. Lakbarheten for en del &mnen efter tillsats av kungsvatten (HCI+HNO3)

Si0, <1% Ca0 15% Co 30%
NayO <1% MgO  40% As 50%
K20 5% Fe;03  50% Pb 50%
TiOy 5% MnO 70% Ni 60%
BaO 10% Zn 70%
AbO3  15% Cu 80%
MORAN I KARTERINGEN

For karteringsindamadl provtas i princip all morin oberoende av bildningssitt och
transportstricka, men i praktiken utesluts grusiga, sandiga och om mdgjligt leriga
mordner. Huvuddelen av de prover som insamlats ir tagna i normalblockig, moig
eller sandig-moig morin.

Provtagningsniitet liggs i forvig ut pa topografiska kartor si att man fér en jimn
fordelning av proverna, cirka 15 prov per kvadratmil, och med god tickning mot is-
rorelseriktningen. Kvartidrgeologiska kartor anvinds som hjilp vid utliggandet av
provpunkterna, men provets slutliga ldge avgors i filt. Proverna tas ett stycke ner i
morinens C-horisont, cirka en meter under marknivdn. Provgroparna grivs for
hand med spade, vilket gor det Iitt att undvika lokalvittrade block och sedimentlin-
ser som kan ge avvikande analysresultat. Frin ett par stillen i provgropen tas totalt
ca 2 hg morin ut, stenar rensas bort och materialet ldggs i plastpdse som forseglas
direkt.



PROVBEREDNING OCH ANALYS

Sedan proverna frystorkats, siktas de pd nylonsikt med maskvidden 0.06 mm.
Denna grins dr delvis vald for att man vill analysera omalda prover. Malning av
prov medfor odnskat elementtillskott frdn malfaten och risk fér kontaminering.
Fraktionen <0.06 mm 4r s att siga mald av naturen, och elementvariationen i ett
prov dr 13g vid upprepad provtagning och analys. Analyserar man didremot grovre
fraktioner i omalt skick, dr variationen ganska hog. Grovfraktionen sparas tills
vidare och den fraktion som analyseras bestar av finmo — mjila — ler, dér andelen ler
i regel ligger mellan 5 och 10%. Detta innebdr att andelen sekundidra lermineral i
provet dr lagt, eftersom mjila och finmo néstan uteslutande bestir av priméra mine-
ral, vars metallinnehdll dr geologiskt betingat. Lermineralens elementhalter bestdms
av flera yttre faktorer vilket forsvérar tolkningen av de geokemiska monstren. Pro-
verna analyseras med rontgenfluorescens (XRF) varvid totalhalter frin drygt 30
dmnen erhédlls. Guldanalyserna dr gjorda med atomabsorption (AAS), ddr 5 gram
prov behandlas med kungsvatten fore haltbestimning. For att undvika kontamine-
ring hanteras proven efter vil inarbetade rutiner. En omfattande kvalitetskontroll &r
nodvindig bade vid hantering av prov och av analysdata. I den fortlopande analyse-
ringen finns dirfor kontrollprover inlagda for att resultaten skall bli jaimforbara ar
frén &r.

DATABEARBETNING OCH KARTFRAMSTALLNING

Alla analysresultat lagras tillsammans med ldgeskoordinater i databanker med kort
atkomsttid. Data bearbetas statistiskt och matematiskt innan kartframstillning sker.
Data frdn de tvé forsta rens kartering ligger som grund for de percentilindelningar
som anvints pd sdvil cirkel- som fiargkartor. Rutinméssigt framstills cirkelkartor
for sparelementen i skala 1:250 000. Dessa kan bestillas hos Geokemiska sektio-
nen, SGU.

For cirkelkartorna har de 40% hogsta analysvérdena markerats med cirkelsymbo-
ler i 6kande storlek ju hogre elementhalt som uppmiitts. (For Au de 30% hogsta och
for As de 20% hogsta). P4 dessa kartor anges provpunktens geografiska lige med
totalhalten intill, angivet i procent, ppm eller ppb beroende p& dmne. I tabell 2, sid
9, anges percentilvirden samt en del statistiska parametrar.

Vad giller guldkartorna skiljer sig dessa ndgot frdn de 6vriga. Alla guldvirden
som ligger over detektionsgrinsen omfattas av cirkelsymboler. For 6vriga element
motsvarar den storsta cirkelsymbolen 99:e percentilen, medan denna markeras med
den nist storsta cirkeln pd guldkartorna. Som gréns for den storsta cirkeln har guld-
virdet 20 ppb valts.

De fargkartor i skala 1:1 miljon som medfoljer rapporten ger en dvergripande
bild av omrdden med sdvil hoga som 1dga virden. Fiargklassernas indelning &r dven
hdr gjorda enligt percentilberdkning, men lite annorlunda valda jamfort med cirkel-
kartorna. Tekniken for fargframstillning dr med ett UNIRAS-relaterat dataprogram,
som riknar om den geografiskt oregelbundet placerade informationen som analys-



vérdena utgor, till ett regelbundet punktnét med interpolerade viérden. Percentilgrén-
serna pd fiargkartorna &r utrdknade frén dessa virden och skiljer sig ddrfor ndgot
frin percentilgrianserna pé cirkelkartorna.

De klassindelningar som gjorts baseras for de flesta elementen pé arets karterade
areal. For As och S har tidigare klassindelningar anvints pd firgkartorna och for Au
pé cirkelkartan. Indelningarna kommer att forédndras nér den karterade arealen vixer
och vi fér kinnedom om geokemin i Gvriga Sverige. '

TABELL 2. Numeriska medelvirden (iffi) percentiler och maxvirden for respektive karta och dmne. P4 cirkelkartorna ir 60-99:e
percentilerna anvinda. Virden anges i %, ppm eller ppb.

percentiler

Element
sort

detektions-

grins

omride

antal
analyser

m

30

60

70

80

90

95 99

max

ALO,
%
0.05

kartan 16-18, G-I

1986

15

14

15

15.5

16

16.5

17 18

21

kartan 16-18, G-I

1986

0.048

0.044

0.049

0.052

0.054

0.057

0.060 0.066

0.101

kartan 16-18, G-I

1986

2.1

1.9

2.1

2.2

2.3

2.5

2.6 2.9

kartan 16-18, G-I

1986

4.0

3.5

4.2

4.5

4.9

5.3

5.7 6.8

kartan 16-18, G-I

1986

3.1

2.9

3.2

3.3

3.4

3.6

3.8 4.2

kartan 16-18, G-I

1986

1.5

1.3

1.6

1.7

1.8

2.0

2.2 3.0

5.0

kartan 16-18, G-I

1986

0.063

0.054

0.064

0.068

0.074

0.083

0.092  0.117

0.289

kartan 16-18, G-I

1986

2.4

2.2

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9 3.1

3.5

0.005

kartan 16-18, G-I

1986

0.20

0.19

0.22

0.23

0.24

0.26

0.28 0.33

0.64

Si0,
%
0.05

kartan 16-18, G-I

1986

73

71

75

76

78

80

81 83

85

TiO,
0.005

kartan 16-18, G-I

1986

0.78

0.71

0.82

0.86

0.90

0.95

0.98

.13

ppm
10

kartan 16-18, G-I

1986

<10

<10

<10

<10

10

12

100

ppb
1

kartan 16-18, G-I

karterad areal t.o.m. 1986

1986
2333

<1

<1

<1

<1

<1

<1

100

120
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Element percentiler

sort

detektions- antal

grins omride analyser m 30 60 70 80 90 95 99 max
Cl

}Sa(p)m kartan 16-18, G-I 1986 84 56 75 85 110 150 184 282 568
Co

gpm kartan 16-18, G-I 1986 22 19 23 24 26 28 31 36 67
Cr

}Sapm kartan 16-18, G-I 1986 56 46 57 61 66 74 83 133 383
Cu

gpm kartan 16-18, G-I 1986 20 15 21 23 27 33 38 53 190
Ni

;sypm kartan 16-18, G-I 1986 24 19 26 28 31 37 41 58 101
Pb

;lygm kartan 16-18, G-I 1986 24 22 25 26 27 30 33 42 120
S kartan 16-18, G-I 1986 140 109 133 146 165 209 263 455 1130
ppm

50

v

pgm kartan 16-18, G-I 1986 61 52 64 68 73 80 87 107 151
1

Zn

gpm kartan 16-18, G-I 1986 56 46 57 61 67 75 84 111 209

MARKGEOKEMISKA KARTPRODUKTER

Cirkelkartor i skala 1:250 000 utges for sparelementen As, Au, Co, Cr, Cu, Nj, Pb,
S, V och Zn. Dessa kartor visar provpunktens geografiska ldge och analysvirde.
Kartan 16-18, G-I omfattar de topografiska kartbladen 18G, 18H NV, SV, SO,
delar av 181 SV, 17G, 17H, 16G och 16H. Cirkelkartorna kan bestillas for 40
kronor per karta och element hos Geokemiska enheten, SGU, Box 670, 751 28
Uppsala eller per telefon 018-17 90 00. Ange kartor enligt ovan med underrubrik
"Tungmetaller i morén". Férminskade exempel pa kartan visas pd sid. 33. Guldkar-
tan ir hir féorminskade till skala 1:1 miljon. Till sjélvkostnadspris kan dessutom
specialbestillningar géras om man onskar annan kartskala eller andra element dn de
ovan uppriknade.

De fiirgkartor som finns inbundna i rapporten i skala 1:1 miljon omfattar 21 st
huvud- och sparelement. De geokemiska monstren visas for oxiderna av Al, Ba,
Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na, P, Si och Ti samt for spdrimnena As, Cl, Co, Cr, Cu,
Ni, Pb, S, V och Zn.
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GEOLOGI OCH GEOKEMI INOM KARTOMRADET

Kartomridets édldsta berggrund bestar av forgnejsade sedimentbergarter med olika
ursprung. Frimst dr det grdvackor och skiffrar som omvandlats och nu utgor de
gnejsiga omriden av migmatit och fyllit som dominerar omrédet.

I sdder upptridder granit av dldre typ, i nordvist yngre granit av Revsundstyp.
Over kartomradet finns ocks4 diabas i brant stupande skivor eller gingar.

Kartomradets landformer priglas av urbergets sprickmonster, med titt liggande
bergkullar som skiljs av tringa dalgéngar.

Den ursprungliga reliefen har eroderats av inlandsisen och fatt mjukare former
och det bergartsmaterial som transporterats med isen har avsatts i form av morin.
Den huvudsakliga riktning som haft betydelse for bergartsmaterialets transport &r
frdn vistnordviast med en mattlig medsolsvridning. Béde dldre och yngre isrorelser
finns dock pévisade med riktningar frin vister och norr. Langtransporterat kambro-
siluriskt material frin fjdllrandens unga bergarter kan undantagsvis finnas i mori-
nerna framst pa topo-bladen 18G, 17G och H. Till storsta delen dr det dock granit
och gnejs som bestimmer mordnsammanséttningen.

Nir inlandsisen avsmilte intogs Ostra delen av kartomrddet av hav, som i de nu-
varande édlvdalgdngarna dven tringde in visterut. Datida havsyta 1ag i nordvist ca
240 m 6.h. Lingre ner mot kusten &r landhojningen kraftigare och hogsta kustlinjen
terfinns pa hogre nivier.

Vid moridnprovtagningen har sddana omrdden undantagits, som varit direkt pa-
verkade av havets svallning, vilket innebér att det pd vissa héll kan finns luckor i
kartbilden.

Geokemin i omrédet &terspeglar till storsta delen berggrundens graniter och gnej-
ser. I det centrala gnejsomradet terfinns sdledes element av mer basisk karaktér
(t.ex. Al, Fe och Mg) jamfort med granitomrédet i séder dédr Ba, K och Na édr for-
hojt. Morédnerna i nordvist har ej den elementsammansittning man véntar sig med
tanke pd den underliggande Revsundsgraniten. Hir dr det formodligen bergarterna
strax utanfor kartan som dominerar morédnsammanséttningen.

Ett flertal sulfidmineraliseringar 4r kéinda inom kartomradet dér sulfidmineralen
(dvs. svavel forenat med t.ex. koppar, bly, zink, arsenik, kobolt) oftast upptriader i
kvartsgéngar eller som impregnationer i pegmatiter och gnejsiga bergarter. Koppar-
bly- och zinkforhgjningarna 5 mil nordvist om Sundsvall hérror troligen frdn mine-
raliseringar i Kvicklinge, Jarkvissle och Storskilsjon. Norr om Sundsvall ligger
Kalamiki och Lunde koppargruvor, sydvist om Sundsvall finns Saggmyrgruvan. I
Gnarp-trakten ligger Bastdsens gruvfilt och Gruvmon. Lidngst i sydvést tangerar
Ljusnanzonen kartbladet med leptitiska bergarter. Har ligger Valldsens gruva som
brutits pa koppar.

I en del sulfidfoérhdjda omrdden aterfinns inmutningar, t.ex. i norra delen av
topo-bladet 16G NV.

Morinens innehédll av elementen &r, med avseende pa bergarterna, normala. En
del element forekommer dock med ndgot hogre halter &n man kan forviénta sig.
Bland dem Aterfinns de vi kan forknippa med ndgon typ av mineralisering. Sddana
element dr arsenik, bly, guld, kobolt, koppar med flera. Vid bedomningar av den
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information de geokemiska monstren ger dr det véirdefullt att studera flera element
samtidigt. Speciellt giller detta guld, didr en enstaka punkt med detekterbart guld
kanske inte skall tillmitas nigot storre intresse. Aterfinns diremot punkten i ett
omride dir andra element, t.ex. As och Cu, ocksé &r forhojda kan informationen
vara av storre virde. De guldvirden som anges pé kartorna skall inte heller ses som
absoluta for den geografiska lokalen i friga. Virdet kan variera med tiotals ppb i
prover tagna frdn samma lokal. Detta beror pa den s.k. "nugget-effekten", dvs.
varje litet miniatyrstéink av guld som finns i provet pdverkar det avlésta analysvérdet
kraftigt. Har man dock fétt ett detekterbart guldvirde, s kvarstér ju det faktum att
guld faktiskt finns i provet, 4ven om méngden ér liten.
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