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Föreliggande rapport utgör en delpresentation av den rikstäckande 
biogeokemiska kartering som påbörjades 1982. 

GEOKEMISK KARTERING VID SGU 

Den geokemiska karteringen av Sverige bedrivs i syfte att visa fördel-
ningen av kemiska huvudämnen och spårelement i mark och vatten. 
Vid kartläggningen används i huvudsak två typer av provmaterial för 
att åskådliggöra detta. 

Den ena är bäckvattenväxter, som visar metallupptagningen i växt-
rötter och vattenlevande mossor och som återspeglar den genomsnitt-
liga kemiska sammansättningen hos grundvattnet. Utgivningsplan 
över dessa biogeokemiska kartor visas på sidan 9. 

Den andra är moränmaterial från C-horisonten, som återspeglar 
markens naturliga kemiska sammansättning. De första sådana 
markgeokemiska kartor utgavs 1988 över delar av mellersta Norrland. 

Som komplement till de befintliga berggrundskartorna och för att 
underlätta tolkningen av de geokemiska kartorna, utförs spårelement-
analyser av dominerande bergarter. SGU:s geokemiska enhet har 
även ett antal fasta referensstationer utplacerade i landet, där kemis-
ka förändringar i miljön registreras. 

Den biogeokemiska kartläggningen av hela landet beräknas med 
nuvarande resurser vara genomförd om ca 15 år. 

PROVMATERIALET BÄCKV ATTENV ÄXTER 

Biogeokemiska provtagningar av organiskt material i mindre vatten-
drag påbörjades i slutet av 1960-talet. Man startade i övre Norrland 
med syfte att spåra malmförekomster. Sedan dess har provtagnings-
metoden utvecklats och förfinats till dagens provmaterial, bäckvatten-
växter. 

Ett prov av bäckvattenväxter består huvudsakligen av vattenlevande 
mossor, t.ex. näckmossa och av växtrötter, framför allt av gräs, halv-
gräs, tåg och älgört. Provsammansättningen har valts så att växterna 
i stort uppvisar samma upptagningsförmåga och är allmänt förekom-
mande i landet. Till skillnad från minerogena bäcksedimentprover in-
dikerar bäckvattenväxter på ett bättre sätt utsläpp av föroreningar. En 
annan viktig fördel med ett levande provmaterial, en s.k. bioindikator, 
är att resultaten visar den biotillgängliga metallhalten i grundvattnet. 

Proverna tas i mindre vattendrag som till största delen består av 
grundvatten. Den kemiska sammansättningen hos detta vatten beror 
på en naturlig påverkan av mineralsammansättningen hos omgivan-
de berggrund och lösa avlagringar samt på antropogena aktiviteter 
såsom utsläpp och nedfall av kemiska ämnen. Växter i och vid vatten-
dragen får sin näring från det förbirinnande vattnet. Utbytet av kemis-
ka ämnen, t.ex. tungmetaller, mellan vattnet och växtrötterna är en 
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långsam process där inverkan av t.ex. årstidsvariationer är av under-
ordnad betydelse. Metallhalterna i varje prov representerar här-
igenom vattendragets genomsnittliga metallhalt och avspeglar in-
direkt grundvattnets metallinnehåll och kvalitet. 

En naturlig anrikning av tungmetaller sker vid utfällning och 
upptag av järn och mangan i växtmaterialet. Halterna av järn och 
mangan är inte direkt betingad av den geologiska miljön utan av pH-
Eh-förhållanden i vattnet. För en geologisk tolkning av de geokemiska 
mönstren måste denna typ av variation av tungmetallerna korrigeras. 
Vidare måste hänsyn tas till den organiska halten för att man skall få 
en acceptabel jämförelse mellan proverna. 

Varje provpunkt representerar ett relativt stort dräneringsområde. 
Provpunkterna har valts så att var och en av dem avspeglar tillförsel 
av metaller från en yta motsvarande 5-7 km 2. Den lokala kemiska 
variationen minimeras genom att material från en kortare sträcka 
längs bäcken blandas till ett s.k. kompositprov. Provet rensas och 
sköljs noggrant i fält för att undvika inblandning av mineraljord. 

Utvärdering pågår för att utröna bäckvattenväxternas förmåga att 
återspegla förhöjda halter av klorerade miljögifter. Senare kommer 
också upptagningsförmågan av olika slags bekämpningsmedel att ut-
värderas. 

PROVBEREDNING OCH ANALYSERING 

Bäckvattenväxterna torkas vid 105° C, vägs, inaskas vid 450° C under 
12 timmar och vägs på nytt. Viktskillnaden används för beräkning av 
provets organiska halt. Provdelen som analyseras på kvicksilver och 
selen torkas endast vid rumstemperatur. Efter homogeniseringsmal-
ning går proverna till analys. 

Alla prover analyseras med röntgenfluoroscens (XRF) på ett 30-tal 
element. För vart femte prov bestäms dessutom halterna av kadmium, 
kvicksilver och selen med atomabsorption (AA). I tabell 1 nedan anges 
analyserade ämnen och lägsta detekterbara halt. 

En omfattande kvalitetskontroll är nödvändig vid hantering av stora 
mängder av analysresultat. I det fortlöpande analysarbetet finns kon-
trollprover inlagda, för att resultaten skall bli helt jämförbara. 
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Tabell 1. Analyserade huvudämnen och spårelement samt lägsta 
detekterbara halt. 

XRF- Al20a 0.05 % As lOppm Rb lOppm 
BaO 0.005 % Cl 50ppm s 50ppm 
CaO 0.01 % Co 5ppm Sr lOppm 
Fe20a 0.01 % Cr 5ppm u 5ppm 
K2 0.01 % Cu 5ppm V lOppm 
MgO 0.02 % Mo 5ppm w 5ppm 
MnO 0.005 % Nb lOppm y lOppm 
Na20 0.03 % Ni 5ppm Zn 5ppm 
P20s 0.005 % Pb lOppm Zr 20ppm 
Si02 0.05 % 
Ti02 0.005 % 

AA- Cd 0.2 ppm Hg 0.025ppm Se 0.05ppm 

DATABEARBETNING OCH KARTFRAMSTÄLLNING 

Sedan analyser, organiska halter och lägeskoordinater för proverna 
lagrats i databanker vidtar en omfattande databehandling. Varje prov 
ger en ansenlig mängd information, bl.a. analysresultat av 32 olika 
ämnen, som skall genomgå statistiska och matematiska beräkningar. 

Som tidigare nämnts, har utfällningar som järn- och mangan-
hydroxider samt den organiska halten en direkt inverkan på halten av 
olika tungmetaller i proverna. För att få analysresultaten (råvärdena) 
jämförbara, korrigeras de för ovan nämda naturliga anrikningsfak-
torer med hjälp av multipel stegvis regression. 

Rutinmässigt framställs haltkartor av cirkelmodell i skala 1:250 000 
och färgkartor i skala 1:1 miljon för 14 element. 

Cirkelkartorna visar. provpunkternas geografiska läge med angiven 
halt intill i ppm. På dessa kartor har de 40% högsta analysvärdena 
enligt percentilberäkning markerats med cirkelsymbol i ökande stor-
lek ju högre elementhalt som uppmätts. 

De färgkartor i skala 1:1 miljon som redovisas i rapporten ger en 
övergripande bild av områden med såväl höga som som låga värden. 
Vid framställningen av färgkartorna används ett UNIRAS-relaterat 
dataprogram, som räknar om de geografiskt oregelbundet placerade 
provpunkternas analysvärden till ett regelbundet punktnät med inter-
polerade värden. Färgklassernas indelning är även här gjord med 
percentilberäkning, men den har utförts på punktnätets interpolerade 
värden. 

Inför årets kartutgivning har en genomgripande revidering av ana-
lysresultaten genomförts. Haltfördelningarna på kartorna är nu base-
rade på ett analysunderlag från drygt 17 000 prover och omfattar i stort 
alla tidigare karterade områden. I tabell 2 nedan, anges percentilvär-
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den för analyserna från årets utgivning och från den hela karterade 
arealen t.o.m. 1987 benämnd "Riket". 

Inom den redovisade kartan har 1874 prover tagits vilket ger en 
provtäthet på 1 prov per 7 km2. Vart femte prov har analyserats på ele-
menten kadmium, kvicksilver och selen. 

TABELL 2. Percentiler i pprn för respektive område och element. Området RIKET är den karterade arealen 
tom 1987 inom kartbladen 1-7,A-H och 14-22 ,F-H. 

Elem- Område Antal Percentiler 
ent analyser 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95 99 

As 14-16 , G-H 1874 <10 <10 
11 

13 
16 

17 
20 

21 
25 

25 
31 

31 
40 

40 
58 

66 
113 

88 
213 

210 
703 

Cd 

Co 

Cu 

RIKET 17487 <10 

325 <0 . 02 0 . 97 1 . 51 1 . 98 2 . 32 2.74 3.55 4 . 95 7 . 63 
2893 0 . 71 1 .61 2 . 08 2 . 47 2 . 86 3.32 4 . 07 5 . 61 8 . 94 

1874 
17487 

1874 
17487 

43 
24 

25 
29 

51 
40 

30 
35 

57 
49 

35 
40 

63 
54 

40 
44 

70 
59 

45 
48 

78 
65 

51 
54 

91 
77 

61 
62 

112 
99 

76 
77 

159 
156 

105 
102 

16 
17 

234 
258 

146 
132 

25 
53 

414 
512 

265 
252 

--------------------------------------------- --------- ------------------------------------------------
Cr 

Hg 

Mo 

Ni 

1874 29 35 38 42 45 49 54 60 69 76 110 
17487 23 29 33 38 42 47 53 60 72 88 128 

326 0.024 0 . 037 0 .0 46 0.052 0.059 0.066 0 . 075 0 . 088 0 . 110 0 . 126 0 . 200 
2897 0.036 0 . 048 0.058 0.066 0.073 0 . 083 0 . 094 0 . 111 0 . 131 0 . 154 0 .209 

1874 
17487 

1874 
17487 

<5 
<5 

9 
16 

<5 
<5 

13 
21 

5 
5 

17 
25 

7 
6 

20 
29 

8 
8 

24 
33 

11 
10 

28 
39 

14 
13 

33 
47 

19 
17 

41 
59 

30 
29 

58 
84 

44 
43 

86 
118 

85 
87 

167 
256 

------------------ ---- ------------------------------------- ------- ------- ------------------ -----------
Pb 

Se 

u 

1874 10 26 42 57 72 91 116 162 248 339 647 
17487 30 46 57 67 77 90 106 141 219 325 699 

325 0.14 0 .18 0 . 21 0.25 0.28 0 . 31 0 . 36 0 . 43 0 . 60 0.76 1.50 
2895 0 . 21 0 . 28 0.34 0 . 39 0 . 46 0 . 54 0.64 0 . 78 1 . 08 1 . 47 3 . 25 

1874 5 9 12 15 19 24 31 44 69 98 318 
17487 <5 <5 <5 6 8 11 14 22 38 62 154 

---------------------------------------------------------------------------------------------- ------ --
V 

w 

Zn 

1874 
17487 

1874 
17487 

68 
67 

<5 
<5 

1874 108 
17487 112 

85 
80 

<5 
<5 

164 
179 

96 
90 

5 
<5 

204 
221 

107 
99 

6 
5 

239 
251 

118 
108 

7 
6 

274 
280 

132 
118 

8 
7 

319 
322 

151 
131 

9 
9 

391 
398 

177 
148 

11 
11 

520 
528 

227 
185 

14 
15 

283 
242 

18 
19 

782 1099 
819 1254 

477 
413 

38 
34 

2554 
3259 
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skola 1: 1 miljon 

Selen (Se) 
i btlckvattenvtlxter, 325 prov 

Kartans färger motsvarar halter i ppm. 
Halternas klassindelning (enligt perc-

entiler) gäller för hela landet. 

perc. ppm 
1111 95 .. 2 .0 

~~ ~::i~! 
10 L]0.2 

SGU, Geokemiska enheten 1990 



g; G 
0 

(J1 
<.n 
0 

H 8 
0 

Biogeokemisk korta 
skala 1 : 1 miljon 

Uran (U) 
i bäckvattenväxter, 187 4 prov 

Kartans färger motsvarar halter i ppm. 
Halternas klassindelning (enligt perc-

entiler) gäller för hela landet. 

perc. ppm 95 . 71 
90 ~ 47 

~~ ~ ~~ CJ 
~~ C[] ~o 
10 

SGU, Geokemiska enheten 1990 



Biogeokemisk karta 
skala 1 :1 miljon 

Vanadin (V) 
i böckvottenvöxter, 1874 prov 

Kartans förger motsvarar halter i ppm. 
Halternas klassindelning (enligt perc-

entiler) göller för hela landet. 

SGU , Geokemiska enheten 1990 



Biogeokemisk karta 
skola 1: 1 milj on 
Wolfram (W) 

i bäckvattenväxter, 1874 prov 

Kartans förger motsvarar halter i ppm. 
Halternas klassindelning (enligt perc-

entiler) gäller för hela landet. 

perc. ppm 

95 = 17 
90 L ,q 13 

~~ I ::~::ir 
10 t::3 2 

SGU, Geokemiska enheten 1990 



.... 
C}l G 
8 

C}l 
(J1 
0 

H 0, 

8 

Biogeokemisk karta 
skala 1: 1 miljon 

Zink (Zn) 
i bäckvattenväxter, 1874 prov 

Kartans färger motsvarar halter i ppm. 
Halternas klassindelning (enligt perc-

entiler) gäller för hela landet. 

SGU, Geokemiska enheten 1990 



·• 0-

...... :::; ... ··: ........... o,, 0,.. 

.. - ... 0 ............. .. 

" o .. ... o .. 

...... 
0,.. ... .,, "" ... ·• 

.,. ()n 

_,,..., .. ·:o-... ....... ,, 

" -" ... 
...... . ., ... 

"-•· ... ....... .. 

"··· °"° ,.,
0

" f)ar1' ... °"' o, ... 
()o, ... .. ... ()o· 

o,, ·,,o .. , 
o,~ 

·• ·: ..... o,.,." ··:. ·• ., -
... . .,O• " 

... o" ... . ., o :'' ...... :o, ... o,; . ... ......... 

24 

o" 
.. ... :;: o, .... 

O ·H OH 

o ..... ......... u 

-.. 
·» 000 o,O'' ·•• 

. .. ·.·.~ ... 
o,, 

010 "" 

Q 11 0 ., 
0,, o,, 

BIOGEOKEMISKA KARTAN 

BACKVAT TENV.AXTER 

KOPPAR PPM RIKETS %TILER 
54 - 62 60 - ro 

0 62 - 77 70 - 80 
0 77 80 

0 " 
0 
0 

(J 

__ .... ,.,_ ......... . 
-·-tl« .... ,.- ,,_I,..,,_ --m!N, 
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kad 4 ggr till 1: 1 miljon. 



BIOGEOKEMISKA KARTPRODUKTER 

De biogeokemiska färgkartorna i denna rapport i skala 1:1 miljon om-
fattar 14 spårelement (sid. 10-23). De geokemiska mönstren visas för 
elementen arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver, 
molybden, nickel, selen, uran, vanadin, volfram och zink. 

Parallellt framställs också , kartor av cirkelmodell (sid. 24) i skala 
1:250 000 för ovanstående element. Dessa kartor, som visar provpunk-
ternas geografiska läge och analysvärde, utges med ett element per 
karta. Kostnaden är 35 kronor per karta och element och kan beställas 
hos Geokemiska enheten, SGU, Box 670, 751 28 Uppsala eller per tele-
fon 018-179 000. 

Ovanstående kartskalor är standard vid publicering. Vid behov om-
besörjs även kartframställning i andra skalor, för andra element eller 
elementkombinationer (t.ex. kvoter) till självkostnadspris. 

ANVÄNDNINGEN AV DE BIOGEOKEMISKA KARTORNA 

Tungmetallhalterna i våra marker och vattendrag beror dels på hur 
mineralsammansättningen i jordlagren och berggrunden ser ut, dels 
på hur ett område är exponerat för miljöförstörning somt.ex. tungme-
tallutsläpp och försurning. Dessa parametrars samverkan påverkar 
de olika ämnenas förekomst och spridning vilket återges i de biogeo-
kemiska kartorna. Kartorna kan därför utgöra basinformation för ett 
flertal användare med vitt skilda intressen och inriktning. 

Den sedan 1 juli 1987 gällande plan- och bygglagen (PBL) samt na-
turresurslagen (NRL) ställer stora krav på kommunernas långtid-
splanering. För att kunna fullgöra sina åligganden på ett tillfredsstäl-
lande sätt måste kommunerna i sin tur tillhandahålla aktuell basin-
formation om miljön och våra naturresurser. Det är i sammanhanget 
viktigt att ha de geologiska och geokemiska förhållandena klargjorda i 
kommande miljövårdsdiskussioner. De biogeokemiska kartorna och 
undersökningarna ger information om dessa förhållanden. 

Denna rapport ger endast en övergripande förklaring till de olika 
ämnenas spridningsmönster. För en detaljerad tolkning erfordras 
oftast uppföljningsarbeten med en förtätad provtagning vars resultat 
tolkas tillsammans med god lokal kännedom om de olika påverkande 
faktorerna. 

Den svenska berggrunden uppyisar stora naturliga variationer i mi-
neralsammansättning. Det medför att tungmetallförekomsterna inom 
en region ibland kan vara så stora att de tolkas som föroreningar. I det 
omvända fallet då höga tungmetallhalter inom ett område inte kan 
förklaras av metallinnehållet i berggrunden eller i jordlagren kan 
man på goda grunder anta att de är orsakade av mänsklig aktivitet. 

Erfarenheter från tidigare undersökningar har visat att bäckvatten-
växternas metallinnehåll till stor del reflekterar den omgivande berg-
grundskemin. Metallanalyser från de olika bergarterna inom områ-
det finns blott sparsamt. Däremot visas i tabell 3 de generella elemen-
tassociationer man kan förvänta sig i olika bergarter. Man måste ta i 



beaktande att elementhalterna inom en och samma bergart kan varie-
ra kraftigt, liksom att variationen kan vara stor mellan två bergarter 
av samma slag, t.ex. två skilda graniter. 

Tabell 3. Schematisk översikt av viktigare elementassociationer i olika bergarts-
typer. 

Bergarter 
Graniter 

Sura vulkaniska 
bergarter 

Basiska bergarter 
( t ex gabbro, diorit, 

grönstenar ) 

Skiffrar 

Sandstenar 

Kalksten ar 

Förhöjda halter 
Mo, Sn, W, K, Pb 

As, Cu, Pb, Zn, 
Cd, Ag, Hg, Se 

Cr, Co, Ni, Cu, 
Ti, V 

Ag, As, Au, Cd, Mo, Ni, 
Pb,Zn,Co,U,Cu,Se 

Låga halter 
Co, Cr, Ni 

Några generella associationer vad gäller 
redovisade element av vikt för den 
geokemiska tolkningen finns ej. 

Metoden att provta växtmaterial i syfte att spåra malmer är använd i 
Sverige sedan 1960-talet. Resultaten från dessa undersökningar har 
för malmprospektörerna lett till upptäckter av nya fyndigheter. Spe-
ciellt inom uranprospekteringen har fyndigheterna varit många 
genom att uranförhöjningar i växtmaterialet har kunnat följas upp 
med direktmätning av radioaktiv strålning i fält. 

Påverkan från de kvartära avlagringarna på det geokemiska möns-
tret är störst när långtransporterade moräner innehåller bergarts-
mineral med väsentligt högre halter av något element än vad man har 
i den omgivande berggrunden. Källan till en elementförhöjning får i 
sådana fall sökas mot isrörelseriktningen. Inom Norrlands inland 
förekommer förhöjningar av bl.a. Pb, Mo och Ni orsakade av motsva-
rande förhöjda halter i långtransporterad morän innehållande mate-
rial av sandsten, skiffer och grönstenar från fjällkedjan. 

Inom områden med lerjordar erhålls förhöjda elementhalter då ler-
partiklar är kollektorer för många element. Lerjordar är ofta uppodla-
de och där påverkas elementmönstret genom förekomsten av spårele-
ment i gödnings- och bekämpningsmedel. Stora mängder tungmetal-
ler har under senare tid spridits vid gödning med rötslam från re-
ningsverk. 

Andra mänskliga aktiviteter som orsakar förhöjda tungmetallhalter 
är huvudsakligen utsläpp i mark, vatten och luft. En del av de indust-

\ riella utsläppen i vatten återspeglas vanligtvis inte på de biogeokemis-
ka kartorna, eftersom dessa utsläpp ofta sker i större vattendrag. Upp-



gifter om utsläpp och deras källor finns många gånger att tillgå hos 
miljö- och naturvårdsenheterna i länen och kommunerna. 

Andra faktorer att ta hänsyn till vid tolkningen är förhållanden som 
berör topografi, grundvatten och dränering. För vissa län finns över-
siktliga hydrogeologiska kartor över grundvattenförhållandena. 

Många ämnen som är giftiga i alltför höga doser är samtidigt livs-
nödvändiga i små mängder för både människor och djur. De biogeo-
kemiska kartorna ger inte bara information om var det finns mycket 
av ett ämne, utan även vilka områden som är bristområden för ämnet 
i fråga. En överexponering eller en brist av ett ämne kan i vissa fall ge 
en ökad frekvens av vissa sjukdomar inom en region. Denna s.k. geo-
medicinska koppling innebär att man med kännedom om en regions 
geokemiska förhållanden kan se samband mellan dessa och män-
niskors och djurs hälsotillstånd. Koppar och selen behövs för kroppens 
försvar mot s.k. fria radikaler som kan skada cellerna. Selenbrist kan 
ge upphov till hjärtbesvär, chocktillstånd m.m. Zinkbrist kan förorsa-
ka hudförändringar och försämrat immunförsvar. Höga halter av 
kadmium kan ge t .ex. njurskador då kadmium lagras i njurarna. 

KOMMENTARER TILL BIOGEOKEMISKA KARTAN 14-16, G-H 

I områdets nordliga delar framträder ett sammanhängande område 
med förhöjda halter av arsenik, krom, nickel och zink som samman-
faller väl med utbredningen av områdets sedimentgnejser. På ett fler-
tal platser inom sedimentgnejsen har sulfidmineraliseringar påträf-
fats. Baståfältet norr om Bergsjö är den mest kända. I de nordvästra 
delarna av området finns även förhöjda halter av kvicksilver och 
selen. Dessa områden ligger i anslutning till det sedan länge pros-
pekteringsintressanta Ramsjöområdet dit bl.a. Enåsen med sin kända 
guldförekomst i samma typ av gnejser hör. 

Norr om kartbladet återfinns stora diabasområden med förhöjda 
halter av bl.a. kobolt, krom, nickel och vanadin. Material från dessa 
diabaser har med inlandsisen förts åt sydost och påträffas i moräner-
na inom kartbladets nordligaste delar. 

Norr om Ljusdal framträder ett intressant område med markant 
förhöjda halter av wolfram och molybden samt i viss mån även uran, 
krom, koppar och kobolt. Berggrundskartan visar att området domine-
ras av urgranit vilket gör att man här skulle kunna förvänta sig låga 
halter av tungmetaller. Graniter och då främst yngre graniter kan 
dock innehålla höga uranhalter. Resultat från tidigare biogeokemiska 
kartläggningar har visat kraftigt förhöjda uranhalter inom granit-
områden i södra Sverige, där även molybden förekommer i kombina-
tion med de höga uranhalterna. 

Mindre avgänsade områden med förhöjda halter av arsenik, kobolt, 
krom, koppar, molybden, nickel, vanadin, wolfram, uran och zink 
återfinns i regionen mellan Järvsjö och Bergsjö, vilket i stora drag 
sammanfaller med kända förekomster av gabbro. Regionen i övrigt do-
mineras av äldre graniter som generellt sett är fattiga på tungmetal-
ler i jämförelse med gabbron. 



Urankartan visar att i stort sett hela området domineras av förhöjda 
uranhalter i förhållande till riksgenomsnittet. Förhöjningarna är or-
sakade av uranhaltig berggrund som under åren 1978-79 var föremål 
för intensiv uranprospektering framför allt inom kartbladets södra 
halva. Flertalet av de områden med höga halter som syns på kartan 
har varit föremål för uppföljningar i fält och resultaten av undersök-
ningarna har givit flera intressanta uppslag. Ett mindre antal prov-
borrningar hann också utföras innan kärnkraftsomröstningen hösten 
1979 satte stopp för vidare uranprospektering. Jämför man den biogeo-
kemiska kartan över uran med de flygradiometriska kartorna som 
finns över vissa delar av området visar dessa god överensstämmelse 
med varandra. De biogeokemiska urankartorna kan därmed använ-
das som underlagsmaterial vid lokalisering av riskområden för radio-
aktivitet, t.ex. radonriskområden. Någon påverkan av det radioaktiva 
nedfallet från Tjernobyl syns däremot inte på urankartan eftersom det 
nedfallet i huvudsak bestod av radioaktivt cesium. 

Berggrunden söder om en tänkt linje mellan Bollnäs och Söder-
hamn består av en komplex samling bergarter. Urgraniter uppträder 
i mera sammanhängande partier medan sedimentgnejser, amfiboli-
ter och leptiter bildar sliror i den omkringliggande berggrunden. 
Yngre graniter och gabbror bildar däremot avgränsade massiv och 
framträder som spridda öformationer. På ett flertal platser i området, 
i anslutning till leptitisk berggrund, har gruvbrytning bedrivits på 
främst järnmalm. Området är en nordlig förgrening av den gamla 
kända malmprovinsen Torsåkers bergslag. 

Här finns förhöjda halter av ett flertal ämnen, bl.a. kadmium som i 
stort sett sammanfaller med leptitförekomsterna inom detta område. 
Sura vulkaniter, som leptiter, innehåller ofta naturligt förhöjda halter 
av olika tungmetaller. Inom regionen finns också flera kända sulfid-
mineraliseringar, vilket kan vara ytterligare en förklaring till de höga 
tungmetallhal terna. 

Inom kartbladets sydöstra del samt längs den södra kustremsan 
( triangeln Söderhamn, Ockelbo och Hamrångefjärden) finns lokala 
förhöjningar av arsenik, kadmium, kobolt, krom, koppar, molybden, 
nickel, bly, uran, vanadin, wolfram och zink, vilka i huvudsak här-
stammar från spridda järn- och sulfidmineraliseringar. Vid Vallvik, 
söder om Söderhamn, finns tre mindre järngruvor där en leptitskik-
tad svartmalm har brutits. Här har även pechblände, ett uran-
radiumrikt mineral, påträffats vilket ger en förklaring till de höga 
uranhalterna som följer vissa mineraliseringar i området. 

För landet som helhet gäller rent allmänt att höga värden för samt-
liga ämnen ofta återfinns i anslutning till städer och tätorter samt 
inom regioner belastade av utsläpp och nedfall. Här gäller det främst 
orterna utefter kusten och längs Ljusnans dalgång samt vid Delsbo. I 
de fall då höga tungmetallhalter inte är orsakade av inverkan från 
omgivande jordlager och berggrund måste orsaken till de höga halter-
na förklaras med någon form av tillförda pålagor. Med största sanno-
likhet är ovan nämnda förhöjningar resultat av lokala utsläpp i luften 
från industrier och värmeverk. Här tillkommer även spridning av 
metaller från jordbruket som transporteras via grundvattnet ut till 
bäcksystemen. Misstankar om mera långtransporterade föroreningar 
kan framför allt riktas mot de höga halter av bly och vanadin som 
framträder i kartans sydvästra hörn. För att säkerställa orsakerna till 



denna typ av förhöjningar krävs i regel utökade undersökningar an-
gående dräneringsförhållanden, inventeringar av de lokala utsläp-
pen, uppgifter om vindförhållanden och nederbörd etc. 
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