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INLEDNING

I denna skrift presenteras sammanfattningar av pagdende undersokningar och filtarbeten som utfordes
sommaren 1996 inom SGUs berggrundsgeologiska undersokningsverksamhet. Syftet ér att informera om
karteringsliget och preliminira resultat efter hand som undersokningarna fortskrider sé att geoinformatio-
nen snabbare kan komma till nytta.

Beroende péd ekonomiska nedskirningar var filtarbetet inom SGUs berggrundsgeologiska verksamhet
kraftigt reducerat sommaren 1996. De karteringsprojekt dir filtarbetet varit instéllt eller skett i mycket
begrinsad omfattning &r inte avrapporterade i denna volym.

Detta ér den tredje avrapporteringen av detta slag. De tva tidigare rapporterna omfattade 1994 och
1995 ars filtarbeten och publicerades i maj 1995 respektive april 1996. Rapporterna ér av relativt allmiin,
kortfattad och preliminir karaktir dd i regel ingen bearbetning av den insamlade informationen #gt rum.
Liksom i tidigare volymer har rapporterna i denna volym inte genomgdtt en strikt, vetenskaplig gransk-
ning, och forfattarna ansvarar for innehallet i varje enskild rapport. For vidare information hinvisas den
intresserade till den for omradet ansvarige geologen eller geofysikern.

Manusstopp for rapporterna var den 31 oktober 1996.

Produktionslédget for berggrundsundersokningar i skala 1:50 000 samt for ldnskartor i skala 1:200 000
till 1:400 000 och provisoriska dversiktliga berggrundskartor i skala 1:250 000 framgér av figur 1 respek-
tive figur 2.

Den berggrundsgeologiska undersokningsverksamheten &r sedan nagra ér tillbaka i en 6vergdngsperi-
od frdn att lagra insamlad information i filtdagbocker, till att lagra informationen i en hiilldatabas med
hjilp av det internt utvecklade programmet BGDATA. Informationen som ligger till grund for foreliggan-
de rapporter dr i de flesta fall lagrad i hélldatabaser.

Alla dr vilkomna att ta del av det arbetsmaterial som foreligger fran pdgdende arbeten, men det r forst
efter slutsammanstillning och utgivning som resultaten och grundinformationen finns till allmén forsilj-
ning.

Carl-Henric Wahlgren
1:e Statsgeolog

INTRODUCTION

This volume provides summaries of predominantly field activities carried out during the summer of 1996
within the Geological Survey of Sweden’s (SGU) programme for regional bedrock mapping. It aims to
present the status of bedrock map production at SGU as at 31st October 1996 and to provide access to new
information from ongoing projects prior to final release when the material is published. Due to financial
cutbacks at SGU, the field work within the regional bedrock mapping programme was drastically reduced
during the summer 1996. The mapping projects in which the field work was cancelled or strongly reduced
are not reported in this volume.

The status of production of bedrock maps at the scale 1:50 000, 1:200 000 - 1:400 000 (county maps)
and 1:250 000 (provisional reconnaissance maps) can be seen in figures 1 and 2, respectively. The loca-
tion of the ongoing mapping projects reported in this volume can be seen in figure 1. Outcrop information
from the mapping projects is, or is in the process of being, stored in a database by use of the internally de-
veloped programme BGDATA.

This is the third volume in the present series. The two earlier volumes comprised summaries of field
activities during 1994 and 1995, and were published in May 1995 and April 1996, respectively. The re-
ports in all these volumes are relatively short and general in character and provide preliminary results from
ongoing projects. As in earlier volumes, the reports presented here have not been subjected to a peer
scientific review and the authors are solely responsible for the information provided in the individual con-
tributions. If you are interested in more information from the individual projects, please do not hesitate to
contact directly the responsible geologist or geophysicist. However, information cannot be fully released
to the general public before the final compilation and publication.

Carl-Henric Wahlgren
Senior State Geologist
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Fig. 1. Produktionsliget for berggrundsundersokningar i skala 1:50 000.
Status concerning production of bedrock maps at the scale 1:50 000.
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Fig. 2. Produktionsldget for ldnskartor (skala 1:200 000 — 1:400 000) och provisoriska oversiktliga berg-
grundskartor (POB; skala 1:250 000).

Status concerning production of county maps (scale 1:200 000 — 1:400 000) and provisional reconnais-
sance maps (scale 1:250 000)
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BERGGRUNDSKARTOR 1:50 000 MED BESKRIVNING

Kartbladen 2C Malmo SO och NO

ULF S1VHED, MIKAEL ERLSTROM OoCH HUGO WIKMAN

INLEDNING

Det geologiska arbetet pa kartbladen 1C Trelleborg och 2C Malmé inleddes 1989. Kartldggningen pd bla-
den 1C Trelleborg NV, NO och 2C Malmé SV, SO och NV ir avslutad och dven redovisad i Sivhed m.fl.
(1996). Under 1996 har kartlaggning paborjats i sodra delen av Malmod NO. Kartomrddet domineras av
sedimentir berggrund medan urberg forekommer som ytberggrund enbart pd Romeledsen (fig. 1). Den
sedimentira berggrunden dr endast blottad pa ett fatal platser, vilket har medfort att kiinnedomen om den
ytnira, sedimentiira berggrunden friamst har grundats pa brunnsuppgifter (SGUs brunnsarkiv i Lund).

Kidnnedomen om den djupare beldgna, sedimentira berggrunden grundas pd resultaten fran kolviite-
prospektering pd 1970-talet och den geotermiska prospekteringen pa 1980-talet. Den senare har lett till att
delar av Lunds energibehov ticks av geotermisk energi.

Under 1996 har filtarbete endast bedrivits inom Romeleédsens urbergsomréde. P kartbladet Malmo SO
har Dalby stenbrott och omradet diromkring dgnats ett par dagars arbete for att bl.a. studera de olika
basiska gdngbergarterna. En dags filtarbete pA Malmo NO koncentrerades till omradet runt Billebjirs sten-
brott diir en ndgot grovre, gnejsig granit med tecken pa charnockitomvandling upptrider.

ALLMAN GEOLOGI

Geologin inom kartomradet kinnetecknas av den kraftiga inversionstektonik som péaverkade berggrunden
1 Tornquistzonen under yngsta krita. Detta fick till f6ljd att berggrunden inom storre delen av det nu aktu-
ella omréadet hojdes upp och utsattes for erosion. I den sydviistra delen som inte direkt paverkades av in-
versionstektoniken utgors berggrunden av olika tertidra kalkstenar vilka 6verlagrar miktiga kalkstenar av
kritadlder. Beroende pé berggrundens generella stupning at sydvist foljer dldre bergarter i nordostlig rikt-
ning, vilka &r daterade till krita, jura och yngsta trias.

Forkastningszonen, mot det av inversionstektonik upphojda omradet, gér i nordvist-sydostlig riktning
genom bl.a. Lund och Kivlinge. Den dr en nordlig fortsittning pd Romeledsens sodra forkastningszon
(Sivhed m.fl. 1996). I omrddet norr ddrom dr berggrunden upphojd nigra 1000 m jimfort med omradet i
soder. I norr har berggrunden hdojts upp under yngsta krita och samtidigt eroderats ned vilket fatt till f6ljd
att vittringsprodukter avsatts i deltan omedelbart soder om erosionsomradet. Sddana deltan finns pa
storre djup i kritberggrunden i kartomradets syddostra del.

Till foljd av inversionstektoniken i yngsta krita pétriffas dldre bergarter som ytberggrund i det norra
omradet. Den dominerande bergarten utgdrs av ett relativt tunt ticke av sandig, grusig och lerig bergart av
triasélder (Kagerodslager).

Kégerodslagren overlagrar de betydligt dldre paleozoiska bergarterna av vilka de siluriska skiffrarna
intar en dominerande roll. I kartomradets (Malmo NO) sydostra horn patriffas dven ordoviciska och kam-
briska bergarter i form av skiffrar, kalkstenar och sandstenar. Hir upptrider ocksa urberg vilket domine-
ras av finkorniga gnejser av olika slag. Underornat upptrider delvis charnockitomvandlad gnejsig granit.
Inslag av amfiboliter forekommer hir och var, bade i form av ildre sliror och partier samt som skirande
gingar. Bade urberget och de paleozoiska bergarterna sitts igenom av brantstiende, permokarboniska
diabaser med NV-SO-lig riktning.

Vombsinkans sydvistligaste del kan foljas fran kartomradets sydostra del och upp mot Eslov. Inom
kartomradet domineras Vombsidnkan av sandiga, leriga och kolhaltiga bergarter som dldersbestiamts till
dldsta jura och yngsta trias. Dessa underlagras av tunna Kégerodslager vilka vilar pd ordoviciska och
siluriska skiffrar.
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Fig. 1. Geologisk oversiktskarta 6ver kartbladet 2C Malmo NO.
Figuren motsvarar en yta av 25 x 25 km.

LITTERATUR
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undersokningar 1995. — SGU Rapp. och medd. 84, 8—13.
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Kartbladen SE Vaxjo

HuGco WIKMAN

Av de fyra Vixjobladen ér Vixjo SV firdigbearbetat och klart for tryckning. Kartmanus foreligger dven
till Vixjo SO och NO. Beskrivningen till de tvd sodra bladen kommer att bli gemensam och manus be-
riknas vara firdigt under vdren 1997.

Filtarbetet sdsongen 1996 har varit mycket begrinsat. Endast 4 veckors filtarbete har bedrivits. Pa det
under forra aret i stort sett fardigkarterade Vixjo NO har viss revision utforts. Fortfarande har dock en del
oOar inte karterats. Betriffande geologin inom omrédet hinvisas till de tva foregdende drens sammanfatt-
ningar (Wikman 1995, 1996).

Resterande, mycket begrinsade féltarbetstid har dgnats dt kartomrddet Vixjo NV dir det dock fort-
farande dterstar nistan 500 km? att kartera. Mest information foreligger fran en vid sjon Rymmen fore-
kommande gabbro, vilken dr foremal for en vetenskaplig undersokning av Dick Claeson vid Géteborgs
universitet. Gabbron, som utgor en mycket kraftig positiv anomali pd den flygmagnetiska kartan, ligger i
den s.k. Protoginzonen vilken utgor en stortektonisk, nord—sydlig deformationszon i sddra Sveriges berg-
grund.

Preliminira data frin ovannidmnda undersokning (Claeson & Larson 1996) visar att gabbron utgor en
lagrad intrusion med en sammansittning som varierar fran hornblindegabbro till olivingabbro. Forsok att
aldersbestimma intrusionen pagar for narvarande vilket bl.a. kan leda till en biittre forstdelse av den geo-
logiska utvecklingen inom det transskandinaviska magmatiska biltet (TMB) och dess begrinsning vister-
ut.

Pa samma sitt som pa Vixjo SV upptrader pd NV-bladet dtskilligt med graniter vars &lderstillning i
forhallande till TMB ér oklar. Ett par dldersbestimningar av gnejsiga graniter frin N'V-omridet har givit
aldrar pa ca 1681 och 1676 milj. ar. Detta innebér att om de utgdr en del av TMB s& mdste de tillhora en
mycket ung period inom det stora tidsintervall som de syn- till postorogena intrusionerna inom TMB
numera anses omfatta.

LITTERATUR
Claeson, D. & Larson, S.A., 1996: The Rymmen gabbro, a layered mafic intrusion from the Transscand-

inavian Igneous Belt, southern Sweden. — GFF 118, Jubilee Issue, A12.
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grundsgeologisk undersokning — sammanfattning av pagaende undersokningar 1994. — SGU Rapp. och
medd. 79, 14-17.

Wikman, H., 1996: Kartbladet SE Vixjo NO. I C.-H. Wahlgren (red.): Regional berggrundsgeologisk
undersokning — sammanfattning av pagaende undersokningar 1995. — SGU Rapp. och medd. 84, 20-21.
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Kartbladen 101 Stockholm

LARS PERSSON OCH ILDIKO ANTAL

INLEDNING

Uppgifter om berggrunden och geofysiska undersokningar inom kartomradet Stockholm har tidigare re-
dovisats i denna rapportserie omfattande redogorelser av pigidende undersokningar (Persson 1995, Antal
1995, Persson & Antal 1996). Under sommaren 1996 har begrinsade filtarbeten utforts.

GEOLOGI

Stockholm NO. Rekognoscering och provtagning av bergartsprover for bergkvalitetanalyser har redan
tidigare slutforts. All analysverksamhet forutom en del mikroskopering édr utford. Totalt finns tillgéng till
25 bergkvalitetanalyser. En del av dessa har utforts inom ramen for FoU samt marknadsforing.

Stockholm NV. Slutrevision har utforts under aret och sirskilt dd i omrdden pd Ekeron, Lovon och
Firingson. Enligt dldre geologiska kartor (Stalhos 1969, Moller & Stalhos 1965) dr berggrunden i vissa
omraden tolkad som vulkaniter. Médnga av de vulkaniska bergarterna har dock omtolkats till att utgéra
sura, tidigorogena graniter. Provtagningen for bergkvalitettest har skett och omfattar 34 analyser. En del
av dessa har tagits inom ramen fér FoU samt marknadsforing. Viss komplettering av enstaka bergartspro-
ver kan bli aktuell.

Stockholm SO. Den storsta delen av sommarens filtarbeten har utforts inom detta kartomrade vilket &r
rekognoscerat till en yta av 355 km2. Omridet 6ster om Viisterhaninge till Gilo och Dalaré samt Farsta
till Tyreso soderut till Tyresta—Ava naturreservat har gétts igenom. En del problem har uppstatt med om-
tolkningen av finkorniga, gnejsiga bergarter som dr markerade som vulkanit till tidigorogen granit. En del
bergarter, vilka dr markerade som smaporfyriska migmatitgnejser har omtolkats till att vara 6gonforande,
tidigorogena graniter. I dvrigt erbjuder omradet pd mycket vackra granatférande sedimentidergnejser.
I faltundersokt omrdde har hittills 17 prover tagits for teknisk analys.

Stockholm SV. Ett inledande filtarbete har utforts i omrddet kring Skirholmen, Tumba, Tullinge och
Huddinge. Aven hiir finns en del diskutabla finkorniga, gnejsiga granitoider, av vilka en del tidigare har
tolkats som vulkaniter. Till storsta delen kommer dessa bergarter att markeras som tidigorogena graniter.
Ungefir 100 km?2 har undersokts och 10 prover har tagits for bergkvalitetanalys.

GEOFYSIK
Allmant

Filtarbetet fortsatte i &r pa Stockholm NV och omfattar strilningsmiitningar, hillsusceptibilitetsmétning-
ar, parameterprovtagning och markprofilmétning. Arbetet utfordes under 7 filtarbetsdagar. Samma instru-
mentering och underlagsmaterial har anviints som under filtarbetet 1994 och 1995 (Antal 1995, Persson
& Antal 1996).

Resultat fran faltarbetet 1996

Sammanlagt 42 lokaler har besokts (fig. 1), och strdlningsmitningar har utforts med gammaspektrometer
och scintillometer. Hillsusceptibilitetsmitningar har gjorts pd samtliga hiillar, samt 18 parameterprov har
tagits for méitning av fysikaliska egenskaper. Mitningarna ér inte avslutade pa Stockholm NV.

Berggrundens radioaktiva strdlning dr mycket varierande, och det dr déarfor svart att gora en bedom-
ning utifran filtintrycket.



Den s.k. Stockholmsgraniten &r i regel toriumanomal och har toriumhalter mellan 30-50 ppm. Ka-

liumhalten dr mellan 4-5 %, och uranhalten varierar mellan 5-20 ppm. 8 ppm uran &r grinsen for hog-
riskklassning av en bergart ur radonsynpunkt. Mer dn hilften av mitningarna pa Stockholmsgraniten
visar hogre virden dn 8 ppm uran. Vid Edsberg, Solhem och norr om Rotebro uppmiittes uranhalter som
overstiger 16,2 ppm (200 Bg/kg 22°Ra ) vilket ger radiumindex 1.

Sedimentddergnejserna uppvisar som vintat mycket varierande strdlning pa samma sitt som tidigare
beskrivits av Persson & Antal (1996). Uranhalter 6ver 16,2 ppm uppmiittes utanfor Viby och i Akalla. Den
hogsta uranhalten, 96,9 ppm, uppmiittes vid Hedersberg vilket motsvarar radiumindex 6. Vanligtvis dr det
neosomen som uppvisar hog strilning. Toriumhalten varierar mellan 7 och 168,1 ppm. Den hogsta to-
riumhalten 168,1 ppm uppmiittes utanfor Viby. Kaliumhalten ligger runt 3—4 %.

Aldre granitoider uppvisar vanligtvis lig radioaktivitet.

Tvéa markprofiler mittes med protonmagnetometer over den i VSV-ONO strykande diabasgingen
vilken tydligt framtrider pa den flygmagnetiska kartan. Beriikning har inte gjorts dnnu.
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Fig. 1. Geofysiska mitlokaler pa 101 Stockholm NV.
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Kartbladen 11H Enkoping SV, SO och 111 Uppsala SV

LLARS PERSSON

Framtagandet av bergkvalitetkartor over dessa kartomrdden beskrevs i foregdende ars sammanstilining
over pagdende undersokningar (Persson 1996). Kompletterande provtagning och analys har skett inom
kartomradet Uppsala SV. I samband med tunneldrivningen vid Arlanda har dven prover tagits under jord.
Sammanstiillning har skett och materialet dr for néirvarande klart for tryckning. En del ytbergarter och glest
porfyriska graniter visar bra bergkvalitet, medan flertalet av granitoiderna endast dr av medelgod kvalitet.
En granodiorit tagen i en tunnel vid Arlanda ger betydligt bittre virden dn motsvarande bergart i ytlige,
vilket kan tiinkas bero pa att sprickfrekvensen minskar nedat. Totalt har 35 analyser gjorts. Bearbetning av
informationen fran Enkopingsbladen sker efterhand, och det kan visa sig onskvirt med komplettering av
analysdata. Bergarterna som finns inom nimnda tre kartomraden &r av liknande karaktir. Inom Enkoping
SV tillkommer dock ett par storre gabbromassiv och inom Enkoping SO ett storre vulkanitomrade. Fram
till nu har 25 bergkvalitetanalyser gjorts pd Enkoping SO och 21 pd Enkoping SV.

LITTERATUR

Persson, L., 1996: Kartbladen 11H Enkoping SV, SO och 111 Uppsala SV. I C.-H. Wahlgren (red.):
Regional berggrundsgeologisk undersokning — sammantfattning av pagaende undersokningar 1995. — SGU
Rapp. och medd. 84, 38.
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Kartbladet 111 Uppsala NV

JAN-OLOF ARNBOM

INLEDNING

Filtarbetet pa kartbladet Uppsala NV inleddes 1994 med syftet att producera en modern berggrundgeolo-
gisk karta i skala 1:50 000. I berggrundskartan med beskrivning kommer ocksa bergarternas tekniska kva-
litet att redovisas. Under 1994 och 1995 undersoktes ca 375 km?2. I r har resterande ca 250 km? under-
sokts. Som underlag har anviints ekonomiska kartor i skala 1:10 000 samt geofysiska kartor av olika slag
(flygmagnetiska, flygelektromagnetiska och flygradiometriska kartor). Tidigare arbeten i omradet omfat-
tar en kombinerad jord- och berggrundskarta (Lundegdrdh & Lundqvist 1956) samt ildre jordarts- och
berggrundskartor fran slutet av 1800-talet (Paijkull 1864, Gumalius & Paykull 1865, Sidenbladh 1868).
En mer omfattande undersokning av Uppsalaomradets bergarter gjordes av Wiman (1932).

GEOLOGI
Allmant

Berggrunden inom kartbladet Uppsala NV domineras av dldre granitoider (granit — granodiorit — tonalit).
Dessutom finns metavulkaniter och basiska bergarter rikligt representerade. I mindre omfattning fore-
kommer metasedimentira bergarter. Kartbladets bergarter bildades i samband med den svekokarelska
bergskedjeveckningen, vars rester vi idag ser i berggrunden i stora delar av mellersta Sverige och Finland.

Over hela kartomradet uppvisar granitoiderna en mer eller mindre utpriglad, brant stupande stinglig-
het. I de ostligaste delarna finns mer framtridande forskiffringsstrukturer, bade i granitoider och djup-
gronstenar. Anomalimonstret pa den flygmagnetiska kartan antyder dock att granitoiderna drabbats av om-
fattande deformationer idven lingre mot vister, dven om detta inte resulterat i utbildandet av en forskiff-
ring.

Sproda deformationsstrukturer i form av sprickor, krosszoner och forkastningar upptrader rikligt och
ger sig ofta till kinna som storre eller mindre ldngstrickta dalgdngar i terringen. I den vistra delen av om-
radet, invid Uppsala stad, forekommer flera langstrickta forkastningar i riktning nordvist—sydost, lings
vilka man kan misstinka att en omfattande sprickbildning och uppkrossning av berggrunden har skett.

Metamorfosgraden i omradet dr svar att bestimma, eftersom det dr sparsamt med omvandlingsmineral
som visar pa de tryck- och temperaturforhillanden som radde under den svekokarelska bergskedjebild-
ningen. Undersokningar frin omgivande kartblad i norr (12 I Osthammar NV) och soder (11 T Uppsala
SV) har visat pa en metamorfos med temperaturer runt 600°C och tryck mellan och 3 och 4 kbar. Troligen
har forhdllandena varit likartade inom kartomradet Uppsala N'V.

Ytbhergarter
Metavulkaniter

Omvandlade vulkaniska bergarter forekommer vid Uppsala, Storvreta, Rasbo, oster och sydost om Funbo
samt Oster om Knivsta. Roda och grd, tita till fint medelkorniga metavulkaniter dominerar. Underordnat
forekommer en svart finkornig intermediér varietet. Strokorn av féltspat och/eller kvarts édr vanligt i de
roda och morka metavulkaniterna. Lokalt dr bergarterna ndgot fragmentforande. Huvudmineralen i meta-
vulkaniterna utgors av féltspat (foretridesvis kaliféltspat) och kvarts. I olika mingder ingdr ocksa glim-
mer, klorit, och epidot. En svag bandning kan ibland skonjas, men mer vanligt dr ett massformigt upptra-
dande.

Metasedimentdra bergarter

Bergarter med sedimentirt ursprung finns pa tre stillen, sydost om Uppsala samt vister och oster om
Knivsta. De dr 6vervidgande arenitiska, grd, fint medelkorniga och innehéller kvarts, filtspat, muskovit och




biotit. Lokalt forekommer smd granater i tunna lager. Bergarterna har reagerat annorlunda én granitoider-

na och drabbats hért av den kraftiga deformationen under bergskedjebildningen och de uppvisar en tydlig
forskiffring. De hoga temperaturforhillandena fran samma tid har fororsakat en utsondring av kvarts-filt-
spatmaterial 1 dror i bergarten (adergne;js).

Djupbergarter
Granitoider

Granitoider utgdr den dominerande bergarten i omradet. De kan indelas i foljande tre huvudgrupper:
1) graniter, bestdende av plagioklas, kalifiltspat, kvarts och biotit, 2) graniter-granodioriter, i vilka kali-
filtspat forekommer i mindre méingd men hornbldnde tillkommit, och 3) granodioriter-tonaliter, som ir
kaliféltspatfattiga och vanligen mer hornblinderika. Granitoiderna dr huvudsakligen massformiga eller
svagt stingliga i de vistra och centrala delarna av omradet, medan de i de ostra delarna ocksd ir tydligt
forskiffrade. Granitoiderna innehéller ofta fragment av basiska bergarter, vilket tyder pd s.k. magma-
blandning, och de idr genomsatta av gingar av finkornig aplit, och/eller grovkornig pegmatit i storre eller
mindre grad.

Basiska bergarter

Dessa morka, medelkorniga bergarter forekommer i form av storre eller mindre gangar och massiv i sam-
band med de éldre granitoiderna. Gabbron innehéller normalt plagioklas och hornblinde (efter pyroxen)
men ibland dven pyroxen. Dioriten har hornbliinde och plagioklas som huvudmineral. Aldersmiissigt tor-
de dessa bergarter vara likdldriga med granitoiderna. Vid Sunnersta, soder om Uppsala, forekommer den
enda i omradet patriffade ultrabasiska bergarten, en lherzolit, vilken bestir av hornblinde, pyroxen och
Ca-rik plagioklas. De basiska bergartena ér ofta magnetiska och framtriider tydligt pd de flygmagnetiska
kartorna.

RESULTAT FRAN FALTARBETET 1996

Arets undersokningar har resulterat i att fler kroppar av amfibolitiserade djupgronstenar (gabbro-diorit
sammansittning) har patriffats, frimst i de nordostra och sydostra delarna av kartbladsomradet.

I ett omrdde Oster om Funbo, i kartbladets ostra del, har en tidigare okind forekomst av metavulkanit
patriffats. Metavulkaniten sydost om Funbo har visat sig ha en mycket storre utbredning én vad som tidi-
gare varit ként.

Runt ovan nimnda forekomster av metavulkanit har en omfattande randzon av en finkornig, stro-
kornsforande, intrusiv bergart upptickts. Liknande bergarter finns dven i nordostra Uppsala, diir bergarts-
relationerna detaljstuderats i ett specialarbete av Kristina Lindberg, Institutionen for Geovetenskap vid
Uppsala Universitet. Studien visade att denna bergart upptrider intrusivt i metavulkaniterna, bade i stor
och liten skala. Troligen ror det sig om nigon slags randfacies till granitoiderna, med ursprung i samma
magma som dessa, men som Kristalliserat pa en hogre nivd i jordskorpan, strax under eller till och med i
overliggande vulkaniter.

All filtinformation har datalagrats. Renritnings- och sammanstillningsarbetet har paborjats. Kemiska,
petrografiska och tekniska analyser av bergarter kommer att goras under hosten/vintern.

LITTERATUR
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grundgeologisk undersokning — sammanfattning av pigdende undersokningar 1994. — SGU Rapp. och
medd. 79, 37-38.

Arnbom, J.O. & Islamovic, M., 1996: Kartbladet 111 Uppsala NV. 7 C.-H. Wahlgren (red.): Regional berg-
grundgeologisk undersokning — sammanfattning av pigdende undersokningar 1995. — SGU Rapp. och
medd. 84, 38-40.
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Fig. 1. Forenklad berggrundskarta 6ver 111 Uppsala N'V.
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Kartbladet 111 Uppsala NO

STEFAN BERGMAN

INLEDNING

Filtarbeten pa kartbladet Uppsala NO inleddes hosten 1994 med syftet att producera en berggrundskarta i
skala 1:50 000. Resultat frdn tidigare undersokningar och inledande kartering rapporterades av Bergman
(1995, 1996). En starkt begrinsad karteringsinsats under féltsasongen 1996 har skett i nirheten av Alm-

unge och Edsbro (fig. 1). Som kartunderlag anviindes ekonomiska kartor i skala 1:10 000.

ALLMAN GEOLOGI

Berggrunden i omrddet tillhor den svekokarelska orogenen. Stora omraden upptas av gnejsiga, tidigoro-
gena djupbergarter med gabbroid till granitisk sammansittning. I mindre omfattning finns felsiska till in-
termedidra metavulkaniter, metasedimentira bergarter, bl.a. kristallina kalkstenar, och amfibolitgéngar.
Omrédets sydostra del domineras av syn- till postorogen granit och associerad pegmatit med jimforelse-
vis hoga halter av radiogena element. Oster om Almunge finns ett 15 km? stort omride med anorogena
alkalina bergarter med nefelingabbroida, nefelinsyenitiska och syenitiska sammansiittningar.
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Fig. 1. Oversikiskarta over topografiska bladet 111 Uppsala NO. Det hittills undersdkta omradet ir
markerat.

RESULTAT FRAN FALTARBETET 1996

Vid Almunge forekommer en rod, medelkornig, gnejsig granit som ér intruderad av enstaka mafiska gang-
ar. Graniten har en intrusiv kontakt mot en gnejsig, hornblidndeférande tonalit ca 2 km norr om samhiillet.
I kontaktzonen finns xenoliter av tonalit och metagabbro i graniten. I tonaliten forekommer en ungefir
NNO-SSV-ligt strykande, brant viststupande, plastisk skjuvzon. I zonen finns rikligt med kvarts-filt-



spatadror som ir veckade och avslitna. Deformationsmonstret i ddrorna visar att vistra sidan rort sig

uppat.

Norr om Edsbro intruderas grarod, glest 6gonforande, gnejsig granit av fint medelkornig metagabbro.
[ en smal grinszon finns gabbroinneslutningar i en finkornig intermediir hybridbergart. Lingre mot norr
dominerar grd medelkornig, forskiffrad tonalit, lokalt med enklavsviarmar. Filtrelationerna tyder pa ett
nira tidssamband mellan granitoider, gabbro och mafiska gdngar. Skiktad, sur metavulkanit och yngre
granit forekommer underordnat i omradet.

LITTERATUR

Bergman, S., 1995: Berggrunden pa kartbladet 111 Uppsala NO. / C.-H. Wahlgren (red.): Regional berg-
grundsgeologisk undersokning — sammanfattning av pagdende undersokningar 1994. — SGU Rapp. och
medd. 79, 39-40.

Bergman, S., 1996: Berggrunden pa kartbladet 111 Uppsala NO. / C.-H. Wahlgren (red.): Regional berg-
grundsgeologisk undersokning — sammanfattning av pagdende undersokningar 1995. — SGU Rapp. och
medd. 84, 41-42.
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BERGGRUNDSKARTOR 1:50 000

Kartbladen 13G Hofors

Sam SukoTio

INLEDNING

Filtarbeten pa kartbladen 13G Hofors inleddes 1995 med syfte att ta fram ett regionalt geologisk under-
lag for framst prospektering. Omradet har tidigare beskrivits av Blomberg (1895) och kartbladen omfattas
av regionalgeologiska kartor 6ver Kopparbergs och Gévleborgs lin (Hjelmqvist 1964, Lundegédrdh 1967).
I omgivande omréden finns moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 pé kartbladen 13F Falun (Kresten
& Aaro 1987), 14F Raittvik (Kresten m. fl. 1990), 14H Soderhamn (Sukotjo 1995) och 14G Ockelbo
(Sukotjo & String under arbete; se dven Sukotjo & Striing 1996).

Filtsdsongen 1996 utfordes under ca sju veckor kompletterande arbete och revideringsarbete pa ett ca
1000 km? stort omride inom kartbladen 13G Hofors NV och NO. Totalt besoktes 244 nya lokaler. De
geofysiska undersokningarna har inte paborjats.

RESULTAT FRAN FALTARBETET 1996
Migmatitiserade, sura metavulkaniter har storre utbredning nordost och oster om Agsjon in vad tidigare
varit kint (fig. 1). Vister om Jiddrads har utbredningsomradet for migmatitiserade, metasedimentira berg-
arter utokats.



De ldagmetamorfa ytbergarterna kring Sviirdsjo (Sukotjo 1996) kan preliminirt indelas i tre formatio-
ner. Dessa utgors av 1) kvarts-filtspatporfyrisk, sur metavulkanit, 2) metasedimentiira bergarter (glim-
merskiffer) och 3) basisk metavulkanit. Uppatbestimningar, dokumenterade med hjilp av korsskiktningar
I de metasedimentiira bergarterna sydviist om Sviirdsjo, indikerar att den kvarts-filtspatporfyriska meta-
vulkaniten utgdr den understa, dldsta formationen, vilken overlagras av de metasedimentiira bergarterna,
vilka i sin tur dverlagras av den basiska metavulkaniten. Den senare patriffas huvudsakligen sydost om
Sviirdsjo.
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Fig. 1. Forenklad berggrundskarta 6ver 13G Hofors NV och NO.
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Kartbladen 17F Ange NV och NO

HAaNs DELIN OCH SVEN AARO

INLEDNING

Undersokningsomridet ligger i sodra Norrlands inland, pd griansen mellan Jimtlands och Visternorrlands
ldn (fig. 1). Berorda kommuner dr Ange, som omfattar storre delen av kartbladsomridet, samt Bricke i
den norra delen och Bergs kommun i den vistra kanten av omradet. De sistndamnda berors enbart till
mindre delar. Den enda storre titorten ir Ange, som ir centralort i kommunen och jirnviigsknut dir
Ostkustbanan via linjen frén Sundsvall ansluter till norra stambanan. Mindre befolkningscentra dr bland
andra Alby, Overturingen och Byberget, vilka samtliga ligger lings Ljungans vattensystem. Resten av
undersokningsomradet #r i huvudsak 6de skogsbygd. De viktigaste storre vidgarna dr E 14 (Sundsvall-
Ostersund—Trondheim), riksviig 83 (E 4:an—Bollniis—Ljusdal—/o\nge) samt vig 315 (Riitan—Ostavall-Ange)
som binder samman riksvig 45 (Inlandsvigen) med E 14.

Den geologiska undersokningen av kartomradet Ange NV och NO genomfors i form av ett s.k. inte-
grerat projekt, vilket innebir att kartliggning av bade berggrund och jordlager sker ungefir samtidigt. Pro-
jektet startade under vintern 1996 och skall avslutas inom ca tva ar. Resultatet kommer att redovisas i form
av berggrunds- och jordartskartor i skala 1:50 000 samt digitalt lagrade filtobservationer. Endast berg-
grundsdelen, som omfattar berggrundskartering och anslutande geofysiska undersokningar, redovisas i

denna rapport.
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Fig. 1. Geografisk oversikt av 17F Ange NV och NO.
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Fig. 2. Oversiktlig berggrundskarta ver Angeregionen. Forenklad efter Berg och Jord, Sveriges Nationalatlas, 1994
samt Bergman & Sjostrom 1994. (Undersokningsomréidet ér inramat).

Berggrunden i omrédet har tidigare undersokts i form av ldnskarteringar inom Jamtlands och Vister-
norrlands ldn (Lundegérdh m.fl. 1984, Lundqvist m.fl. 1990). Persson (1976) har detaljstuderat petrologin
i Jirnvigsforsens kraftverkstunnel p4 kartbladet Ange NO. Forskningsarbeten som frimst berér det vistra
kartbladet har gjorts av Ginet (1980) och Bergman & Sjostrém (1994). Dessutom finns ett flertal opubli-
cerade prospekteringsrapporter frén slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet.

Flyggeofysiska mitningar dver undersokningsomrddet har utforts 1976 (17F NV) och 1978 (17F NO).
Huvuddelen av de regionala tyngdkraftsmitningarna har utforts under 1995. Dessutom utfordes relativt
omfattande petrofysiska undersokningar i samband med prospekteringsverksamheten pd 1970- och 1980-
talen inom den vistra delen av undersokningsomradet.

Moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 6ver nérliggande omraden finns for kartbladen 16F Kér-
bole (Delin & Aaro 1992), 16G Ljusdal (Delin 1989), 17F Ange SV, SO (Delin & Aaro 1994) samt
18F Bricke NV, NO (Lundqvist och Korja under arbete).

REGIONAL GEOLOGI OCH GEOFYSIK

Kartbladen Ange ligger geologiskt sett i ett grinsomride, dir den ildsta svekokarelska berggrunden
“kilar ut” mot nordvist, inklimd mellan tvd enheter av det transskandinaviska magmatiska béltet (TMB),
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Ritanintrusionen i vist och Revsundssviten i norr. Nordvist om undersokningsomridet ticks bada dessa
enheter av kaledonidernas yngre bergarter (fig. 2). Genom vistra delen av omradet stricker sig i ungefir
nordviistlig riktning en storregional komplex deformationszon, den s.k. Storsjon—Edsbynzonen (Bergman
& Sjostrom 1994). Storsjon—Edsbynzonen framtrider tydligt pa den magnetiska anomalikartan (fig. 3) lik-
som pa tyngdkraftskartan (fig. 4). Pa den senare syns zonen i form av en vildefinierad gradient, som an-
tyder en tjockare skorpa och/eller surare bergartsled i nordost dn i sydvist.

Den ildsta berggrunden domineras av tidigorogena granitoider med stora inslag av metasedimentiira
bergarter tillhorande bottniska bassdngens bildningar (geologisk enhet i sédra och mellersta Norrland).
Dessutom forekommer omraden med mafisk och felsisk metavulkanit samt nigra smirre, senorogena
granitintrusioner. Ytbergarterna och de dldre granitoiderna édr generellt sett starkt omvandlade och defor-
merade, sérskilt i den vistra delen av omrddet i och i anslutning till Storsjon—Edsbynzonen. Hoggradig
metamorfos (granulitfacies) har beskrivits av Lundqvist m.fl. (1990) och av Bergman & Sjostrom (1994).
Bade deformation och metamorfosgrad avtar successivt mot nordost, didr bland annat metasedimentira
bergarter med vilbevarade primira texturer och strukturer férekommer. En felsisk, tidigorogen granit pa
17F Ange SO har givit en U-Pb-zirkonilder pd ca 1856 milj. ar (Delin & Aaro 1994).
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Fig. 4. Bougueranomalier relaterade till ECS62. For att framhidva mindre drag i anomalibilden &r anomalierna belys-
ta frin NNO. Kartan baseras i de centrala och dstra delarna pa mitpunkter med ett inbordes avstind pé ca 1,5 km.
Inom de vita omridena Overstiger mitpunktsavstdndet 5 km. Undersokningsomréidet begrinsas av koordinatparen
6925/1450 och 6950/1500 (inramat omrade i figuren).

TMB-intrusionerna bestar huvudsakligen av granitiska bergarter med smad inslag av mafiter. Rétanin-
trusionen kan betraktas som odeformerad, med undantag for smala, distinkta zoner, som vanligen ir av
sprod typ. Bland Revsundssvitens olika intrusioner inom omradet finns exempel pa helt odeformerade,
plastiskt skjuvade samt svagt, regionalt deformerade bergarter. U-Pb-zirkondateringar av Ritanintrusionen
och tva massiv av Revsundstyp pé kartbladet 16F Karbole, gav aldrar pa ca 1700 respektive ca 1800 milj.
ar (Delin 1996).

I nordost finns stora forekomster av diabas som tillhor den centralskandinaviska diabasgruppen, vilken
utgor den yngsta bergartsenheten i regionen. Diabasgruppens édlder édr ungefiar 1200 milj. ar (for ref. se
Lundqvist m.fl. 1990). I den magnetiska kartbilden framtrider bergarten som smala, distinkta avvikelser i
ett for ovrigt relativt ldgmagnetiskt landskap. De krokta anomalidragen antyder flackt liggande diabaser,
medan de ldngstrackta anomalierna representerar mer brantstdende gangar (fig. 3). Tyngdkraftskartan in-
dikerar massoverskott i dessa omrdden, vilket tyder pa att diabaserna har en relativt stor méktighet inom
de ostra delarna av undersokningsomradet (fig. 4).
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Fig. 5. Karta som visar var geofysiska filtméitningar utforts.

Regionen har varit foremdl for en omfattande prospekteringskampanj under 1970- och 80-talen, sir-
skilt lings Storsjon—Edsbynzonen inklusive ytbergarterna i Enstern—-Havernstriket. Resultatet av kampan-
jen blev ett antal fynd av frimst uran- och basmetallmineraliseringar. Nu dr omrédet kring skjuvzonen éter
prospekteringsintressant, denna gang med guld som huvudobjekt.

Flyggeofysiska mitningar utfordes 1976-1978, med en ost—vistlig flygriktning inom de vistra och
sodra delarna av omrédet (fig. 3) och med en nord-sydlig riktning inom den nordostra delen. Huvuddelen
av dessa mitningar bekostades av Svensk kirnbrinsleforsorjning (SKBF, nuvarande SKB). Inom under-
sokningsomradet (17F NV, NO), miittes NV-bladet med en ost-viistlig flygriktning och NO-bladet med en
nord-sydlig riktning. Valet av riktning foranleds av bergarternas och strukturernas huvudsakliga oriente-
ring inom mitomradet. Flygriktningen bor i stort sett vara vinkelrit mot denna for att
maximal information ska erhéllas. Da kartbladet 17F NV flygmiittes 1976 erholls inget resultat frin VLF-
miitningen, utan endast frdn mitningen av det magnetiska totalfiltet och gammastrilningen. Vid 1978 irs
mitning, som innefattar 17F NO, miittes magnetiskt totalfilt, VLF-filt och gammastrélning. Tyngdkrafts-
miitningar, med ett mitpunktsavstind av 1,5-2 km, har utférts under 1995. Under tidigare miitkampanjer
har Lantmiiteriverket utfort enstaka mitningar inom den nordostra delen av undersokningsomrédet. I sam-
band med prospekteringsverksamhet har petrofysiska mitningar i laboratorium utforts, varvid bergarter-
nas densitet och magnetiska egenskaper (susceptibilitet och g-viirde) bestimts. Analyserna omfattar 598
bergartsprov. For ett stort antal av bergartsproven, frimst av diabas, har dven remanensens riktning fast-
stillts.

Berggrunden inom Visternorrlands ldn har beskrivits av Lundqgvist m.fl. (1990), och en kortfattad
bergartsbeskrivning for de sodra Angekartbladen har gjorts av Delin & Aaro (1994). For den del av om-
rédet som hor till Jdmtlands ldn finns for ndrvarande ingen beskrivning publicerad.
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Geologi

Arets filtarbete startade i slutet av maj och fortsatte i ca fyra manader. Det har huvudsakligen bedrivits pa
kartbladet 17F NV, som med undantag for ndgra smad omrdden ér firdigkarterat. Pa 17F NO har en
mindre del karterats, och dessutom har viss rekognoscering gjorts (fig. 1). Totalt har ca 640 km? under-
sokts med en digitalt framstilld ortofotokarta i skala 1:20 000 som underlag. Resultatet omfattar ca 600
faltobservationer vilka dr digitalt lagrade. Ett stort antal bergartsprover har samlats in for tillverkning av
tunnslip och for bergartskemisk analys. Dessutom har ett storre bergartsprov (ca 30 kg) tagits for en ev.
radiometrisk dldersbestimning. Ingen bearbetning eller sammanstillning av materialet har gjorts for nér-
varande.

Grundat enbart pa filtintryck kan nigra intressanta omraden/objekt nimnas:

1. Storsjon—Edsbynzonen, som har en utstrickning genom den sydviistra halvan av 17F NV, dr ganska vil-
blottad och visar stora variationer i deformationsgrad. Mitt i zonen finns en stark, positiv, flygmagnetisk
anomali (fig. 3), som bergartsmissigt motsvaras av en odeformerad intrusionssvit med diorit-monzodio-
rit-kvartsmonzonit. Dioriten for fragment av en omgivande, deformerad metamafit. Intrusionen har tidi-
gare tolkats som tillhérande Revsundssviten (Lundqvist m.fl. 1990).

2. I norra delarna av kartbladsomridet finns ett regionalt problem som giller kontaktforhdllanden mellan
Revsundsgranitoider i norr och tidigorogena, 6gonforande, svagt deformerade granitoider i sydost. Berg-
arterna dr 1 de flesta fall omojliga att skilja at i filt, inga kontakter har observerats i hiill och inga fragment
av den dldre granitoiden har patriffats i “sidker” Revsundsgranitoid. Ett prov av Revsundsgranit har tagits
for radiometrisk datering, och provtagning av den dldre dgongranitoiden kommer att ske under filt-
sdsongen 1997. Dateringar kommer férhoppningsvis att 16sa en del av problemet. Lundqvist m.fl (1990)
forklarar den diffusa 6vergangen mellan granitoiderna med att Revsundsmagmans virme har paverkat den
dldre granitoiden, s att denna har omkristalliserat och forlorat sin struktur.

3. I norra delen av 17F NV finns tvé intrusioner av rod, odeformerad granit, en vid Strangberget (ekono-
misk ruta 8¢) och en Oster om sjon Brehungen (9d). Graniternas dlder och tillhorighet ér inte klarlagd. De
bada intrusionerna forekommer i Revsundsgranit och har pd berggrundskartan 6ver Jimtlands ldn
(Lundegdrdh m.fl. 1984) tolkats som yngre dn Revsundssviten (Strangberget) respektive senorogen granit
(Brehungen).

4. Turingendiabasen &dr en mafisk intrusion som ir en udda foreteelse i regionen, sannolikt i hela landet.
Den finns i trakten av Overturingen och bildar en sammanhiingande férekomst med ca 20 km:s lingd och
nagra km:s bredd (fig. 2). Bergarten ér starkt magnetisk och syns tydligt pa den flygmagnetiska kartan.
Geofysiska data visar dven att djupgdendet &dr avsevirt och att bergartskroppen inte utgor en tunn, flackt
liggande skiva. Mineralogiskt skiljer sig Turingendiabasen fran de vanligt forekommande postjotniska di-
abaserna, bl.a. genom forekomsten av bade orto- och klinopyroxen. Sammansiittningen har beskrivits av
Ginet (1980) och Lundgvist m.fl. (1990). Under drets filtarbete har rester av svekokarelska bergarter ob-
serverats i Turingendiabasen, liksom forekomst av granitliknande géngar. Dessa ir starkt magnetiska och
liknar de giangar som pa 17F SV (nordvistra delen) slir igenom svekofennisk metaarenit (Delin & Aaro
1994). Gangarna har dir tolkats som tillhérande Rétanintrusionen. Detta samband antyder en minimialder
av ca 1700 milj. ar for Turingendiabasen. En storre inneslutning av trolig, senorogen granit indikerar en
maximal dlder pa drygt 1800 milj. ar (se dven Lundqvist m.fl. 1990).

5. 1 Angeomridet (17F NO) finns talrika diabasgingar som vanligen ir utbildade som flackt liggande
ticken. Den flacka orienteringen medfor att det kommer att kriivas en relativt noggrann kartering for att
bestimma diabasernas utgdende. (Brantstiende diabasgéngar kan definieras med hjilp av den flygmagne-
tiska kartan). Ndgra av de rekognoscerade lokalerna visar en ovanligt grovofitisk diabas, vilket indikerar
ganska stor miktighet av vissa gidngar. Drygt 5 km nordvist om Ange finns en stor bergtikt i ganska ljus
diabas, som forser Banverket med krossberg for banvallar i sodra Norrland.
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6. P ett par lokaler (bl.a. i ovanndmnda bergtikt) finns smala gdngar av granit/aplit, som entydigt slar ige-
nom postjotnisk diabas, vilket innebir en maximidlder av drygt 1200 milj. ar for gdngarna. I regionen finns
ingen kind granitintrusion som kan tinkas vara ursprunget till gingarna. Pa ndgra stéllen 1 gdngarna finns
nistan tita partier, liknande de felsiska gdngar som forekommer pd 17F SV och SO. Dessa har forsokt
dateras radiometriskt, vilket misslyckades pa grund av brist pa zirkoner (Delin & Aaro 1994).

Geofysik

Underlaget for de geofysiska markuppfoljningarna har utgjorts av flyggeofysisk information (magnetiskt
totalfilt och gammastralning hirrorande fran kalium, samt fran toriums och urans sonderfallsserier) samt
tyngdkrafts- och berggrundsinformation. For en allmén beskrivning av de geofysiska filtmetoderna, se
Stridng (1996).

Filtverksamheten, som paborjades i augusti, omfattar ca fem arbetsveckor. Arbeten har i huvudsak be-
drivits pa kartbladet 17F NV och pé de sydviistra delarna av 17F NO (fig. 5). Dessa omraden ér i stort sett
fardigundersokta avseende geofysiska markuppfoljningar. Resultaten av filtverksamheten omfattar totalt
141 lokaler. Vid alla dessa har bl.a. susceptibiliteten miitts pa hillen. Radiometriska mitningar (spektro-
metermitningar) for bestimning av kalium-, uran- och toriumhalter i bergarterna har utforts pa 234 punk-
ter fordelade pa 123 lokaler. Totalt har 132 bergartsprov for bestimning av densitet och magnetiska egen-
skaper (susceptibilitet och g-virde) tagits. Kompletterande tyngdkraftsmétningar, frimst i anslutning till
begrinsade punktformiga hogmagnetiska anomalier, har utforts pd 88 lokaler. Enstaka profilmétningar
med magnetometer har ocksd utforts i anslutning till sidana anomalier.

Resultaten av filtverksamheten kommer att sammanstillas under arsskiftet 1996/97. Nedan ndmns
dock ndgra preliminira iakttagelser .

Tyngdkraftsundersokningarna antyder stora miktigheter hos Turingediabasen. En grov uppskattning
indikerar ett djupgdende pa over tre kilometer.

Spektrometerméitningarna visar att vissa tidigorogena graniter och vissa odeformerade graniter (bl.a.
vid Strdngberget) har relativt hoga uranhalter, motsvarande radiumindex 0,5-2,5. De mer uranrika, tidig-
orogena graniterna forekommer bland annat i nédra anslutning till Storsjon—Edsbynzonen.
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Kartbladen 18F Bricke NV, NO och 19F Haggenas SV, SO

LENA LUNDQVIST OCH ANNAKAISA KORJA

INLEDNING

Kartliggningen av kartbladen 18F Bricke NV, NO samt 19F Higgends SV, SO har pagitt under 2 filt-
sisonger. Totalt har ca 950 km? karterats varav 450 km? under filtsisongen 1996. Resurserna var under
filtsisongen 1996 begrinsade till 8 veckors filtarbete for kartbladsgeolog samt totalt 12 veckor for extra-
geologer. Markgeofysiska métningar har utforts under 4 veckor 1996. Extrageologer under 1996 har varit
Brita Lundstam (6 veckor) och Petter Tyrenius (6 veckor).

Hillunderlaget har huvudsakligen erhallits genom flygbildstolkning under varen/sommaren 1995 och
1996. Detta arbete dr utfort av Martin Sund (1995), Hanna Dittrich, Kerstin Johansson, Bjorn Sundqvist
och Per-Axel Isaksson. I begridnsad utstrickning har dven hillar kiinda fran tidigare kartering anvénts.

Inom kartbladet pagdr ett examensarbete pa 20 poing av Petter Tyrenius vid Goteborgs universitet.
Detta projekt behandlar ett omriade med forhdjd guldhalt vid sjon Ismunden (18F NV/I9F SV). Projektet
ir ett av fyra liknande projekt som pdgdr i Jimtlands och Visternorrlands lin.

Kartbladet Bricke NV inkluderar ocksa delar av Lockne impaktkrater som ir beldgen 1 vistra kart-
bladskanten runt Locknesjon (Sturkell m.fl. 1994). Data frin pidgdende undersokningar av E. Sturkell m.fl.
har bidragit till kartans (fig. 1) utseende i trakten runt Locknesjon.

ALLMAN GEOLOGI

Kartbladen Briicke och Haggenas ir belidgna i centrala Jimtland. Topografiskt tillhor Brickebladen det s.k.
mellansvenska bergkullandskapet med mjukt rundade hojder begrinsade av lineament i varierande rikt-
ning. Morénticket dr tunt och héllfrekvensen stor.

Higgendsbladen genomskirs av Indalsidlven som pa norra sidan kantas av branta berg. Landskapet i
ovrigt dr flackare och morinticket generellt méktigt och blockrikt. Héllar &r relativt séllsynta.

En kortfattad beskrivning over kartbladet Briicke NV aterfinns i Lundqvist (1996).

Den sydviistra delen av karteringsomrddet (fig. 1), kartbladet Bricke NV, domineras av sen- till post-
orogena graniter s.k. Revsundsgraniter och flacka diabaser. Hir finns ocksd mindre forekomster av daci-
tiska-andesitiska vulkaniter och tidigorogena graniter. Oster om Revsundsgraniterna finns ett omride av
metagriavackor. Dessa bergarter uppvisar stora variationer i struktur och omvandlingsgrad. Runt sjdarna
Ismunden och Borjesjon aterfinns relativt vilbevarade metagravackor. Vidare dsterut utgors en stor del av
berggrunden av migmatiter och adergnejser. Inom migmatitomradena kan dven mindre omraden av sen-
orogen granit samt partier av tidigorogen granit urskiljas. Sodra delarna av Higgendsbladen samt norra
delarna av Briicke NO domineras helt av senorogen granit och migmatiter.

De vistra delarna av Bricke- och Higgenasbladen ir tickta av kambrosiluriska fjillbergarter.
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Fig. 1. Geologiska kartan 6ver 18F Bricke NV, NO samt 19F Higgends SV, SO

ALLMAN GEOFYSIK

Flyggeofysiska mitningarna har utforts 1977 pa bladen 19F Higgends SV, SO och 1978 pi bladen 18F
Bricke. Flygriktningen var nord—sydlig pa Briickebladen och ost—vistlig pd Higgendsbladen. Regionala
tyngkraftsmitningar utfordes av Lantmiteriverket 1967, 1980 och av SGU 1973 och 1995. Mitningarna
omfattar 870 punkter inom kartbladen. I samband med uranprospektering under mitten av 1980-talet av
NSG och SGAB togs 275 parameterprov varav 178 var orienterade. Markmagnetiska profiler och VLF-
profiler har ocksd matts runt Ismunden (18F NV, 19F SV,SO) och Locknesjon (18F NV) i samband med
prospektering efter sulfider. Begriinsade geofysiska métningar har utfors vid undersokningen av Lockne
impaktkrater (Ormo m.fl. 1996). Inom kartbladen pagér det geovetenskapliga programmet “Centralskan-
dinaviska transekten™ (CST; Dyrelius & Palm 1996).

Det magnetiska anomalifiltet (fig. 2) priglas av flacka diabaser, som skiljer sig frdn omgivningen ge-
nom en nagot hogre niva. Positiva, linjira magnetiska anomalier dr ocksd knutna till vulkaniterna och sul-

fidmineraliseringarna vid Locknesjon samt till sulfidmineraliseringen vid Ismunden. Mindre och smalare
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linjdra anomalier i O—V och NV-SO tillhor troligen de magnetiska porfyrer och porfyriter som férekom-
mer i kartomrédet. P& de norra bladen forekommer storre och mindre positiva anomalier med en rund
form. Den storsta anomalin utgdrs av Mdardsjo ringintrusion, vilken utgors av gabbro-anortosit-rapakivi-
granit (Andersson 1996). De positiva anomalierna i NV-hornet av 19F SV ligger i urberget under Kaledo-
niderna. Den starkaste positiva anomalin fororsakas formodligen av en granit av den typ man finner inom
det transskandinaviska magmatiska biltet, medan orsaken till ringformen ér okind.

VLF-kartan visar okad ledningsformaga i NO-SV och NNO-SSV lineament.

Kartor 6ver gammastrialningen fran kalium, torium och uran visar att det finns tva storre granitiska en-
heter med 6kade strdlningsnivier, Revsundsgraniten pd 18F NV och éldre granit pa 18F NO och 19F. Strél-
ningsegenskaperna hos de senare liknar de som normalt karakteriseras av senorogena graniter (t.ex. Lund-
strom & Antal 1996).

Tyngdkraftsfiltets regionala del okar kraftigt med 24 mGal mot 0st. Mérdsjointrusionen och diabaser-
na har massoverskott medan centrala granitomrdden har massunderskott.



Foljande markgeofysiska mitningar har utforts (mitpunkterna visas i figur 3):

scintillomete
spektrometer

rmitningar 86
mitningar 72

susceptibilitetsmitningar 72
parameterprov 127 1 62 punkter
magnetiska profiler 13

VLE-profiler

4

For en allmén beskrivning av de geofysiska filtmetoderna, se String (1996).
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Ytbergarter
Metasedimentdra bergarter

De metasedimentiira bergarterna dterfinns i ett N'V-strak utmed sjoarna Ismunden och Borjesjon samt norr
om Indalsilven. Omridet ndrmast Ismunden/Borjesjon bestér av relativt vilbevarade metagravackor med
lokalt forekommande primérstrukturer. Corderit och pseudomorfoser av andalusit har patriiffats i dessa
bergarter. Metagrivackorna har susceptibilitetsviirden kring 20x10- Sl-enheter och toriumhalter som
varierar mellan 5—11 ppm. Kontakten mot Revsundsgraniten uppvisar inga kontaktmetamorfa mineral.
Gangar av Revsundsgranit intruderar adergnejserna. Omradena med metasedimentira bergarter pa
Higgendsbladen bestdr av komplexa och inhomogena migmatiter. I dessa omrdden finns forutom inslag
av metasedimentira bergarter, tidigorogena graniter, metabasiter samt icke definierade, granitiska brott-
stycken och gédngar.

Metavulkaniter

De dacitiska och andesitiska metavulkaniter som forekommer i kartomréadet finns uteslutande pa Bricke
NV och ir kortfattat beskrivna av Lundqvist (1996). For att kunna bestimma orsaken till de positiva
magnetiska anomalierna knutna till detta vulkanitomrade har magnetiska profiler och VLE-profiler miitts.
Susceptibilitetsviirdena pa plats varierade mellan 30-300x10- SI.

Intrusivbergarter
Tidigorogena granitoider

Endast mindre omrdden av tidigorogena graniter idr identifierade i omradet. I de vistra delarna, pa Bricke
NV, forekommer ett smalt strik av dessa graniter mellan vulkaniter och Revsundsgranit (se Lundqvist
1996).

[ trakten runt Lillsjohogen pd Higgends SV forekommer en 6gonforande granitoid av tidigorogen typ.
Bergarten bedoms vara en granodiorit (okulirbedomning). Ogonen ir vanligen elongerade och nigot run-
dade ca 1x3 cm. Granitoiden innehdller dven mindre fragment av en glimmerrik, metasedimentir bergart.
Mindre omréiden av tidigorogena granitoider har ocksd identifierats i de sydligaste delarna av Higgenas
SV.

Senorogen granit

Oster om Rissna och norrut mot Indalsiilven forekommer stora omriden av en granit som vid tidigare kar-
tering tolkats som tidigorogen granit. Vid denna kartering har bergarten omtolkats till senorogen granit.
Det ska dock poingteras att denna bedomning ér preliminédr och bygger uteslutande pé filtobservationer
och strialningsegenskaper. Denna granit &t ljust gra, ofta massformig eller med en svag planstruktur/sting-
lighet. Stillvis upptrider 6gon vilka vanligen ir listformade. I kontaktomradet mot 6gonforande, tidigoro-
gen granitoid blir planstrukturen mer markant och en del spokstrukturer har observerats. De bidgge grani-
toiderna fingrar ocksd in i varandra. Den dominerande glimmern dr biotit, men lokalt upptrider dven
muskovit. Stillvis forekommer stora mingder granater, framfor allt i omradet runt Ismunden. Graniterna
karakteriseras av toriumhalter upp till 40 ppm vilket dr jimforbart med kiinda senorogena graniter (Lund-
strom & Antal 1996). Uranhalterna varierar mellan 2—14 ppm. Inom de senorogena intrusiven finns dven
omraden av granodioritisk sammanséttning.

Stora delar av den senorogena graniten utgors av en delvis pegmatitisk inhomogen granit, vilken ofta
ar mycket fattig pd morka mineral. De senorogena graniterna dr vanliga i omrdden dédr metagravackor do-
minerar.
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Revsundsgranit

Revsundsgraniten, som helt dominerar kartbilden pd Bricke NV, begrinsas i norr av metasedimentira
bergarter och migmatiter. I de kontaktndra omradena férekommer dven stérre och mindre omriaden av
tidigorogena graniter och migmatiter.

De ostra delarna av Bricke NO bestar ocksd av Revsundsgranit. Kontakten osterut dr tektonisk och
foljer ett stort lineament i NV-SO.

Toriumhalterna varierar generellt mellan 6-28 ppm och uranhalterna mellan 1-6 ppm. Inom och i nér-
heten av omrdden paverkade av skjuvzoner okar toriumhalterna upp till 48 ppm och uranhalterna upp till
8 ppm. Forhojda toriumhalter (upp till 50 ppm) har ocksd observerats i den s.k. Grotingengraniten (rod
Revsundsgranit). For nirmare beskrivning av Revsundsgraniten i omradet, se Lundqvist (1995).

Gabbroid av okdnt ursprung

I ett mindre begridnsat omrade pé sodra delen av Hédggends SV forekommer en gabbroid-monzogabbroid
bergart. Bergarten dr morkgra till rodgrd, medelkornig och massformig. Den framtrader mycket tydligt pa
den magnetiska anomalikartan (fig. 2). Pegmatitiska gangar, vilka &r kraftigt magnetkisférande, dr kopp-
lade till denna intrusion. Densiteten, magnetiska egenskaperna samt petrologin dverensstimmer med re-
sultat erhdllna frdn Ragundamassivens gabbrobergarter. Denna gabbro tolkas didrfor preliminért som ett
mindre satellitmassiv till Ragundabatoliten (Persson 1996, Kornfilt 1976).

Granitporfyrgangar och porfyriter

Pa kartbladen Higgends SV och SO forekommer rikligt med m-breda, brantstiende granitporfyrgangar
samt mer basiska porfyritgdngar. De porfyriska gangarna for rikligt med cm-stora listformade kalifilt-
spatsdgon i en finkornig rodgra massa. Dessa géngar har susceptibilitetsviirden kring 500-2000x10-5 SI-
enheter.

De portfyritiska giangarna innehaller ca 1,5-1,0 cm stora plagioklasmegakryster. Dessa ligger 1 en
morkgra matrix. Bergarten kan lokalt uppvisa en mycket kraftig magnetisk signatur. Hallmétningar av sus-
ceptibiliteten har givit viirden upp till 10 000x10-3 SI-enheter.

Bigge typerna av gangar har en ungefirlig ost-vistlig strykning vilket Gverensstimmer med ett flertal
smala magnetiska anomalier. Géngar av dessa typer forekommer i nirheten av Ragundamassiven och tol-
kas hir preliminirt som kopplade till Mérdsjomassivet (Andersson 1996).

Pegmatiter och yngre granitgangar

I omrédet dr flera generationer av pegmatiter och yngre granitgéngar identifierade. Intimt forknippade med
de senorogena graniterna forekommer pegmatiter vilka karakteriseras av en riklig forekomst av muskovit
och turmalin. Beryll dr observerat i en lokal och topas misstinks vid ett par andra lokaler. Pegmatiterna
varierar 1 tjocklek men kan lokalt bli bredare &n 50 m. De ir vita till firgen och varierar mycket i korn-
storlek frdn medelkornig till grovkornig.

I Revsundsgraniten forekommer en generation pegmatit som vanligen bestir av uteslutande kvarts och
vit kalifdltspat. I kontaktzonerna till metagravackorna kan mindre méngd turmalin forekomma.

Grd, fint medelkorniga, massformiga granitgangar dr ockséd vanliga i Revsundsgranitomridet. Dessa
géngar dr vanligen flacka men dven brantstdende géngar dr observerade. De varierar i tjocklek fran nigra
decimeter till ndgra meter. Gangarna visar forhojda toriumhalter, upp till 50 ppm, samt en kraftig positiv
stradlningsanomali.

Diabas

Flacka diabaser av Asbytyp ticker stora omriden av framfér allt Bricke NV och Briicke NO (Lundgvist,
1995). Tjockleken pa dessa diabaser varierar kraftigt. I de vistra delarna av omradet dr de relativt tunna
(vanligen < 30m). I oster pa Bricke NO ticker de stora omrdden och ir av en betydande tjocklek. Minst
150 m miiktiga diabaser dr observerade.




Susceptibilitetsviirdena varierar mellan 500-6000x 105 SI-enheter och Q-viirdena mellan 0,5-1,5. Den
remanenta magnetiseringen har bade positiva och negativa inklinationsvirden.

Enstaka brantstdende, relativt tunna diabasgangar férekommer ocksé i de flacka diabaserna. Dessa di-
abaser dr av okind dlder men tolkas preliminirt som en senare fas av de flacka Asbydiabaserna.

Metamorfos

Mycket fa metamorfa indexmineral har observerats under filtarbetet. I metagravackorna har pseudomor-
foser efter andalusit noterats samt mindre forekomst av corderit. Granater férekommer i rikliga méingder i
vissa partier av den senorogena graniten NO om Ismunden.

Utifran de observationer som gjorts verkar metamorfosgraden ej ha dverstigit amfibolitfacies. Vissa
partier inom framfor allt metagravackorna visar en betydligt ligre omvandlingsgrad. Dessa omraden iir
framforallt beldgna runt sjdarna Ismunden och Borjesjon. Inga detaljerade studier av metamorfosgraden
har d@nnu gjorts.

Mineraliseringar

Mycket fa mineraliseringar dr observerade inom kartomradet. I ett omréde NO om sjon Ismunden fore-
kommer kraftigt kvartsomvandlade, metasedimentira bergarter vilka idr sulfidforande. Magnetkis och
arsenikkis har identifierats i en smal zon som dven fororsakar en positiv, magnetisk anomali. I trakten NV
om Lertjdarnsflon forekommer stora mingder magnetkis och pyrit. Dessa forekommer dels i metagra-
vackorna och dels i en speciell typ av pegmatit som ej identifierats pa annan plats.

I omradet med metavulkaniter runt Locknesjon forekommer mindre mineraliseringar av framfor allt
pyrit, magnetkis och kopparkis (Lundqvist 1996).

Strukturer

De allmiinna strukturerna for kartbladet samt detaljerna for Bricke NV finns beskrivna av Lundgqvist
(1996).

Inom migmatitomrddena, huvudsakligen pa kartbladen Higgenas SV och SO, kan ibland en allmiin
gnejsighet urskiljas i en i 6vrigt komplex berggrund och strykningen varierar kraftigt. De senorogena gra-
niterna dr vanligen massformiga eller visar lokalt en mycket svag planstruktur. Det sproda lineament som
foljer Indalsilven syns tydligt i topografin pa Higgenasbladen. Sen tektonisk aktivitet har noterats i form
av ett jordskalv 1 september 1996, strax norr om det karterade omradet pa kartbladet Hiiggenias NV.
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