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INLEDNING

I denna skrift presenteras sammanfattningar av pigdende undersokningar och filtarbeten som utférdes
sommaren 1997 inom SGUs berggrundsgeologiska undersokningsverksamhet. Syftet dr att informera om
karteringsliget och preliminira resultat efter hand som undersokningarna fortskrider sé att geoinformatio-
nen snabbare kan komma till nytta.

Beroende pa ekonomiska nedskarningar var filtarbetet inom SGUs berggrundsgeologiska verksamhet
reducerat sommaren 1997. De karteringsprojekt dir féltarbetet varit instillt eller skett i mycket begriansad
omfattning &r inte avrapporterade i denna volym.

Detta dr den fjirde avrapporteringen av detta slag. De tre tidigare rapporterna omfattade 1994, 1995
och 1996 ars filtarbeten och publicerades i maj 1995, april 1996 och april 1997. Rapporterna ér av rela-
tivt allmén, kortfattad och preliminir karaktir da i regel ingen bearbetning av den insamlade informatio-
nen dgt rum. Liksom i tidigare volymer har rapporterna i denna volym inte genomgitt en strikt, veten-
skaplig granskning, och forfattarna ansvarar for innehéllet i varje enskild rapport. For vidare information
hinvisas den intresserade till den for omradet ansvarige geologen eller geofysikern.

Manusstopp for rapporterna var den 31 oktober 1997.

Produktionslédget for berggrundsundersokningar i skala 1:50 000 samt for ldnskartor i skala 1:200 000
till 1:400 000 och provisoriska dversiktliga berggrundskartor i skala 1:250 000 framgér av figur 1 respek-
tive figur 2.

Den berggrundsgeologiska undersokningsverksamheten dr sedan nagra ar tillbaka i en Gvergdngs-
period fran att lagra insamlad information i faltdagbocker, till att lagra informationen i en hilldatabas med
hjilp av det internt utvecklade programmet BGDATA. Informationen som ligger till grund for foreliggan-
de rapporter ir i de flesta fall lagrad i hilldatabaser. Tillgdngen till digitala berggrundskartor framgér av
figur 3.

Alla dr vilkomna att ta del av det arbetsmaterial som foreligger fran pagéende arbeten, men det ér forst
efter slutsammanstillning och utgivning som resultaten och grundinformationen finns till allmén forsilj-
ning.

Carl-Henric Wahlgren
1:e Statsgeolog

INTRODUCTION

This volume provides summaries of predominantly field activities carried out during the summer of 1997
within the Geological Survey of Sweden’s (SGU) programme for regional bedrock mapping. It aims to
present the status of bedrock map production at SGU as at 31st October 1997 and to provide access to new
information from ongoing projects prior to final release when the material is published. Due to financial
cutbacks at SGU, the field work within the regional bedrock mapping programme was reduced during the
summer 1997. The mapping projects in which the field work was cancelled or strongly reduced are not re-
ported in this volume.

The status of production of bedrock maps at the scale 1:50 000, 1:200 000 - 1:400 000 (county maps)
and 1:250 000 (provisional reconnaissance maps) can be seen in figures 1 and 2, respectively. The loca-
tion of the ongoing mapping projects reported in this volume can be seen in figure 1. Outcrop information
from the mapping projects is, or is in the process of being, stored in a database by use of the internally de-
veloped programme BGDATA. Digital bedrock geological maps which are available are illustrated in fi-
gure 3.

This is the fourth volume in the present series. The three earlier volumes comprised summaries of fi-
eld activities during 1994, 1995 and 1996, and were published in May 1995, April 1996 and April 1997,
respectively. The reports in all these volumes are relatively short and general in character and provide pre-
liminary results from ongoing projects. As in earlier volumes, the reports presented here have not been
subjected to a peer scientific review and the authors are solely responsible for the information provided in
the individual contributions. If you are interested in more information from the individual projects, plea-
se do not hesitate to contact directly the responsible geologist or geophysicist. However, information can-
not be fully released to the general public before the final compilation and publication.

Carl-Henric Wahlgren
Senior State Geologist
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Status concerning production of bedrock maps at the scale 1:50 000
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Status concerning production of county maps (scale 1:200 000-1:400 000) and provisional reconnais-
sance maps (scale 1:250 000).
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Status concerning production of digital bedrock geological maps. The map scale shown in the legend
refers to the scale in which the map is digitized.
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BERGGRUNDSKARTOR 1:50 000 MED BESKRIVNING

Kartbladet 2C Malmo NO

ULF SIVHED, MIKAEL ERLSTROM OCH HUGO WIKMAN

INLEDNING

Det geologiska arbetet pé kartbladen 1C Trelleborg och 2C Malmé inleddes 1989. Kartlidggningen pé bla-
den 1C Trelleborg NV, NO och 2C Malmo SV, SO och NV ir avslutad och dven redovisad i Sivhed m. fl.
(1996). Under 1997 har kartliggningen av Malmo NO avslutats. Kartomrddet domineras av yngre, sedi-
mentir berggrund medan éldre, prekambrisk, kristallin berggrund utgér ytberggrund endast pd Romeled-
sen (fig. 1). Den sedimentiira berggrunden ir endast blottad pa ett fatal platser, vilket har medfort att kén-
nedomen om den ytnira, sedimentira berggrunden friamst har grundats pa brunnsuppgifter (SGUs brunns-
arkiv i Lund). I kartomrddets sydostra horn dr kambriska sdvil som ordoviciska och siluriska bergarter mer
eller mindre tillgingliga. Hir bedrivs tiktverksamhet i kambrisk sandsten (fig. 2). Ett viktigt bidrag till
kartbilden ir de éldre féltarbeten som utforts i omradet under seklets borjan, som exempel kan Mobergs
(1910) guide till Figelsdngsomrédet och de prospekteringsarbeten som utfordes av Skdnska Cementgjute-
riet pa 1970-talet nimnas.

Aldre tertiira 1 Triassiska bergarter Kambriska

bergarter ! (Kagerodslager bergarter

Kretaceiska Siluriska Prekambriska
= bergarter = bergarter oo g?gtaa:l:;a

0 pegne N OO0

Fig. 1. Geologisk oversiktskarta over kartbladet 2C Malmo NO.
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Fi g Bramst&ende géng av pennokarbomsk diabas i kambrisk sandsten. Hardeberga stenbrott, 3,5 km SV om
S.S ndby (51).

Kédnnedomen om den djupare beligna sedimentidra berggrunden grundas pa resultat fran kolvitepro-
spektering pd 1970-talet och geotermisk prospektering pd 1980-talet. Den senare har lett till att delar av
Lunds energibehov ticks av geotermisk energi.

Under 1997 har filtarbete endast bedrivits i mycket begransad omfattning inom den prekambriska
berggrunden pd Romeledsen.

ALLMAN GEOLOGI

Omrédets geologi beskrivs i allmédnna ordalag i Sivhed m. fl. (1997). Med syfte att dldersbestimma berg-
grunden i Vombsinkan har ett antal prov fran brunnsborrningar analyserats med avseende pa pollen och
sporer. Analysresultaten visar att berggrunden i den del av Vombsinkan som befinner sig inom kartomra-
det har en dlder som varierar mellan dldsta och mellersta jura. I Romeledsens forkastningszon har ocksa
ett antal prov tagits for motsvarande analys. Dessa édr emellertid dnnu inte fardiganalyserade.

I Romeledsens forkastningszon har det varit mojligt att kartligga den sandiga och kraftigt vattenfo-
rande enheten i Lundaledet (yngre krita).

Med hjilp av dldre berggrundsinformation fran savil publicerade data som undersokmngsresultat fran
mineralprospektering har det varit mojligt att kartldgga berggrunden i S. Sandby—Hardebergaomradet.
Berggrundsinformationen dr i manga fall mycket detaljerad. Berggrundens geometri uppvisar ett monster
som dr typiskt for ett omrade som paverkats av inversiontektonik.

LITTERATUR

Moberg, J. C., 1910: Guide for the principal Silurian districts of Scania (with notes on some localities of
Mesozoic beds). Geologiska Foreningens i Stockholm Férhandlingar 32, 45-194.

Sivhed, U., Erlstrom, M. & Wikman, H., 1996: Kartbladen 1C Trelleborg NV, NO och 2C Malmoé SV, SO.
I C.-H. Wahlgren (red.): Regional berggrundsgeologisk undersokning — sammanfattning av pagdende
undersokningar 1995, 8-13. Sveriges geologiska undersokning Rapporter och meddelanden nr 84.

Sivhed, U., Erlstrom, M. & Wikman, H., 1997: Kartbladen 2C Malm6 SO och NO. / C.-H. Wahlgren
(red.): Regional berggrundsgeologisk undersokning — sammanfattning av pagaende undersokningar 1996,
8-9. Sveriges geologiska undersokning Rapporter och meddelanden nr 89.

E-post: ulf.sivhed@sgu.se mikael.erlstrom@sgu.se  hugo.wikman@sgu.se
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Kartbladen SE Vixjo

HuGo WIKMAN

Av de fyra Vixjobladen aterstar karteringsarbete endast pd Vixjo NV. Berggrundskartan Vixjo SV (Wik-
man 1997b) ir tryckt och dr darmed klar for distribution. Manuskripten till berggrundskartorna Vixjo SO
och NO ir firdiga och vintar pd att bearbetas for dataanpassad produktion. Vidare dr manuskriptet till
beskrivningen till de tvd sodra bladen firdig. Betriffande geologin inom de tre firdigkarterade bladomra-
dena hinvisas till tidigare redogorelser i denna rapportserie (Wikman 1995, 1996 och 1997a), till berg-
grundskartan Vixjo SV (Wikman 1997b) samt till den kommande beskrivningen 6ver Vixjo SV och SO.

1997 har filtarbete bedrivits under sammanlagt tre ménader pa kartomradet Vixjo NV. Hirvid har ca
80 km? kartlagts inom omradets ostra del vilket dr ndgot mindre dn beriiknat. Anledningen hiirtill ér att
hiillfrekvensen delvis dr mycket hog inom detta omride och att geologin ér svartolkad. Sammanlagt dter-
star ca 2/3 av Vixjo NV att kartligga.

1400000 1425000 1450000

6375000
000S.€9

6350000
0000S€9

6325000
000S2€9

6300000
00000€9

1400000 1425000 1450000

Bougueranomali (IGSN71)

5000 0.0 5000 15000 = =

(-
™ ™"

(meters)

Fig. 1. Bougueranomalikarta ver de fyra Vixjobladen (inramade) samt angrinsande omrédden.
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Fig. 2. Gr, finkornig, intermedidr till basisk vulkanisk bergart med stora klumpar av epidot, vilken &r intruderad av
grardd, fint medelkornig granit. Liten bergknalle, 500 m S Askas (2e), 633555/142450.

Fig. 3. Grd, finkornig ddrad gnejs (ovanfor skalan) vilken @r intruderad av rodgrd, dgonforande granit, folierad i
ungefar O-V. Hillar vid skogsvidg 1 km NO Bokehult (0b), 632585/141810.
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Under innevarande sdsong har ocksa geofysiska undersokningar utforts under ledning av Leif Kero.
Arbetet i filt har bestdtt av strdlnings- och héllsusceptibilitetsmétning samt provtagning for métning av
fysikaliska egenskaper. Dessa métningar kommer att utféras under hosten varfor nagra resultat inte kan
presenteras dnnu. Eftersom inga geofysiska filtundersokningar gjorts pa de tre firdigkarterade Vixjo-
bladen har en del mitningar samt provinsamling utforts dven inom dessa bladomraden.

En geofysisk karta over tyngdkraften inom de fyra Vixjobladen och angrinsande omriden visas i
figur 1. Av denna karta framgér frimst den markanta fordandringen i anomalibilden lings den tektoniska
storningszon som gér under beteckningen Protoginzonen, men som numera ocksé kallas for den sveko-
norvegiska deformationsfronten. Som framgar av bilden tvirar den N—S-liga zonen Over en stor del av
kartomrédena Vixjo NV och SV.

Under kartliggningen har framkommit att den av Smdlandsgraniter dominerade berggrunden inom
kartomradet Vixjo NO, och som ingdr i det s.k. Transskandinaviska magmatiska biltet (TMB), fortsitter
viisterut in pd det aktuella bladomradet. Den strukturgeologiska bilden éndras dock visentligt beroende pa
den okande deformationen lidngs den svekonorvegiska fronten. Deformationen av granitberggrunden inom
denna zon har medfort att en del bergarter &r svértolkade vad betraffar deras anknytning till Smalandsgra-
niterna.

De med Smadlandsgraniterna samhdoriga sura, vulkaniska bergarterna inom de tvd ostra bladomrédena
forsvinner gradvis mot vister och ersitts bl.a. av betydligt mera basiska ytbergarter av den typ som visas
i figur 2. Dessa intermediira till basiska, ofta epidotrika bergarter intruderas vanligen av fin- till medel-
kornig granit.

Inom NV-omridet forekommer ocksd ytbergarter som ser helt annorlunda ut @&n Smalandsporfyrerna
osterut och som dessutom #r paverkade av metamorf omvandling. Dessa ddergnejser, som intruderas av
graniter vilka forefaller hora till Smélandsgraniterna (fig. 3), har dnnu inte studerats i detalj. P4 nuvaran-
de kunskapsstadium antyder observationerna att dldre gnejser kan finnas i omradet samt att den metamor-
fa omvandlingen likasd bor ha en hogre alder dn de intruderande graniterna.

LITTERATUR

Wikman, H., 1995: Berggrunden pé kartbladet SE Vixjo NO. / C.-H. Wahlgren (red.): Regional berg-
grundsgeologisk undersokning — sammanfattning av pagdende undersokningar 1994, 14-17. Sveriges
geologiska undersokning Rapporter och meddelanden nr 79.

Wikman, H., 1996: Kartbladet SE Vixjo NO. [ C.-H. Wahlgren (red.): Regional berggrundsgeologisk
undersokning — sammanfattning av pagdende undersokningar 1995, 20-21. Sveriges geologiska under-
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Kartbladet 7A Marstrand SO/7B Goteborg SV

INGER LUNDQVIST

INLEDNING

Filtarbetet pa kartbladet 7A Marstrand SO/7B Goteborg SV inleddes 1990 under ledning av Lennart
Samuelsson, men pa grund av dennes hilsoproblem och senare dodsfall Gvertogs arbetet hosten 1995 av
Inger Lundqvist.

Syftet med karteringen dr att ta fram ett modernt berggrundsgeologiskt underlag. Omréadet har tidiga-
re undersokts och beskrivits av Blomberg (1902), Johansson (1931) och Lundegérdh (1958). Norr och 6s-
ter om kartbladsomradet finns moderna berggrundskartor 6ver omréddena 7B Goéteborg SO (Samuelsson
1978). 6B Kungsbacka NO (Samuelsson 1982), 7B Goteborg NO (Samuelsson 1985a) och 7A Marstrand
NO/7B Goteborg NV (Samuelsson 1985b).

Lennart Samuelsson karterade stora delar av omrddet norr om Nordre dlv (fig. 1). Eftersom ingen re-
videring dnnu har gjorts, dr berggrunden inte sammanstilld i detta omréde.

Under sommaren 1997 har ca 85 km? karterats pa topografiskt underlag i skala 1:10 000, frimst i trak-
terna runt Torslanda, 6ster om Tuve kyrka och de centrala delarna av Goteborg. Vid karteringen har jor-
dartskartans (Adrielsson & Fredén 1987) hillmarkeringar anvénts.

ALLMAN GEOLOGI

De idldsta bergarterna inom kartbladsomréadet utgors av ytbergartsgnejser (fig. 1) som tillhor Stora Le-Mar-
strandgruppen. Gnejserna, som dr adrade till starkt migmatitiserade, forekommer inom den vistra delen av
omrédet och utgor en del av ett nord-sydligt strék, som stricker sig frain Goteborgs sodra skirgérd norrut
till norska griansen. I Ostra delen av omradet dominerar graroda till gré, granitiska till tonalitiska, ddrade
gnejser av magmatiskt ursprung med inslag av morkgra till svarta, basiska bergarter. I den mellersta delen
av kartbladsomrédet finns ett nord-sydligt strak av 6gongraniter, varav en har forh6jd gammastrélning (ra-
dioaktivitet). Pegmatitgdngar forekommer inom hela omridet, men édr ndgot vanligare inom den vistra de-
len. Ett antal brantstdende, diskordanta diabasgéngar forekommer i vistnordvist-ostsydostlig riktning. De
yngsta bergarterna utgors av paleozoiska bergarter, framforallt kambrisk sandsten som aterfinns i sprick-
or, s.k. sandstensgangar. I en breccia vister om Kungilv forekommer brottstycken av kalksten, alunskif-
fer och sandsten.
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Fig. 1. Forenklad geologisk karta 6ver 7A Marstrand SO/7B Goteborg SV.



Berggrunden har utsatts for atminstone tva bergskedjebildningar (orogeneser), varvid bergarterna har
omvandlats under tryck och temperaturer som motsvarar amfibolitfaciesférhdllanden. For knappt 1600
miljoner ar sedan intriffade den éldsta av dessa, den s.k. gotiska orogenesen, och bergarterna adrades,
veckades och migmatitiserades. For omkring 1000 miljoner ar sedan genomgick berggrunden dterigen en
orogenes, den s.k. svekonorvegiska. Bara de yngre pegmatitgangarna, diabasgangarna och de paleozoiska
bergarterna har undgatt denna omvandling.

Ytbergartsgnejs

Inom de vistra delarna av 6n Hisingen, dvs. i trakterna runt Torslanda, bestir berggrunden av ddrade och
migmatitiserade ytbergartsgnejser. De tillhor en svit metasedimentira bergarter av gravacketyp som till-
hor den s.k. Stora Le-Marstrandsgruppen, vars ursprungsmaterial troligen avsattes for drygt 1600 miljo-
ner dr sedan. Gnejserna utgor en del av ett strdk som stricker sig frin Goteborgs sodra skirgérd norrut till
norska grinsen. Inom kartbladsomradet forekommer ytterst fa vilbevarade delar av dessa metasedimenté-
ra bergarter. Den mest vilbevarade bergarten ér finkornig, gra till rodgra, finbandad, ibland med en diffus
graderad skiktning. Banden har vanligtvis en tjocklek pd ndgon till ndgra centimeter, men det forekommer
enstaka band som édr upp till metertjocka. Banden dr vanligen glimmerrika, men enstaka sandiga lager
finns. Konforma inlagringar av morkt gra till svarta, basiska band forekommer relativt sparsamt. De ba-
siska banden utgors troligen av lavor och pyroklastiska produkter som senare kan ha omlagrats.

I samband med bergskedjebildningarna omvandlades de metasedimentira bergarterna till gnejser, och
de dr nu adrade till kraftigt adrade, veckade och migmatitiserade. Migmatitiseringen blir starkare mot os-
ter och nordost och ddergnejserna forlorar helt sin struktur. De dvergér i en stort sett homogen, svagt gnej-
sig, tonalitisk bergart ibland med drvda strukturer och mer eller mindre upplosta gnejsfragment.

Granitiska till tonalitiska gnejser och adergnejser

I den Ostra delen av kartbladsomrédet aterfinns en rodgra till gra, granitisk till tonalitisk adergnejs. De oli-
ka sammansittningsvarianterna dvergar vanligen successivt i varandra, men skarpa kontakter forekommer.
Granodioritisk sammansittning dominerar hos dessa ortognejser. I den gra, tonalitiska gnejsen forekom-
mer bara sparsamma &dror, medan de granodioritiska och granitiska leden @r betydligt kraftigare dder-
gnejsomvandlade. Den tonalitiska gnejsen strax Oster om Tuve kyrka tycks inte vara ddrad, men mycket
karteringsarbete dterstdr i detta omrade. Adrorna utgors av tva generationer. Den ildre utgors av smala,
ihdllande, pegmatitiska adror, medan den yngre utgors av korta, bredare sliror, som svagt Gvertvirar de
dldre. De yngre adrorna har troligen bildats under den senaste bergskedjebildningen foér ca 1000 miljoner
ar sedan.

Diorit och metabasit

Basiska bergarter forekommer som mindre kroppar och géngar foretriadesvis inom den ostra delen av kart-
bladsomrédet (fig. 1). Mdnga av férekomsterna ir sd sma att de inte har markerats pa kartan. Dessa berg-
arter dr av olika dlder. De éldre dr mer omvandlade och utgors av morkt gra till svarta, medelkorniga, gnej-
siga och ibland ddrade metabasiter. De yngre &r ocksd morkt gra till svarta och medelkorniga men varie-
rar i struktur frén att vara massformiga till gnejsiga. Vanligtvis dr de basiska bergarterna konforma med
omgivande bergarter, men forekomsten oster om Tuve kyrka breccieras av 6gongranit.

Ogongranit

Ogongranit forekommer i ett nord-sydligt strik frdn de centrala delarna av Goteborg, forbi Tuve och Sive
och vidare norrut forbi Kungilv. Bergarten bestar egentligen av tva olika 6gongraniter. Utseendemassigt
ar de mycket lika varandra och svara att skilja dt i falt. Den yngre av dem har férhdjd gammastrilning (ra-
dioaktivitet) och kallas diarfor RA-granit. Den dldre 6gongraniten har en uranhalt pa ca 2 ppm och tori-
umhalt pd ca 8 ppm, medan RA-graniten har en uran- och toriumhalt pa 10 resp. 40 ppm (fig. 2 och 3).
Gammastrdlningen hos RA-graniten varierar mellan 20 och 40 pR/tim och hos den idldre 6gongraniten
mellan 8 och 16 pR/tim.

Ogongraniterna dr av magmatiskt ursprung, rodgra till griréda, medelkorniga och massformiga till
gnejsiga. Ogonen ir polykristallina och upp till 2 cm i diameter. RA-graniten innehéller ocksa partier som
inte dr 6gonforande utan mer jamnkorniga.
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Fig. 3. Toriumhalt. 7A Marstrand SO/7B Goteborg SV.



Pegmatit

Pegmatitgdngar finns inom hela kartbladsomradet, men dr ndgot vanligare i trakterna runt Torslanda. De
flesta gdngarna @r smala, men vissa ér ca 50 m breda. De &dr konforma med eller 6vertvirar deformations-
strukturerna i den omgivande bergarten. Pegmatitgédngarna &r av olika dlder. De dldre har varit med om en
stor del av omridets geologiska utvecklingshistoria och dr veckade, avslitna (boudinerade) och deforme-
rade. De yngsta géngarna dr mycket lite deformerade och tros vara likdldriga med de pegmatiter som &r
relaterade till Bohusgraniten, dvs. de &r drygt 900 miljoner ar gamla.

Diabasgangar

Ett antal brantstdende diabasgéngar tvirar over berggrunden i vistnordvést-ostsydostlig riktning. Den bre-
daste av dem éar den s.k. Tuvegangen, som har en maximal bredd péd ca 200 m (Johansson 1997). Diaba-
serna dr morkgrd till svarta och finkorniga, men Tuvegéngen ir i de inre delarna medelkornig. Tuvegang-
en har en ndgot mer basisk sammansiittning (gabbroid) én de dvriga gangarna. Paleomagnetiska dldersbe-
stimningar pd diabasgingarna (Abrahamsen 1974) har givit aldrar pa 800900 miljoner é&r.
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Kartbladen 101 Stockholm

LARS PERSSON

INLEDNING

Uppgifter om berggrunden och utforda geofysiska undersokningar inom kartomradet 10I Stockholm har
tidigare redovisats i denna rapportserie (Antal 1995, Persson 1995, Persson & Antal 1996, Persson & An-
tal 1997). Under sommaren 1997 har begrédnsade féltarbeten utforts.

GEOLOGI

Stockholm NO. Rekognoscering och provtagning av bergartsprover for bergkvalitetstest har redan tidiga-
re slutforts. All analysverksamhet forutom en del mikroskopering ér utford. Totalt dr 70 bergkvalitetsana-
lyser utforda. En del av dessa har utforts inom ramen fér FoU samt marknadsforing. Arbetet med sam-
manstillningen av geologin samt text till beskrivningen har paborjats. Slutexkursion holls under hosten
med ca 20 deltagare.

Stockholm NV. Provtagning for bergkvalitetstest har skett och omfattar efter komplettering 43 prover.
En del av dessa har tagits inom ramen for FoU samt marknadsforing. Under aret har viss komplettering
gjorts samt sprickmétningar av provtagningslokaler. Samtliga prover dr dnnu inte firdiganalyserade och
dessutom aterstar en del mikroskopering. Sammanstillning av geologin har paborjats. Slutexkursion holls
under hosten med ca 20 deltagare.

160000 165000

660000 660000

', ' e _ 2
‘ : <:t:§§ . s : (%3 _ x > : L QJmﬁé -.; ?/
e e sl e g el

k Ll FRE i . }% z %’/
o S s dka
= < » e

Y’) ¥ i iz R ¢ g/f ."52@’;& & el
fﬁ} Pt o : i . X /f%i« s o /f'ﬂ(“v/ : 655000

160000 ERSERS

655000 A

Fig. 1. Provtagningsplatser (n = 164) inom Stockholm NV, NO, SV och SO. Sammanstillning av Mattias Goransson.



Stockholm SO. Den storsta delen av sommarens féltarbeten har utforts pa detta kartblad som nu ar fér-
digrekognoscerat. En del problem har uppstatt med tolkningen av finkorniga, gnejsiga bergarter som tidi-
gare (Stalhos 1969) markerats som metavulkanit men dven gnejsgranit (dldre granitoid). En del bergarter
som tidigare markerats som smaporfyriska migmatitgnejser har omtolkats till att vara 6gonfoérande, ildre
granitoider. I 6vrigt erbjuder omrédet, sirskilt i soder, pa mycket vackra granatforande sedimentidergnej-
ser. I trakten av Jordbro finns storre omrdden med ljus, glest strokornsforande migmatitgranit. Provtag-
ningen for bergkvalitetstest ir i princip slutford. Totalt har 39 prover hittills tagits. Ndgon komplettering
kan bli aktuell. Eventuellt kommer slutexkursion att hallas under 1998.

Stockholm SV. Inledande filtarbeten har gjorts i hela norra delen av kartomréadet kring Skirholmen,
Tumba, Tullinge, Huddinge och i sydvistra delen nira Sodertilje. Aven hir finns en del diskutabla
finkorniga, gnejsiga granitoider, av vilka en del tidigare tolkats som metavulkaniter (Stilhos 1969). Till
storsta delen kommer dessa bergarter att markeras som éldre granitoider. Ungefir 250 km?2 har undersokts.
Tolv prover for bergkvalitetstest har hittills tagits.

Provtagningsplatserna for bergkvalitetstest framgar av figur 1.

GEOFYSIK

Planerad geofysisk undersokning inom kartomradet 101 Stockholm har inte kunnat goras, vilket kommer
att innebédra minst 1 ars forsening av manusleverans.
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Kartbladet 11G Vasteras NO

Lutz KUBLER OCH MAGNUS RIPA

INLEDNING

Kartbladet 11G Viisterds NO ligger i Vistmanlands ldn. Det omfattar delar av Sala, Surahammar och
Viisterds kommuner. Under de tidigare féltsdsongerna 1994 och 1995 har undersokningarna omfattat de
ekonomiska bladen (skala 1:10 000) 5f, 6f—g, 7f, 8f~h och 9f—j (fig. 1). 1996 utfordes inga arbeten inom
kartomradet.

Kartorna i SGUs serie Aa 3 (Kugelberg 1862) och Aa 26 (Erdmann 1868) ticker kartbladet, och i SGU
serie Ca 17 (Tegengren 1924) finns omréadet kring Sala gruva beskrivet. Modern geologisk information
frin omgivande kartblad finns for Enkoping SV (Stalhos 1976), Visterds SV (Lundegardh & Nisca 1978),
Avesta SV (Ambros 1988) och Avesta SO (Persson 1997). Reguljir berggrundsgeologisk undersokning
bedrivs pé kartbladet Visterds SO (Arnbom under arbete).

Ekonomiska kartblad i skala 1:20 000 har anvints som karteringsunderlag, och for orientering lidngs
vigar har delvis de nya T5-kartorna anvints. Hillunderlag fran jordartsundersokningar har dverforts till
faltkartorna.

11G Viisteras NO

6650

6625

Fig. 1. Forenklad geologisk karta 6ver de delar som undersokts pd 11G Visterds NO.
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ALLMAN GEOLOGI

Geologin i de omraden som undersoktes 1994 och 1995 beskrevs av Ripa (1995, 1996). 1997 &rs geolo-
giska filtarbete pdgick under tvd veckor i manadsskiftet september—oktober. Det omfattade i huvudsak
kompletterande provtagning och revision.

GEOFYSIK

Geofysiskt filtarbete utfordes parallellt med det geologiska filtarbetet. En sammanstillning av geofysis-
ka data gjordes av Annakaisa Korja i borjan av 1997.

Sedan tidigare finns flygmitningar av det magnetiska totalfiltet, VLF-data och gammastralningsdata
i 200x40 meters punkttithet. Tyngdkraftsdata existerar men matpunktstitheten dr lag. Hela kartbladet
ticks av 176 punkter vilket i genomsnitt motsvarar 1 punkt pa fyra km2.

Endast tva petrofysikprover finns registrerade i databasen. Ndgon konsekvent provtagning for métning
av petrofysiska egenskaper har inte skett tidigare. Darfor blev detta, samt métningar av gammastralning-
en med spektrometer, huvuduppgifter under filtarbetet. Sammanlagt togs 33 petrofysikprover. Pa 31 av
provtagningsplatserna utfordes ocksa spektrometermétningar.

Allmian karaktiristik av de geofysiska dragen inom kartbladsomradet

Kartbladsomrédet priglas huvudsakligen av langvagiga, magnetiska anomalier som 6verlagras av enskil-
da kortvigiga med hog amplitud (fig. 2). Bland de senare kan tva huvudtyper urskiljas. Den ena utgors av
geografiskt mycket uthalliga, enskilda anomalier vilka sannolikt fororsakas av diabasgangar. De fortsiit-
ter in pd angrinsande kartbladsomrade och har genomgéende en nordnordvistlig-sydsydostlig stryknings-
riktning och brant stupning. An s linge saknas hiillobservationer pa dessa uthdlliga formationer. Déremot
har mindre diabasgangar med riktningen véstnordvist-ostsydost observerats (Ripa 1996). Den andra ano-
malitypen utgors av flera, parallellt anordnade anomalier vilka bildar ett veckformat monster nira den
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Fig. 2. Magnetisk totalfiltskarta 11G Visterds NO. Punkttithet 50x200 meter.
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centrala delen av kartomrddet, strax norr om Sitra Brunn. Denna formation motsvarar i stort sett de
metasedimentira bergarternas utbredning. Anomalimonstret orsakas hir av varierande halt av magnetkis.
Pa enstaka hillar har litologiska skillnader som foljer den magnetiska bandningen observerats. Suscepti-
biliteten varierar fran 0-50x10- till 400-800x10-5 SI-enheter mellan banden. Dessa virden ir for liga for
att kunna fororsaka anomalierna. De petrofysiska laboratoriemitningarna visar att magnetkisens naturliga
remanenta magnetism (NRM) har storre inflytande pa anomalibilden &@n susceptibiliteten. Konigsberger-
faktorn (Q) for de magnetkisforande bergarterna ligger mellan 2 och 11 (fig. 3). Dock sammanfaller inte
alltid hoga magnetkishalter med hogre anomaliamplituder. Exempel pa detta dr de mera felsiska vulkani-
terna kring Sala, som pé vissa platser kan innehdlla ansenliga miangder magnetkis men av annan sam-
mansittning. De hillsusceptibilitetsmétningar som utforts 6ver hela kartomradet antyder att bergarterna
generellt inte har nagon forhdjd magnetisk susceptibilitet. Endast i undantagsfall uppmiittes virden Gver
1000x10-5 Sl-enheter, vilket bekriftas av laboratorieresultaten.

De yngre graniterna, i sydvist av Fellingsbro- och i vist av Malingsbotyp, skiljer sig frin omgivning-
en pa den magnetiska anomalikartan genom hogre och relativt konstanta magnetiska totalfiltsvirden. De
gammaspektrometermitningar som har gjorts pa hill pa dessa bergarter visar att de &r toriumanomala och
formodligen ocksd urananomala. Aven flygmiitta gammastrilningsdata ger hoga torium- och uranhalter
over dessa vilblottade omraden. Det kan ndmnas att ytor tidckta av glaciala och postglaciala lersediment
priaglas av anomalt hoga kaliumhalter enligt flygmétningarna.
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Kartbladen 11H Enkoping SV, SO och 111 Uppsala SV
LARS PERSSON

Framtagandet av bergkvalitetskartor over dessa kartomraden beskrevs i foregdende ars sammanstillning-
ar over pdgdende undersokningar (Persson 1996, 1997). Uppsala SV ir fardigsammanstilld och tryckning
forvintas ske under 1997. Kompletterande provtagning och analys har skett inom kartomridet Enkoping
SV och SO. Totalt finns nu 40 analyser inom Enkoping SO och 42 inom Enkoping SV. Provtagningsplat-
serna for bergkvalitetstest inom omradet Enkoping SV och SO framgar av figur 1. Bearbetning av infor-
mationen frin Enkopingsbladen ér i stort sett klar och texten paborjad.
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Fig. 1. Provtagningsplatser (n = 82) inom Enkoping SV och SO. Sammanstillning av Mattias Goransson.
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BERGGRUNDSKARTOR 1:50 000

Kartbladen 13G Hofors

SAM SUKOTIO OCH THOMAS STRANG

INLEDNING

Berggrundskarteringen och de geofysiska undersokningarna pa 13G Hofors inleddes 1995 respektive
1997. Syftet 4r att ta fram ett berggundsgeologiskt underlag for frimst prospektering. Omradet har tidiga-
re beskrivits av Blomberg (1895) och omfattas av regionalgeologiska kartor 6ver Kopparbergs (Hjelm-
qvist 1964) och Givleborgs ldn (Lundegirdh 1967). I omgivande omrdden finns modern geologisk in-
formation i skala 1:50 000 pé 13F Falun (Kresten & Aaro 1987), 14F Rittvik (Kresten m.fl. 1990), 14H
Soderhamn (Sukotjo 1995) och 14G Ockelbo (Sukotjo & String under arbete). Avrapportering av karte-
ringsarbetet pd 13G Hofors har tidigare presenterats i Sukotjo (1996, 1997).

Under knappt tre ménader filtsisongen 1997 bedrevs berggrundskartering i ett ca 600 km? stort
omréide inom kartbladen 13G Hofors (fig. 1). Totalt besoktes ca 1000 nya hillar. Denna sammanfattning
omfattar allt filtarbete fran 1995 till1997.

Berggrunden i det karterade omréadet utgors av bergarter som omvandlats under bade undre och 6vre
amfibolitfaciesforhallanden. De bestar av olika typer av pretektoniska yt- och djupbergarter. Amfibolit-
gangar skir dessa bergarter. Vidare har syn- till sentektoniska intrusioner av migmatitgranit, granit och
pegmatit stor utbredning inom det karterade omradet. Migmatitgranit forekommer framst pa bladet 13G
NV och upptrader diskordant till de hogmetamorfa bergarterna. Flera meterbreda, finkorniga diabasgangar
med vilbevarad ofitisk textur sldr i sin tur igenom samtliga bergarter.

KORTFATTAD GEOLOGISK OVERSIKT
PRETEKTONISKA BERGARTER
Ytbergarter i ligre amfibolitfacies

Den storsta utbredningen av bergarter i ligre amfibolitfacies dterfinns i kartbladsomrddena 13G NV och
SV. De begrinsas i1 norr av en Ost-vistlig deformationzon som stricker sig frin vister om Svirdsjo till om-
radet norr om Svensjon, och i dster av en linje mellan Svensjon och Korsaviken. Ett metamorft sprang ér
uppenbart i omradet da bergarterna norr om deformationszonen och oster om den definierade linjen fore-
ligger i hogre amfibolitfacies.

Ytbergarterna kring Svérdsjo utgors av kvarts-féltspatporfyrisk, sur metavulkanit, glimmerskiffer och
basisk metavulkanit. En uppétbestamning i en héll i den korsskiktade metasedimentéra bergarten sydvist
om Svirdsjo, indikerar att den kvarts-féaltspatporfyriska, sura metavulkaniten 6verlagras av den metasedi-
mentira bergarten, vilken i sin tur overlagras av den basiska metavulkaniten.

Soder om Lisselbo aterfinns ett brett nordost—sydvistligt ytbergartsstrdk som utgors av kvarts-
faltspatporfyrisk, sur metavulkanit (fig. 2) och glimmerskiffer med konglomeratinlagringar. Detta strik
fortsitter mot nordost in pd kartbladsomradet Hofors SO. Uppdtstrukturer har inte kunnat identifieras.
Konglomeratbollarna utgors mest av porfyrisk metavulkanit, vilken indikerar att den metasedimentira
bergarten dverlagrar metavulkaniten dven i detta omrade.

Berggrunden norr om Lumsheden uppbyggs av Ost-vistligt veckade, sura och basiska metavulkaniter
med tunna inlagringar av metasedimentira bergarter. Sulfidmineraliseringar inom detta omrade har tidi-
gare undersokts i ett stort antal skdrpningar och gruvforsok.

En U-Pb-zirkondatering av en sur metavulkanit vister om Svirdsjo har gett dldern 1900£19 milj. ar
(Aberg m.fl. 1984).

Ytbergarter i 6vre amfibolitfacies
Sedimentadergnejs

Sedimentadergnejserna innehéller visentligen samma bestandsdelar som skiffrarna kring Svirdsjo och
soder om Lisselbo. De dr dock mer omkristalliserade dn skiffrarna och mestadels innehdller de granat,
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Fig. 1. Forenklad berggrundskarta 6ver 13G Hofors.

sillimanit och cordierit. Gnejserna ér delvis starkt migmatitomvandlade och innehéller dd granitiskt mate-
rial. Frin nordvistra delen av kartbladsomradet Hofors NO fortsitter sedimentadergnejsernas utbredning
mot norr in pa kartbladsomradet Ockelbo SO. De ir veckade i en antiform med ostligt stupande veckaxel.

Vecket aterspeglas pa den flygmagnetiska kartan (fig. 4).
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Fig. 2. Kvarts- féltspatporfyrisk, sur metavulkanit. Det ljusgrona omradet &r troligen en sprickyta tiackt av klorit.
Soder om sjon Hyn.

Fig. 3. Lagrad gabbro. Den regionala foliationen skir primérlagringen. Nordost om sjon Logérden.
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Fig. 4. Flygmagnetisk karta, magnetiskt totalfilt, 13G Hofors.

Sur metavulkanit

I norra delen av kartbladsomradet Hofors NV dterfinns ett brett strdk av sura metavulkaniter som fortsit-
ter norrut in pd Ockelbo SV (Sukotjo 1995b). De sura metavulkaniterna ér vanligen ganska homogena, fint
medelkorniga, filtspat- och kvartsdominerade bergarter. I varierande mingd forekommer biotit samt
underordnad amfibol. Kraftigt migmatitiserade, metasedimentéra bergarter patriffas i smirre omfattning
associerade med metavulkaniterna. De sura metavulkaniterna upptrider ocksd vister om Svirdsjo och
inom kartbladsomradet Hofors NO.

Basisk metavulkanit

Basiska metavulkaniska bergarter forekommer i begrinsad omfattning framst inom Hofors NO. Pa berget
vister om Jarbo finns dven granatforande sedimentddergnejs associerad med dessa bergarter. Sulfid-
mineraliseringar finns i omrddet och stéllvis har dessa gett anledning till gruvforsok. I omradet kring
Jidrads ar metavulkaniten veckad i en antiform med en veckaxel som stupar medelbrant mot ost. Veck-
strukturen syns tydligt pa den flygmagnetiska kartan.
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Djupbergarter
Metagabbro

Metagabbro ir den dldsta djupbergarten i omradet. Den dr gronaktigt morkgra, medelkornig och svagt for-
skiffrad. Metagabbro bildar tre storre massiv kring sjon Logédrden samt soder och oster om Hofors. De
aterspeglas tydligt pa den flygmagnetiska kartan. De flesta metagabbromassiven har magmatisk lagrings-
struktur (fig. 3).

Metagranitoider

Metagranitoider dr de mest utbredda bergarterna och forekommer mestadels inom kartbladsomradena 13G
NO och NV. De ir aderforgnejsade och delvis starkt migmatitiserade. Huvuddelen av metagranitoiderna
har granitisk sammansittning. Inom kartbladsomradet 13G NO forekommer vanligen storre eller mindre
enklaver av gabbro, samt xenoliter av metavulkanit anordnade langs forskiffringen. Omridden med enklav-
och xenolitforande metagranitoider framtrider som mer magnetiska i den flygmagnetiska kartbilden &n
omraden som domineras av mer homogena, “"rena” metagranitoider. I den flygmagnetiska kartbilden ater-
speglas de enklav- och xenolitférande metagranitoiderna som bandade monster med hog- respektive lag-
magnetiska strdk. Dessa strukturer upptréader sérskilt tydligt pa kartbladet Hofors NO.

Soéder om Svirdsjo foreligger en rod, medelkornig, icke dderforgnejsad, stéllvis massformig granit. En
sidan granit har vid U-Pb-datering av zirkon erhallit dldern 1873+10 milj. &r (Aberg m. fl. 1984).

Amfibolit

Pretektoniska amfibolitgdngar finns i det karterade omradet. De dr ndgon decimeter till nigra fa meter
breda och klipper yt- och djupbergarterna.

SYN- TILL SENTEKTONISKA INTRUSIVBERGARTER
Yngre granit

Yngre granit omfattar migmatitgranit, granit och pegmatit. Migmatitgraniten utgors av ett heterogent
granitiskt-pegmatitiskt mobilisat som huvudsakligen bestar av filtspat och kvarts samt med en mycket
underordnad mingd morka mineral. I denna bergart finns enstaka sma fragment av pretektoniska djup- och
ytbergarter. Migmatitgraniten forekommer som intrusioner i de hogmetamorfa bergarterna framst i nord-
vistra delen av kartbladsomradet Hofors NV. Dess utbredning fortsitter in pd de angrinsande omradena
Falun NO, Ockelbo SV och Rittvik SO.

Den yngre graniten dr medel- till grovkornig samt massformig eller forskiffrad. I omradet 13G NV for
den vanligen stora, rektanguldra filtspatogon och &r stillvis fragmentférande. Granat dr ocksd vanligt
forekommande. Den storsta utbredningen av yngre granit aterfinns i kartbladsomradet 13G Hofors SV. Hir
ar den medel- till grovkornig, jamnkornig och mer eller mindre forskiffrad. Utbredningen av den yngre
graniten sammanfaller med ett tydligt minimum pa tyngdkraftskartan.

POSTTEKTONISKA INTRUSIVBERGARTER
Diabas

Diabasgdngarna som patriffats i karteringsomradet dr dm-flera m breda, finkorniga och massformiga,
samt har i allménhet en vilbevarad ofitisk textur. Deras forekomst aterspeglas inte pa den flygmagnetiska
kartan.

TEKTONIK

I ndrheten av Jddrads ar foliationerna veckade i tvd antiformer med veckaxlar som stupar mattligt mot
Oster. Det norra veckbenet av den ena antiformen ligger i den sydvistra delen av kartbladsomridet 14G
Ockelbo SO. Vecken ingdr i ett storskaligt antiformsystem med en veckaxel som stupar medelbrant mot
sydost vid veckombdjningen Oster om kartbladet 13G Hofors NO. Dessa veck dterspeglas tydligt pa de
flygmagnetiska kartorna over regionen. I den norra delen av kartbladsomrddet Hofors NV upptrider det
metavulkaniska bergartstraket som en ihopveckad packe med i skinklarna ganska brantstdende forskiff-
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ring. Forskiffringen i veckombdjningen dr flackare. Detta strik fortsitter mot kartbladsomrédet 14G
Ockelbo SV (Sukotjo & String under arbete).

I trakten av Lumsheden finns flera vistnordvist—ostsydostliga plastiska deformationszoner. De plas-
tiska strukturerna genomskirs av yngre deformationzoner som uppkom efter den svekokarelska bergs-
kedjebildningen. De upptriider som topografiska lineament och dterspeglas tydligt pd den magnetiska kar-
tan. Lings dessa zoner forekommer vanligen tektoniska breccior och myloniter. De nordost—sydvistligt
och nordviist-sydostligt orienterade deformationzonerna ér de mest uthalliga inom kartbladsomradet.

GEOFYSIK

Geofysiskt filtarbete for att understodja berggrundskarteringen av kartbladen 13G Hofors borjade under
sommaren 1997. Arbetet koncentrerades till de norra kartbladen for att synkroniseras med det pagdende
geologiska karteringsarbetet. SGU/SGAB och LKAB har flygmiitt omradet under dren 1977 och 1989
resp. 1981-82. Resultatet finns i form av magnetiska, radiometriska och elektromagnetiska (VLF) data.
Tyngdkraftsmitningar har utforts med en tickning av ca 0,35 punkter/km?.

Allmén geofysik

Regionala tektoniska zoner och lineament i vistnordvist-ostsydostlig riktning samt i nordost—sydvistlig
riktning framtriider tydligt p& den flygmagnetiska kartan 6ver 13G Hofors (fig. 4). De i kartbladsomrédet
allmiint forekommande gnejserna av intrusivt och suprakrustalt ursprung har mycket skiftande geofysiska
egenskaper. Hogmagnetiska omréden i de norra delarna av kartbladen ir ocksé associerade med en tyngd-
kraftsgradient mot norr. Dessa omrdden sammantfaller med en hog metamorfosgrad. Basiska djup- och yt-
bergarter (sddra delen av NV-bladet samt i de centrala delarna av SV- och SO-bladen) ger upphov till kraf-
tiga magnetiska anomalier samt massoverskott som indikerar ett visst djupgdende. Den flygradiometriska
kartan indikerar omradden med forhojd uranstrdlning bl.a. inom NV-bladet norr om Sviirds;jo.

Faltarbete

Den geofysiska filtinsatsen inom kartbladsomrddet 13G Hofors under 1997 pégick under en knapp
madnad. Totalt besoktes 140 lokaler dir strdlnings- och susceptibilitetsmitningar utfordes. For petrofysisk
analys togs drygt 80 bergartsprover. Markprofilmitningar utfordes endast i ringa omfattning eftersom
huvudsyftet med filtarbetet under denna forsta sdsong var att insamla prover for petrofysiska métningar.
En behandling av den geofysiska faltinformationen har just paborjats. Preliminira resultat av gamma-
strilningsméitningarna visar pd forhojda uranhalter i granitoider och omvandlade vulkaniter viister om
Linghed (nordvist om Svirdsjo). Generellt sett dr de kraftigare metamorft omvandlade bergarterna mer
hogstralande @n de lagmetamortfa.

De gabbromassiv som férekommer inom NV-bladet visar bimodala strilningsvirden. En ultramafisk
variant har ingen mitbar strilning medan andra geofysiskt urskiljbara gabbroider har strdlningsvirden
motsvarande K = 1%, U =1 ppm samt Th = 1 ppm.
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Kartbladen 17F ;Xnge NV och NO

HANS DELIN OCH SVEN AARO

INLEDNING

Undersokningsomrédet ligger i sodra Norrlands inland, pa grinsen mellan Jimtlands och Visternorrlands
lin (fig. 1). Berorda kommuner ir Ange, som omfattar storre delen av kartbladsomrédet, samt Briicke i
den norra delen och Bergs kommun i den vistra kanten av omrédet. De sistnimnda berors enbart till min-
dre delar. Den enda storre tétorten dr Ange, som dr centralort i kommunen och jarnvigsknut dir Ostkust-
banan via linjen fran Sundsvall ansluter till norra stambanan. Mindre befolkningscentra ér bland andra
Alby, Overturingen och Byberget, vilka samtliga ligger lings Ljungans vattensystem. Resten av under-
sokningsomradet ir i huvudsak 6de skogsbygd. De viktigaste storre vigarna ir E 14 (Sundsvall-Oster-
sund-Trondheim), riksvig 83 (E 4:an-Bollniis—Ljusdal-Ange) samt viig 315 (Ritan-Ostavall-Ange) som
binder samman riksvig 45 (Inlandsvigen) med E 14.

Den geologiska undersokningen av kartomridet Ange NV och NO genomfors i form av ett s.k. inte-
grerat projekt, vilket innebir att kartldggning av bade berggrund och jordlager sker ungefir samtidigt. Pro-
Jjektet startade under vintern 1996 och skulle ha avslutats inom ca tva &r. P4 grund av SGUs budgetned-
skdrningar har endast en begrénsad filtinsats kunnat goras under 1997, och det &r for nidrvarande oklart
ndr projektet kommer att avslutas. Resultatet av undersokningarna kommer att redovisas i form av berg-
grunds- och jordartskartor i skala 1:50 000 samt digitalt lagrade filtobservationer. Endast berggrunds-
delen, som omfattar berggrundskartering och anslutande geofysiska undersokningar, redovisas i denna
rapport.

Berggrunden i omradet har tidigare undersokts i form av lanskarteringar inom Jimtlands och Viister-
norrlands lidn (Lundegardh m.fl. 1984, Lundqvist m.fl. 1990). Persson (1976) har detaljstuderat petrologin
1 Jarnvigsforsens kraftverkstunnel inom 17F NO. Forskningsarbeten som frimst beror det vistra kartbla-
det, 17F NV, har gjorts av Ginet (1980) och Bergman & Sjostrom (1994). Delin & Aaro (1994) har gjort
en kortfattad geologisk beskrivning av berggrunden inom de i soder angriinsande kartbladen 17F Ange SV
och SO. I Delin & Aaro (1997) finns en 6versiktlig beskrivning av geologi och geofysik i Angeregionen
samt en sammanfattning av 1996 ars filtarbeten i kartbladsomradet. Dessutom finns ett flertal opublicera-
de prospekteringsrapporter fran slutet av 1970-talet och borjan av 1980-talet.
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Fig. 1. Geografisk oversikt av 17F Ange NV och NO.

Flyggeofysiska mitningar 6ver undersokningsomradet har utforts 1976 (17F NV) och 1978 (17F NO).
Huvuddelen av de regionala tyngdkraftsmétningarna har utforts under 1995. Dessutom utfordes relativt
omfattande petrofysiska undersokningar i samband med prospekteringsverksamheten pa 1970- och 1980-
talen inom den vistra delen av undersokningsomrédet.

Moderna berggrundskartor i skala 1:50 000 over nirliggande omraden finns for kartbladen 16F Kar-
bole (Delin & Aaro 1992), 16G Ljusdal (Delin 1989), 17F Ange SV, SO (Delin & Aaro 1994). Inom kart-
bladen 18F Bricke NV och NO pagér karteringsarbete (Lundqvist & Korja 1997).

Denna rapport behandlar i huvudsak arbeten inom kartbladsomridet 17F Ange NV,

RESULTAT FRAN FALTARBETET 1997

Arets filtarbete omfattar endast ca tvd manménader och har enbart bedrivits inom kartbladsomridet 17F
NV. Arbetsinsatsen bestdr av kartering av resterande sma omraden fran filtsdsongen 1996, komplettering
av glest karterade delar av kartomradet, uppfoljning av vissa bergartsgrinser och detaljproblem samt re-
videring av ca 60% av kartbladsomridet. Resultatet omfattar ca 170 nya filtobservationer och ett mindre
antal bergartsprover. Totalt finns nu ca 770 observationer digitalt lagrade (en observation bestar ofta av
flera hillar). En schematisk sammanstillning av filtobservationerna (fig. 2) har gjorts for denna rapport,
och en detaljerad preliminidr sammanstillning kommer att goras under hosten och vintern 1997-98.

En U-Pb-datering av zirkoner frin en porfyrisk granit i nordostra delen av kartomradet gav en édlder av
189112 milj. ér (fig. 2). Vid provtagningen bedomdes bergarten vara en “siker” Revsundsgranit (enligt
pigdende och tidigare karteringsarbeten) och daterades som en del i ett forsok att 16sa problemet med snar-
lika tidigorogena granitoider i sydost och Revsundsgranit i norr (Delin & Aaro 1997). D4 resultatet av
dateringen visar att bergarten i stéllet har en klart tidigorogen dlder, kriivs en omfattande revidering i nord-
ostra delen av omradet. Dateringen kommer senare att avrapporteras i SGUs serie C.

Den geofysiska filtverksamheten, som inleddes i borjan av september, omfattar enbart tvd arbets-
veckor. Under filtperioden var viadret mycket déligt jamfort med de synnerligen fina viderleksforhallan-
den som rddde under juli och augusti. PA grund av det regniga vidret utfordes mitningar framst lings
vigar (magnetometer och gravimeter). Dessa mitningar har koncentrerats till den sodra centrala delen av
undersokningsomradet samt till den centrala vistra delen. Susceptibilitetsmétningar har endast utforts vid
sex lokaler och radiometriska mitningar (spektrometermétningar) vid fem. Vid alla lokaler dir den mag-
netiska susceptibiliteten bestdmts, har bergartsprov tagits for petrofysiska mitningar (densitet och magne-
tiska egenskaper). Totalt har 738 bergartsprov tagits, varav huvuddelen hérror fran arbeten som utférdes
pa 1970- och 80-talen inom kartbladsomrddet 17F NV. Spektrometermétningar for bestimning av bergar-
ternas kalium-, uran- och toriumhalter har under innevarande projekt utforts pa 245 mitpunkter fordelade
péd 128 lokaler, varav de flesta ligger inom 17F NV.
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Nedan foljer en forenklad geologisk och geofysisk beskrivning, i huvudsak grundad pa filtobservatio-
ner samt flyg- och markgeofysisk information.

Allmin geologi och geofysik

Berggrunden inom kartbladsomradet 17F Ange NV (fig. 2) ligger geologiskt sett i ett gransomrade, dér de
dldsta svekokarelska bergarterna klipps av de sen- till postorogena enheterna i Revsundssviten (huvud-
sakligen granit) i norr och Turingendiabasen i sydvist. Kartomradet domineras av tidigorogena granitoi-
der med stora inslag av metasedimentira bergarter tillhorande bottniska bassingens (geologisk enhet i
sodra och mellersta Norrland) bildningar. Dessutom férekommer omraden med mafisk metavulkanit samt
négra smarre, senorogena granitintrusioner. Storre delen av den éldsta berggrunden dr hogmetamorf och
starkt deformerad. I nordost finns relativt stora forekomster av postjotnisk diabas, som tillhor den central-
skandinaviska diabasgruppen och utgor den yngsta bergartsenheten i regionen.

I trakten av Overturingen korsas kartomradet i nord-nordviistlig riktning av en regional komplex de-
formationszon, den s.k. Storsjon—Edsbynzonen (Bergman & Sjostrom 1994). Zonen framtrider tydligt pa
den magnetiska anomalikartan (fig. 3) och pa tyngdkraftskartan (fig. 4). Pa den senare syns zonen i form
av en vildefinierad gradient, som antyder en tjockare skorpa och/eller surare bergartsled i nordost én i syd-
vist.
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Fig. 3. Magnetisk totalfiltsanomali 6ver kartbladet 17F NV. Kartan baseras pd flygburna mitningar utférda pa
30 meters hojd 6ver markytan och med 200 meters strikseparation. De flygburna mitningarna, som férutom magnet-
faltsmétning innefattar méitning av VLF-fdlt och gammastrdlning, har utforts 1976. For att framhédva mindre drag i ano-
malibilden dr anomalierna belysta frian NO.
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Fig. 4. Tyngdkraftsfiltet uttryckt som Bougueranomali (ECS62) Gver kartbladet 17F NV. Kartan baseras pd mark-
mitningar utférda med ett métpunktsavstand pa 0.5-2 km. Tyngdkraftsmétningarna har i huvudsak utforts pa 1990-
talet. For att framhéva mindre drag i anomalibilden &r anomalierna belysta fran NO.

Radonsituationen och bergarternas limplighet som fyllnadsmaterial inom planlagt omrade aterspeglas
delvis av figur 5, som visar beridknad uranhalt baserad pa spektrometermitningar pad berghillar inom un-
dersokningsomrédet. Informationen é&r inte heltickande men utgor, tillsammans med den gammastril-
ningsinformation som erhdllits i samband med de flyggeofysiska métningarna, ett relativt bra underlag for
sddana bedomningar.

Svekofenniska ytbergarter

Metasedimentdra bergarter forekommer huvudsakligen som tva storre strak i ungefir sydost—nordvistlig
riktning. Det ena stricker sig frdn Holmsjon i sydost, langs omréddets diagonal ca 20 km mot nordvist, och
det andra striket korsar kartomridets sydvistra horn, frin Overturingen i séder och ut mot nordvist.
Mellan de bada stréken ligger nagra storre rester av metasedimentira bergarter omgivna av tidigorogen
granit.

Det forstndmnda striket bestir av metagravacka, som till storsta delen dr migmatitomvandlad utom
langst i Oster, dir bevarade primdra texturer och strukturer forekommer. Formationens utbredning fortsiit-
ter in pa Ange NO och SO och hiinger samman (med vissa avbrott) med de vilbevarade bergarterna i Nag-
genomrédet (Delin & Aaro 1994).

I ovriga omrdden med metasedimentidra bergarter dr metaarenit vixellagrad med metaargillit och
metagravacka. Langst 1 vister och soder dr metaareniten vanligen kvartsitisk eller arkosisk. Bergarterna
ar generellt sett starkt deformerade och migmatitomvandlade, vanligen med starkt rod neosom. Den del-
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Fig. 5. Ekvivalent uranhalt uttryckt i ppm inom kartbladet 17F NV. Kartan baseras pd radiometriska métningar pa
berghillar med hjilp av spektrometer. Mitningarna, som @ven innefattar kalium- och toriumhalt, har utforts 1996 och
1997 under innevarande projekt.

vis mycket starka migmatitomvandlingen forsvérar differentieringen av de metasedimentira bergarterna i
falt, varfor kontakten pa kartan mellan de bada typerna &r nagot osiker.

Den magnetiska susceptibiliteten dr i manga fall relativt hog for dessa bergarter, vilket medfor att de
ofta framtréder tydligt i den magnetiska bilden (fig. 3). Den magnetiska signaturen #r dock inte speciellt
tydlig for metagravackorna i de ostligaste delarna av omradet. Hir dr de metasedimentiira bergarterna ho-
mogent fattiga pa ferromagnetiska mineral, vilket gor att de dr svara att skilja frén bl.a. de tidigorogena
granitintrusionerna i omradet. Ddaremot uppvisar tyngdkraftskartan (fig. 4) ett massoverskott hir som
mycket vil kan vara forknippat med de metasedimentira bergarterna. Spektrometermitningarna antyder
att dessa bergartsled genomgdende har laga halter av uran (1-6 ppm) och relativt ldga halter av torium
(5-20 ppm). Kaliumhalterna varierar fran 2 till 5%, vilket dr vanligt for metagrdvackor och for arkosisk
metaarenit.

Mafisk metavulkanit upptrider huvudsakligen som ett sydost-nordvistligt stridk med langstriickta, de-
formerade storre och mindre rester i tidigorogena granitoider. Den storsta forekomsten ligger i omradet
kring Myckelmyrberget (Medelpads hogsta punkt, 580 m.6.h.). Férekomsterna har troligen bildats som en
sammanhingande storre inlagring i de metasedimentira bergarterna. Bergarten ér utbildad som en finkor-
nig, svagt ddergnejsig amfibolit med enstaka grovre partier, troligen lagergangar.

Den magnetiska susceptibiliteten dr nistan genomgaende 1ag for de mafiska metavulkaniterna, vilket
gOr att avgrinsningar i ménga fall inte dr mojliga med hjdlp av den magnetiska informationen. I tyngd-
kraftskartan (fig. 4) finns en ldngstrédckt positiv anomali, som dr forknippad med den mafiska metavulka-
niten i omradets centrala sodra del. Anomalierna antyder ett litet djupgéende for metavulkaniten. Som viin-
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tat har dessa bergarter mycket laga halter av uran, torium och kalium.

Felsisk metavulkanit finns endast som en liten forekomst i det sydvistligaste hornet av kartomradet.
Bergarten dr omkristalliserad och ddergnejsig, och dess utbredning fortsitter in pd angrinsande kartblad i
soder och vister. Litologiskt tillhor metavulkaniten den s.k. Hortesbergsvulkaniten pa 17F Ange SV
(Delin & Aaro 1994). Lingre norrut lings vistra kanten av omradet har en mojlig felsisk metavulkanit
observerats vid ett par lokaler (ej pd kartan), men tolkningen &r osiker for nirvarande. Eftersom utbred-
ningen av denna bergartstyp ér liten har enbart en spektrometermitning gjorts. Den visar hdg kaliumhalt,
mer in 5%, och relativt normala uran- och toriumhalter, 6 respektive 21 ppm.

Tidigorogena intrusioner

Tidigorogena intrusioner upptar ungefér hilften av kartomradets yta och kan sigas bilda norra spetsen av
den stora Ljusdalsintrusionen (Delin & Aaro 1994). Bergarterna dr huvudsakligen granitoider med en
sammansittning som varierar fran felsisk granit till tonalit. Granodiorit med eller utan 6gon ir den domi-
nerande bergarten, men idven stora omrdden med felsisk granit forekommer, bland annat centralt i den
sddra delen av omradet. Den sistndmndas utbredning fortsitter in pa kartbladen Ange SV och SO, och ett
prov frén Holmsjodsen pa norra delen av SO-bladet har daterats och gett en U-Pb-zirkondlder av 1856£19
milj. &r (Delin & Aaro 1994). Tonalit finns endast som sma spridda inslag i granodiorit.

Samtliga dldre granitoider inom kartbladsomradet dr omvandlade och deformerade i varierande grad.
I de viistra och centrala delarna #r bergarterna vanligen starkt deformerade och delvis adergnejsomvand-
lade, mot nordost avtar deformationen successivt. I de nordostra ytteromradena dr granitoiderna mycket
svagt deformerade och har villbevarade mikroklingon, delvis med kristallform.

Nira gransen mot Ange SV finns ett par sma kroppar av gabbro, som ir dom enda observerade i hela
kartomradet.

De tidigorogena granitoiderna har niistan genomgéende g magnetisk susceptibilitet vilket medfcr
sma variationer i magnetfiltet till skillnad fran de yngre bergartsleden i vister (fig. 3). Densiteten &r en-
ligt prelimindra bedomningar ocksd lag vilket gor att granitoiderna bidrar till den regionala, negativa
tyngdkraftsanomalin i den centrala norra delen av undersokningsomrédet (fig. 3). Gabbroida kroppar, som
enbart i vissa fall bekriftats i hill, indikeras dels av lokala hogmagnetiska anomalier, dels av positiva
tyngdkraftsanomalier. Det senare giller enbart i de fall dir punkttitheten ér tillrdcklig. Spektrometermit-
ningarna antyder att de felsiska granitoiderna nistan alltid har ldga halter av uran (2-8 ppm) och léga till
normala halter av torium (5-30 ppm). Bara enstaka métningar visar uranhalter, som innebdr att bergarten
inte #r limplig som byggnadsmaterial, dvs har ett radiumindex 6ver 1,0. De hogsta virdena, 37 ppm uran
och 83 ppm torium, har uppmiitts pa en berghill som ligger i anslutning till Storsjon-Edsbynzonen. En in-
tressant preliminir bedomning ér att de gonférande granitoiderna, som framst forekommer i den véstra
delen av kartomradet, i stort sett har samma kalium- uran- och toriumhalter som Revsundsgraniten i den
norra delen av undersokningsomrédet. Uranhalterna dr forvanansvirt likartade i de olika granitoiderna,
fran granit till tonalit. Ddremot har de granitiska leden som vintat hogre toriumhalter @n de granodioritis-
ka till tonalitiska leden.

Syn- till senorogena intrusioner

Synorogena bildningar representeras av mobilisat frin migmatitomvandlingen, och endast p nigra fa stél-
len i vistra delen av kartomradet finns ackumulationer som &r nog stora for att synas i kartskalan. Mobi-
lisatet dr vanligen utbildat som en mycket ljus pegmatitgranit.

Senorogen granit férekommer sparsamt som sméd massiv och gangar i den dldre berggrunden. Den &r
vanligen ljusréd och ganska finkornig, men ungefir mitt pa ostra kanten av omréidet finns en intrusion av
sa kallad Hdrndgranit, delvis med listformade, smé& mikroklindgon.

I de syn- till senorogena intrusionerna ér uran- och toriumhalterna férhéllandevis ldga, med undantag
for Hiarnogranit som dr toriumanomal. Enstaka pegmatitgraniter och pegmatitgangar, frimst inom den nor-
ra delen av kartbladsomrédet innehaller upp emot 25 ppm uran.
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Sen- till postorogena intrusioner

I norra delen av kartomradet finns den sydligaste loben av Revsundssviten (ca 1800 milj. r), som hér re-
presenteras av typisk Revsundsgranit, dvs. en grovporfyrisk, odeformerad granit med talrika mikroklin-
dgon av varierande storlek. I vistra delen av intrusionen ar forhdllandet till den dldre berggrunden helt
klarlagt genom flera observationer, diar massformig porfyrisk granit klipper gnejsig, tidigorogen granit.
Liingre Osterut kvarstar det problem med differentiering av sen- till post- och tidigorogen granit som
nimns i Delin och Aaro (1997), varfor grinsen pd kartan mellan de béda granittyperna far betraktas som
mycket osiker.

Sydvist om sjon Brehungen ligger ett storre bergsmassw (Strangberget) med en rod odeformerad
granit, som pa minga stillen ir kvartsbreccierad. Oster om sjon finns ytterligare nigra hillar med samma
granittyp. Inga féltrelationer till dvriga bergarter har observerats, men “Stringbergsgraniten” bedoms pre-
liminért tillhora Revsundssviten.

Revsundssviten uppvisar en bimodal magnetisk fordelning med relativt hog magnetisering inom den
nordviistligaste delen och 1g inom den centrala norra delen av undersokningsomridet. Grinsen mellan
Revsundssviten i norr och tidigorogen granit i soder dr inom det senare omradet inte skonjbar vare sig pé
den magnetiska anomalikartan (fig. 3) eller pa tyngdkraftskartan (fig. 4). Aven de preliminira bedom-
ningarna av spektrometermétningarna pa berghéllar inom omradet antyder att strdlningsegenskaperna dr
relativt likartade. Uran- och toriumhalterna dr genomgéende ldga for den typiska Revsundsgraniten, 3 res-
pektive 14 ppm. For "Strangbergsgraniten” &r dessa halter ddremot genomgdende betydligt hogre, 7 ppm
uran och 26 ppm torium

Mitt i Storsjon—Edsbynzonen, ca 10 km norr om Overturingen i vistra delen av kartomrédet, finns en
mindre, mafisk och odeformerad intrusion som nidmns i Delin & Aaro (1997). Den har undersokts mera
ingdende under drets filtarbeten (geologiskt och geofysiskt) och tycks bestd av en huvuddel med dioritisk
till kvartsmonzodioritisk sammansittning och en mindre, kvartsmonzonitisk till granitisk del i nordostra
kanten. Intrusionen hor troligast till Revsundssviten, men den kan dven vara relaterad till den i sydvist
forekommande Riitanintrusionen. Den ovannamnda intrusionen ger upphov till en tydlig, praktiskt taget
cirkelformad magnetisk anomali. Aven pd tyngdkraftskartan syns en relativt distinkt positiv anomali.
Spektrometermitningarna indikerar en mattlig kaliumhalt (2-3%), samt ldga halter av uran och torium.

Turingendiabasen ir en mafisk intrusion som dr en udda foreteelse i regionen, sannolikt i hela landet.
Den finns i trakten av Overturingen och klipper den ildre berggrunden i kartbladsomradets sydvéstra horn.
Hela intrusionen dr ca 20 km ldng och ndgra km bred, och geofysiska data visar att dven djupgéendet dr
avseviirt. Smérre gdngar av bergarten har observerats vid ett antal lokaler i relativt néra anslutning till hu-
vudintrusionen. Mineralogiskt skiljer sig Turingendiabasen fran den vanligt forekommande postjotniska
diabasen, bl.a. genom forekomsten av bade orto- och klinopyroxen. Sammansittningen har beskrivits av
Ginet (1980) och Lundqvist m.fl. (1990). Rester av svekokarelska bergarter har observerats i Turingen-
diabasen, liksom forekomst av granitliknande gangar. Dessa har hog susceptibilitet och liknar de gdngar
som p& 17F SV (nordvistra delen) slar igenom svekofennisk metaarenit (Delin & Aaro 1994). Gingarna
har dir tolkats som tillhorande Ratanintrusionen. Detta samband antyder en minimidlder av ca 1700 milj.
ar for Turingendiabasen. En storre inneslutning av trolig, senorogen granit indikerar en maximal dlder pé
drygt 1800 milj. r (se dven Lundqvist m.fl. 1990).

Som framgédr av badde magnetfilts- och tyngdkraftsinformationen (fig. 3 och 4) ger Turingendiabasen
upphov till magnifika positiva anomalier. Sarskilt tyngdkraftsdata visar att Turingendiabasen har en
mycket stor miktighet till skillnad frian de flesta andra diabasintrusioner som forekommer i Sverige.
Turingendiabasen uppvisar, liksom andra diabaser, en betydligt ligre strdlning én flertalet andra bergarter.
Kaliumhalten ligger strax under 1%, uranhalten omkring 1 ppm och toriumhalten omkring 2 ppm.

Postjotnisk diabas finns framfor allt i den Ostra halvan av kartomradet och ér utbildad bade som flackt
liggande ticken och som brantstdende gingar. Diabas forekommer dven rikligt inom kartbladsomridet
Ange NO och ticker stora ytor, bland annat omkring téitorten Ange. Forekomsterna bildar vistra delen av
den centralskandinaviska diabasgruppen och dr den yngsta (ca 1200 milj. &r) storre bergartsenheten i re-
gionen (Delin & Aaro 1997). Diabasen ir av normal ofitisk typ och kan i vissa miiktigare gangar bli grov-
kornigt ofitisk. Pa ett par lokaler klipps den av aplitgdngar vars ursprung for ndrvarande &r oként. I den
magnetiska anomalibilden (fig. 3) framtrider de postjotniska diabaserna som smala, distinkta, positiva
drag. De bagformade anomalierna representerar vanligen flackt liggande géngar och de langstriickta ano-
malierna mer brantstdende sddana. Tyngdkraftskartan (fig. 4) antyder ett massoverskott som tilltar mot
oster vilket tyder pé att den sammanlagda miktigheten av de postjotniska diabaserna ir betydande i de
Ostra delarna av kartomrddet. Spektrometermétningar inom den norddstra delen av 17F NV antyder som
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vintat att dessa diabaser, liksom Turingendiabasen, dr synnerligen 1agt stridlande. Uran- och toriumhalter-
na dr endast 1 ppm respektive 2—4 ppm.

Deformation och metamorfos

Den strukturgeologiska utvecklingen i det karterade omradet, sarskilt i de véstra delarna, dr mycket kom-
plex och har beskrivits ingdende av Bergman & Sjostrom (1994). Stora delar av kartbladsomradet 17F
Ange ligger i ett flera mil brett deformationsbilte, som stricker sig i en bdge fran Storsjon i norr, Gver
Ljusdal i sydost och dsterut mot Bottenhavet. Den dldre berggrunden inom kartbladsomradet priglas med
nagra undantag av en plastisk deformation. Denna &r vanligen utbildad som en starkt penetrativ, regional
gnejsighet och stinglighet. Dessutom finns ett antal smd, plastiska skjuvzoner, som domineras av hori-
sontella rorelser.

Niista steg i regionens strukturella utveckling omfattar bildningen av flera mycket ldnga zoner med en
intensiv, flerfasig deformation av plastisk till halvsprod typ. Zonerna dr delvis parallella och har huvud-
sakligen nord-nordvistlig riktning. Inom det aktuella kartomrddet (17F NV) finns den viktigaste av
dessa, den s kallade Storsjon—Edsbynzonen (Bergman & Sjostrom 1994). Zonen korsar den vistra delen
av omrédet genom Overturingen och har en total lingd av mer in tio mil. Rorelsemonstret i zonen ir
hogervridet (dextralt). I zonen, och i anslutning till den, finns ett stort antal myloniter, dir den vertikala
rorelsekomponenten dominerar 6ver den horisontella.

I norra kanten samt i Ostra delarna av kartomradet finns nagra plastiska skjuvzoner med en vist—-nord-
vastlig till ost—sydostlig riktning markerade (fig. 2). Dessa har observerats i ett antal hillar, men zonernas
lingd och miktighet dr svarbedomda, da de inte framtridder pa de geofysiska kartorna.

Den yngsta deformationsfasen i omradet representeras av ett antal brantstdende, storre och mindre
sproda skjuvzoner. Nagra tycks sammanfalla med de centrala delarna av Storsjon—Edsbynzonen och
skjuvrorelserna dr huvudsakligen horisontella. I hillar langs zonerna patriffas vanligen kataklasit, breccia
och breccierad dldre mylonit.

Metamorfosgraden i kartomradet dr generellt hog i de centrala och vistra delarna. Den storsta delen av
ytbergarterna och de dldre granitoiderna har genomgatt regionalmetamorfos av hog amfibolitfacies. Fran
kartbladet Ange SV finns dven granulitfaciesmetamorfos rapporterad (Lundgvist m.fl. 1990). Frin ett
maximum ungefir lings Storsjon—Edsbynzonen minskar metamorfosgraden successivt mot nordost, dér
den ndrmar sig dvre gronskifferfacies. Granat, cordierit och sillimanit forekommer stillvis i de metasedi-
mentira bergarterna, men inte lika allmint som i samma bergarter lingre soderut, bland annat inom Ange
SV. Detta beror troligen pa att inslagen av metaargillit ar relativt underordnade inom det nu karterade om-
rddet (17F NV). Delar av den idldre berggrunden har ocksa utsatts for partiell uppsmiltning i form av
ddergnejsbildning och stark migmatitomvandling. De sen- till postorogena intrusionerna i norr och syd-
viist dr i princip ometamorfa och odeformerade.

Mineraliseringar och nyttosten

Inga viktigare mineraliseringar dr kinda inom undersokningsomridet, men det vistliga striket med
ytbergarter som fortsitter ca 50 km mot sydost lings Storsjon—Edsbynzonen, bedoms vara intressant for
prospektering. Soder om kartomradet i straket finns ett flertal sulfid- och uranmineraliseringar, varav de
storsta uranforekomsterna ligger strax utanfor kartomradets sydvistra horn (se Delin & Aaro 1994).

En rodstrimmig, adergnejsig metaargillit, sd kallad Haverognejs, har provbrutits som byggnadssten vid
sjon Enstern pi bladet Ange SV, ca 10 km soder om Overturingen. Samma bergartstyp forekommer éiven
inom Ange NV.
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Kartbladen 18F Bricke NV, NO och 19F Haggenas SV, SO

LENA LUNDQVIST, LARS KARIS OCH ANNAKAISA KORJA

INLEDNING

Kartldggningen av kartbladen 18F Bricke NV, NO samt 19F Haggends SV, SO har pagétt under 3 falt-
siisonger. Totalt #r ca 1800 km? Kkarterat. Det karterade omradet visas i figur 1. Under filtsidsongen 1997
karterades 900 km2. Resurserna fordelades pé Lars Karis 4 veckor, Lena Lundqvist 7 veckor samt extra-
geologer 12 veckor. Under 2 veckor utfordes markgeofysiska métningar av Annakaisa Korja. Extrageolo-
ger under 1997 var Bjorn Magnor och Carin Ivarsson.

Karteringen har under 1997 koncentrerats till de sydvistra delarna av Bricke NV, de nordostra delar-
na av Higgends SO, de vistra delarna av Hiaggends SV och det nordvistra hornet av Briacke NV. For-
titande gravimetriska métningar har gjorts under ret. Ingen tolkning har @nnu gjorts pd detta material.

I kartbladsomrddet paborjades ett examensarbete i geologi pd 20 poing. Detta arbete beror geofysisk
modellering av Mardsjomassivet och utfors av Lena Hallman (Stockholms Universitet).

ALLMAN GEOLOGI OCH GEOFYSIK

En kortfattad beskrivning av geologi och geofysik pa kartbladen Bricke NV, NO och Higgenas SV, SO
aterfinns i Lundqvist & Korja (1997).

I stort dominerar underpaleozoiska fjéllbergarter i de vastra delarna av Higgends SV samt i det nord-
vistra hornet av Bricke NV. Kontakten mellan det prekambriska underlaget och fjillkedjans bergarter
markeras av en erosionsyta med pédlagrad bottenarkos. Revsundsgranit dominerar kartomradet Bricke NV,
medan migmatitomvandlade sedimentbergarter och S-graniter dominerar de prekambriska bergarterna
utanfor fjillkedjan pa Haggendsbladen. Stora omraden pd Bricke NO ticks av postjotniska diabaser,
vilka vanligen upptrider som flacka skivor. I hdll har miktigheter frdn nidgon meter till 6ver 50 m obser-
verats. Inom Bricke NO forekommer ocksé en sen, fraktionerad variant av Revsundsgranit, s.k. rod Rev-
sundsgranit. Denna variant forekommer i Grotingenmassivet, vilket dock &nnu inte berdrts av karteringen.

I det nordostra hornet av Higgends SO ligger Mardsjomassivet (Andersson 1996, Gorbatschev m.fl.
1997). Detta tillhér Ragundabatolitens ringintrusioner och bestar huvudsakligen av gabbro-monzogabbro
samt granit-syenit. Geofysiskt framtrider denna intrusion som en kraftig, positiv, magnetisk och gravi-
metrisk anomali.

Magnetiska anomalier dr ocksd knutna till vulkaniterna och sulfidmineraliseringarna vid Locknesjon
samt till sulfidmineraliseringen vid sjon Ismunden. Mindre och smalare O—V-liga och NV-SO-liga linji-
ra anomalier pd Hiaggendsbladen orsakas troligen av de magnetiska porfyrer och porfyriter som &r kopp-
lade till Mardsjomassivet.

VLF-kartan visar okad ledningsformdga i lineament med huvudsaklig riktning i NO-SV och NNO-
SSV. Kontakten mellan underpaleozoiska sedimentbergarter och det kristallina underlaget framgér ocksa
tydligt av VLF-kartan.
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Fig. 1. Karta 6ver karterat omréde av Bricke NV, NO och Higgends SV, SO.
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RESULTAT AV FALTARBETET 1997
FJALLBERGGRUNDEN

LARS KARIS

Inledning

Sedimentira bergarter som tillhor den underpaleozoiska lagerflden bygger upp den ytnira berggrunden i
kartbladsomridenas vistliga delar. I lagerfoljden ingér skiffrar, kalkstenar och kvartsitiska sandstenar. Den
utgdr dagens kilformade ostliga avslutning av det omfattande berggrundsticke, som i tidigpaleozoisk tid
tickte stora delar av den skandinaviska halvon. I de avsnitt som tillkommit under ordovicisk tid, for
ca 485450 milj. dr sedan, moter man en markant forindring av lagerfoljdens uppbyggnad, fran en kalk-
stensdominerad utbildning i Oster till en siltsten/skifferdominerad i vistlig riktning. Detta avspeglas tyd-
ligt 1 bergartsfordelningen inom kartbladsomradet.

De sedimentira lagren dr avsatta pa en kraftigt nederoderad yta i det kristallina underlaget, vars sam-
mansittning, ytmissiga fordelning och dlder framgér av foregéende avsnitt. Det kan vara virt att notera
att i kontakten mellan underlag och sedimentlagerféljd doljer sig mer &n 1000 milj. &r av geologisk ut-
veckling. En extraordindr foreteelse i form av en miktig breccia under och i anslutning till Locknesjon,
vilken tolkas som resultatet av en himlakropps nedslag (Wickman 1988, Lindstrom m.fl. 1996), bryter det
regelbundna monstret i den lokala avsittningshistorien.

Lagerfoljdens stratigrafi

Under tidig kambrisk tid steg havsnivan mera stadigvarande 6ver det omrade som nu #r Jimtland. P4 havs-
bottnen som utgjordes av ett nednott och avplanat proterozoiskt underlag, avsattes sammansvimmade vitt-
ringsprodukter, kvarts- och filtspatkorn, som bands samman med en finkornig mellanmassa och ett morkt
karbonatcement. Inga spdr av tidigare avsittningar har patréffats som fragment i bottenbildningarna. Till-
gdngen till data dr dock begrinsad, endast tva observationer av kontakten #r kiinda i omradet. I en tillfil-
lig skéirning i Brunflo har fragment av det rérformade underkambriska fossilet Torellella rapporterats av
Thorslund (1960).

Bottenbildningarna ticks av en morkt gra till svart siltig enhet, som i vissa nivder dr tydligt skiffrig, i
andra, frimst i de undre delarna, oregelbundet skiktad. Siltstenen och den svarta skiffern, som kallas alun-
skiffer, bildades under den kambriska periodens mellersta och yngre delar. I de skiffriga dvre partierna
forekommer pd flera nivder inlagringar med morka kalkstenslinser, orstenar, men dven i enhetens undre
hilft upptrider morka kalkstensinslag. Vanligast dr stora linser med en diameter nira 2 m, men dven tun-
na kalkstenslager forekommer. I savil kalkstenslinserna som i lagren kan man pétriffa forstenade rester,
fossil, av skalbdrande havslevande djur. De kan anvindas for relativ datering av de lager dér de pAtriffas.
I kartbladsomrédena har sdvil mellankambriska som Gverkambriska avsnitt pdvisats. I mellankambrium
upptar den undre etagen, som karakteriseras av trilobitslidktet Eccaparadoxides, den storsta miktigheten,
men fossil har dven pdvisats i tunnare avsnitt i den mellersta och 6vre etagen. I det undersokta omradets
norra del, sévil soder som norr om Indalsilven, dr kalkstenslinser med trilobiterna Paradoxides para-
doxissimus och Hypagnostus parvifrons vanligt forekommande och de representerar mellankambriums
mellersta etage respektive zon.

Den Ovre (yngre) delen av alunskiffern @r vanligen kraftigt forskiffrad genom savil diagenetisk for-
skiffring som tektonisk paverkan. Endast de motsténdskraftigare kalkstenslinserna har behillit sin form. I
dessa finner man fossil av trilobiter som visar att de verkambriska trilobit(bio)zonerna Agnostus pisifor-
mis t.o.m. Peltura minor finns representerade i omradet. Det finns stora lokala skillnader i upptridande av
zonerna. Vanligen avslutas den svarta skiffriga enheten uppat av ett konglomerat, som lokalt kan ingd i
zonen med Olenus (Brunflo), pa andra stéllen i zonen med P. minor (Lundkilen-Lit). Alla observerade
konglomerat innehdller flera faser av avsittning och erosion, t.o.m. in i féljande period, ordovicium.

Lagren av ordovicisk dlder, som ticker den svarta alunskiffern, domineras av kalksten. I den undre de-
len dr den genomgdende gra och innefattar dven en siltrik del, som vanligen bendmns Toyenskiffer trots
att den i dstra Jdmtland dr utbildad som en knolig kalksten eller siltsten. Den ticks av bankade kalkstenar
med varierande firg. De undre delarna dr grd, den mellersta ér rodbrun eller grd och den dvre dr morkt gra
till grasvart. Det kan noteras att den kalksten, som i norddstra Brunflo #r rédbrun, mot viister gradvis dver-
géir i en grd tidsmissig motsvarighet. Fargskiftet sker inom en zon som ér <2 km bred. De speciella av-
sittningsforhallandena i och nira Locknedepressionen har gjort att den bankade kalkstenen i 6versta mel-



lanordovicium ersitts av en lerrik, knolig kalksten. Den kan lokalt dven vara utbildad som en morkt gré
till svart skiffer med underordnade inslag av kalkbollar. Den knoliga kalkstenens miktighet avtar ut fran
Lockne.

Den ordoviciska kalkstenen avslutas uppét av en ljus, mycket tit och finkornig, oregelbundet lagrad
overordovicisk kalksten, kallad Slandromkalksten, som i sin tur ticks av en skiffrig siltstensenhet,
Kogstaskiffern. Den understa delen av skiffern utgors av ett svart, finskiktat, finkornigt parti, som i andra
provinser kallas Fjickaskiffer. I de ovre delarna av Kogstaskiffern ser man en kornstorleksokning som
tyder p& en generell uppgrundning och tilltagande materialtillforsel. I den niva dér tunna sandbankar bor-
jar upptrida drar man grinsen mot den overlagrande formation, Kyrkdskvartsiten. Karaktéren av grund-
vattenbildning blir tydligare uppét i formationen och lokalt forekommer grus- och stenbéddar i grunda
stromféror riktade i nordvist-sydostlig riktning. Kyrkaskvartsiten dr den yngsta formation som patriffats
i kartbladsomradet.

Regional geologi

Endast ett fital berggrundsblottningar ar tillgidngliga i det omrdde dir den sedimentira berggrunden finns.
Speciellt giller det omradet inom Higgends SV som ligger pd 6mse sidor om Indalsélven dir bristen pa
information ir pétaglig. De patriffade observationerna ir till stor del koncentrerade till Brunfloomradet,
dir schaktningar i samband med byggnation lagt i dagen dels morka, bitumenhaltiga alunskiffrar, till-
giingliga bl.a. i sydostra delen av Brunflo samhiille och vid Lundkilen, dels ett stort filt av ordoviciska
kalkstenar, som sedan lang tid utnyttjats i byggnadsstensproduktion. Brytningen har medfort att ett stort
antal skidrpningar har skapats i omrédet.

Kogstaskiffer och Kyrkéskvartsit upptrider i de viastliga delarna av kartbladsomradet. I Brynje och i
hojdpartierna vid Bole och Asen har overskjutningar forflyttat Kogstaskiffer och Kyrkaskvartsit ut éver
kalkstenen och skurit ut stora delar av de mellan- och underordoviciska avsnitten som finns bevarade i
Brunflo och i hdjderna norr om Indalsilven och Brevig—Handog.

Berggrunden inom Brickebladens nordvistra del domineras av den regionala anomali med elliptisk
form som omnimnts i inledningen och som orsakats av en himlakropps energiutveckling vid nedslaget.
Den stricker sig frdn Locknesjons norra del ner mot gardarna Berge. De hiir patriffade berggrundsenhe-
terna ir tektoniskt stérda och unika i sin uppbyggnad. Breccior forekommer i tva utbildningar. I en fore-
kommer enbart uppkrossat underlag (Tandsbybreccian). Den andra typen byggs upp av brottstycken frin
den sedimentiira berggrunden med underordnade inslag av granit, diabas och metasedimentira bergarter i
en karbonatrik mellanmassa. Brottstyckena i den senare ir stillvis storre dn 3 m i diameter. Denna enhet
kallas Locknebreccia och den palagras av en sandig-grusig facies, Loftarsten, som i sin tur overlagras av
en siltrik, delvis karbonatbandad, mork, skiffrig bergart, som innehdller talrika fossil av savil skal- som
graptolitfauna.

Bildningsbetingelser och tektoniska forhallanden

De paleozoiska bergarter som pétriffas i omradet brukar bendmnas jimtlindsk autokton, vilket skall
karakterisera facies (typ av bergart och dess avspegling av avsittningsmiljo) hos speciellt de bergarter som
forekommer niarmast den nuvarande ostliga erosionsranden. Den jimtlindska autoktonen jiamstills i stort
med motsvarigheterna pi den baltoskandiska plattformen, dvs. i Siljansomradet, Ostergotland m.fl. regio-
ner. Med autoktona bergarter avser man ocksé de led som pétritfas i den position de en géng avsatts eller
niira detta lige. Den dubbla betydelsen har orsakat viss osikerhet. I en tidigare beskrivning (Karis 1995)
och i beskrivningen till berggrundskartan over Jamtlands lin (Karis & Stromberg under tryckning) fore-
slds anviindningen av plattformsfacies for enheter som visentligen liknar den baltoskandiska plattformens
underpaleozoiska bergarter, och rampfacies for de led som priglats av plattformsrandens avsittningbe-
tingelser. Dirmed reserveras begreppen autokton-allokton for den tektonostratigrafiska indelningen.

Storskaliga tektoniska rorelser har under nagra tidsavsnitt priglat fordelningen av bergartstyper i Jamt-
land. Tvd av dessa kan spdras i kartbladsomrédet. I tidig ordovicisk tid skedde viss blockrorelse och
sammanpressning i samband med en inledande fas i sammanskjutningen av kontinentplattan Baltica och
angrinsande platta i vister. Dérigenom avbrots avsittningen av kalkrika sediment for en tid och ersattes
av lerrika led, Toyenskiffer. Langt senare, under yngre ordovicium tilltog transporten av silt, sand och
grovre fraktioner fran vister, vilket tolkas som en vistlig uppgrundning inte enbart orsakad av ett virlds-
omspinnande tillbakadragande av haven, utan ocksa av ihoppressning av bergartsmassor dster om grins-
zonen mellan kontinentplattorna. Forandringarna gav upphov till skiffrar, siltstenar och kvartsiter i omra-
den med rampfacies, sannolikt ocksd ut 6ver plattformens vistliga del.
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I tidigare och pagéende undersokningar har klarlagts att endast en liten del av lagerféljden nirmast det
prekambriska underlaget dr opaverkad av de kaledoniska bergskedjerdrelserna. Endast den basala, om-
kring 1 m miktiga, arkosiska-kvartsitiska delen forefaller opaverkad (Thorslund 1960). Séviil i alunskif-
fern som i 6verlagrande bergartsled kan man se kraftig uppkrossning. Deformationens karaktir i alunskif-
fern skiljer sig fran den Gverlagrande ordoviciska kalkstenens. I skiffern finner man dels otaliga glidytor
som sammanfaller med forskiffringsytorna, dels en sekundir forskiffring som ér en axialplansforskiffring
till isoklinala (tdtt sammanpressade) veck med ringa stupning. Vidare forekommer branta forkastningar
som delar upp den veckade skiffern i sma romboidformade block.

I kalkstenen, som &r betydligt styvare i sin struktur, har de kaledoniska 6verskjutningsrorelserna
fangats upp i glidzoner, som langa striickor loper i kalkstenens bankningsplan. I eller nira mjuka veck
eller ombdjningar kan glidplanen vinkla upp till hogre liggande plan och dir fortsitta. Detta framgér i
Rodstensbrottet, Lunne (fig. 2).

Fig. 2. Det rombiska méonster som bildas av rorelseplanen i en vertikal bergyta.
Stora Rodstensbrottets norra vigg. Aven ett mera storskaligt 6verskjutningsplan
ar synligt ndrmare forgrunden.

Ekonomiskt betydelsefulla forekomster

Inom det undersokta omradet har under arhundraden kalksten utnyttjats for byggnadsindamél. Brytning i
industriell skala har pagatt sedan 1903 i flera tikter i Brunflo (Aktiebolaget Gusta Stenforidlingsverk
1928). De storsta dr Gusta, Lundbomsberget, Rodberget och Vamsta. Andra kvaliteter har himtats fran tik-
ter utanfor kartbladsomradet. For ndrvarande bryts brunrod kalksten bendmnd Jamtland Rod 1 tva tikter
vid Rodberget och i begrinsad omfattning dven i tikten Vamsta. Figur 3 och 4 visar tikten och brytning-
en som drivs av Jamtlandskalksten AB i norra Rodberget.

Kvartsit med inslag av siltsten har brutits inom kartbladsomradet, dels vid Storhégen norr om Kyrkas
gamla kyrka, dels i en provbrytningstikt ca 2 km vister om Brynje by. Verksamheten i de tva tikterna ir
nu nedlagd pa grund av brist pa god ravara.




Fig. 3. Flackt liggande brunrdd kalksten i Jimtlandskalksten AB norra tiktomride
vid Rodberget, Brunflo.

Fig. 4. Uppborming av sdgblock ur brunrod kalksten. Samma tiktomréde som i fig.3.

DEN PREKAMBRISKA BERGGRUNDEN UTANFOR FJALLKEDJAN
Metasedimentiara bergarter

Berggrunden inom Higgendsbladen domineras av partiellt uppsmilta metasedimentiira bergarter. Norr om
Indalsiilven finns dock ett strik av mer vilbevarade metagravackor, vilka &r rika pd pegmatiter. De upp-
smilta metasedimentiira bergarterna bestér bitvis av mer eller mindre homogena mobilisat av granodiori-
tisk sammansiittning. Dessa kan vara svéra att skilja frin de senorogena eller tidigorogena granitoiderna.

I omridet nirmast Mardsjomassivet finns partier inom migmatitbergarterna som innehéller stora silli-
manitkristaller, vilket kan vara ett tecken pd kontaktomvandling.
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Intrusiva bergarter
Senorogen granit

Héarnbgraniten i omrddet upptrider i flera olika skepnader. En gemensam egenskap r att de uppvisar re-
lativt hdg uran- och toriumstrilning, 2—14 ppm respektive <40 ppm. De framtriider dirfor tydligt pa stril-
ningskartorna. Vanligen dr den homogen, ljusgrd och massformig, men lokalt forekommer “spokstruktu-
rer” eller en svag forskiffring. Stillvis forekommer listformade kalifdltspatmegakrister.

Sen- till postorogen granit

Berggrunden i sodra delen av kartomréddet Bricke utgérs av sen- till postorogen Revsundsgranit. Graniten
uppvisar olika grad av deformation vilken kan kopplas till en storre skjuvzon belidgen soder om Lockne-
sjon. Denna zon ir pa linskartan (Lundegardh m. fl. 1984) markerad som gnejsig metavulkanit. Skjuvzo-
nen utgor en ostligt belidgen parallellzon till den regionala Storsjon—Edsbynzonen (Bergman & Strostrom
1994). Det normala for omradet &@r dock att graniten ér grovporfyrisk, massformig och ljusgra till svagt
rod.

Revsundsgraniten dr normalt inte hogstrdlande men kan i anslutning till storre tektoniska zoner, t.ex.
soder om Locknesjon, uppvisa en forhdjd toriumhalt. Strilningsvirdena stiger da till det dubbla jimfort
med den odeformerade graniten.

Pegmatit- och granitgangar

Till Harndgraniten hor tvd pegmatitgenerationer. Bida generationerna ér 1gstrlande. Den ena generatio-
nen dr vanligen skriftgranitisk och bestdr uteslutande av kvarts och féltspat. Den andra for rikligt med tur-
malin och glimmer, framfor allt muskovit. Aven apatit kan upptrida i den senare gingtypen. Relationen
mellan pegmatitgenerationerna &r osiker men de verkar vara ungefir samtida.

I omridet forekommer en tredje varietet av pegmatiter som uppvisar kraftigt forhojda stralningsvir-
den. Framforallt dr uranhalten hog. Det dr osikert om dessa pegmatiter hor till Hirndgraniten, eller om de
kan knytas till den ldngre soderut forekommande roda Revsundsgraniten i Grotingenmassivet, vilket dr
kint for sina pegmatiter som ir rika pd radioaktiva mineral. Den vidare karteringen pd Briicke NO
kommer troligen att klargora detta.

Medelkorniga, grd, massformiga granitgdngar upptrider frekvent i Revsundsgraniten. De har ofta en
flack stupning och kan dirfor litt misstolkas som inneslutningar eller storre fragment. Karakteristiskt ir
att de har en relativt hog toriumhalt och framtrider diarfor som ett diffust monster i nord-sydlig riktning
pé stralningskartorna 6ver bladet Bricke NV.

Diabas

Soder om Indalsilven forekommer rikligt med diabasgéngar av postjotnisk typ. Vanligen upptrider de som
flackt stupande skivor, vilka varierar i maktighet frin ndgon meter till tiotals meter. Brantstdende gangar
forekommer ocksd. De tolkas som ungefir samtida dven om kontaktrelationer antyder att de brantstiende
gdngarna #r nagot yngre. I regel dr de medelkorniga och texturen svagt ofitisk eller subofitisk. I mindre
omfattning forekommer s.k. diabaspegmatit som ddror. Norr om Indalsilven upptrider diabaserna betyd-
ligt mer sparsamt. Diabaser priglar ocksd det magnetiska anomalifiltet i omrédet, d& de skiljer sig frin
omgivningen genom en nagot hogre niva.

Mardsjomassivet

Mérdsjomassivet dr beldget i norddstra hdrnet av Higgends SO. Det ér beskrivet av Andersson (1996) och
Gorbatschev m.fl. (1997). Mérdsjomassivet 4r en ringintrusion som utgér ett satellitmassiv till den storre
Ragundabatoliten vilken &r belidgen lingre Osterut. Huvudbergart dr en gabbro-monzogabbro, som
vanligen uppvisar blandningsstrukturer med en granit. Strukturerna utgérs t.ex. av “backveining” med gra-
nitddror som genomsitter gabbron. Granitiddrorna ér vanligen porfyriska med rapakivitextur, dvs. plagio-
klasmantlade kalifiltspatstrokorn. Blandningsstrukturer av de slag som férekommer inom Mardsjomassi-
vet uppstdr nér en sur och basisk magma befinner sig i smilt fas samtidigt. Kumulatstrukturer med loka-
la ansamlingar av plagioklaskristaller forekommer ocksa i de gabbroida delarna av massivet.

Granit och syenit forekommer ocksd inom detta massiv. Dessa bergarter ér réda, medelkorniga med en
ojamnkornig eller porfyrisk textur. Hybridbergarter av olika sammansittning, vanligen monzonitisk, fore-



kommer i omradet. De har uppkommit genom att de olika smilta faserna har blandat sig fullstindigt.
Stralningsegenskaperna for de basiska bergarterna i massivet visar forhojd kaliumhalt, vilket innebdr
att det normala for omradet ar hybrida gabbroider snarare én ren gabbro.
Mardsjomassivet uppvisar en positiv gravimetrisk och magnetisk anomali, och de olika intrusions-
faserna med vixelvis sura och basiska intrusioner framtréider tydligt bl.a. pd den magnetiska anomalikar-
tan (fig. 5).
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Fig. 5. Magnetisk anomalikarta 6ver Higgenas SO dir Mardsjomassivet klart framgar.
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Mdrdsjomassivets gangar

Utanfor Mardsjomassivet forekommer tre varieteter av gdngar som kan knytas till Mardsjointrusionen.
Den ena utgors av porfyriska granit-syenitgangar, vilka dr relativt lagmagnetiska. Dessa forekommer rik-
ligt framfor allt i omradet sydviast om massivet.

Basiska, hogmagnetiska, porfyritiska gdngar forekommer sporadiskt. De ér finkorniga med enstaka
plagioklasmegakrister. Lokalt upptréder kalcitfyllda blasrum i porfyriterna. P4 den magnetiska anomali-
kartan syns tunna, ost—véstliga anomalier som utgér fran Mardsjomassivet. Blottningsgraden och darmed
faltkontrollen &r 14g i dessa omraden, men sannolikt motsvaras anomalierna av de basiska, porfyritiska
gdngarna.

Soder om Mardsjomassivet forekommer diabas som har kalium-och toriumhalter liknande de som
Miérdsjogabbroiderna uppvisar. Preliminért tolkas déarfor denna diabas tillhora Mardsjomassivet.

Strukturer

De mest pétagliga strukturerna inom kartomradet Bricke NV och NO ir de intensiva och méktiga skjuv-
zoner som observerats inom och i anslutning till Revsundsgraniten. Soder om Locknesjon, forekommer en
kilometerbred, subvertikal skjuvzon i nordnordvist-sydsydostlig riktning, vilken uppvisar omvixlande
hog och lag deformation. Tvé lineationer kan kopplas till deformationen, en brant sydsydostligt stupande
samt en subhorisontell i samma riktning. Den horisontella rorelsen ér vanligen hogervriden (dextral), men
i de zoner som uppvisar kraftigast deformation dr horisontalrérelsen vanligen vinstervriden (sinistral).
Den vertikala rorelsekomponenten har inte kunnat bestimmas.

I vistra kontakten mellan Revsundsgraniten och de metasedimentédra bergarterna, i trakterna lings
Ismunden, Borjesjon och Holmsjon, upptrader en liknande deformationszon. Zonen paverkar biade Rev-
sundsgraniten och de metasedimentira bergarterna. Bredden pd zonen ér begrinsad till ndgra hundra
meter. Deformationsintensiteten i zonen varierar pa samma sétt som soder om Locknesjon. Lineationen ér
vanligen brant stupande mot sydost. Mindre, ost-vistliga skjuvzoner med flack lineation forekommer ock-
sd 1 detta omrade.

I det nordvistra hornet av Bricke NV ér bergarterna paverkade av ett meteoritnedslag som intraffade
1 underordovicisk tid (se ovan). Impakten tros ha paverkad bade det prekambriska underlaget och de
underpaleozoiska fjillbergarterna, och ett flertal indikationer sdsom impaktbreccior och rasbreccior har
observerats i omradet (Sturkell m.fl. 1994).
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Ragundaprojektet

LENA LUNDQVIST OCH ILDIKO ANTAL

INLEDNING

Ragundaprojektet berér ett omride av 1000 km? beliiget i centrala delarna av Jamtlands och Visternort-
lands lédn (fig. 1). Omréddet berér delar av de topografiska kartbladen 18G och H. Projektet ér samfinan-
sierat och till 50% bekostat av EU-medel, s.k. Mdl 6-pengar. Linsstyrelsen i Jamtlands ldn bekostar pro-
jektet till 25% och SGU 25 %. Projektchef ir Lisbeth Godin-Jonasson vid ldnsstyrelsen i Jimtland. Mélet
ar att pd tvd ar producera en berggrundsgeologisk baskarta i skala 1:50 000 Gver ett omréde som ir in-
tressant ur prospekteringssynpunkt. Prospektering efter guld pagér i omradet

Projektet pdbdrjades den 2 juni 1997. Under filtsdsongen 1997 har resurserna fordelats pd 9 veckors
féltarbete av kartbladsgeolog, 13 veckor for extrageologer samt 4 veckor for geofysiska markmitningar.
Extrageologer var Ulf B. Andersson (7 v) och Carin Ivarsson (6 v).

Befintligt geologiskt kartmaterial 6ver omridet dr begrinsat till linskartorna 6ver Jamtlands lin
(Lundegardh m.fl. 1984) och Visternorrlands lin (Lundqvist 1990), samt mindre detaljerade rapporter
over prospekteringsintressanta omraden (Godin 1992). Hillunderlaget erholls genom flygbildstolkning av
Johan Norrlin.

I karteringsomradet pagdr dven tre examensarbeten pd 20 p med detaljerade studier 6ver nigra omré-
den intressanta ur prospekteringssynpunkt. De utfors av Eva Johansson och Jaana Vuorinen (Stockholms
Universitet) samt Kajsa Winnes (Goteborgs Universitet). De preliminéra resultaten fran dessa arbeten har
stillts till forfogande for karteringen liksom material fran kartering utford av Visternorrlands Mineral AB
under 1996.
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Fig. 1. Ragundaprojektets karteringsomrade.

ALLMAN GEOLOGI

Omrédet ir beldget inom den s.k. bottniska bassdngen. Berggrunden domineras av metasedimentira berg-
arter av varierande omvandlingsgrad. Mot Gster begrinsas omrddet av senorogen Hérndgranit, i norr av
postorogen Ragundagranit och visterut av sen- till postorogen Revsundsgranit.

Nirmast Indalsilven dominerar bergarter med 1dg omvandlingsgrad. De 6vergér snabbt i migmatit av
sedimentirt ursprung bade mot 6st och vist. Huvudsakligen bestdr de metasedimentira bergarterna av gré-
vackor. Mindre inslag av metaargillit och grafitskiffer forekommer. Basiska metavulkaniter finns inlagra-
de i de metasedimentiira bergarterna, vanligen som tunna horisonter. Pa sina stillen forekommer ocksa
tunna horisonter av exhalativ kvarts.

Migmatitterriingen domineras av schollenmigmatit, men omridden med ddergnejs finns ocksa. Aven i
denna mer hogmetamorfa terring har rester av basisk metavulkanit och exhalativ kvarts observerats. Tro-
ligen beror de snabba forindringarna i metamorf grad till viss del pd de kraftiga lineament som bryter upp
terrdangen i block.

Oster om Indalsilven forekommer rikligt med pegmatit i metagrdvackorna. P4 sina stillen bildar
dessa hela massiv. Mot kontakten till Hirnograniterna overgér de metasedimentira bergarterna gradvis i
migmatiter.

Kontakten till Revsundsgraniten i véster karakteriseras av en kraftig kontaktmetamorfos med granat-
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Fig. 2. Magnetisk totalfiltskarta dver projektomradet.

tillvéixt i graniten och de metasedimentira bergarterna som foljd. Kontakten mot Ragundamassiven ir
skarp. Ingen eller mycket liten kontaktmetamorf paverkan har kunnat konstateras i falt.

ALLMAN GEOFYSIK

Det flyggeofysiska underlaget 6ver omradet utgors av magnetiska och elektromagnetiska data, samt stral-
ningsdata. Flygmitningarna over omradet utfordes av LKAB prospektering 1977, 1978 och 1981. Sling-
rammaétningar utfordes under 1981 och ticker ungefir tva tredjedelar av kartomrddet. VLF och strél-
ningsmétningar saknas frin nordostra delen av projektomradet. All flyggeofysisk information saknas i ett
ca 200 brett ost—vistligt strdk i projektomradets sydligaste del. Det flyggeofysiska materialet har bearbe-
tats av Bjorn Mannstrom.

Tyngdkraftsmitningar har utforts av LMV med ungefir 5 km:s punkttithet. Fortidtning av métpunkter-
na planeras for att forbittra tyngdkraftsinformationen. Enstaka parameterprover finns sedan tidigare fran
omradet.

I samband med prospektering i flera omgangar har en rad geofysiska markmitningar (elektromagne-
tiska och magnetiska) gjorts bl.a. av SGAB och NSG i samarbete med Jamtlands Mineral (1992-93).
Under fyra féltveckor har 25 markprofiler mitts, varav 13 magnetiska och 12 elektromagnetiska. Parame-
terprov har tagits fran 83 lokaler for mitning av bergarternas fysikaliska egenskaper. Pa samtliga hillar dér
prover tagits har strdlningsmitningar utforts. Provtagningslokalernas lidge framgar av figur 3. De geo-
fysiska kommentarerna nedan baseras enbart pa faltintryck.
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RESULTAT FRAN FALTARBETET 1997
Ytbergarter

Omradet p& bdda sidor om Indalsilven domineras av metagravackor. De ir relativt vilbevarade och visar
normalt primér lagring i dm-skala. Uppétstrukturer, t.ex. graderad skiktning, dr vanliga vister om dlven.
Dessa strukturer visar konsekvent uppét mot oster. Sporadiskt forekommer metaargillit, lokalt andalusit-
cordieritforande, i metagrdvackorna. Grafitskiffer finns som ihallande horisonter huvudsakligen lokalise-
rade runt Indalsilven. Dessa horisonter syns tydligt pa slingramkartorna. Aven horisonter av exhalativ
kvarts och basiska metavulkaniter har observerats. Kvartshorisonterna overskrider sillan 10 m i miéktig-
het. De basiska vulkaniterna bildar vanligen ocksé relativt tunna horisonter, 10-50 m. Lokalt kan dock
miktigheten uppgé till ca 100150 m. Stallvis uppvisar de kuddlavastrukturer. Den magnetiska suscepti-



biliteten ir i regel lag i bade kvarthorisonterna och de basiska metavulkaniterna.

I metagrivackorna finns dven omraden som ir starkt sulfidforande, mestadels magnetkis. De sulfid-
forande lagren dr ocksa stillvis associerade med granatskarn och kvarts-griineritdominerade horisonter,
bl.a. pa Fangsjohojden, eller med kvarts-magnetitdominerade horisonter, som pd "Punkteringsberget” (se
fig. 1). Pa Fangsjohdjden har en forhojd uranhalt pa upp till 13 ppm uppmiitts i de sulfidférande metagra-
vackorna.

Inom omradet som domineras av metagravackor soder om Ragundamassivet, framtrider nigra smala
hogmagnetiska och elektromagnetiska anomalier, vilka bildar komplicerade veckmanster. Arets markmiit-
ningar koncentrerades huvudsakligen p& uppfoljningen av dessa anomalier. Héllfrekvensen ér relativt hog.
Susceptibilitetsmatningar pa hillar visar varierande men mattliga virden pa magnetkisforande metagra-
vackor, upp till hogst 400-600x10-5 Sl-enheter. Susceptibilitetsvirdena kan inte forklara de erhillna
gradienterna pad ndgra tusen nT. Orsaken till anomalierna tycks vara den remanenta magnetiseringen.
Anomaliménstret kompliceras av de lokalt magnetitforande, kvartshorisonter av exhalativt ursprung som
finns inlagrade i metagravackorna. Pa “Punkteringsberget” (fig. 1) uppmiittes susceptibiliteter mellan
10000—-20000x10-5 SI-enheter i en kraftigt deformerad kvartshorisont. Stillvis #r dessa horisonter dven
grafitforande och ér dérfor svara att skilja elektriskt frén de sulfid-grafitforande metagravackorna.

Migmatiter av sedimentirt ursprung

Bergarterna 1 migmatitterringen utgors huvudsakligen av schollenmigmatiter av sedimentirt ursprung,
vanligen med stora méngder rester av metasedimentira bergarter och sedimentddergnejs. Dessa inhomo-
gena bergarter overgar gradvis i partier med mer homogena, mobiliserade granitoider, vanligen av grano-
dioritisk sammanséttning. Stora omraden domineras helt av mobilisat, men i stor sett 6verallt forekommer,
dock underordnat, rester av metasedimentéra bergarter.

Inom migmatitomradet finns sma, plottriga, magnetiska anomalier. De dr lokaliserade till omrdden dér
rester av mer vilbevarade bergarter dominerar. Hir forekommer kvartshorisonter, granatskarn och basis-
ka metavulkaniter. Nynédsbergets guldmineralisering (fig. 2) &r ett exempel pé ett sidant omrade.

Migmatiterna har en ganska varierande strdlning med kaliumhalter mellan 3 och 4 procent. Uranhal-
ten &r i regel mellan 4 och 8 ppm, medan toriumhalten vanligtvis varierar mellan 9 och 15 ppm. Strél-
ningen dr ganska likartad i paleosom och neosom.

Djupbergarter
Tidigorogena intrusioner

Inom projektomradet finns ett mindre massiv av ljusgrd, medelkornig granodiorit med en svag stinglig-
het. Vanligen upptrider mindre, biotitrika fragment (rester av metasedimentira bergarter) i denna bergart.
Preliminirt tolkas granitoiden att tillhora de dldre, tidigorogena intrusionerna.

Senorogena intrusioner

De senorogena intrusionerna i omrddet utgors av Harndgranit (18225 milj. ar; Claesson & Lundqvist
1995) som begrinsar omrddet i Oster. Graniten karakteriseras framst av den rikliga forekomsten av list-
formade filtspatmegakrister. Dessa lister dr ca 1x3 cm stora. Vanligen ligger de slumpvis orienterade, men
stillvis dr de parallellt anordnade och tolkas di indikera riktningen pd det magmatiska flodet. Filtspatlis-
terna ligger i en ljusgra till grd, medelkornig grundmassa. Bergarten karakteriseras vidare av en forhojd
toriumhalt med virden mellan 23 och 30 ppm.

Sen- till postorogena intrusioner

I vister begrinsas omradet av Revsundsgranit med en U-Pb-zirkondlder pa ca 1800 milj. &r (Claesson &
Lundqyvist 1995). Den édr vanligen massformig, grovkornig, ljusgrd och rik pa stora filtspatmegakrister.
Kontakten mot omgivande sedimentgnejs ér kraftigt hornfelsomvandlad med riklig granattillvixt som
foljd. Granaterna dr 1-2 cm i diameter och forekommer sévil i sedimentgnejsen som i graniten. Det kon-
taktomvandlade omradet omfattar minst ett par kvadratkilometer, men begrinsningen visterut ligger utan-
for projektomradet. Detta gor att det kontaktomvandlade omréadet kan vara betydligt bredare.
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Anorogena intrusioner

Ragundamassivet som begrinsar karteringsomradet i norr bestar av ett flertal ringintrusioner (Persson
1996). Inom massivet finns béde granit och gabbro. Gabbrodelen uppvisar vanligen blandningsstrukturer
med graniten, till foljd av att magmorna samexisterat och de bada bergarterna &r bildade samtidigt. Kon-
takten mot omgivande metasedimentira bergarter &r skarp. I filt har ingen kontaktomvandling kunnat pa-
visas. Xenoliter av metasedimentira bergarter har pétriffats i bdde graniten och gabbron i de kontaktnira
omrddena. En U-Pb-zirkondatering av Ragundagraniten har givit en dlder pd 150613 milj. ar (Persson
1996).

Pa den magnetiska totalfiltskartan (fig. 2) framtrdder Ragundamassivet som en mer eller mindre rund
hogmagnetisk anomali, ur vilken man kan utldsa flera intrusionsfaser. Magnetiska susceptibilitetsmiit-
ningar pa den del av intrusionen som faller inom projektomradet bekriftar anomalibilden. De basiska
leden ger susceptibilitetsvirden pa 1000-5000x10-5 SI-enheter, medan de granitiska leden ger virden pd
100-300x10-5 SI-enheter men stillvis sa ligt som 20-30x10-5 Sl-enheter.

Diabas

Diabas av postjotnisk typ (Gorbatschev m.fl. 1979) forekommer framfor allt i den vistra delen av omré-
det. De ir medelkorniga till grovkorniga och gré eller svartvita till fargen. Texturen dr vanligen mer eller
mindre ofitisk. Gdngarna framtrider som bagformade anomalier pd den magnetiska totalfaltskartan, vilket
antyder flacka stupningar. Diabasens susceptibilitet dr 1000-3000x10-5 SI-enheter p4 hittills miitta hillar.
Orienterade prov har tagits.

Pegmatit

Pegmatit forekommer rikligt framfor allt i metagravackorna och migmatitbergarterna. Tva varieteter har
identifierats. Den vanligaste for rikligt med turmalin och glimmer, framfor allt muskovit. Den andra vari-
eteten innehdller endast kvarts och féltspat och ar stillvis skriftgranitisk. I den Ostra delen av omradet
forekommer den senare varieteten som massiv.

Inom omrédet, men utanfoér den del som behandlades denna filtsdsong, forekommer litiumrika peg-
matiter (Smeds 1990). Dessa pegmatiter innehéller bl.a. Li-mineral som spodumen, petalit och trifylin.

Strukturgeologi

P4 den magnetiska totalféltskartan framtrader ett hogmagnetiskt anomalimonster, vilket stricker sig dver
storre delen av karteringsomradet. Anomalierna uppvisar en komplicerad veckstruktur. Inga narmare
strukturgeologiska tolkningar av denna veckning &r @nnu gjorda. Geofysiska data och filtstudier tyder
vidare pd att det finns minst tre riktningar med lineament av regional betydelse i omréidet, ett system i
nord-sydlig riktning, ett i nordvistlig riktning och ett i nordostlig riktning. Geofysiskt finns éven indika-
tioner pd ost—vistliga lineament.
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Kartbladen 23H Stensele

THOMAS ELIASSON OCH THOMAS STRANG

INLEDNING

Kartldggningen av berggrunden pa kartbladen 23H Stensele har huvudsakligen genomforts under fyra filt-
sisonger fran 1993 till 1996. Under filtsdsongen 1997 inleddes revideringsarbetet i de sodra och vistra
delarna av kartomrédet. Den éterstdende revideringen planeras att slutféras under filtsdsongen 1998. Se-
dan undersokningarna inleddes har totalt ca 3600 hillar/hidllomraden dokumenterats inom kartomradet. De
markgeofysiska métningar som paborjades pd Stenselebladen 1993 fortsatte i mycket begrinsad omfatt-
ning under filtsisongen 1997. Under dren 1993-97 har geofysiska mitningar utforts pa ca 270 hillokaler.

TIDIGARE ARBETEN

Berggrunden inom kartomrédet dr relativt vil undersokt i samband med omfattande prospekteringsinsat-
ser, dels av staten genom SGU, NSG och SGAB och dels av bolag som Boliden, COGEMA och Terra
Mining. Sammanstillningar av tillgingliga tidigare arbeten har nyligen gjorts av bl.a. Lindroos (1994 a,
b) och Eliasson & Lundqvist (1994). Den geologiska informationen fran SGUs och SGABs prospektering
finns till stor del tillgéingligt som opublicerade prospekteringsrapporter. Fyra berggrundsgeologiska firg-
fotokartor i skala 1:50 000 och en beskrivning av geologin pa kartbladen 23H Stensele foreligger i rap-
portform hos SGU (Lofgren 1979).

Kartomrédet &r tickt med flyggeofysik (magnetiska och elektromagnetiska mitningar samt gamma-
strdlningsmitningar) och tyngdkraftsmatningar. Ett flertal detaljerade markgeofysiska undersokningar dr
genomforda under slutet av 1970-talet och borjan pa 1980-talet i anslutning till olika malmuppslag. En
dokumentation av tillginglig regionalgeofysisk information inom kartbladen samt tillhdrande tolkning &r
nyligen sammanstilld av Isaksson & Johansson (1994). For en allmiin beskrivning av geofysiska miit-
ningar inom ramen for SGUs regional berggrundsundersokning, se String (1996).

GEOLOGI
Allmant

Kortfattade beskrivningar av berggrunden inom kartbladen 23H Stensele finns bl.a. i Lofgren (1979),
Lindroos (1994 a, b), Eliasson & Lundqvist (1994) och rapporterna rorande 1994, 1995 och 1996 ars berg-
grundsgeologiska filtarbete (Eliasson 1995, Eliasson & String 1996, Eliasson & Striang 1997). I dessa
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publikationer finns ocksé flertalet av tidigare arbeten rorande berggrunden i Storumanregionen refererade.

Urberget pa kartbladen 23H Stensele tillhor den svekokarelska orogenen i den centrala vistliga delen
av den Fennoskandiska skolden. Overskjutna kaledoniska fjillbergarter patriffas i kartomridets nord-
vistra horn (fig. 1). Berggrunden inom kartomradet utgors till ca 50% av sen- till postorogena granitoida
djupbergarter tillhorande Revsundssviten. Mellan dessa plutoner och batoliter ligger strak av idldre, sve-
kofenniska ytbergarter och tidig- och senorogena intrusivbergarter.

Ytbergarterna utgors framst av lagrade metagravackor. Stillvis forekommer hogmagnetiska, ihdllande
strik av argillitiska, grafit- och magnetkisforande metasedimentira bergarter, s.k. svartskiffrar, i metagra-
vackorna. Basaltiska till andesitiska extrusiv i form av lavor, ofta utbildade som kuddlava, och vulkano-
klastiter dr relativt rikligt forekommande inom kartomradet. De upptrdder dels som storre karterbara for-
mationer eller tunnare inlagringar i de metasedimentira bergarterna. De vulkanoklastiska avlagringarna
forekommer vanligen i anslutning till de massiva lavorna, men dven isolerad inlagringar i metasediment-
bergarterna forekommer. Vulkanoklastiternas kornstorlek varierar fran grova konglomerat och breccior till
finkorniga, skiktade sandstenar. Ryolitiska till dacitiska metavulkaniter forekommer endast sparsamt. Ett
ca 4 km langt strak med vanligen kvarts-filtspatporfyriska, dacitiska till ryolitiska vulkanoklastiter fore-
kommer strax Oster om Barsele (fig. 1). I sedimentbergarterna upptrider dven mindre linsformade gron-
stenskroppar och mafiska lagergangar. Mineralparagenesen i de olika bergartsleden visar generellt pa en
metamorfosgrad mellan 6vre gronskiffer- och ligre amfibolitfacies och bergarterna dr relativt vilbevara-
de. I Storumanomradet dr metamorfosgraden hogre och de metasedimentira bergarterna &r vanligen i
varierande grad migmatitiserade.

Mineraliseringar och krossberg

Berggrunden inom kartomradet 23H Stensele innehaller flera mineraliseringar (se sammanstéllningar av
Lindroos (1994b) och Eliasson & Lundqvist (1994)), bl.a. ett flertal mindre wolfram-(tenn)-mineralise-
ringar. Det finns tvd huvudtyper av wolfram-mineraliseringar, framst s.k. greisen-mineraliseringar karak-
teriserade av gangkvarts och ljus glimmer, samt underordnat s.k. skarnbundna scheelitmineraliseringar. De
senare bedoms ha storst ekonomiskt intrresse (Lindroos 1994b). Greisen-mineraliseringarna ar i allmén-
het knutna till kraftigt fraktionerade varianter av Revsundsgranit eller till randzonerna av senorogena in-
trusioner av tvaglimmergranit. De skarnbundna wolfram-mineraliseringarna upptrider vanligen i mafiska
bergarter vilka ligger som inlagringar i de metasedimentéra bergarterna och i regel nira kontakter till sen-
och postorogena graniter. En annan typ av mineralisering representeras av den vid borrningar pavisade,
minst 900 m ldnga zink-bly-mineraliseringen i metasedimentira bergarter (Quezada m.fl. 1985) vid Hem-
berget, ca 9 km nordost om Storuman. I dagsliget &dr det dock guldmineraliseringar som roner storst pro-
spekteringsintresse. Terra Mining har pé senare tid genomfort detaljerade undersokningar kring sina guld-
uppslag vid Barsele i anslutning till den dir forekommande tidigorogena granitoida till dioritoida intru-
sionen och de felsiska vulkaniterna (fig. 1).

Vid Buskhobben, i den nordvistra delen av det stora kvartsgabbro-diorit intrusivet pa rutorna 0—1 a—c,
oppnades 1995 en bergtikt.

GEOFYSIK

Geofysiskt karakteriseras kartomradet av flera distinkt skilda omrdden. I de sddra centrala delarna fram-
trider den lagmagnetiska, rundade granitoida Jorandomen tydligt (fig. 1). Den manifesteras ocksad pa
tyngdkraftskartan genom uppvisande av ett tydligt massunderskott. Ovriga laigmagnetiska granitoida
omraden dr ocksa relativt distinkta. Ytbergarterna i den centrala delen av omradet ger upphov till mer kom-
plexa, magnetiska monster. Dessa bergartsled ger en betydande positiv anomali pa tyngdkraftskartor.
Stralningsmaissigt karakteriseras de nordvist om Storuman beldgna, senorogena och sen- till postorogena
graniterna av hog uran- och toriumstralning. Genom att bilda kvoter av dessa stralningsvirden kan en dif-
ferentiering av dessa graniter underlittas (Isaksson & Mellander 1983).
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RESULTAT FRAN FALTARBETET 1997
Geologi
Allmdnt

Filtarbetet under 1997 omfattade huvudsakligen revideringsarbete samt viss provtagning av bergarter for
geokemiska och petrografiska undersokningar. Ett begrinsat antal nya hillar och hillomraden har ocksa
dokumenterats. Filtarbetet innefattade totalt ca 1,5 manmanader. Inga extrageologer deltog i undersok-
ningarna. Revideringen bedrevs huvudsakligen inom de vistra och sodra delarna av Stenselebladen. I
augusti genomfordes en tvddagars slutexkursion for kollegor pd SGU inom kartomrddet. Dd dven
urbergsdelen pd 23G Dikanis (se Thelander 1996) presenterades pd exkursionen genomférdes under
augusti viss revidering av 1995 och 1996 ars berggrundsundersokningar i detta omrade.

Revideringen i amfibolitfaciesomridet oster och nordost om Storuman (omraden med gnejsighet i
fig. 1) har visat att det lokalt forekommer relativt stora omraden med géngar och smd intrusioner av
senorogen tvdglimmergranit, pegmatit och aplit, och det &r ibland svart att avgoéra huruvida de migmatiti-
serade metagravackorna eller graniten utgoér huvudbergart.

Provtagning och analyser

Under filtsdsongen 1996 provtogs tvd bergartsled i Barseleomrddet for radiometrisk datering pa Natur-
historiska riksmuseet. Ett prov &r frdn den ca 4 km ldnga, i ostsydost-vistnordvést utstrickta formationen
med kvarts-plagioklasporfyrisk metadacit som upptrider ndgra km ostnordost om Barsele (fig. 1). Det
andra provet ir frén den tidigorogena, biotit-hornbldndeférande granodioriten belidgen ca 2 km Gster om
Barsele (fig. 1). Metadaciten uppvisar en heterogen strokornspopulation (t.ex. stor variation i storlek, ut-
seende och fordelning av strokorn, samt forekomsten av rikligt med fragmenterade strokorn), litiska frag-
ment och klaster av pimpsten. Dessa vulkanoklastiska texturer visar att metadaciten dr en omsedimente-
rad vulkanoklastisk eller eventuellt en primir pyroklastisk avlagring. Det bor ocksad noteras att bigge
dessa bergartsled fran Barseleomradet dr virdbergarter for ett antal guldmineraliseringar som sedan ett an-
tal &r undersoks av Terra Mining.

Den radiometriska dateringen av den kvarts-plagioklasporfyriska metadaciten ger en preliminiar U-Pb-
zirkonalder pa 1959414 milj. ar. For att mer exakt bestimma &ldern kommer ytterligare ndgon mineral-
fraktion att analyseras under vintern 1998. Liget for den daterade metadaciten redovisas, tillsammans med
bergartens alder, i figur 1. Dir framgar ocksa ldget och dldern av den daterade senorogena biotit-musko-
vitmonzograniten fran Blaiken (8-9 c—d), och den saliska och grovkorniga monzograniten, tillhérande
Revsundssviten frdn Jorandomen pa griansen mellan kartbladen 23H Stensele och 22H Jirvsjo.

I Barseleomréadet uppvisar de terrigena, epiklastiska bergarterna ofta olika grad av inblandning av ba-
siskt vulkanoklastiskt material och som en foljd ddrav gradvisa overgangar mellan epiklastiska och vul-
kanoklastiska bergarter. Dessa gradvisa overgangar mellan olika litologier forekommer ocksd i anslutning
till den daterade formationen med vulkanoklastisk metadacit och omgivande metasedimentira bergarter
och metaandesitiska sandstenar. Detta visar att epiklastiska och vulkanoklastiska sediment borjade avsit-
tas for minst 1,96—1,95 miljarder ar sedan i Storumanregionen, alltsd i stort sett samtidigt med, eller ndgot
tidigare @n, vulkanismen och sedimentationen i Knaftenomradet, 70-80 km &t sydost (Wasstrom 1996).

Geofysik
Allmdnt

Det geofysiska filtarbetet under 1997 pa kartbladen 23H Stensele omfattade 1,5 vecka. Arbetet bestod av
uppfoljning av anomalier indikerade vid tolkningsarbete av det flyggeofysiska materialet samt komplette-
rande spektrometermitningar och petrofysikprovtagning. Ett antal diabasgdngar genomkorsar kartbladen
i nordvist—sydostlig riktning (t.ex. Stalhos 1958). Hillblottningar av diabaserna &r relativt sparsamma. For
att identifiera och karakterisera diabaserna utférdes magnetiska markprofilmétningar. Kompletterande ori-
enterade prov av diabaserna togs ocksd. De pé kartbladen forekommande tidigorogena och senorogena
granitoiderna provtogs och spektrometermittes for att erhdlla distinkta urskiljningsparametrar. Arbetet
med att geofysiskt karakterisera de svartskifferrika metasedimentiira bergarterna i kartomradets centrala
delar (Eliasson & String 1997, p. 45) fortsatte under denna filtsdsong.
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Kartbladen 23 I Mala

ULF BERGSTROM OCH THOMAS STRANG

INLEDNING

Under 1997 har det geologiska filtarbetet pa 23 I Mal4 slutforts med begrinsad revidering 6ver alla fyra
kartbladen och kompletterande provtagning. Det geofysiska filtarbetet omfattade profilmitningar och
kompletterande parameterprovtagningar. De geologiska och geofysiska tolkningsarbetena och samman-
stillningen av berggrundskartorna kommer att slutforas under 1997.

Pi Maldbladen har genomforts undersokningsverksamhet omfattande 2996 hillobservationer, 365
petrofysiska parameterprov (varav 200 éldre, i huvudsak insamlade under dren 1982-85), 220 spektrome-
termitningar, 65 prover for geokemisk analys och 5 prover for dldersdatering.

ALLMAN GEOLOGI

I Bergstrom (1995) och Bergstrom & String (1996, 1997) finns tidigare ligesrapporter dver det pagéende
undersokningsarbetet med beskrivning av berggrunden i viss detalj. Materialet har inte omtolkats i ndgon
storre omfattning och dirfor hinvisas den intresserade ldsaren till dessa rapporter. Mald kommuns berg-
grund och malmer har sammanstéllts av Lindroos (1994a, 1994b).

Berggrunden pa kartbladen 23 I Mala (fig. 1) bestar i princip av tvd huvudtyper; ett bilte av dldre,
deformerade vulkaniska och sedimentira bergarter med associerade djupbergarter i kartomradets centrala
delar, omgivet av ett flertal plutoner av yngre granitoider. De #ldre bergarterna utgér de vistra delarna av
det malmforande Skelleftefiltet.

De ildsta delarna av Malabladens berggrund utgors av Skelleftegruppens mafiska-felsiska vulkaniter
och det associerade Kristinebergsmassivets granitoider. Dessa bergarter bygger upp kirnan i Kristine-
bergs- och Vindelgranseleantiklinalerna. I Kristinebergsomrédet upptrider i samband med de forekom-
mande Zn-Cu-malmerna, en mycket utbredd regional kvarts-sericit-((pyrit)- och kvarts-kloritomvandling,
som forstort de vulkaniska texturerna (Du Rietz 1953, Edelman 1967, Vivallo & Willden 1988). Biittre be-
varade dr Skelleftegruppens bergarter vid Stora Sldpptrisket norr om Mala.

Vulkaniterna i Kristinebergs- och Vindelgranseleomradet 6verlagras av finkorniga, sedimentira berg-
arter. Definitionsmissigt sitts grinsen vid den uthdlliga grafitskifferhorisont, som tydligt kan urskiljas
med flyggeofysiska mitningar. I Maldomradet upptriader plagioklasporfyriska, mafiska vulkaniter, Tjam-
stanformationen, direkt ovanpd Skelleftegruppens vulkaniter eller med mycket tunna lager av sediment-
bergarter emellan. Dessa mafiska vulkaniter skulle séledes stratigrafiskt motsvara de finkorniga sedimen-
tira bergarterna i Kristinebergsomradet. Dessa sedimentira bergarter innehdller ocksa en del andesitiskt
och basaltiskt material som inlagringar.

I Vindelgranseleantiklinalen upptrider en miéktig sekvens turbiditiska gravackor, samt ett stort antal
Mg-rika basaltiska lagergingar och lavabiddar. Dessa 6verlagrar de ovan namnda finkorniga, sedimenti-
ra bergarterna och utgor tillsammans med dem Maldgruppen (Bergstrom 1997). Inlagrade finns ocksa sméa
forekomster av vulkaniter, som motsvarar Arvidsjaurgruppens vulkaniter langre &t norr. Lingst i norr (utan
hillblottning pd Maldbladen) upptriader ocksa en flik av Ledfatkonglomerat (Offerberg 1959).

I Maldgruppens stratigrafiskt undre delar finns en svit dioritiska intrusioner, med en oklar stratigrafisk
position. De ir till storsta delen fraktionerade lagergéngar. Till denna svit kan eventuellt ocksd det
Ni-forande Lainjaurmassivet, beldget ca 10 km nordost om Mald, och den lagrade gabbron vid Kéataberget,
ca 5 km norr om Vindelgransele, riknas.

De vulkaniska och sedimentira bergarterna med associerade intrusiva bergarter har utsatts for omfat-
tande deformation och metamorfos. En tydlig grins i deformationsgrad kan iakttagas lings kontakten mel-
lan Tjamstanformationen at norr, som ar mycket vilbevarad, och Skellefte-och Vargforsgrupperna at
soder, som dr kraftigt deformerade. Detta tolkas bero pd att ett storre lineament avgrinsar Tjamstanfor-
mationen dt soder.

Metamorfosgraden i vulkaniter och sedimentira bergarter ar hogst lings kontakterna till de yngre gra-
nitoiderna, t.ex. cordierit- och andalusitférande bergarter soder om Kristineberg (Du Rietz 1953). Rev-
sundsgraniterna innehaller ocksa en mangfald hogmetamorfa xenoliter, samt ett storre massiv med ana-
tektisk granit vid Tvérdtriask vister om Vindelgransele.

De sen- till postorogena graniterna intruderar de deformerade och metamorfoserade ildre bergarterna.
Graniterna kan i princip delas upp i “normal”, grovporfyrisk Revsundsgranit i sdder och viister, och rod,
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Fig. 1. Maldbladens geologi.

ofta jimn- och medelkornig Adakgranit som finns i ndgra plutoner i de centrala och nordostliga delarna av
omrédet. Biigge typerna, men framférallt Adakgraniten innehdller ocksa gabbro- och dioritmassiv. Defor-
mation i dessa yngre granitoider ir relaterad till forkastningszoner, frimst i nordvistlig riktning.

ALLMAN GEOFYSIK

Fullstindig flyggeofysisk information finns tillginglig for kartbladen 231 Mald. Heltickande flyggeofysik,
omfattande magnetiska, elektromagnetiska (VLF) och radiometriska data, ligger tillsammans med detal-
jerad tyngdkraftmitning som grund for geofysiskt tolkningarbete. Markgeofysiska och petrofysiska data
har insamlats under aren 1994-97. Aldre petrofysiska data omfattande ca 200 prover, frimst frén tidigare
arbeten i Vindelgranseleomrédet, finns ocksa tillgangligt.
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De ildre ytbergarterna bildar tillsammans med Kristinebergsmassivets granitoider omraden som vari-
erar kraftigt i det magnetiska monstret. Exempel pa utdragna magnetiska monster édr ultramafiska gangar
i Vindelgranseleomradet samt kisforande svartskiffrar. Kristinebergsmassivet har generellt hogt suscepti-
bilitetsvirde, K >1000x10-5 SI-enheter. Det magnetiska monstret hos de sen- till postorogena graniterna ir
vanligen lugnare och ldgmagnetiskt, men graniterna kan ocksa vara hogmagnetiska med susceptibilitets-
viirden k¥ >100x10-5 SI-enheter, t.ex. Adakplutonens (norr om Mald) dstra delar och lokalt inom de vistli-
ga Revsundsgranitomrddena. Strdlningsmissigt dr Revsundsgraniterna i vissa omrdden anomala med av-
seende pa torium och stillvis dven pa uran. Férhojda uranhalter har ocksa konstaterats 1 de hogmetamor-
fa bergarterna i Rokétrakten. Tyngdkraftsmétningar har utforts med en relativt god regional tickning Gver
kartbladen, samt i form av detaljerade mitningar i prospekteringsintressanta omraden (Langtréiskasen,
Vindelgransele m.fl.). De inom kartomrddet dominerande yngre granitmassiven ger upphov till tydliga
tyngdkraftsminima, medan Tjamstanformationens mafiska vulkaniter tillsammans med gabbroida intrusiv
ger upphov till tyngdkraftsmaxima som omger den littare Adakgraniten pa NV-bladet. Vindelgranseleom-
rddets mafiska gangar ger ocksd upphov till en betydande tyngdkraftsanomali.

For en allmén beskrivning av de geofysiska féltmetoderna, se Strang (1996).

RESULTAT FRAN FALTARBETET 1997

Pa Malédbladen har 1997 genomforts kompletterande revidering och provtagning, samt profilmétning.
Nagra fragestillningar har bearbetats i lite storre utstrickning och beskrivs nedan.

Bruntriaskliden

Andesitiska-basaltiska, plagioklasporfyriska lavor tillhérande Tjamstanformationen forekommer Gver sto-
ra arealer nordost om Mald. P4 hojdomradet Bruntriskliden ca 5 km dster om Mald, upptrider kraftigt om-
vandlade och forskiffrade vulkaniter, ddr dock amygduler stéllvis dr bevarade och avsljar ursprunget. Den
kraftiga forskiffringen ligger hir entydigt i nordostlig—sydvistlig riktning, vilken inte sammanfaller med
den normala, mycket mer diskreta nordvist—sydostliga regionala forskiffringen. P4 Bruntriskliden har
denna forskiffringszon en elliptisk form. En hogmagnetisk anomali i detta omréde har undersoktes genom
magnetisk profilmitning. Resultatet frin denna métning kombinerat med relativt tita tyngdkraftsmétning-
ar langs en vig over anomalin aterges i figur 2. Generellt dr den plagioklasporfyriska andesiten-basalten i
omrédet inte speciellt hogmagnetisk, k = 40-60x10-5 SI-enheter, och densiteten varierar mellan 2,8 och
2,9 g/cm3. Susceptibilitetsmitningar pa Bruntriskliden visar stillvis en forhojd magnetisering inom de
omvandlade zonerna, vilket skulle kunna forklara anomalin. Det relativa tyngdkraftsminimum som gravi-
meterdata aterger, antyder att densiteten i de omvandlade bergarterna &r ligre dn i omgivande oomvand-
lade andesiter-basalter.

Stratigrafiska korrelationer

Langs vigen pa Morkliden, vister om Kristineberg, och pa berget Middagsberget strax soder om Vindel-
gransele (och Lill-holmberget strax intill), finns den ovan namnda regionala ledhorisont blottad som defi-
nitionsmassigt separerar Skelleftegruppens vulkaniter frén de yngre, finkorniga, sedimentira bergarterna
som ingdr i Malagruppen. Ledhorisonten motsvaras av morkt gré och svarta, massiva och laminerade silt-
och lerstenar som helt saknar graderad skiktning, och som stillvis ér grafit- och sulfidforande. Dessa svart-
skifferhorisonter framtréader stillvis tydligt som positiva maxima vid magnetiska métningar och som kon-
duktiva zoner vid VLF- och andra elektomagnetiska métningar. I figur 3 visas geofysiska profiler som
uppmiittes dver horisonten norr om sjon Horntrésket, nordvist om Kristineberg. Ledhorisonten tolkas be-
std av ett paket bergarter med internt skiftande uthdllighet och sammansittning (beroende pé avsittnings-
miljo), men som sammantaget har en betydande utstrickning och en tjocklek >100m.

Pi Middagsberget kan man ocksa notera forekomsten av basalt. I Révlidenfiltet vister om Kristine-
berg, finns denna stratigrafiska niva representerad av andesitiska-basaltiska vulkanoklastiter med inlagra-
de grafitforande skiffrar och karbonatbergarter (Edelman 1967, Vivallo & Willdén 1988). Vid Stora
Skepptrisket norr om Mald, overlagrar Tjamstanformationens andesiter och basalter finkorniga, sedimen-
tira bergarter och felsiska Skelleftevulkaniter pa ett liknande sett. Denna stratigrafiska nivd skulle ocksé
kunna motsvara Adakomridets bergarter lingre &t norr pd kartbladet 241 Storavan. Provtagning for date-
ringar i Révlidenfiltet (plagioklasporfyrisk andesitisk-dacitisk vulkanoklastit) och Tjamstanberget vid
Malé (dacitisk vulkanoklastit inlagrad mellan basaltiska lavafldden) kommer forhoppningsvis att sprida
mer ljus 6ver denna stratigrafiska korrelation.
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Fig. 2. Magnetiska och gravimetriska profildata, Bruntriskliden. Den positiva magnetiska anomalin tillsammans med
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ett tyngdkraftsminimum indikerar en omvandling i den plagioklasporfyriska andesiten pa Bruntriskliden. Den positi-
va tyngdkraftsanomalin nordvist om omvandlingszonen tolkas hirréra fran led i andesiten med hogre densitet

(uppmiitt petrofysikprov p=2.95 g/cm3).
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ledande lager, eventuellt tvd. Den magnetiska profilens tva toppar visar att det forekommer tva sulfidférande lager.
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Kartbladen 23 K Boliden

INGMAR LUNDSTROM OCH ILDIKO ANTAL

Sedan féltarbetena visentligen avslutats sommaren 1996, har arbetet med Bolidenbladen inriktats péd be-
arbetning, tolkning och sammanstillning. Slutexkursion genomfordes i augusti 1997 och analoga manu-
skript till berggrundskartorna foreligger. Dessa har slutbearbetats under hosten 1997 och inlevererats till
redaktionell behandling i december.

I anslutning till berggrundskarteringen har ett par radiometriska aldersbestimningar av djupbergarter
inom kartomradet genomforts och publicerats (Lundstrom m. fl. 1997). Den U-Pb-zirkonalder som erholls
for den s.k. Stavatrdskdioriten (187712 milj. r) dr forvanansviart hog da dioriten synbarligen upptrader
posttektoniskt. Detta indikerar foljaktligen forekomsten av en ildre, i omrddet tidigare inte dokumenterad
deformationsfas (se Lundstrom m. fl. 1997), varfor kompletterande undersokningar pagar.
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Kartbladen 24H Sorsele

THoMAS ELIASSON OCH CARL-AXEL TRIUMF

INLEDNING

Berggrundsgeologisk kartliggning pd de topografiska kartbladen 24H Sorsele bedrevs under 1994 och
1995. Under de tvd senaste filtsdsongerna har det berggrundsgeologiska arbetet bedrivits i mycket
begrinsad omfattning och dd inom ramen for “Synteskartor over Skelleftefiltet” (se Antal m.fl. denna
volym). Det geofysiska filtarbetet inom SGUs baskartering inleddes under 1997.

GEOLOGI
Allmant

Urberget pa kartbladen 24H Sorsele tillhor den svekokarelska orogenen och innefattar den nordvistligas-
te delen av den Bottniska bassidngen. Berggrunden pé de tva sodra Sorselebladen utgors till stor del av oli-
ka varianter av tamligen grovkorniga och porfyriska granitoider tillhrande Revsundssviten. Pa SV-bladet
finns ett storre, i nordvist-sydost utstrickt omrade med svekofenniska ytbergarter, frimst metagravackor
med inlagringar av basiska metavulkaniter, vilka forsvinner in under den kaledoniska fjillberggrunden
(Triumf m.fl. 1983). Berggrunden pa Sorsele NV domineras av massformiga granitoider och syenitoider
tillhérande Sorselegraniten, samt ett ca 100 km? stort omride med ildre svekofenniska ytbergarter och pa
dessa diskordant avsatta yngre ytbergarter tillhorande Dobblongruppen med dess mycket vilbevarade sura
vulkaniter (Einarsson 1979). Den ligre delen av Dobblongruppen, Bjornknosen formationen, utgors av en
basal breccia, ryolitiska ignimbriter, tuffitisk sandsten och overst ett polymikt konglomerat. Denna for-
mation har av Wickman (1988) tolkats som en bildning relaterad till en meteoritimpakt. Berggrunden pa
Sorsele NO domineras av djupbergarter tillhérande Sorselegraniten och Revsundssviten och ett diremel-
lan liggande 4 till 8 km brett strik av Bureomradets ytbergarter. Stratigrafin i Bureomradet avspeglar over-
géngen fran Skelleftegruppens huvudsakligen marint avsatta ytbergarter i soder till en subaerisk konti-
nental miljo med Arvidjaurgruppens ytbergarter (Perdahl och Einarsson 1994) i norr.
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Faltundersokningarnas omfattning

Filtsdsongen 1994 omfattade totalt 27 arbetsveckor varav 11 for Torbjorn Thelander och 16 for extrageo-
loger. Under faltsdsongen 1995 var féltarbetet begrénsat till 7 veckor for extrageologer. En preliminér sam-
manstillning av 1994 ars filtarbeten har gjorts av Torbjorn Thelander. Extrageologer under bigge
sasongerna var Helena Lundstrom och Lars-Helge Swahn.

Under de tva filtsisongerna har ca 850 km? (fig. 1) kartlagts pa ett topografiskt underlag i skala
1:20 000. Totalt har 1213 berggrundsobservationer dokumenterats och lagrats i SGUs hilldatabas.
Hallunderlag finns fran tidigare prospekteringsarbeten och kartliggningar inom kartomradet. Flygbilds-
tolkning av kartbladen kommer att genomforas under 1998 for att ta fram ytterligare hillunderlag.
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Fig. 1. Oversiktskarta 6ver kartbladen 24H Sorsele.
GEOFYSIK
Allmént

Filtgeofysiska arbeten inom detta projekt inleddes 1997, och arbetena bedrevs i den ostra delen av kart-
omradet pa gransen mot Storavanbladen.

I borjan av 1980-talet utférdes provtagning for petrofysiska undersokningar pa Sorselebladen. I sam-
band med prospekteringsarbeten i NSGs regi provtogs vidare ett stort antal mineraliserade block frén vol-
fram- och tennuppslag, och lite senare @ven fran gulduppslag. I petrofysikdatabasen pa SGU finns dérfor
idag prov fran savil hill som mineraliserade block. For baskarteringsdndamél dr frimst de forra av in-
tresse. Det aterstar nu att forsoka separera de tva provméngderna frén varandra.

En tolkning av den regionala geofysiken i skala 1:100 000 har presenterats av Nisca (1985). Vidare re-
dovisar Nisca och Svensson (1986) en tolkning av tektoniken pa de vistra Sorselebladen baserad pa flyg-
burna geofysiska métningar och gravimetri. RAMA-mitningar (VLF) finns 6ver hela kartomradet, varav
delar tolkats tidigare av Olsson (1980).

Omfattande prospektering efter bland annat tenn, volfram, uran och guld har bedrivits varvid geofy-
siska markmatningar utforts pé de flesta av objekten. Data fran dessa dr anvandbara dven i baskartering-



en. Detaljerade geologiska undersokningar har bl.a. genomforts av uranmineraliseringar i Dobblongrup-
pen (Smellie 1982, Halenius & Smellie 1983).

Filtundersokningarnas omfattning

Geofysiska undersokningar under 1997 utfordes under en 10-dagars period och omfattade:

e spektrometri pd hillar

e provtagning av bergarter i hill for bestimning av densitet, magnetiska egenskaper och eventuellt
stralningsegenskaper

e Dbestamning av magnetisk susceptibilitet pd hillar.

Omfattningen av 1997 drs filtarbeten framgér av Tabell 1.

Tabell 1: Specifikation av geofysiska faltundersokningsinsatser 1997.

Typ Kvantitet Anm
Geofysikermdnader 0.5

Parameterprov 32

Spektrometerlokaler 38 2-3 mitpunkter/lokal

Tackningen av parameterprov och spektrometrilokaler frdn 1997 framgér av figur 2. Provldgen fran
tidigare provtagningar i borjan av 1980-talet redovisas dock inte eftersom SGUs databas innehéller savil
hill- som blockprov.
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Fig. 2. Liget av parameterprov och spektrometrilokaler fran 1997 érs fiiltarbeten. I bakgrunden ses tyngdkraftsfiltet
pé Sorselebladen. I den norddstra delen finns en tyngdkraftsrygg som kommer in frin Storavanbladet i nordost och
som markerar vulkaniter av olika typer.
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Kartbladen 24 I Storavan

ULF BERGSTROM OCH CARL-AXEL TRIUMF

INLEDNING

Undersokningsverksamheten pa Storavanbladen fortsatte i begrinsad skala under filtsisongen 1997.
Berggrundskarteringen, som pdborjades 1994, omfattade kompletterande kartering och revidering av de
sodra bladen och delar av NO-bladet. Filtgeofysik inom ramen for baskarteringsprojektet paborjades
1995. Under filtsdsongen 1997 bedrevs arbeten av kompletteringskaraktir spridda over storre delen av
kartomrddet.

ALLMAN GEOLOGI OCH GEOFYSIK

Den allminna geologiska och geofysiska karaktiren pd Storavanbladen har beskrivits av Bergstrom &
Triumf (1996, 1997). Dd den begrinsade filtsinsatsen 1997 inte foranleder nigra omtolkningar hinvisas
den lédsaren till dessa rapporter. Storavanbladen karterades ocksad under 1970-talet under ledning av Pavel
Adamek, da en opublicerad karta framstalldes.

Berggrunden pé Storavanbladen (fig. 1) omfattar grinsomridet mellan det malmfoérande Skelleftefiltet
i soder och sydvist och Arvidsjaurfiltet i norr. Arvidsjaurfiltets vulkaniter atfoljs av stora méngder grani-
toider. Yngre granitoider finns fordelade i ett antal plutoner 6ver hela kartomrddet. Ett storre forkast-
ningskomplex med i princip nord-nordostlig riktning forekommer.

De ildsta bergarterna ér felsiska och mafiska vulkaniter tillhorande Skelleftegruppen i det malmforan-
de Adakomradet och vist—sydvist diarom. Skelleftegruppen bestar frimst av massiva kvarts- och plagio-
klasporfyriska vulkaniter av dacitisk-ryolitisk sammansittning, vilka dock &r kraftigt omvandlade i sjilva
Adakdomen (Gavelin 1948) strax norr om Adak. Stratigrafiskt ovanpa Skelleftegruppen finns mafiska
vulkaniter som kan forekomma bade som massiva lavor eller gangintrusioner och som vulkanoklastiter,
vilka delvis vixellagrar med finkorniga, sedimentira bergarter. Dessa kan sannolikt korreleras med
Tjamstanformationen p&d Malébladen (Bergstrom & Striing, denna volym). De finkorniga sedimentbergar-
terna overgdr i gravackor tillhorande Maldgruppen, som ocksa innehaller stora méngder Mg-rika basalter.
Dessa finns framst pa SV-bladet.

Arvidsjaurgruppen omfattar vilbevarade felsiska-mafiska vulkaniter av en mer K-rik typ dn Skellefte-
gruppens. Intern stratigrafi inom gruppen dr mycket svédrtolkad beroende pa brist av uppatbestimningar
och ledhorisonter. De understa delarna av Arvidsjaurgruppen vixellagrar med Maldgruppens gravackor
och basalter. Grinsen mellan Skelleftefiltet och Arvidsjaurfiltet dr alltsd inte bara stratigrafisk, utan utgor
ocksa en faciesfordndring fran en havsmiljo till en vulkanisk, kontinental miljo. Arvidsjaurgruppen bestér
till storsta delen av en miktig sekvens av ignimbritiska ryoliter vilka ibland ir kraftigt ihopsvetsade. Aven
andesiter forekommer, vilka oftast dr plagioklasporfyriska.

Arvidsjaurgruppens vulkaniter dr associerade med Arvidsjaurgranitoiderna, som bestdr av ett antal
olika varieteter. Generellt dr de massformiga, kvartsrika och fraktioneras mot alkaligranit.

Arvidsjaurgruppen Overlagras av Ledfatgruppens sedimentira bergarter, med en erosionsdiskordans
(Offerberg 1959). Ingen tektonisk diskordans har kunnat identifieras. Ledfatgruppens stratigrafi kan i prin-
cip delas upp i en undre sandsten-siltstensdominerad sekvens och en dvre sekvens av polymikta konglo-
merat. Vulkaniska inlagringar dr vanliga.

Deformationen och metamorfosen ir kraftigast i Skelleftegruppen i Adakomradet (mellersta—6vre am-
fibolitfacies) och i Malagruppens bergarter pd SV-bladet (6vre gronskiffer-undre amfibolitfacies). Inom
Arvidsjaurfiltets bergarter forefaller deformationen vara, atminstone delvis, styrd av nirheten till de stora
nord—sydliga forkastningarna eller till de yngre, sen- till postorogena granitplutonerna.

De yngre, sen- till postorogena granitoiderna intruderar de veckade och metamofoserade édldre bergar-
terna i ett antal separata plutoner. Granitoiderna kan indelas i grovt mikroklinporfyriska Revsundsgraniter
pa SV-bladet, och i mer jaimnkorniga, rodaktiga Adakgraniter, som forekommer i ett antal plutoner mer
centralt pd bladen. Bland de yngre graniterna finns ocksd sma, mer finkorniga, porfyriska intrusioner.
Associerade med de yngre granitoiderna &r ett stort antal gabbromassiv.

De yngre granitoderna (och den éldre berggrunden) dr paverkade av omfattande forkastningar i nord-
sydlig, nordnordost—sydsydvistlig och nordvistlig—sydostlig riktning.
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Fig. 1. Storavanbladens geologi.

RESULTAT FRAN FALTARBETET 1997

Filtarbetet utgjordes framforallt av kompletterande undersokningar och revision av de sodra bladen och
NO-bladet. Ett vulkanitomrdde p& NO-bladet, vilket foljer Arvidsjaurplutonens norra kontakt, och norr
didrom férekommande graniter karterades. Markgeofysik utfoérdes pd en ling rad lokaler i de centrala och
norra delarna av Storavanbladen. Generellt gav de markgeofysikska métningarna vérdefull information
frén tidigare endast begrinsat undersokta omraden.




Tabell 1. Specifikation av geofysiska och geologiska undersokningsinsatser féltsdsongen 1997.

Typ Kvantitet Anm
Geologménader 0.5
Geofysikermadnader 0.5

Extrageofysikermdnader -
Extrageologménader -

Karterad area (km2) 200
Parameterprov 58
Spektrometerlokaler 42 2-3 mitpunkter/lokal

Tickningen av koordinatsatta parameterprov, spektrometerlokaler och markmiitta profiler over kart-
omradet framgdr av figur 2. Totalt finns 518 parameterprover och 194 spektrometermiitta lokaler.

Vulkaniterna pd NO-bladet utgors friamst av dacitiska och ryolitiska vulkanoklastiter, delvis ignimbri-
ter, med inlagrad andesit-basalt. Norr om vulkaniterna forekommer relativt enhetliga, medelkorniga, rod-
aktiga graniter, som tolkas tillhora Arvidsjaurgranitgenerationen. Vidare undersokningar mdste dock goras
for att kontrollera om denna tolkning &r riktig.

Petrofysisk provtagning soder om Geivare, ca 12 km ost—sydost om Slagnis, utférd samtidigt med de-
taljerad geologisk revidering, gav god inblick i orsakerna till omradets komplexa, geofysiska anomalier.
Ryolitiska ignimbriter och polymikta massfloden vixellagrar med andesitiska vulkanoklastiter.

I samband med provtagning av gabbromassiv éster om sjon Storavan provtogs ocksa basiska vulkani-

&
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o Parameterprov t. 0. m. 1997

+ Spektrometerlokal t. 0. m. 1997

Fig. 2. Spektrometer- och parameterprovlokaler pa Storavanbladen. I bakgrunden tyngdkraftsfiltet, dér brun och bld
firg markerar hog respektive ldg tyngdkraft.
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ter. De tvd bergartsgruppernas rumsliga nirhet avses bli ndrmare studerad med modellering under vintern
1997/98.

En markerad kaliumanrikning i porfyriska gangintrusioner av Adakgranit detekterades med spektro-
metri vid Grabergetmineraliseringen, ca 17 km nordvist om Adak. Porfyrgdngen &r rodfiargad och inne-
héller mycket epidot.

En granodiorit-granit vid Avaviken, ca 5 km norr om Ménstrisk, har provtagits for adldersdatering.
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Kartbladen 24J Arvidsjaur

BENNO KATHOL OCH CARL-AXEL TRIUMF

ALLMAN INLEDNING

Berggrundsundersokningarna pé kartbladen 24J Arvidsjaur inleddes i mitten av juli 1994. Sedan dess har
ca 1325 km? kartlagts med ortofotokartan 1:20 000 som underlag (fig. 1). Den geologiska undersokning-
en 1997 koncentrerades pd SO-bladets nordostra kvadrant. Utdver undersokningen av detta omrade har
ndgra dagar dgnats it rekognoscering av granitomradena nordost om Lauker pa NO-bladet. For resultaten
av 1994, 1995 och 1996 ars kartering hénvisas till Kathol (1995) och Kathol & Triumf (1996, 1997). Falt-
geofysik inom ramen for detta baskarteringsprojekt paborjades 1995. Under filtsdsongen 1997 bedrevs
arbeten ost och sydost om Ostra Kikkejaure samt vid Finkberget och i Hejomridet pid SO-bladet, pa
Donkaberget och Tomaskolen i den centrala delen av kartbladen samt i ett omrade vid Byskeélven norr om
Abborrtrisk pd SV-bladet.

De undersokta omrddena ligger i sodra Norrbotten och norra Visterbotten och tillhor administrativt
Arvidsjaur, Pited och Skellefted kommuner. Hela kartbladsomradet ligger ovanfor hogsta kustlinjen vilket
medfor en relativt dalig blottningsgrad. I det hittills karterade omradet ligger blottningsgraden nagot
under en hill per km2. Stora delar av omridet téicks helt av kvartira avlagringar utan mojlighet till hall-
observation. Den geologiska kartbilden i dessa omraden baseras till stor del pa tolkningen av de geofysis-
ka flygmatningarna.

Berggrunden pa Arvidsjaurbladen domineras av svekofenniska marina och terrestriska vulkanoklasti-
ter, lavor och subvulkaniska intrusioner. Omréadets djupbergarter utgors av éldre tidigorogena granitoider
och gabbror tillhdrande Jornsviten, samt ndgot yngre, ofta odeformerade tidigorogena intrusioner (Granit-
Syenit-Monzonitsviten) sdsom Arvidsjaurgraniten och Antakgraniten, samt graniten norr om Lauker. I om-
rddets sydvistra horn utgors berggrunden av sen- till postorogen Adakgranit. Sedimentira bergarter upp-
trader i SV-bladets sydvistra del samt som mindre inlagringar i de vulkaniska bergarterna.
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Inledning

Arets undersokningsomrade ligger helt i Arvidsjaurdistriktet dvs. norr om griinsen mellan Skelleftefiltets
marina facies i sdder och en anslutande terrestrisk facies i norr. Omradet mellan Risnabben-Hogbacken
och Abyilven bestér till Gvervigande delen av vulkaniska bergarter, endast i omradets vistra del tangeras
dioriter, tillhérande det tidigorogena granodiorit-dioritmassivet véster om Risnabben. En kortfattad be-
skrivning av tidigare arbeten som beror det undersokta omradet har givits i Kathol (1995) och Kathol &
Triumf (1996, 1997). Arvidsjaurporfyrerna behandlas av Grip (1935). En detaljstudie av ett omride i
Hejvulkaniterna ges av Rapp (1996). For omradet relevanta zirkondateringar (U-Pb) har sammanstillts i
tabell 1.

Tabell 1. Zirkondateringar (U-Pb)

Jorngranit GI 1888 +20/-14 milj. &r Wilson m.fl. 1987
Jorngranit GIII 1873 +18/-14 milj. ar Wilson m.fl. 1987
Arvidsjaurgranit 1877 +8/-7 milj. &r Skiold m.fl. 1993
Hejvulkaniter 1878 + 2 milj. ar Skiold m.fl. 1993
Antakgranit 1879 +15/-12 milj. &r Kathol & Persson 1997

Undersokningarnas omfattning

Den geologiska undersdkningen inleddes i mitten av juni 1997 och avslutades i slutet av juli.

Tabell 2: Data fran den geologiska undersokningen:

Tidsperiod 1597 1994-1997
Extrageologer 0 ménader 11 manmdnader
Kartbladsgeolog 1,5 ménader 7 manader
Observerade hillar/hdllomrdden 192 1278

Karterad yta 170 km?2 1325 km?
Bergartsprover 62 493

Prover for kemisk analys 19 64
Dateringsprover 0 A

Ligena for geokemi- och dateringsproverna visas i figur 1.

Ytbergarter
Vulkaniska bergarter

Stora delar av omradet norr om Risnabben och Hogbacken domineras av roda till rodbruna, ofta ignim-
britiska ryoliter. Dessa ignimbritiska ryoliter dr ofta vilbevarade, och bortsett frén en karakteristisk upp-
spruckenhet i cm-dm skala har ingen yttdckande penetrativ deformation observerats. De biist bevarade
ignimbriterna upptriider pd V. Dorisberget samt pa Stor- och Skarpljugaren. I den sydvistra branten av
V. Dorisberget innehéller de roda ignimbriterna dver 1 meter stora, kompakterade pimpstensfragment
(fig. 2) och upp till 10 cm stora litofyser (fig. 3). Svetsningsgraden inom ignimbriterna varierar starkt,
mjukt deformerad flodesbandning har observerats pa Skarpljugaren (fig. 4), vilket indikerar htga tempe-
raturer under och kort efter avsittningen samt lokal uppsmiltning av det vulkanoklastiska materialet.
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Fig. 1. Forenklad geologisk karta 6ver kartbladen 24J Arvidsjaur med ldgena av geokemi- och dateringsproverna. Det
okarterade omrdde i norr dr markerat med snedstrick.

De ignimbritiska ryoliterna norr om Hogbacken har av Ehrenborg (1979) och Claesson (1985) skiljts
fran likaledes roda ignimbriter i Hejomradet (Hej “subgroup”). Sommarens undersokning tyder ddremot
pé att bada ryolitsekvenserna tillhor en enda, storskaligt deformerad enhet. For att kunna belidgga denna
hypotes har ett antal geokemiprover samlats in for jamforelse med tidigare analyser fran Hejomrédet.
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Fig. 2. Pimpstensfragment i ignimbritisk ryolit. Sydvistsluttning av V. Dorisberget.

I vixellagring med de ignimbritiska ryoliterna upptrader grd, dacitiska till ryolitiska lavor och vulka-
noklastiter. Lings kontakten mellan ignimbriterna och de senare vulkaniterna finns pd Storljugarens nord-
ostsluttning konglomerataktiga bildningar (fig. 5) vilkas genes ér oklar. Mojligen handlar det om "lag-fall
breccias” dvs. kraternira, grova vulkanoklastiska avlagringar.

En annan urskiljbar enhet av vulkaniter utgors av kvarts-filtspatporfyriska, stillvis koherenta ryoliter
som dominerar berggrunden norr och séder om Stor Giddtrisket mellan Stallberget och Vinterberget. Ett
ytterligare karakteristiskt bergartsled i sommarens undersokningsomrdde utgdrs av tita, morkgrd till
svarta daciter som stillvis uppvisar kisimpregnation. Intermediéra och mafiska vulkaniter upptréder enbart
underordnat och foreligger som vulkaniska sandstenar och breccior. I ett fall har en amygdaloidal lava
observerats.
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ljugaren.



Djupbergarter

Aldre intrusioner

Den norra delen av granodiorit-dioritmassivet vister om Risnabben utgors av grd, massformig, medelkor-
nig diorit. Kontakten mellan dioriten och de roda, ignimbritiska ryoliterna dr blottad ca 1 km nordvist om
Risnabben. Dioriten &r hir ndgot finkornigare én vanligt. Direkt i kontakt med dioriten forekommer en
20-30 cm bred zon som bestér av en vulkanit med utpriglad, ospecificerad planstruktur och timligen ode-
formerade strokorn, sedan foljer kalifiltspatporfyrisk ryolit. Det ar for tillfdllet oklart om den smala zonen
mellan dioriten och ryoliten repsesenterar en slags “base surge” till de 6verlagrande vulkaniterna, eller om
foliationen i zonen ir av tektonisk natur. Det senare fallet skulle inte ge svar pa relationen mellan dioriten
och ryoliten.

Berggrunden i omradet nordost om Lauker bestdr av roda, massformiga, medelkorniga graniter som
troligen tillhér Granit-Syenit-Monzonitsviten som har sitt huvudsakliga utbredningsomride norr om
Arvidsjaurbladen. Dessa graniter har tidigare (Claesson 1985) likstillts med de kalkalkalina granodiorit-
tonalitintrusionerna av Jorn GI typ. For att kunna klarldgga graniternas tillhorighet har geokemiprover
tagits.

Gangbergarter

Mafiska géngar har under filtarbetet observerats pa flera stillen. De flesta dr mellan 0,5 och 2 m breda
och bestér av en finkornig, morkgra till morkgron mafisk bergart.

Den ca 5Sm breda, sammansatta gangen vid Fagelberget (Kathol & Triumf 1997) har undersokts geo-
kemiskt. Den inre intrusionen kan med hjilp av sparelementspektra korreleras med daciter av Arvidsjaur-
typ (huvudsakligen bildade i terrestrisk miljo). Gangen skir igenom en snedstilld sekvens bestdende av
ryoliter av Skelleftetyp (huvudsakligen bildade i marin miljo). Om gingen betraktas som matargéng till
vulkaniter av Arvidsjaurtyp innebir det att de senare tminstone stéllvis overlagrar vulkaniter av Skellef-
tetyp. For att f4 mera klarhet i denna relation har ett dateringsprov (U-Pb pa zirkon) inldmnats.

Metamorfos

Metamorfosgraden i det karterade omradet ligger inom gronskifferfacies. Primira strukturer och texturer
ar i allménhet vil bevarade. Epidotomvandling av framst féltspatstrokorn och litofyser samt kloritisering
forekommer.

Strukturgeologi

Lagringen eller kompaktionsplanet i vulkaniterna star ofta brant. Om man bortser fran den i vulkaniter
vanliga primira variationen, bildar de vulkaniska bergarterna pd SO-bladet en stor struktur med nord-
vist-sydoststrykande enheter vid Gratrisk och Hogbacken, delade av en nord—sydligt strykande enhet vid
Risnabben och Horngubben. Strukturen kan tolkas som ett stort veck vars skénklar har slitits av vilket moj-
ligen resulterat i utbildningen av storre deformationszoner.

Indikationer pd en sddan nord-sydligt strykande deformationszon har observerats vid Doristrisket strax
norr om Hogbacken och pd Horngubbens sydostsluttning. Vid Doristrisket indikeras en plastisk rorelse-
zon. Deformationsstilen byter karaktir vid Horngubben. Hir forekommer en hel del kvarts som har bildats
i en extensiv miljo. Mojligen representerar zonen vid Horngubben en mindre sprickzon som utgor en del
av en storre nord—sydlig, sprodplastisk deformationszon.

Geokemi

Spérelementspektra pd prover av Arvidsjaurgraniten och ryoliter av Arvidsjaurtyp frdn omrddet runt
Hammarberget tyder pa att graniten och ryoliterna dr komagmatiska. Tillsammans med féltobservationer
(Kathol & Triumf 1997) och dateringen av graniten innebir detta att Arvidsjaurgraniten kan betraktas som
en subvulkanisk intrusion vars lige representerar ett eruptivt centrum for en del av vulkaniterna av
Arvidsjaurtyp. Ett liknande system, bestdende av Antakgraniten och ryoliterna vid Hej har tidigare be-
skrivits av Kathol & Rapp (1996).
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Naturresurser

Vid Féagelberget bryts en vulkanoklastisk dacit med relativt hoga halter av kismineral for anvédndning som
makadam. I anslutning till det bestdende stenbrottet har ett storre omréde jordavrymts for vidare brytning.
De roda, ignimbritiska ryoliterna bryts strax vdster om Sundsnis, ca 5 km sydsydvést om Grétrask.

GEOFYSIK

CARL-AXEL TRIUMF

Undersokningarnas omfattning

Faltgeofysik 1997 omfattade:

. spektrometri pé hallar

. bestdmning av magnetisk susceptibilitet pa héllar

. provtagning av bergarter i hall for bestimning av densitet och magnetiska egenskaper,
samt eventuellt strdlningsegenskaper, i laboratorium

. bestimning av magnetiskt totalfalt langs enstaka profiler eller inom yttdckande omréden

Spektrometri och provtagning for parameterbestimningar har utforts ost och sydost om Ostra Kikke-
jaure. Provtagningen ticker vulkanitstriket mot Alvsbybladen (24K), samt den sydostra delen av det
granitomrade som dominerar NO-bladet.

Vid Finkberget pé grinsen mot kartbladet 24K Alvsbyn SV visar flygmétningarna ett markerat strik
med forhojd magnetisering vilket stryker i nordvist. Provtagning och markmétningar har utforts i detta
anomalikomplex.

Inom Hejomrédet pd SO-bladet (24J) har en detaljerad yttickande mitning av det magnetiska féltet
utforts (fig. 7). Avsikten var att oka forstdelsen av det magnetiska monster som flygmétningen visar i
anslutning till Hejvulkaniterna.

Vid Byskeilven norr om Abborrtrisk forekommer ett antal nordvist-sydostliga anomalistrdk med for-
hojd magnetisering. Denna orientering avviker fran den nordnordost—sydsydvistliga strykningen av de
magnetiska anomalierna vid Hillsele, endast ndgon kilometer mot sydost. For att béttre kunna jamfora de
geologiska observationerna i omrddet med resultaten av flygmitningarna har en detaljerad, yttickande
magnetometermatning utforts sydost om Stenberget (fig. 8).

Pé berget Tomaskolen forekommer héllar med olika vulkaniska bergarter. Berget ligger pd en vist-
nordvistligt orienterad positiv magnetisk anomali. Profilmédtning av det magnetiska filtet, vilken kom-
pletterades med en detaljerad yttickande métning, har utforts 6ver berget.

Pa Donkabergets nordvistsluttning har en mitning av det magnetiska filtet gjorts ldngs en profil
l6pande 6ver en hill i vilken en vulkanisk fragmentforande bergart med forhdjd magnetisering patréffats.

Omfattningen av 1997 ars filtarbeten framgéar av tabell 3.

Tabell 3. Specifikation av geofysiska féaltundersokningsinsatser 1997.

Typ Kvantitet Anm

Geofysikermanader 0,5

Parameterprov 28

Spektrometerlokaler 17 2-3 mitpunkter/lokal

Profiler, magnetometer 2 Donkaberget - 300 m - punktavst. 5 m
Tomaskolen - 400m - punktavst. 5 m

Mitomr., magnetometer 3 Hej - 100x120 m - punkt/linjeavst. 5/10 m

Stenberget - 80x100 m - punkt/linjeavst. 5/5 m
Tomaskdlen - 40x60 m - punkt/linjeavst. 5/5 m



Tickningen av kinda parameterprov, spektrometrilokaler och markmiitta geofysikprofiler/-métomra-
den framgdr av figur 6. Efter filtsasongen 1997 finns 483 parameterprov frdn kartomradet och 130 spek-
trometrilokaler.
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Fig. 6. Liget av koordinatsatta parameterprov, spektrometrilokaler, mitprofiler (VLF och/eller magnetometri) samt
detaljerade mitomraden (magnetometri).

Resultat

I omridet 6ster om Ostra Kikkejaure forekommer vulkaniter vilka ofta innehdller kortlar och géngar av
kvarts. Finkornig kisimpregnation ar vanlig. Vulkaniterna tycks hir oftare vara paverkade av metamorfa
eller tektoniska processer jamfort med i de sydligare delarna av kartbladen. Tecken pa sprod tektonik dr
manga. Sinkningar av den magnetiska susceptibiliteten som tolkas vara en foljd av ovanstdende proces-
ser har observerats.

P4 Biellovares nordvistsluttning forekommer en lokal blockansamling, i vilken kontakten mellan
Arvidsjaurvulkaniternas felsiska led och granit kan studeras. Den magnetiska susceptibiliteten uppvisade
inte ndgon tydlig skillnad mellan de béda bergarterna.

Norr om Finkberget pa grinsen mot kartbladet 24K Alvsbyn SO férekommer en ryolit (ignimbrit) med
rik kisimpregnation och hog magnetisk susceptibilitet, upp till 20 000x10-> SI-enheter. Ett prov av denna
limnades in for guldanalys, men visade ingen forhojning. Héllen ingdr i en rad blottningar i ett markerat
strik med forhojd magnetisering, vilket stryker mot nordvést upp mot Dorisbergen.

Resultatet av den detaljerade yttickande mitning av det magnetiska filtet vistsydvist om byn Hej
framgdr av figur 7. Den viktigaste informationen som erhallits &r att
e sprod forkastningstektonik lings nordost—sydvistligt och nordvist—sydostligt 1opande spricksystem

forkastar (vertikalrorelser) vulkanitpaket med olika magnetisk susceptibilitet
e subvertikala basiska gingar med hog susceptibilitet (5000-9000x10-> SI-enheter) och Q-viirden upp

mot 0,9 stryker i riktning 310-330 grader och ger upphov till linjira positiva magnetiska anomalier.
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Fig. 7. Resultat frn en detaljerad métning av det magnetiska totalféltet inom ett 120x100 m stort médtomréade beldget
cirka 1 km vistsydvist om byn Hej. Anomalier i det magnetiska totalféltet orsakas bl. a. av gdngbergarter som é&r kraf-
tigt magnetiserade och som l6per i riktning 310-330 grader. Den vulkaniska breccian i vistra delen av médtomradet
har forkastats gentemot omgivande vulkaniter, dér tva av forkastningssystemen schematiskt markerats i figuren.

Oster om Stenberget har en detaljerad yttickande magnetometermitning utforts 6ver ett omrade med
ménga hillar, pd vilka en bestimning av den magnetiska susceptibiliteten ocksa utforts. Resultaten visar
att den huvudstrykning som anomalierna pa den flygmagnetiska kartan (magnetisk totalintensitet) upp-
visar, ocksd pavisas i markmaitningen (fig. 8). De nordvist—sydostligt strykande monstren tolkas vara
orsakade av variationer i magnetithalt till f6ljd av variationer i litologi. Inga beldgg finns for att de nord-
vistligt orienterade ldgmagnetiska zonerna skulle vara resultatet av omvandling av ndgon bergart som
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Fig. 8. Magnetiska totalfdltet inom ett 120x80 m stort méatomrade, med punkt/linjeavstdnd 5/5 m. Susceptibilitetsbe-
stimningar pa hillar redovisas ocksd. Omréadet &r beldget sydost om Stenberget, cirka 5 km nordnordost om Abborr-
trask. Den nordnordvistliga huvudstrykning som indikeras i flygmaétningen verifieras i markmétningen. Anomalierna
tolkas vara betingade av primédra magnetitvariationer i bergarterna. Kéllan till den diskordanta anomalin med stryk-
ning i nordost 4r okédnd.



ursprungligen var hogmagnetisk. Mitningen visar ocksa att diskordanta anomalier férekommer, varav en
tydligt framkommer i norddstra delen av mitomradet. Orsaken till denna ar for tillfillet okénd.

Resultaten frin métningarna pa berget Tomaskolen ér svartolkade och skall kompletteras med geolo-
giska observationer.

Hillen pd Donkabergets nordvistsluttning ligger i anslutning till en nordost—sydvistligt strykande
positiv anomali pd den flygmagnetiska kartan. Denna anomali uppvisar diskordant karaktir mot den
regionala bilden med nordvistligt utdragna anomalier. Markprofilen avsdg att noggrant bestimma anoma-
lildget i forhdllande till hilldget. Resultaten fran profilmitningen visar att den vulkaniska bergarten med
susceptibilitetsvirden pd ca 5000x10-5 Sl-enheter forklarar anomalin. D& den magnetiska anomalin pd den
flygmagnetiska kartan dr mer dn 3 kilometer lang i strykningsriktningen, kan detta antyda att bergarten
bildats i en diskordant linjér struktur.

LITTERATUR
Claesson, L.-A., 1985: Berggrundskarta PRAP 85054. Sveriges Geologiska AB.

Ehrenborg, J., 1979: Berggrundskarta Arvidsjaur SO. Sveriges geologiska undersékning, opublicerad rap-
port.

Grip, E., 1935: Die Arvidsjaurporphyre. Eine archiische Effusivgesteinsreihe im nordlichen Schweden.
Bulletin of the Geological Institution of the University of Upsala 25, 135-220.

Kathol, B., 1995: Berggrunden pa kartbladet 24] Arvidsjaur SO. / C.-H. Wahlgren (red.): Regional berg-
grundsgeologisk undersokning — sammanfattning av pagdaende undersokningar 1994, 115-118. Sveriges
geologiska undersokning Rapporter och meddelanden nr 79.

Kathol, B. & Persson, P.-O., 1997: U-Pb zircon dating of the Antak granite, northeastern Visterbotten
County, northern Sweden. / Th. Lundqvist (red.): Radiometric dating results 3, Division of Bedrock Geo-
logy, Geological Survey of Sweden, 6-13. Sveriges geologiska undersokning C 830.

Kathol, B. & Rapp, C., 1996: Comagmatic origin of a granitic intrusion (Antak granite) and felsic volca-
nic rocks (Hej volcanites) in the Arvidsjaur district, Visterbotten—Norrbotten, Sweden. GFF 118, Jubilee
Issue, A16-17.

Kathol, B. & Triumf, C.-A., 1996: Kartbladen 24J Arvidsjaur. / C.-H. Wahlgren (red.): Regional berg-
grundsgeologisk undersokning — sammanfattning av pagdende undersokningar 1995, 111-117. Sveriges
geologiska undersokning Rapporter och meddelanden nr 84.

Kathol, B. & Triumf, C.-A., 1997: Kartbladen 24J Arvidsjaur. / C.-H. Wahlgren (red.): Regional berg-
grundsgeologisk undersokning — sammanfattning av pagdende undersokningar 1996, 71-80. Sveriges
geologiska undersokning Rapporter och meddelanden nr 89.

Rapp, C., 1996: Physical volcanology and geochemistry of the Svecofennian Hej-area, Arvidsjaur district,
northern Sweden. Opublicerat examensarbete vid Institutionen for geologi och geokemi, Stockholms uni-
versitet, 31 sid.

Skisld, T., Ohlander, B., Markkula, H., Widenfalk, L. & Claesson, L.-A., 1993: Chronology of Protero-
zoic orogenic processes at the Archaean continental margin in northern Sweden. Precambrian Research
64, 225-238.

Wilson, M.R., Sehlstedt, S., Claesson, L.-A., Smellie, J.A.T., Aftalion, M., Hamilton, P.J. & Fallick, A.E.,

1987: Jorn: an early Proterozoic intrusive complex in a volcanic — arc environment, north Sweden. Pre-
cambrian Research 36, 201-225.

E-post: benno.kathol@sgu.se karl-axel.triumf@sgu.se



82

Kartbladen 24L Lulea

ANDERS WIKSTROM

Atta filtarbetsdagar har dignats t Luledbladen under sdasongen 1997. De anvéndes i huvudsak for insam-
ling av prover for kemisk analys och till revidering. En planerad insats av geofysiska arbeten fick skjutas
pé framtiden. Resultaten av tidigare arbeten har redovisats i Wikstrom (1996, 1997).

En forsta prelimindr kartsammanstéllning 6ver Luled NO och delar av SO-bladet har utforts (fig. 1).
Den grundar sig i huvudsak pa 1995-érs filtarbeten. Ingen narmare systematisk bearbetning av materialet
har dock péborjats.
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Fig. 1. Preliminér berggrundsgeologisk karta 6ver kartbladet Luled NO och den norra delen av Luled SO.
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REFERENSKARTOR 1:250 000

Syntes av berggrundsgeologisk och geofysisk information,
Bergslagen och omgivande omraden

MICHAEL B. STEPHENS, TORBJORN BERGMAN, ANNAKAISA KORJA, SVEN LUNDQVIST, INGMAR
LUNDSTROM, BIORN MANNSTROM, MAGNUS RIPA OCH CARL-HENRIC WAHLGREN

MAL OCH METODIK

Under 1997 pabdrjades ett fyradrigt SGU-projekt i Bergslagen och dess ndrmast omgivande omraden i den
sOdra, centrala delen av Sverige (fig. 1 och 2), det s.k. Bergslagsprojektet. Projektet syftar framst till att
sammanstilla och uppdatera befintlig geologisk och geofysisk information inom ett omrade som stricker
sig frin Linkoping i soder till Falun och Hofors i norr och frin Kristinehamn i viister till Alands hav i
oster (6475000-6750000 och 1400000-1700000 i rikets nét, dvs. motsvarande kartrutorna 8,5-13 och
E-J). Vidare syftar projektet till att skapa en ny syntes av geologin i detta ur malmgeologisk synvinkel vik-
tiga omrdde. Projektet har delats in i tva etapper. Under de forsta tvad dren koncentreras insatserna pd den
vistra delen av omradet (6475000-6750000 och 1400000-1500000, dvs. motsvarande kartrutorna 8,5-13,
E-F), medan de sista tva dren dgnas at aterstdende delar.

I projektomradet (fig. 1 och 2) féorekommer betydande inslag av metasedimentira och felsiska meta-
vulkaniska bergarter. De sistndmnda ér delvis ca 1,90 Ga gamla (1 Ga = 1 miljard ar) och ar virdberg-
arter for storre delen av mineraliseringarna inom omradet (se t.ex. Allen m.fl. 1996). Dessa suprakrustala
bergarter ér intruderade av granitoider och mafiska intrusiva bergarter (ca 1,89—1,85 Ga gamla), som pa
de flesta stillen &r starkt deformerade och metamorfoserade, samt av olika generationer av yngre graniter,
syenitoider och mafiska intrusiva bergarter (ca 1,85-1,75, ca 1,71-1,67 resp. ca 1,50 Ga gamla). Vulka-
niska bergarter, ca 1,80 och ca 1,70 Ga gamla, upptrider stillvis tillsammans med de yngre intrusiva berg-
arterna. Mesoproterozoiska sandstenar och konglomerat, mesoproterozoiska och meso- till neoprotero-
zoiska mafiska gdngar samt neoproterozoiska sandstenar utgdr de yngsta prekambriska bergarterna.
Underpaleozoiska sedimentira bergarter forekommer i tvd forkastningsbevarade utliggare.

Projektet kommer att skapa eller uppdatera ett antal databaser och framstilla fyra synteskartor. Data-
baserna ska i digital form dokumentera nyckelinformation av foljande slag:

— Lokalisering av hill och, i de fall dir filtdata insamlats under projektets gdng, hilldata

—  Mineral- och bergartsresurser

— Lokalisering av borrhél

—  Mark- och flyggeofysisk information

— Petrofysiska data

—  Strukturinformation inkluderande formlinjer, magnetiska konnektioner och lineament i regional skala
tolkade frén geofysiska och topografiska data
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Bergslagsprojektet

Fig. 1. Berggrundskarta 6ver projektomradet (efter Lundqvist m. fl. 1994). Metasedimentira och felsiska metavulka-
niska bergarter betecknas med blé respektive gul farg pa kartan, granitoider och metagranitoider med rosa firg,
yngre graniter och syenitoider med olika roda farger, mafiska intrusiva bergarter och yngre mafiska vulkaniska berg-
arter med olika grona férger, yngre felsiska vulkaniska bergarter med ljust gul farg, mafiska gadngar med lila firg och
mesoproterozoiska och yngre sedimentira bergarter med olika gra farger.

— Geokemiska berggrundsdata
— Isotopgeologiska data
— Relevant litteratur

Synteskartorna, som kommer att framstillas i digitalt format i skala 1:250 000, omfattar:

En berggrundsgeologisk karta

En karta over strukturer och metamorfosgrad

En mineral- och bergartsresurskarta med hydrotermala omvandlingszoner markerade
En karta som sammanfattar basinformation i projektomradet

Sammanstillningsarbete och datainsamling i de olika databaserna kommer att kombineras med féltunder-
sokningar i nyckelomraden. Filtarbetena kommer att koncentreras pa:

—  Strukturella forhédllanden, sarskilt langs plastiska och sproda deformationszoner tolkade pa grundval
av integrerade geologiska och geofysiska data
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Fig. 2. Magnetisk anomalikarta dver projektomradet.

— Fysiska vulkanologiska forhallanden i de ca 1,9 Ga gamla, mineraliserade metavulkaniska bergarter-
na

— Studier av mineral- och bergartsresurser

—  Markgeofysiska métningar och kompletterande provtagning for petrofysiska studier

— Kompletterande provtagning for litogeokemiska och isotopgeologiska arbeten inkluderande geokro-
nologiska studier

Nira samarbete planeras med tva forskningsprojekt som beriknas starta under 1998 vid Uppsala uni-
versitet med ekonomiskt stod inom ramarna for SGUs externa FoU-program. Det forviéntas sirskilt att nya
data, som mer strikt belyser karaktiren av och tidpunkten fér metamorfosen i Bergslagen och omgivande
omréaden, kommer att erhéllas under forskningsarbetet.
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VERKSAMHET UTFORD UNDER 1997 OCH PLANERAD
UNDER FORSTA DELEN AV 1998

Foljande arbete har utforts under 1997:

— Arbetet med uppbyggande av hill- och mineral och bergartsresursdatabaserna har paborjats. Nar det gil-
ler mineral- och bergartsresurser har insamlandet av data utforts inom kartbladen 12E (storre delen), 12F,
12G, 13E och 13F. Informationen har huvudsakligen hiamtats frin SGUs berggrundskartor i serie Aa och
Af, befintlig litteratur och prospekteringsrapporter frin dessa omraden. Informationen innehéller bl.a. upp-
gifter om varje enskild fyndighets namn, lége i rikets nit, typ av forekomst, produktionshistoria och vilka
kéllor som anvints. Dessa data kommer att inkorporeras i SGUs fyndighetsdatabas.

— En utredning av vilka typer av flyggeofysiska och petrofysiska data samt tyngdkraftsdata som finns
inom projektomradet har gjorts. Petrofysiska data saknas 6ver storre delen av projektomradet medan till
exempel flygmagnetiska data bara saknas i ett fatal omraden (fig. 2).

SGU har sedan 1960 utfort flyggeofysiska métningar. Metodik och teknik har kontinuerligt forbéttrats.
Tidigare presenterades matresultaten som tryckta kartor. Vissa korrigeringar gjordes i samband med kart-
produktionen, men dessa korrigeringar dverfordes inte till de digitala databaserna. Idag utfors analys och
tolkning huvudsakligen utifran digital information. For att den tillgingliga analystekniken i Bergslagspro-
jektet skall kunna utnyttjas maximalt, bor kvaliteten pa data forbittras. Detta kan goras med hjilp av in-
teraktiv programvara utvecklad vid SGU. Arbete med att nd en anvindbar kvalitetsniva for data i projekt-
omradet pagar for niarvarande.

— En metodstudie med Georegistret som bas har gjorts for att bygga upp en litteraturdatabas.

— Ett topografiskt underlag i digital form har tagits fram for hela projektomradet. Drygt hilften av SGUs
publicerade Af-kartor inom projektomradet har fotograferats digitalt (fig. 3), och en preliminir arbets-
legend for en sammanstillning av berggrundsgeologin i skala 1:250 000 har tagits fram. Ett trettiotal
Af- och Ai-kartor aterstdr att fotografera digitalt. Visentliga luckor vad giller modern berggrundsgeolo-
gisk information framgar av figur 3.

Arbetsmoment som &r planerade att utféras under den forsta delen av 1998 ir:

— Fortsatt uppbyggnad av och datainsamling till de olika databaserna

— Sammanstillning av befintlig vulkanologisk information

— Tolkning av storskaliga strukturer utifran en integrering av geologiska filtmatningar, geofysiska data
och topografiska data

— En forsta syntes av berggrundsgeologin i skala 1:250 000 baserad pa befintlig information och en test
av arbetslegenden

— Urval av nyckelomraden for filtstudier under etapp 1
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Synteskartor over Skelleftefaltet

ILDIKO ANTAL, ULF BERGSTROM, KJELL BILLSTROM, LEIF BIORK, THOMAS ELIASSON,
BENNO KATHOL, LEIF KERO, INGMAR LUNDSTROM, THOMAS STRANG,
LARS KRISTIAN ST@GLEN , CARL-AXEL TRIUMF, PAR WEIHED OCH ANDERS WIKSTROM

INLEDNING
BENNO KATHOL OCH PAR WEIHED

Projektet “Synteskartor 6ver Skelleftefiltet” startades 1995 inom programmet “Regional berggrundsgeo-
logisk undersokning” for att bemota efterfrigan pa uppdaterade regionala synteskartor 6ver de viktigaste
malmprovinserna i Sverige (norra Norrbotten, Skellefteféltet och Bergslagen). Projektets syfte &r att i sam-
band med de pdgdende undersokningarna i skala 1:50 000 sammanstélla synteskartor i skala 1:250 000 till-
sammans med databaser 6ver Skelleftefiltets berggrund. Projektet omfattar omradet fran fjdll till kust
inom kartvdderna 21 (norra bladen) — 24 (fig. 1). Den geologiska informationen i figur 1 &r en preliminér
sammanstéllning av material frin SGUs avslutade och pagdende baskartering, Mittnordenprojektet
(Lundqvist m.fl. 1996) och frin en intern SGU karta 6ver Norrbottens urberg (NBdig).

Medverkande i projektet dr de geologer och geofysiker som bedriver undersokningar i skala 1:50 000
inom omradet. Dessa dr Ildik6 Antal (geofysik), Ulf Bergstrom (malmgeologi, metamorfos, geokemi),
Leif Bjork (koordinator), Thomas Eliasson (geokemi, metamorfos), Benno Kathol (projektledare, sedi-
mentologi, databasuppbyggnad), Leif Kero (geofysik), Ingmar Lundstrom (vulkanologi), Thomas Striang
(geofysik), Lars Kristian Stglen (strukturgeologi, tektonik), Carl-Axel Triumf (geofysik) Par Weihed (stra-
tigrafi) och Anders Wikstrom (arkeiska griansen). Som projektanstilld medverkar sedan 1995 Kjell Bill-
strom (isotopgeologi). Under 1995-96 var Jeanette Bergman Weihed (strukturgeologi, tektonik) projekt-
anstalld.

Skelleftefiltet

—
30 km

Fjalibergarter, Dieorit och gabbro, Mafisk vulkanit,
ospecificerade ospecificerad ospecificerad

Sen- till postorogen granit, Granitoid Jomsviten, { 1 Sedimentbergart,
Revsundstyp Granit-syenit itsvi | ospecificerad
Senorogen granit, Felsisk vulkanit, Arkeiska bergarter,
Hirnd- och Skellefietyp ospecificerad ospecificerade

Fig. 1. Forenklad geologisk karta over projektomradet. Kartan baseras pd material frin SGUs baskartering, Mitt-
nordenprojektet (Lundqvist m.fl. 1996) och frén en intern SGU-karta 6ver Norrbottens urberg (NBdig).



Forutom en allmiin berggrundsgeologisk karta &r dven temakartor utvisande metamorfos, strukturgeo-
logi, malmer och hydrotermalomvandlingar planerade. Kartor med geofysiska grunddata (magnetiskt to-
talfilt, elektromagnetiska data (VLF), strilning och tyngdkraft) ir planerade i skalan 1 : 500 000. Vidare
kommer nyckelomréden att beskrivas mer i detalj avseende t.ex. vulkanologiska facies och stratigrafi.
Basinformationen, t.ex. hiillinformation, petrografi, geokemi samt isotopgeologi, geofysik och petrofysik,
kommer iiven att lagras i databaser. Exempel pa geofysiska kartor och topografisk information éver pro-
jektomrddet visas i figurerna 2, 3, 4 och 5.

Mailsittningen r att all information skall finnas tillginglig i digital form samt som tryckta kartor med
beskrivning. Projektet kommer att avrapporteras under ar 2000. Anledningen till att slutéret ytterligare har
skjutits fram ir att projektet varit lagprioriterat under 1996 och 1997 pé grund av ekonomiska nedskér-
ningar. En forsta avrapportering presenteras i Antal m. fl. (1997).

RESULTAT FRAN FALTARBETET 1997

Forutom filtarbeten inom de olika karteringsprojekten i skala 1:50 000, har ett antal arbetsexkursioner
genomforts med syfte att belysa specifika problemstillningar inom projektomradet. Exkursionerna bestod
av smad grupper med resp. dmnesansvarig och berorda kartbladschefer. De geofysiska undersdkningarna
har koncentrerats pd malmomvandlingsomriden och pi kartbladen 24K Alvsbyn.

Nickelzonen (kartbladen 22K Skelleftea, 21K Robertsfors, 21J Vindeln)
ULF BERGSTROM OCH LARS KRISTIAN ST@LEN

Nickelzonen utgors av ett topografiskt ligomréde i ostnordostlig riktning ca 2 mil soder om Skellefted,
mellan Bured vid Bottenvikens kust i dster till Hillnis i viister. Omradet undersoktes i viss detalj av SGU
med avseende pd forekomsten av Ni-mineraliseringar under 1970- och 80-talen (Nilsson 1985). Ett stort
antal massiv av ultramafiska bergarter lokaliserades under denna undersokning, varav ndgra befanns vara
Ni-mineraliserade. Ingen av fyndigheterna har lett fram till gruvbrytning, men framfor allt Lappvattnet och
Rormyrberget kan betecknas som intressanta. Platinagruppens element (PGE) har noterats i Risliden-
mineraliseringen.

Nickelzonen utgér en bred griinszon mellan sjdlva Skelleftefiltet i norr och migmatitiska sediment-
bergarter i soder. Hogmetamorfa sedimentbergarter dominerar ocksd inom zonen, men dessa skiljer sig
nigot frin sedimentgnejserna sdderut genom 6kad frekvens av mafiska metavulkaniter och uthélliga geo-
fysiska lineament, sannolikt fororsakade av grafitiska och sulfidférande metaargilliter. Aven de metamor-
fa forhdllandena ir annorlunda, granat #r ett accessoriskt mineral inom Nickelzonen, medan sediment-
gnejserna i soder normalt #r kraftigt granatférande. Inom de senare dr ocksa sillimanit ett vanligt fore-
kommande mineral.

De Ni-foérande ultramafiterna ir frimst metamorfa peridotiter. I Rormyrberget, som ir den storsta fyn-
digheten, finns ocksd mer gabbroida delar. Nickelzonen som helhet och de flesta fyndigheterna uppvisar
ocksd en rad tecken pé senare strukturell overprigling.

Studierna i Nickelzonen f6ljs upp med provtagning med avseende pd P-T-bestimningar i de metasedi-
mentiira bergarterna, geokemi pd mafiska metavulkaniter och ultramafiter, samt strukturtolkning.

Metasedimentira bergarter inom kartbladsomradet 24K Alvsbyn
ULF BERGSTROM OCH LARS KRISTIAN ST@LEN

Ostra delarna av kartbladsomridet Alvsbyn utgors av stora omraden med migmatitiska sedimentbergarter,
sannolikt primiirt avsatta som turbiditiska gravackor. Inom dessa omraden finns ocksé olika typer av leu-
kograniter av anatektiskt ursprung associerade till migmatiterna. Till skillnad frén liknande migmatitiska
och ddergnejsomvandlade sedimentbergarter inom kartomridena Skellefted, Vindeln och Robertsfors (se
ovan), ir inte granat ett vanligt forekommande mineral. Langst i vister dr den metamorfa dverpriglingen
ligre. I en viighill soder om Léngtrisk (7257149/1711032) noterades andalusit.

Lingstriickta geofysiska anomalier i omrédets centrala delar antas bero pa forekomsten av mafiska vul-
kaniter och/eller i gravackorna inlagrade grafit- och sulfidférande metaargilliter. Beroende pd en ddlig
blottningsgrad ir detta svdrt att bekriifta, men amfibolitinlagringar med hogre susceptibilitet forekommer



90

soder om Atriisk (7267700/1737100). Sulfidférande metasedimentira bergarter med hogre susceptibilitet
har iakttagits soder om Aselet (7283359/1707751).

Sedimentira bergarter inom kartbladsomradena 23H Stensele och 231 Mali
BENNO KATHOL

I mitten av juni dgnade Ulf Bergstrom, Thomas Eliasson och Benno Kathol fyra dagar 4t de sedimentiira
bergarterna pa kartbladen 231 Malé och 23H Stensele. Huvudsakligen studerades villbevarade turbiditiska
grdvackor och underordnat i turbiditerna inlagrade konglomerat och vulkanoklastiter. De turbiditiska gri-
vackorna uppvisar varierande sand-silt-lerforhallanden, bade lateralt och vertikalt i stratigrafin. Omraden
med Overvidgande tjocka, massiva, sandiga bankar 6vergdr i tunna viixellagringar av sand- och siltsten,
medan andra omrdden domineras av lerstenar. Turbiditerna uppvisar rikligt med sedimentstrukturer sisom
graderad skiktning, avvattningstrukturer, mjuk deformation och parallell laminering. I de tjockare sand-
stensbankarna har ett flertal kanaler observerats, sned- eller korsskiktning #r dock sillsynta. Sammanfatt-
ningsvis bedomdes att de studerade bergarterna avsattes i en relativt proximal deltamiljo. Konglomeraten
och vulkanoklastiterna har troligen bildats genom korta "héindelser” under den mera regionala, kontinuer-
ligt pdgdende sedimentationen. Vidare syntes indikationer pé att grivackeomridena kan indelas i “ter-
ringer” med olika provenansomrdden. Denna hypotes samt grivackornas avlagringsmiljo borde dock
undersokas mera i detalj med sedimentologiska och sedimentkemiska metoder.

Dobblon- och Bureomradena
BENNO KATHOL OCH INGMAR LUNDSTROM

Under tvé dagar i slutet av augusti rekognoscerades Dobblon- och Bureomridena av Thomas Eliasson,
Benno Kathol, Ingmar Lundstrom och Pir Weihed.

I Dobblonomrédet var Einarssons geologiska karta och uppsats (Einarsson 1979) till mycket stor hjilp
och samtliga hans formationer kunde dterfinnas och deras karaktirer igenkiinnas. De sedimentiira bergar-
terna i Paksjoformationen, vilken ér den dldsta och mest komplicerade formationen, kunde emellertid bara
studeras pd ganska intetsigande hillar, varfor en ndrmare studie dr onskvird i framtiden. En ny vig
gjorde Gippervareformationens inre delar litt tillgingliga. Ndgra nya vighillar inom Gippervareformatio-
nen gav intryck av att snarare innehdlla nigon sorts granitisk randfas, mdjligen relaterad till den nirlig-
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Fig. 2. Karta som visar magnetiska totalfiltsanomalier i den prekambriska berggrunden utanfor fjillkedjan.
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Fig. 4. Karta som visar hojd dver havsytans nivd. Hojdmodell, baserad pi LMVs 50 metersdata.

gande Sorselegraniten, dn renodlade vulkaniter. Ett antal analysprover (geokemi) togs for belysning av
bl.a. denna problematik.

Det polymikta konglomeratet i Bjornknosenformationen innehéller fragment av bade vulkaniter, gra-
nit, jaspis och roda, kvartsitiska sandstenar. Konglomeratet ir lagrat med fragmentstddda enheter, kanaler
med huvudsakligen grovt material och stratifierade sandiga enheter. Konglomeratet anses som en epiklas-
tisk bildning, avsatt i vatten. Nordost om Skravelberget upptrider tvé olika typer av konglomerat. Det ena
bestar av granitfragment i en matrix av granitgrus, det andra av fragment av Paksjoformationens sedi-
mentira bergarter i en finkornig grundmassa. Inlagrad i dessa konglomerat finns ett ca 20 m tjockt lager
av en kraftigt litofysférande, felsisk vulkanit. Denna vulkanit foreslogs for datering for att f& en uppfatt-
ning om konglomeratens dlder och relation till den underlagrande Paksjoformationen och dverlagrande
Gippervareformationens vulkaniter.
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21 4 Dorotea

Fig. 5. Eulerdekonvolution. I den hir sammanstillningen har Eulers ekvation (Thompson 1982, Reid m.fl. 1990) an-
viints for att beridkna djupet till anomaliorsakerna i det magnetiska totalfiltet DGRF (1965.0) som redovisas i figur 2.
For att kunna applicera Eulers ekvation for den dversta kilometern under markytan har alla miitdata som erhéllits inom
ett 3 x 3 km stort fonster anviints for att berikna djupet till den antagna magnetiska orsaken, i det hir fallet ett mag-
netiskt steg (magnetic step). For varje position av fonstret har en unik méngd djupberikningar genomforts och djup-
uppskattningar erhdllits. Fargsittningen visar anomaliorsakens djup under markytan (bld: ca 100 m, gul: ca 400 m,
rod: ca 600 m, rédlila: ca 1000 m). Djupuppskattningar med en felnivd dver 15% har uteslutits. Antalet godkiinda
djupuppskattningar inom det visade omradet dr 6ver en halv miljon. Denna punktinformation har av redovisningsskiil
gjorts om till en rasterbild. For att underlitta orienteringen har en skuggad magnetisk relief lagts under denna raster-
bild. Den vita linjen i omrddets vistra del visar fjillrandens lige.

I Bureomrddet kunde samtliga led inom de av Perdahl & Einarsson (1994) uppstilllda Bure- och
Loitoformationerna studeras oversiktligt. Den kraftiga nordost-sydvistliga skjuvzon som indikeras pa
flygmagnetiska kartor kunde ocksa litt igenkinnas i Loitoformationen. Denna skjuvzon innebir sannolikt
att vissa av formationsgréinserna dr mera tektoniska #n stratigrafiska, vilket troligen kommer att forindra
den geologiska kartbilden i omradet.

Kartbladen 24K Alvsbyn och omvandlingar inom kartbladsomridet 241 Storavan
CARL-AXEL TRIUMF, ILDIKO ANTAL OCH ULF BERGSTROM

Filtgeofysik inom ramen for Skellefteprojektet pdborjades pa kartbladen 24K Alvsbyn under 1997, dels
frdn soder dels frin nordost. I samband med undersdkningarna pa nordostbladet patriffades bl.a. en kraf-
tigt uranforhojd struktur i en vulkanit.

Under filtarbetet 1997 insamlades 75 parameterprov medan spektrometri utférdes pd 46 lokaler. Fyra
magnetiska och fyra elektromagnetiska profiler har miitts i sodra kartomradet.

Bestdmningar av K-, U- och Th-halter i omvandlingszoner rumsligt knutna till mineraliseringar pé-
borjades filtsdsongen 1997. P kartbladen 241 Storavan undersoktes kopparmineraliseringen Griberget
som ligger ca 25 km nordvist om Adak. Mineraliseringen &r knuten till en storre granitgdng som intrude-
rar Ledfatkonglomerat (Offerberg 1959, Claesson 1979). En signifikant K-anrikad zon pétriiffades i en
rodfirgad granit. Cu-oxider noterades i intilliggande konglomerat. Normalvirdet for graniten ir ca 5.2 %
K, medan det i den omvandlade zonen r upp till 7,5% K. U-Th-halterna gav ett splittrat intryck, men
enligt Claesson (1979) kan uran férekomma i hoga halter i vissa zoner.



Omvandlingar inom kartbladsomradena 21H Asele och 23K Boliden

LEIF KERO 0CH ULF BERGSTROM

P4 kartbladet Asele NO har ett antal stora uranmineraliserade revsundsgranitblock vid Bjérkramyran prov-
tagits och spektrometermiitts. Uranhalter pd mellan 279 och 691 ppm har uppmiitts. Kaliumhalterna ar
mellan 2,5 och 5,2 %, medan toriumhalterna uppvisar viarden mellan 5,9 och 33,4 ppm. -

Provtagning och spektrometermétningar har gjorts pa en granitoid av okind alder ett par km sdder om
Boliden. Ett par kompletterande mitningar och provtagning fér geokemi och parametermitning av grani-
toiden har utforts. Den bildar en rundad pluton helt omgiven av veckade metasedimentira bergarter. Den
ir sammansittningsmissigt en granodiorit, gabbroida enklaver (mingling?) har iakttagits och det finns
ingen association till migmatitisering. Hornfelsutbildning kan noteras i omgivande metasedimentéra berg-
arter. Granitoiden saknar i stort sett forskiffring. En preliminér tolkning lutar it en intrusion av sen-post-
orogen alder, men en dldersdatering krivs for att verifiera detta.

Vid nickelmineraliseringen vid Lappvattnet, pi kartomradet 22K Skellefted, har spektrometermiitning
utforts pa ett stort malmomvandlat block. Ndgra markprofiler i form av magnetisk totalfidltsmétning samt
VLF-miitning har utforts for att kunna jamforas med den omfattande magnetiska vertikalfilts- och sling-
ramsmitning som utforts i samband med tidigare prospektering. Frin de ultrabasiska mineraliseringarna
finns ett stort antal prover som redan ér laboratoriemitta magnetiskt och elektriskt. Dessa resultat kommer
att utnyttjas for sammanstillningar.

Vid Langdalsgruvan i Bérforsens kraftstations dlvfara har de hart skjuvade malmomvandlade berg-
arterna spektrometermiitts och provtagits. Det foreligger en liten men signifikant forhdjning av frimst
kalium och uran jimfort med de mycket liga halterna i motsvarande ej malmomvandlade bergarter.

I guldmineraliseringarna vid Sodra Grundfors provtogs och spektrometermiittes de sedimentira berg-
arterna i den nirmaste omgivningen av de springda provtagningsstillena. Det foreligger dven hir en svag
forhdjning av kalium, uran och torium i de sedimentira bergarterna. En jaimforelse dir dven de andra
petrofysiska egenskaperna medtages kommer att utforas efter laboratoriemétningarna pd parameter-
proverna.

Under exkursioner till guldgruvorna Akerberg och Bjérkdal pa kartbladen 23K Boliden samt i under-
sokningsomrédet Barsele pa kartbladen 23H Stensele har ett antal kompletterande prov pd olika delar av
forekomsterna tagits. I en omvandlingszon norr om Horntrisket (231) har férutom provtagning, spektro-
metermiitning utforts lings en profil 6ver omvandlingszonen. Mitresultaten antyder att strdlningen mins-
kar (K = 2,3%, U = 2,0 ppm, Th = 5,1 ppm) i den kloritomvandlade vulkaniten jamfort med den oom-
vandlade (K = 3,2%, U = 2,8 ppm, Th = 9,2 ppm). Samtliga mitresultat kommer att sammanstillas med
miitresultat frin de under tidigare &r provtagna lokalerna inom Skellefteprojektets omréde. De borrkiirnor
pad malmomvandlingar som kan erhéllas for petrofysiska mitningar kommer att mitas och jimftras med
den redan befintliga mingden data fran de oomvandlade ursprungsbergarterna.

Luleidomradet
ANDERS WIKSTROM

Under sisongen 1997 genomfordes tva korta arbetsexkursioner inom kartbladen 24L Luled. Syftet med
dessa var att diskutera sedimentiira och vulkaniska bergarter i omradet, dels deras regionala betydelse, dels
den omtolkning till magmatiska breccior som nyligen utforts (Wikstrom m.fl. 1996) av tidigare som kon-
glomerat tolkade bergarter.

En provtagning av karbonatinlagringar i kuddlavor pa on Kluntarna i Pited skiirgérd har skett i samar-
bete med Luled tekniska universitet. Syftet dr att genom en Pb-Pb bestimning fi en uppfattning om é&ldern
pé dessa kuddlavor.
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Berggrundsgeologiska och geofysiska synteskartor
over norra Norrbotten

STEFAN BERGMAN OCH LuTtz KUBLER

INLEDNING

Undersokningsomradet for detta projekt @r urbergsdelen av norra Norrbotten, (topografiska kartbladen
28-32 [-M) begrinsat i soder av bl.a. bladen Stora Sjofallet, Gillivare och Pajala (fig. 1). Omrédet ticks
till stora delar av berggrundskartor i skala 1:50 000 utgivna under dren 1967-1983 och 1995-1996. En syn-
tes av resultaten frén de éldre karteringarna har presenterats av Witschard (1984). Arbete pagdr pa bladen
291 Kebnekaise, 30J Rensjon och 31J Rastojaure, vilka ocksa ska publiceras i skala 1:50 000. Moderna
berggrundskartor saknas i omgivande omraden i Sverige. Flyggeofysiska mitningar finns delvis i digital
form dver omréadet och arbete med digitalisering av allt material pdgdr. Prospekteringsinsatser har under
manga &r gjorts av olika foretag i omrddet, och frin dessa foreligger ett omfattande material av kartor,
borrkirnor, markgeofysiska métningar och geokemiska analyser dokumenterade i rapporter. Databaser
over filtobservationer, borrkédrnor, tunnslipsbeskrivningar, geokemiska analyser, dldersbestimningar, mi-
neralfyndigheter och geofysiska parametermitningar finns eller dr under uppbyggnad pd SGU. Dirtill
kommer en mingd rapporter och vetenskapliga publikationer som behandlar olika aspekter av norra Norr-
bottens geologi. En stor del av den ovan nimnda informationen sammanstilldes i ett antal tematiska
kartor i skala 1:1 miljon under Nordkalottprojektet. Under slutet av 1980-talet sammanstilldes en berg-
grundskarta (digitalt lagrad) 6ver norra Sverige (kartblad 24-32). Denna ligger till grund for arbetet i det-
ta projekt. Mélsdttningen &r att sammanstilla oversiktliga berggrundsgeologiska tematiska kartor i skala
1:250 000 och att tillgéingliggora databasinformation, i forsta hand for att tillgodose prospekteringsbola-
gens intressen.

Arbetet har koncentrerats i viss médn pa fragestillningar kring den stratigrafiska och strukturella upp-
byggnaden samt de stora deformationszonerna. Att reda ut karaktiren av olika generationer av granitoider
och deras relation till den geologiska utvecklingen dr ocksé av stor vikt for prospektering. Filtundersok-
ningarna laggs upp genom att vilja ut ett antal objekt, profiler eller mindre nyckelomraden. Stor vikt liggs
pd undersokning av vulkanitomraden, frimst gronstenar, samt deformationszoner. En viktig del av arbetet
ir den geofysiska tolkningen som dels baseras pa olika flygmiitta data och tyngdkraftsdata, dels pd kom-
pletterande métningar pd marken. I dessa ingdr VLF-mitningar med Wadi-instrument, magnetometermét-
ningar och susceptibilitets- och spektrometermitning direkt pa hill. Det finns en stor méingd dldre petro-
fysikdata inlagda i SGUs databaser. Dessa kompletteras genom provtagning bade for mitning av generel-
la petrofysikegenskaper och for orienteringsberoende sddana. For en allmén beskrivning av metoderna i
falt, se String (1996).

Tidigare resultat frin projektet har redovisats av Bergman & Kiibler (1995, 1996, 1997). Under som-
maren 1997 har filtarbete bedrivits i reducerad omfattning, huvudsakligen pd kartbladen 28] Fjillasen
(Witschard 1975) och 28K Giillivare (Witschard 1996) (fig. 2). I filtarbetet deltog dven Jonna Andersson.
Ortofoton i skala 1:20 000 anvindes som karteringsunderlag.

Totalt har 98 petrofysikprover tagits, darav 19 pd kartbladen 28] Fjilldsen, 48 pd 28K Giillivare, 6 pd
28L Tirendo och 13 pa 29K Vittangi. Ovriga prover togs pa kartbladen 29M Huuki, 29L Lainio, 281 Sto-
ra Sjofallet och 30M Muonionalusta. Sedan tidigare finns det gott om koordinatsatta prover i omréidet:
Fjilldsen 372 prover och Giillivare 522 prover. Spektrometermitningar utfordes pa 77 observationsplatser.
P& varje observationsplats utfordes minst 2 métningar (i homogent berg) och maximalt 4 (i heterogent
berg) med standardmiittiden 240 sekunder. Mitpunkterna lag minst 20 cm frin varandra men i massfor-
miga bergarter och om hillsituationen medgav kunde avstindet dem emellan bli 40 meter. Spektrometer-
miitningarna gors som komplement till den petrofysiska datainsamlingen for att karaktirisera bergarternas
strilningssignalement. Eftersom vissa minimikrav betriffande métpunktskvaliteten alltid méste uppfyllas,
blir métpunktsniitets téithet helt beroende av tillgdngen pa limpliga hillar (fig. 3). Om kraven inte uppfylls
kan man ta ett mindre prov fér métning i laboratoriet. I Norrbotten rdder det generellt stor brist pd hillar.
Viignitet dr relativt bra pa kartbladen Gillivare men glest pa Fjillasen, vilket dterspeglas i métpunkttit-
heten (fig. 4).
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Fig. 2. Magnetisk anomalikarta 6ver 1997 ars undersokningsomrade.

Fig. 3. Mitning av strdlningen pa Avvakkotunturi, ca 650 m.6.h. (28K Gillivare NV) med spektrometer GS320. Berg-
arten dr granit av Linatyp.

ALLMAN GEOLOGI

Bergarterna i norra Norrbottens urberg har dldrar mellan ca 2800 och 1800 milj. dr. De éldsta bergarterna
(arkeiska orto- och paragnejser) genomgick en tidig fas av deformation, metamorfos och granitintrusion
vid ca 2700 milj. ar. Bergarterna i den Arkeiska provinsen finns i nordligaste Norrbotten. Dessa bergarter
overlagras av klastiska metasedimentira bergarter och huvudsakligen mafiska metavulkaniter. Viscaria-
och Pahtohavaremalmerna ligger i dessa bergarter (gronstensgruppen). Delar av denna sekvens intrudera-
des av diabaser vid 2200 milj. &r och 1870 milj. ar. Tidsintervallet for avsittningen av de mafiska meta-
vulkaniterna dr osikert, men vulkanismen kan ha fortsatt till ca 1900 milj. ar.

Klastiska metasedimentira bergarter (Pahakurkkiogruppen) overlagrar gronstenarna och foljs av inter-
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Fig. 4. Toriumhalter fran samtliga lokaler ddr strdlningsmétningar har utforts 1997. Det kraftigt markerade omradet 1
Oster motsvarar i stort sett Linagranitens utbredning i Ostra sektorn (se text for forklaring), medan det vistra omradet
motsvarar vistra “ytbergartssektorn” med utpréglat linjért signalement (se ocksé fig. 2).

medidra och felsiska metavulkaniter (porfyrit- och porfyrgrupperna). Dessa dr i stort sett likdldriga med
mafiska till felsiska intrusivbergarter (1890—1870 milj. ar, Haparandasviten). Metakonglomerat, meta-
arkoser och kvartsiter dr de yngsta ytbergarterna i regionen. Intrusioner av en svit massformiga till svagt
forskiffrade djupbergarter (granit-syenit-monzonitsviten (GSM), “pertitmonzonit”, 1880-1860 milj. ar)
anses avsluta den svekofenniska orogenesen i norra Sverige enligt Skiold & Ohlander (1989). Regional
migmatitisering och intrusion av granitoider intrédffade for ca 1800 milj. 4r sedan.

RESULTAT FRAN FALTARBETET 1997
Ytbergarter oster om Gillivare

Ytbergartsstraket Oster om Géllivare innehdller delvis svartolkade, starkt folierade bergarter. Enligt
Odman (1957) dominerar metavulkaniska bergarter, medan utbredningen av metasedimentiira bergarter ir
betydligt storre pa den nyligen tryckta berggrundskartan 6ver omradet (Witschard 1996). Arets undersok-
ningar har visat att strokornsférande eller tuffitiska metavulkaniska bergarter verviger i omridet; enty-
diga metasedimentdra bergarter dr underordnade. Lokalt har dock kvartsit och andalusitférande glimmer-
skiffer pétriffats.

Ytbergarter soder om Kiruna

Vid Vuotnavare soder om Kiruna finns ett omrdde med metasedimentéra bergarter omgivna av intermedi-
dra till mafiska metavulkaniska bergarter (tillhorande porfyritgruppen). De metasedimentéra bergarterna
bestdr av metaargillit, i manga fall med flera centimeter stora sillimanitaggregat, och metaarenit. Lokalt
noterades graderad skiktning. Adror och gingar av turmalinférande pegmatit och granit (lokalt med
molybdenglans) édr vanliga. Bergarternas fordelning och strukturella observationer tyder pa att de meta-
sedimentdra bergarterna ligger i kdrnan av en nordvést—sydostligt strykande synklinal med en sydostligt
stupande veckaxel.



Linagranit

Linagraniten vid dess ursprungligen definierade typomrade vid jarnvidgsbron 6ver Lina édlv (Holmqvist
1905, se omslagsbilden) dr en grardd, medelkornig, glest sméporfyrisk granit med en svag men tydlig
brant nord-sydlig foliation (fig. 5a). Det stora granitomrddet norr och nordost om Gillivare bestar i
huvudsak av likartad granit. Den ir sillan helt massformig utan dr mer eller mindre folierad. Dér kontakt
med tidigorogen granodiorit (Haparandasviten) pétriffats ér foliationen i bada bergarterna parallella med
varandra; den dr dock svagare i Linagraniten. Graniten har alltsa intruderat under ett avtagande skede av
regional deformation, som fortfarande pagick vid ca 1800 milj. &r. I anslutning till plastiska deforma-
tionszoner ér dven Linagraniten mylonitiserad (fig. Sb).

Fig. 5a). Grirod, medelkornig, glest smaporfyrisk, folierad Linagranit. Typlokalen vid jiarnviagsbron 6ver Lina ilv, 26
km NV om Gillivare.

Fig. 5b). Mylonitiserad granit av Linatyp och pegmatit, 38 km NNV om Giillivare.
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Fig. 6. Sammanstillning av strilningsdata. Till vénster visas medelvirdena av torium- och uranhalterna i forhdllan-
de till kalium. I stapeldiagrammen visas respektive halters fordelning bland mitlokalerna. Totala antalet miitlokaler
ar 77 med minst 2 métningar pa varje lokal.

Ett mél med érets spektrometermitningar var att ringa in Linagraniten med hénsyn till dess utbredning
och stralningskaraktiristik. Denna bergartstyp ir alltid torium-anomal (Th-halten dr anomal om den ar
hogre én 20 ppm). I undersékningsomradets Linagraniter &@r den sillan under 30 ppm men visar 6ver den-
na niv4 stora variationer (fig. 6). Figur 4 illustrerar hur de anomala toriumhalterna ytmissigt dr begriinsa-
de till Linagranitens utbredning. Omradet markerat med bredare linje har dragits efter magnetanomalikar-
tan och motsvarar en mer eller mindre jamn, regional forhdjning av totalfiltet utan drastiska gradienter.
Det sammanfaller i stort sett med toriumanomalins Ostra utbredning. I norr, pa kartbladet Vittangi, skir
denna forhojning av totalfiltet in i ett omréde med bergarter av Haparandatyp. Det finns ingen korrelation
mellan torium och uran i denna bergart (fig. 6). Generellt har Linagraniterna hogre totalstrdlning dn om-
givningen.

Vissa omrdden som markerats som Linagranit pd kartan av Witschard (1996) innefattar d@ven andra
bergarter. Gnejsig kvartssyenit anstdr i flera lokaler dster om Gillivare lings viigen mot Luled och strax
viister om Aitikgruvan. Den utmirker sig genom hogre susceptibilitet 4n omgivande graniter, metavulka-
niter och metasedimentira bergarter. Folierad granodiorit och 6gonforande folierad granit, som troligen
tillhér Haparandasviten, har betydande utbredning i ett strik nordvist om Dokkas, 6ster om Gillivare.

Deformationszoner

Nordnordvistliga deformationszoner finns Oster om Gillivare. Strickningslineationerna &r brant till
medelbrant stupande mot soder och rorelseriktningen ér pa ett stille dextral/vistra sidan upp. Vister om
Gillivare finns en stor deformationszon som kan fo6ljas i nordnordostlig riktning till finska grinsen nira
Karesuando. Rorelsemonstret dr komplicerat med bdde flacka och branta strickningslineationer i olika
omrdden. Indikationer pa bide vistra sidan upp och Ostra sidan upp samt dextral rorelse har observerats i
zonen. Viktigt att notera &r att Linagraniten dr pdverkad av denna plastiska deformationszon, som alltsa &dr
yngre dn ca 1800 milj. ar.
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Fig. 7. Tva exempel pd magnetiska respektive elektromagnetiska mitprofiler 6ver sprod/sprodplastiska deformations-
zoner. De vertikala pelarna anger ungefirliga ligen for elektriska ledare i berget. a) Ovre diagrammet: Profil i den
smalaste delen av vistra “ytbergartssektorn” (jamfor fig. 2 och 4) vid Allavaara vister om Lina station pa kartbladet
Fjillasen SO. Realdelen i VLF-signalen indikerar en bredare zon och i denna antyder imaginidrdelen dessutom tva
smalare zoner (bittre ledare?) som sammanfaller med tva minima i totalfiltet. b) Nedre diagrammet: Profil vister om
Niilivaara, Gillivare SO over ett "magnetiskt dike”. De tvd ledande horisonterna sammanfaller ocksa hir med var sitt
magnetiskt minimum.

Pa kartbladen Gillivare NO och SO forekommer ndgra av de uthdlliga, nordvistligt strykande och
lagmagnetiskt priglade lineament som ér s typiska for Norrbotten. I figur 7 (nedre diagrammet) visas en
O-V profil 6ver ett sddant magnetiskt lineament pa kartbladet Gillivare SO strax vister om Niilivaara.
Man ser att VLF-mitningens realdel visar tva kraftiga gradienter over var sitt magnetiskt minimum. Det
ar sdledes samma typ av signalement som de som har uppmditts pd andra hall i nordostra Norrbotten 6ver
formodade eller geologiskt pavisade deformationszoner av sprod-plastisk karaktar.

Generellt om resultaten fran det geofysiska faltarbetet

Det geofysiska arbetet har foljt den geologiska filtarbetsplanen och mer eller mindre begrinsats till kart-
bladen 28] Fjilldsen och 28K Gillivare. Angrinsande kartblad 28L Térendo och 29K Vittangi besoktes for
komplettering av data.

Undersokningsomréidet kan med hinsyn till geofysiska data grovt delas upp i flera sektorer med nord—
sydlig strickning. Ovan nimndes det nordnordvistligt strykande ytbergartsstriket oster om Gillivare med
bl.a. hogmagnetiska, kraftigt deformerade (mylonitiserade) bergarter i Nautanen-omradet (i vister) och



~
&
Qo
[=3
b=
o

BRERBBABRLLLBLBAEEERLUBRRRRRBBRRREES

\ L 1675000 1700000 1725000 1750000 B
10000 0.0 10000 20000 SGU/L.Kubler 1997-10-24
{meter)

Fig. 8. Karta som visar tyngdkraftsanomaliernas utbredning 6ver 1997 ars undersokningsomrdde. Dundrets gabbro
syns som en morkt rod, oval flick péd sodra delen av andra rutan frin hoger. En profil 6ver det magnetiska totalfaltets
variation parallellt med en tyngdkraftsprofil har lagts in i bilden.

magnetiskt varierande (ofta med ldgre susceptibilitet) och mindre deformerade metavulkaniter och meta-
sedimentira bergarter (i Oster). Detta strik ligger mellan granit av Linatyp i Oster, med relativt homogena
magnetiska egenskaper och en magnetiskt mer heterogen och starkare forskiffrad Linagranittyp i vister.
Den senare skiljs fran det allra véstligaste omrddet, med den hogmagnetiska granit-syenit-monzonit-svi-
ten (susceptibiliteten mellan 1000 och 5000x10-5 Sl-enheter), av ett strdk med ett utpriiglat linjért signa-
lement och varierande geologi. Hogmagnetiska metavulkaniter vixellagrar hdr med lagmagnetiska. Flera
deformationszoner (se ovan under Deformationszoner) kan urskiljas i det magnetiska anomalimonstret,
varav en har undersokts narmare vid Allavaara vaster om Lina station pa kartbladet Fjilldsen SV (fig. 7:
ovre diagrammet). Formodligen dr det just hir frigan om flera smalare zoner som karaktiriseras av "mag-
netiska diken” pd anomalikartan. Den filtrerade VLF-kurvan (inte visad hir) indikerar en bredare men
klart definierad ledare i samma profilsegment som minimumtriget i magnetprofilen.

Tyngdkraftskartan (fig. 8) visar mer tydligt denna uppdelning i sektorer men trots detta gar det inte att
tolka bilden efter densitetsfordelningen for bergarterna i markytan. For att illustrera detta kan man jamfo-
ra de Ostligaste Linagraniterna med GSM-bergarterna pd kartbladet Fjillisen NV och med mellanliggan-
de ytbergarter. Linagraniterna i undersékningsomradet har en densitet kring 2620 (£17) kg/m3 (ca 130
prover) och en medelsusceptibilitet kring 2000x10- SI-enheter, men tyngdkraftskartan visar hir relativa
overskott i forhdllande till sediment-/vulkanitbergartsomrddena. Bergarterna i det senare omradet har en
genomsnittlig densitet kring 2750 kg/m3 (med stérre spridning) och en mycket kraftigt varierande sus-
ceptibilitet fran 500 till 5000x10-5 SI-enheter. Den dominerande monzoniten pa kartbladet Fjilldsen NV i
vister har en genomsnittlig densitet pa 2695 kg/m3 och susceptibilitet kring 4000x10-5 SI-enheter, men hir
priaglas omrédet i stillet av ett tyngkraftsunderskott. Diaremot kan man tala om en god dverensstimmelse
mellan anomalikartan och bergarternas respektive egenskaper. Detta tyder pa att den vid ytan
observerade geologin inte har ndgot storre djupgdende.
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