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INLEDNING

Pa uppdrag av regeringen redovisar vi har en grundlaggande plan f6r den kartliggande
verksamheten for perioden 2020-2027. I materialet ingar ocksa en mer detaljerad plan for
2021-2022. Ramen for planen idr en oférindrad budget exklusive tillfilliga satsningar och
uppdrag. En viktig utgingspunkt dr den av Geodataradet faststillda Nationella geodatastrategin.

Det arbete kring I'T och digitalisering som SGU har framfér sig kan paverka om uppstillda mal i
planen kommer att nas. Myndigheten behover hir géra betydande forflyttningar (se avsnitt
Metodutveckling) — nagot som hittills har prioriterats ned for att mojliggora annan nédvindig
verksamhet. Insatserna handlar framfor allt om att anpassa de tekniska forutsittningarna for
fortsatt utveckling, men dven om att sikerstilla en fortsatt robust och siker infrastruktur for data,
for att myndigheten framover ska ha mojlighet att genomfora sitt uppdrag pa ett effektivt satt.

Nu har vi ett sadant ldge da stora, 6vergripande insatser behévs och det gar inte att vinta.
Prioritetsordningen for atgirderna, budgetutrymme och tidplan utreds for nirvarande inom
myndigheten. Det innebir att myndigheten kommer att behéva prioritera om i verksamheten,
givet nuvarande budgetram. Den del inom férvaltningsanslaget dar SGU framforallt har
moijlighet att minska eller 6ka resursférbrukningen ar inom den kartliggande verksamheten.
Inom 6vriga delar, som till exempel tillsynsfragor, ir utrymmet f6r kostnadsminskningar ytterst
begrinsat. Eftersom nuvarande anslagsniva inte svarar mot samhillets behov av geologisk
information (se avsnitt Szategiska vigval) innebar det att glappet mellan tillgang och efterfragan av
sadan information kommer att vixa under de kommande éren.

Det innebdr att vi kommer att behéva revidera den féreslagna kartplanen relativt snart. Redan nu
kan vi konstatera att det troligen behéver goras justeringar av planeringen for 2022. Vad giller
kartliggningen for 2023—2027 ir forslaget mycket preliminért eftersom det dven under dessa ar ar
n6édvindigt med omprioriteringar for att skapa utrymme f6r nédvindiga insatser pa I'T-sidan.

I nuldget kan vi dock inte ange vilka omprioriteringar och hur stora. Vi har darfor valt att
redovisa planen utan hinsyn tagen till omférdelning av resurser f6r I'T-insatser.

SA HAR MOTER SGUs KARTLAGGNING SAMHALLSBEHOVEN

Syftet med SGUs kartliggning ér att ta fram det geologiska underlag som sambhillet behover 1
fragor som r6r till exempel inhemsk utvinning av metaller och mineral, hallbar, effektiv och siker
infrastrukturplanering pé land och till havs samt trygead vattenférsorjning.

Dessa fragor dterfinns i de utmaningar som lyfts fram i den Nationella geodatastrategin for
2021-2025 — hallbar stadsplanering, smart landsbygd, klimatanpassning och ett sikert och robust
samhille.

Metaller och mineral for det robusta och hallbara samhallet

Den globala efterfrigan pa metaller och mineral ir rekordhég B P S

och forvintas 6ka ytterligare. Exempelvis 6kar behovet Innovationskritiska metaller och mineral
mycket kraftigt av sd kallade innovationskritiska metaller och ar ett brett begrepp och i regel avses de
mineral, som bland annat anvinds i elbilar, vindkraftverk och metaller som bade behévs specifikt for

den grona omstallningen och for
teknikutveckling i stort. Har ingar till
exempel bade sa kallade batterimetaller

solpaneler. Samtidigt ér tillgangen pa basmetaller en fortsatt
forutsittning f6r det samhille vi har och vill utveckla.

Drivande f6r utvecklingen ar ny teknik som behévs for och kritiska ravaror. Exempel pa
klimatanpassningen av samhillet, ett arbete som ar nédvindigt  innovationskritiska metaller och mineral
att na FNs globala mal i Agenda 2030. ar sallsynta jordartsmetaller (REE), grafit,

litium, indium och kobolt.
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Utvinningen av innovationskritiska metaller och mineral dr koncentrerad till ett fatal lainder. Till
exempel produceras cirka 95 producent av de sillsynta jordartsmetallerna idag i Kina och cirka
65 procent av all kobolt, som bland annat anvinds 1 elbilsbatterier, i Kongo under ohallbara
férhallanden. For att vara mindre beroende av ett fatal producenter, behéver vi sikra den
inhemska f6rsorjningen. Att atervinna och utnyttja metall och mineral i1 gruvfall ricker dock inte,
eftersom det saknas tillrickliga mangder i omlopp 1 samhillet.

Sverige ar ett av Europas ledande malmproducerande linder, storst i jarnmalmsproduktion och
ledande inom basmetallerna koppar, zink och bly samt ddelmetallerna guld och silver. Svensk
gruvniring omsatte 46 miljarder kronor exklusive metallverken 2019. De idag tolv aktiva
gruvorna finns 1 Norrbottens och Visterbottens inland samt 1 Bergslagen, omraden som utan
gruvniringen med stor sannolikhet skulle avfolkas med sjunkande levnadsstandard som f6ljd.

Sverige ir, tillsammans med Finland, det land i Europa dir det finns mycket goda férutsittningar
att hitta nya metaller och mineral, diribland innovationskritiska sidana. Northvolts etablering i
Skelleftea ar, bland flera, ett exempel pa foretag som etablerar sig i Sverige pa grund av
moijligheter till hallbara vardekedjor.

En forutsittning for bade prospektering och nya gruvetableringar dr att man kan hitta nya
metaller och mineral. Det i sin tur kriver tillgang till geovetenskaplig grundinformation om
berggrunden, dess fysikaliska egenskaper och geokemi. SGU ir det enda akt6ren 1 Sverige som
systematiskt kartligger de geologiska férhallandena nationellt. Med hjilp av var information kan
prospekteringsbolagen pa ett kostnadseffektivt sitt vilja ut omraden f6r detaljerade under-
sokningar och prospektering. Skulle den informationen saknas har Sverige jamfort med andra
motsvarande linder en klar konkurrensnackdel, eftersom grundliggande berggrundsinformation
1 regel tillhandahills av offentligt finansierade aktorer.

Hallbara stader och smart landsbygd — geologin utgor grunden

Tillgang pa geologisk information ér en av férutsattningarna for en hallbar samhallsbygenad och
bidrar till effektiva och robusta beslut i samhillsplaneringen. Kunskap om berg, jord, grundvatten
och havsbotten har sin givna plats 1 avvigningar mellan olika alternativ f6r mark- och
vattenanvindningen. Anvinds marken pa bista sitt och bygger man pa ’ritt” stille? Ar berget
hallfast, dr jordlagren stabila, var kan ballast hamtas, hur ser sedimenttransporterna till havs ut
samt var finns, och hur paverkas, grundvattnet?

SGUs geologiska basinformation berittar om egenskaper, funktion och virden viktiga f6r
samhillet. Det hir betyder att informationen kan anvindas for en effektiv och resurseffektiv
mark- och vattenanvindning dir ekonomiska och naturgivna risker av olika slag minimeras.
Tillgang till ratt underlag ger mojlighet att tidigt avgransa utrednings- och projekteringsomraden
sa att inte storre omraden dn nodvindigt tas 1 ansprak for exploatering, och att peka ut var
satsningar kan goras sa att inte “en déd hand” liggs 6ver ett onddigt stort omrade. Exempel pa
ddr planeringen tar stora markomraden i ansprak ar etablering av vindkraft och byggande av ny
infrastruktur. Det hir syns bland annat i den nationella strategin f6r hallbar vindkraftsutbyggnad
dir stora delar av landet har potential f6r vindkraftsutbyggnad. Hir finns det stora samhalls-
vinster 1 att ta den geologisk mest limpliga marken i ansprak och dirmed undvika att lasa upp
omraden som dr olimpliga att bebygga.

Inom samhillsbyggnadsomradet finns det en bred efterfragan pa information om framférallt
jordartsférhallanden och jorddjup, men dven om berggrund och bergkvalitet. Inom
kommunernas 6versiktsplanering utgér SGUs information beddmningsunderlag f6r projektering
av bebyggelse och infrastruktur, naturvirden och grundvattentillgangar samt att bedéma risken
tor skador pa bebyggelse pa grund av 6versvimning, ras, skred och erosion (i enlighet med Plan-
och bygglagen). SGU ir alagd att enligt férordning (2018:1428) om myndigheters
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klimatanpassningsarbete arbeta med klimatanpassning inom vart ansvarsomrade. Geologiska
underlag ér viktiga for flera av de omraden som regeringen identifierat som sarskilt angelidgna att
fortsitta arbetet med, bland annat ras, skred och erosion som hotar samhillen infrastruktur och
foretag.

Information om berggrunden och dess kvalitet dr en forutsittning f6r materialf6érsorjnings-
planering, inte minst mot bakgrund av att de 6kade infrastruktursatsningarna skapar ett 6kat
behov av bergmaterial. Med battre information kan ratt bergmaterial andvindas till ritt andamal
vilket minskar riskerna f6r bland annat onddigt kort livscykel, féroreningar och stralning. Genom
att kunna identifiera platser dir bergmaterial kan tas pa nira hall undviks ocksa langa transporter
— nagot som minskar bade kostnader och klimatpaverkan. Det ligger ocksa i linje med
myndighetens mal att styra om fran nyttjande av naturgrus till bergkross for att skydda
grundvattenresurserna.

Havet — en del av samhdllsplaneringen

Som kustnation dr Sverige beroende av havet. Havet och havsbotten ér en tillgang for landet 1
form av till exempel vattenvigar, energi, ravaror, livsmedel och turism. Havet dr dven en drivkraft
for den europeiska ekonomin med stor innovations- och tillvaxtpotential. I EUs strategi for Bla
tillvixt, som dr en del i EUs integrerade havspolitik, lyfts behoven av en forbittrad tillgang till
information om haven samt en havsplanering som stoder en effektiv och hallbar férvaltning av
havsverksamheterna.

Det finns ddrfor en stor efterfragan pa grundliggande information om havsbotten och havet som
helhet. SGUs information om havsbottnen (hardbotten, sandbotten, lerbotten m.m.),
djupforhallanden, innehéll av miljégifter och niringsimnen 1 sediment och forekomst av
virdefulla livsmiljoer utgdr underlag i genomférandet av EUs Havsplaneringsdirektiv
(2014/89/EU) av hur havet ska anvindas med avseende pa till exempel fiskeomraden, farledet,
vindkraftsparker till havs, materialutvinning, hamnomraden m.m. Informationen utgor dven en
grund for f6rvaltning av marina naturvarden och for arbetet med ett rent och sakert hav.

SGUs information utgdr dven en grund for forvaltning av marina naturvirden (ekosystem-
tjanster) och genomfoérandet av Havsmiljodirektivet (2008/56/EG), Vattendirektivet
(2000/60/EG) och EUs strategi for biologisk méangfald 2030. Havsmiljo- och Vattendirektiven ar
miljopelarna i EUs integrerade havspolitik dir SGUs information anvinds i bedémning av
miljostatus, faststillande av miljokvalitetsnormer och indikatorer och framtagande av program for
overvakning i havsmiljon. Den biologiska mangfalden har betydelse f6r ekonomin och arbetet
med att aterstilla natur kommer att vara ett centralt inslag i EUs aterhdmtningsplan efter
coronapandemin och ge omedelbara féretags- och investeringsmojligheter som kan bidra till att
fa fart pa ekonomin i EU igen. En kunskapsbaserad férvaltning av havsbottens ekosystemtjanster
kommer att vara en viktig del i detta arbete.

SGUs verksamhet bidrar till genomférande av EUs fiskeripolitik, som ska se till att fiske och
vattenbruk dr hallbara niringar. SGU far bland annat st6d fran Europeiska havs- och
tiskerifonden (EHFF) {6r att samla in och utveckla information f6r bevarande av marina
livsmiljéer och frimjande av en livskraftig fiskeniring.

Vidare utgér SGUs maringeologiska information underlag 1 tillstind- och tillsynsirenden enligt
kontinentalsockellagen. Kunskaper om havsbotten kravs bland annat for tillstind, utformning,
konstruktion och drift av havsbaserade installationer, som vindkraftverk som kan bidra till
energiomstillningen. SGUs information underlittar och méjligedr sidana investeringar och
bidrar till Sveriges och EUs arbete med att 6ka andelen férnybar energi for att mota klimatmalen.

SGU forser Forsvarsmakten l16pande med uppdaterad geografisk information om havsbotten,
information som beh6vs 1 hindelse av att Sverige ér i krig eller krigsfara.
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Var viktigaste resurs — vatten

Tillgang pa tillrickligt med rent vatten ar livsviktigt — for alla i samhallet, var natur och véra
ekosystem. Eftersom grundvatten, via markens naturliga reningsprocesser, oftast haller
dricksvattenkvalitet sd ar det en extra vardefull vattenresurs som behéver ett sarskilt skydd.

I delar av landet med aterkommande vattenbrist ar det ofta tillgangen pa grundvatten som sitter
granserna for bostadsbyggande och naringslivsutveckling.

Kommuner, vattenproducenter, konsulter, myndigheter som exempelvis MSB, Trafikverket,
Boverket, Havs- och vattenmyndigheten, SMHI och linsstyrelserna, jord- och skogsbruk,
enskilda brunnsigare, universitet och forskning, departement, politiker och beslutsfattare ar alla
anvindare av SGUs grundvatteninformation. Den fungerar som underlag fér bland annat
avgriansningar av vattenskyddsomraden, vattenforsoérjningsplaner, i domstolsprévningar,
statusklassningar och riskbedomningar. De prognoser som SGU g6r ar stéd bade till samhallet 1
stort saval som till enskilda brunnsigare. Den sammantagna informationen bildar ocksa underlag
for klimatanpassning av framtida vattenforsorjning, dir tillgangen till dricksvatten kan bli mer
begrinsad.

Grundvattnet spelar ocksa en mycket viktig roll f6r en robust vattenforsérjning vid kris och
beredskap, da en fungerade dricksvattenférsorjning bade i stider och pa landsbygden dr en av de
viktigaste samhallsfunktionerna. Genom att peka ut grundvattenresurser som inte anvands i
storre skala idag och att arbeta in information om dessa i Oversiktsplaner, fir man fram ett
planeringsunderlag f6r att hantera olika typer av krissituationer.

SGUs KARTLAGGNINGSVERKSAMHET

Hir beskriver vi den verksamhet diar SGU samlar in information om Sveriges geologi — genom
bland annat observationer och mitningar. Detta arbete omfattar dven analys, bearbetning,
uppgradering och harmonisering av data samt modellering. SGU tillhandahaller resultaten i form
av databaser, karttjanster, visualisering i 2- och 3D samt mer beskrivande rapporter.

Kartligening ar kdrnan 1 SGUs verksamhet och utgér 49 procent av kostnaderna under
forvaltningsanslaget. Motsvarande andel f6r hela SGUs omsittning dr 33 procent. Den geologiska
informationen och kunskapen som fas fram genom kartldggningen ar ocksa en férutsittning for
en stor del av 6vrig verksamhet, som till exempel utredningsuppdrag och i remissvar dar vi
férmedlar var information och kunskap till omvirlden.

SGU samlar aven in data fran andra. Detta utgor en liten del av insamlingen, och ska ses som ett
komplement till den systematiska och nationella kartligening som SGU svarar for.

I vissa fall sker finansiering fran andra killor. Ocksa denna ska ses som ett komplement, som kan
ge oss mojlighet att genom synergieffekter vixla upp vissa delar av kartliggningsverksamheten
(Ias mer pa sidan 15). Inom exempelvis den marina verksamheten handlar det bland annat om
kartligening av miljogifter och av havsbottens ekosystemtjanster for frimjande av miljomal och
genomférande av EU-direktiv och strategier samt fiskeripolitik.

Kostnaderna for kartligeningsverksamheten uppgick 2019 till 157,9 miljoner kronor vilket alltsa
motsvarar 33 procent av verksamhetens totala kostnader'. Under forvaltningsanslaget uppgick

' SGUs gemensamma kostnader som till exempel lokaler, IT, ledning och administration 4r utférdelade pa
verksamheten pd samma sitt som i SGUs drsredovisningarna. Sadana kostnader ingar dirmed 1
kartliggningskostnaderna i syfte att ge en rittvisande bild av vad verksamheten faktiskt kostar.
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kostnaderna for kartliggningsverksamheten till 122,3 miljoner kronor (49 procent av
forvaltningsanslaget), se diagram 1 och tabell 1.

Under 2019 hade SGU tillfilliga medel f6r 6kad nationell kartliggning av grundvatten och
innovationskritiska metaller och mineral 1 Bergslagen. Planen fram till 2027 utgar fran
anslagstilldelning utan nya satsningar, dvs. en oférindrad grundniva pa férvaltningsanslaget.
Exklusive dessa tillfilliga satsningar uppgick kartligeningsverksamheten till 107,1 miljoner kronor
2019, varav 79,3 miljoner kronor inom foérvaltningsanslaget, se tabell 2. Maringeologi foljt av
ckonomisk geologi, berggrund och geofysik ir de tre resursmissigt storsta kartliggnings-
disciplinerna, se diagram 2. Maringeologins omfing beror till stor del pa att utrustningen, frimst
SGUs fartyg S/V Ocean Surveyor, ir betydligt mer resurskrivande inom denna disciplin jamfort
med Ovriga omraden.

Fordelning av SGUs verksamhetskostnader

Uppdrag, ej

kartlsggning Handlaggning, €j

kartlaggning

Bergsstaten, ej

kartlaggnin
Geovetenskaplig

forskning, ej

kartlaggning Tillhandahalla,

kartlaggning

Hallbart nyttjande, ej
kartlaggning

Tillhandahalla, ej

kartlsggning Uppdrag, kartlaggning

Geovetenskaplig
forskning, kartlaggning

Miljdansvar,
kartlaggning

Hallbart nyttjande,
kartlaggning

Miljdansvar, e
kartlaggning

Diagram 1. SGUs verksamhetskostnader. Kategorier enligt Arsredovisningen fér 2019 (diagram 1) kompletterat med
underkategori for vad som ar kartlaggningskostnader inom respektive kategori.
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Tabell 1. Underlag till diagram 1.

Verksamhetens kostnader Varav kartldggning/annan verksamhet Tusen
Verksamhetsomrade kronor
Tillhandahalla Kartlaggning 132 195
Uppdrag Kartlaggning 13962
Geovetenskaplig forskning Kartlaggning 10 720
Hallbart nyttjande Kartlaggning 632
Miljéansvar Kartlaggning 357
Miljéansvar Annan verksamhet 172 688
Tillhandahalla Annan verksamhet 75 595
Hallbart nyttjande Annan verksamhet 23484
Geovetenskaplig forskning Annan verksamhet 18 028
Bergsstaten Annan verksamhet 14 055
Uppdrag Annan verksamhet 11 642
Handlaggning Annan verksamhet 6923

Summa 480 282

KOSTNADER FOR KARTLAGGNINGSSVERKSAMHET FORDELAT PER DISCIPLIN,
FORVALTNINGSANSLAGET

Berggrund och
bergkvalitet
10%

Maringeologi

30% ) )
Ekonomisk geologi,

berggrund
17%

Jordartskartering
8%
Geofysik
20%

Grundvatten Geokemi
13% 2%

Diagram 2. SGUs kostnader for kartlaggningsverksamhet inom férvaltningsanslaget (exklusive tillfalliga satsningar pa

grundvatten och pa kartlaggning av innovationskritiska metaller och mineral i Bergslagen) férdelat per kartlaggnings-
disciplin.
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Tabell 2. Kostnader per disciplin férdelat per finansiering (exklusive tillfalliga satsningar pa grundvatten och kartlaggning av
innovationskritiska metaller och mineral i Bergslagen).

Kartlaggningsdisciplin Férvaltningsanslaget = Samfinansierad verksamhet Uppdragsverksamhet Summa
(tkr) (tkr) (tkr) (tkr)
Berggrund och 7 806 1277 204 9288
bergkvalitet
Ekonomisk geologi, 13 498 2623 0 16 122
berggrund
Geofysik 16 210 3 933 17 145
Geokemi 1682 0 0 1682
Grundvatten 10 346 2353 6 867 19 565
Jordartskartlaggning 6 263 1608 748 8619
Maringeologi 23510 5992 5211 34713
Summa 79 390 13 856 13 962 107 135
Mineralresurser

Kartldggning av primdra och sekunddra resurser samt berggrunden inom
malmpotentiella omrdden
Nyckelomrade ar ett omrade som &r valt

D'en kartliggning som gors inom Verksamhetsomrz'ldet for berggrundskartiaggning pa grund av
mineralresurser syftar till att ta fram geovetenskaplig sin malmpotential. Berggrunden i ett
grundinformation om berggrunden, dess fysikaliska sadant omrade har bildats och omvandlats
egenskaper och geokemin. Det handlar framfor allt om att ~ 8enom processer som ar gynnsamma for

- o . R . uppkomster av mineraliseringar (naturliga
visa pa potential for férekomster av metaller och mineral, o .

o . X . . anrikningar av mineral).

basmetaller och jarn savil som innovationskritiska sadana,
samt att kartligea mineralférekomsters regionala férhallanden.

Sedan négra ar tillbaka har kartliggningsmetodiken utvecklats for att vara inriktad antingen pa
unders6kning av en viss mineraliseringstyp eller pa kartliggning inom sa kallade nyckelomraden,
dir en detaljerad kartliggning gérs med fokus pa att bygga upp kunskap om berggrundens
mineralogi, petrografi, stratigrafi, strukturella férhallanden, malmgenes (dvs. hur brytvirda
mineraliseringar bildas), férekomst av mineraliseringar, geokemi och fysikaliska egenskaper.

Kartliggningen gors genom studier i filt, provtagning och analyser av berggrund, gruvavfall och
existerande borrkdrnor 6ver hela landet samt geofysiska mitningar som gor det mojligt att ”se”
pa djupet. Parallellt bedrivs linsvisa inventeringar av gruvhal (lige och férekomster av metaller
och mineral). 3D-modeller av berggrunden och mineraliseringar har pabérjats inom omraden dér
férutom geofysiska data finns dven information om berggrunden pa djupet, exempelvis
borrhalsdata och gruvkartor.

Som en del i SGUs regeringsuppdrag om utvinning av innovationskritiska metaller och mineral,
har vi borjat kartligea innehallet 1 sa kallade sekundira killor, som till exempel gruvavfall. De
senaste fyra drens kartliggning i Bergslagen, tillsammans med ett tvaarigt regeringsuppdrag,
bidrog till betydande kunskapslyft om bland annat férekomster i bade primira och sekundira
kallor av innovationskritiska metaller och mineral, varav de flesta finns med pa EUs lista 6ver
kritiska metaller och mineral. Kunskapslyftet 4r dock begrinsat till vissa omraden och systematisk
kartliggning beh6vs for att bygga upp en heltickande kunskapsbas.

Flyggeofysik och tyngdkraftsmdtningar dr en férutséttning

Bade flyggeofysiska mitningar och tyngdkraftsmitningar ar idag en fOrutsittning for att
berggrundsgeologisk kartliggning ska kunna planeras och bedrivas pa ett effektivt sitt.
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Mitningarna har gjorts sedan 1960-talet, men stora delar av landet saknar fortfarande moderna
data.

Flygmatningar gors minst ett ar foére berggrundskartligening pa marken paborjas 1 ett omrade.
Mitningarna goérs med ett nominellt linjeavstand av 200 m och pa 60 m hojd 6ver marken.
Jordens magnetfalt, gammastralning och elektriska ledningsférmaga registreras. Tillsammans visar
informationen bergets och markens fysikaliska egenskaper, fran markytan ner till flera kilometers

djup.

Tita, yttickande tyngdkraftsmatningar ger ett underlag som gor det mojligt att sirskilja omraden
med ldttare bergarter som till exempel granit fran tyngre sisom gabbro, vilket dr ett sitt att
identifiera mojliga malmkroppar. Tillsammans med information om berggrundens fysikaliska
egenskaper, som fds fram genom mitningar av bergprover i SGUs petrofysiska laboratorium, kan
aven bergarternas utbredning i djupled bestimmas.

Normalt gérs tyngdkraftsmitningar med cirka 1-1,5 km avstind mellan mitpunkterna. Over
sarskilt intressanta omraden (normalt identifierade frin flyggeofysiska data) eller mineraliserade
horisonter i berggrunden, gors betydligt mer fortitade mitningar (100-200 m matpunktsavstand).
Det ger en mer detaljerad bild av variationerna i tyngdkraftsfaltet, vilket i sin tur gor det mojligt
att generera modeller av berggrunden med en hogre detaljeringsgrad.

Geomagnetisk informationsinsamling

SGU miter och dokumenterar vid tre fasta observatorier hur jordens magnetfilt varierar i tid och
rum och gor prognoser om forandringar i filtet. Fran dessa matningar kan man bland annat
berikna kompassens missvisning, det vill siga avvikelsen mellan den geografiska och den
magnetiska (magnetnalens) nordriktningen. Informationen anvinds av olika samhillsaktérer,
bland andra av militira myndigheter samt Sjofartsverket, Luftfartsverket och Lantmaiteriet.

Data fran de fasta geomagnetiska observatorierna, om laingsamma kontinuerliga andringar i det
jordmagnetiska filtet, kompletteras med mitningar pa ett tiotal andra platser i Sverige, sa kallade
sekulirpunkter. Dessa data samlas in med nagra ars mellanrum och bidrar till att beskriva
faltindringar i landet med bittre upplosning 1 tid och rum.

Sedan 2020 pagar ett utvecklingsprojekt tillsammans med ESA (European Space Agency) och
DTU (Danmarks Tekniska Universitet) som syftar till att ge battre prognoser av rymdvidret.
Detta styrs av solens aktivitet. Solutbrott, sa kallade solstormar, paverkar jordens magnetfilt och
hotar sla ut elnit, satelliter och annan elektronisk infrastruktur. Genom att bygga upp ett nitverk
av sensorer, geomagnetiska variometerstationer, éver bland annat Sverige, kommer man fi en
mer detaljerad bild av snabba variationer i magnetfiltet. Malet ar att fa battre prognoser om
rymdvadret for att kunna skydda samhallsviktiga elektriska anldggningar pa ett bittre sitt.

Markgeokemi

Markgeokemisk kartliggning bedrivs inom malmpotentiella omraden. Idag ar provtagnings-
titheten 1 prov per 6=7 km” Prover frin morin analyseras pa naturliga halter av s kallade
huvud- och sparelement i laboratorium, och i varje prov mits halten av mer 4n 50 grundimnen
samt surhetsgrad (pH). Inom utpekade nyckelomraden tas titare prover. Resultaten visar bland
annat var avvikande halter av vissa element finns 1 morinen, och ar darfor viktiga markoérer for
att indikera var det finns hogre koncentrationer 4n normalt av metaller och mineral. De ér darfoér
ocksa ar ett efterfragat underlag av prospektorer.

Resurser

Exklusive tillfalliga satsningar uppgick SGUs kartliggande verksamhet inom mineralresurser till
35 miljoner kronor 2019, varav 31 miljoner kronor inom férvaltningsanslaget. I kostnaderna
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ingér, forutom generella forutsattningar for verksamheten sa som arbetsplatser och I'T-st6d, dven
omradesspecifika kostnader som geokemiskt laboratorium och hyreskostnader for flyg inom
geofysisk kartligening.

Planen fram till 2027 utgar fran denna niva pa verksamheten. For dren 2021-2022 inkluderas inte
regeringens planerade sirskilda satsning om 25 miljoner kronor per ar pa sekundir utvinning av
metaller.

Kartlaggning av jordarter

SGUs kartliggning av jordarter omfattar olika undersokningar kopplade till jordarters utbredning,
bildningsmilj6é, former och egenskaper.

For att den jordartsgeologiska informationen ska vara anvandbar i dagens samhillsbyggnads-
process behover underlagen beskriva jordarternas egenskaper, vara digitala och ha en tillricklig
ligesnoggrannhet. Kartliggning av jordarter genomférs mot bakgrund av sambhillets behov (se
bilaga 1) och status pa tillginglig jordartsinformation (se bilaga 1). Det innebar att SGU kartlagger
de omraden som helt saknar moderna jordartskartor och arbetar med att forbittra befintliga,
ildre, jordartskartor.

Metodiken for jordartskartliggning har utvecklats mycket under de senaste tio aren. Tillgangen till
Lantmiteriets detaljerade h6jdmodell, som baseras pa LiDAR-mitningar, har varit en
forutsittning for att effektivisera arbetet samt bidragit till avsevirt mycket battre kvalitet bade pa
den geologiska analysen och de firdiga produkterna. SGU anvinder héjdmodellen tillsammans
med olika ortofoton och satellitdata som stod infér faltundersékningar 1 identifierade
nyckelomraden.

Processen varierar nagot beroende pa om det giller

omraden dir modern jordartsinformation helt saknas Teman fér jordartskartlaggningen
SGUs jordartsinformation har en mycket

,eﬂer Om det galle.r uppgradeflng av dldre bred anvandning i samhallet och
jordartsinformation, samt pa vilken noggrannhet Kartliggningen gérs med fokus pd bland
Slutprodukten ska ha. annat féljande teman:

Vi testar nu ett nytt atbetsflode som ytterligare Gkatr o  markstabilitet och forutsttningar for

ras, skred och kusterosion
e jorddjup och gravbarhet
e sura sulfatjordar (sura sulfatjordar

anvindning av fjirranalys och inkluderar tester med
maskininlarning (i den paboérjade jordartskartligeningen i

Jamtlands ldn). Ett inledande moment ar att med exponeras for luft, finns risk for kraftig
fjarranalys kartligga och analysera geomorfologi férsurning och férhojda metallhalter)
(landformer) som visar landskapets stora byggstenar — * bedSmning av vatmarkers forméaga att

bidra till 6kad grundvattenbildning eller

ndgot som hatr visat sig vara valdigt viktig for att bygea
& ) ) ) V&S inlagring av kol i marken.

upp kunskap om ett visst omrades geologiska utveckling
och karaktirsdrag. Sirskilt viktigt dr det nir kartliggning
ska utforas 1 stora omraden dir den grundliggande
kunskapen saknas eller ar bristfallig. I nista steg, sjilva jordartskartligeningen, bygger en dnnu
storre del av kartliggningen pa fjarranalys med hjilp av héjdmodell frain LIDAR, Nationella
marktickedata och ortofoton. Undersokningar 1 falt stottas med drénare dar det dr mojligt.

Det finns en grins f6r hur mycket av kartliggningen som kan goras pa distans. For att kunna
gora forenklingar och generaliseringar behover man ocksa sakerstilla den konceptuella och
grundlidggande kunskapen om geologin 1 ett omrade, och for det behévs studier i filt.

SGU himtar dven in jordartsgeologisk information som samlats in av andra aktorer. Ett exempel
ar geotekniska undersokningar, som finns hos kommunerna, Trafikverket eller konsulter. Att
ateranvinda den externt insamlade informationen ér kostnadseffektivt och bidrar till viktig
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information om undermarken for att skapa 3-dimensionella modeller och 6ka forstaelsen av
omradets geologi. Ett annat exempel ar att Skogsstyrelsens handliggare, efter en utbildningsinsats
fran SGU, boérjat dokumentera och rapportera férekomster av sura sulfatjordar, information som
anvinds vid modellering av riskkartor.

De resurser som SGU avsitter for jordartskartligening beh6ver balanseras for att gora storsta
samhillsnytta pa bade kort och lang sikt, och dérfér behéver vi jobba i de omraden som har
otillrickliga jordartkartor sett utifran dagens behov. I realiteten innebir det att jordartskartor for
de omraden som kartlagts fore den nationella héjdmodellen blev tillganglig, behéver bearbetas
och forbittras for att bli anvandbara i dagens samhallsbyggnadsprocess.

Kartskalan varierar mellan 1:25 000 och 1:100 000. Inom ett kartliggningsprojekt eller for ett
omrade kan produkter med olika skalor tas fram f6r att optimera insatserna. Mest fokus laggs
kring centralorter och tillvaxtomraden.

Resurser

Jordartskartliggningen uppgick 2019 till knappt 9 miljoner kronor, varav drygt 6 miljoner kronor
inom férvaltningsanslaget. Planen fram till 2027 utgar fran denna niva pa verksamheten.

I foreliggande plan dr utgangspunkten att ungefir hilften av resurserna allokeras till att ticka
behov av uppgradering av éldre kartor 1 de hogst prioriterade delarna av landet, resterande halft
avsatts till att kartligga de mest prioriterade omraden som fortfarande saknar tillgang till

jordartskartor. Baserat pa befintliga resurser kommer stora delar av Sverige fortfarande sakna
jordartsdata 2027.

Kartlaggning av berggrund och bergkvalitet — fokus pa samhallsplanering

Kartliggning om bergkvalitet fokuserar pa att samla in data om olika typer av bergarter och deras
tekniska egenskaper. I de fall det inte redan finns berggrundsinformation i skala 1:50 000 gérs
inledningsvis en kartligening av berggrunden. Bergets tekniska egenskaper avgor vad det dr
limpligt att anvindas till och en grov indelning gors utifran anvandningsomrade, till exempel vig,
jarnvig eller betong. Informationen anvinds for bergkvalitetskartor, materialférsorjningsplaner,
byggnadsgeologi, undermarksplanering och for att hantera fragor kring koldioxidlagring (CCS).

Kartligegningen gors bland annat genom observationer 1 filt av blottade hallar — med blotta 6gat
och med hjilp av geofysiska mitningar — och provtagning av berggrunden. Proverna analyseras 1
laboratorium med avseende pa geokemi, isotopgeokemi, petrografi, petrofysik och tekniska
egenskaper. Resultaten frain undersékningar 1 falt och analyser tolkas, sammanstalls och lagras i
SGUs databaser.

Vi samlar ocksa in och tolkar information fran tunnlar och borrhal. Dessa underlag kommer
framfor allt fran externa parter och de kombineras med SGUs data. Informationen utgor ett stéd
1 stadsplanering, och da sirskilt undermarksplanering. Nuvarande fokus har varit pa urban geologi
1 Stockholm och Goteborg. Avsikten ir att inkludera andra stider tillsammans med vig- och
jarnvigsinfrastrukturkorridorer.

SGU ir tillsynsmyndighet f6r geologisk lagring av koldioxid och behéver bygga upp kunskap om
de omraden som dr limpliga f6r geologisk lagring av koldioxid i Sverige. En del i detta dr det
tolkningsarbete SGU gor av seismiska profiler som samlats in tidigare under oljeprospektering i
Ostersjon (54 kallade OPAB-data). Det ir sannolikt att efterfrigan pa information om lagring av
koldioxid kommer att 6ka de kommande aren, vilket innebir att SGU kommer att behéva géra
omprioriteringar for att 6ka resurserna inom detta omrade.
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Resurser

Kartliggningen av berggrundskvalitet uppgick 2019 till drygt 9 miljoner kronor, varav knappt
8 miljoner kronor inom férvaltningsanslaget. Planen fram till 2027 utgér fran denna niva pa
verksamheten.

Kartlaggning av havets botten (maringeologi)

SGU har, sedan slutet av 1960-talet bedrivit maringeologisk kartliggning av svenska havs-
omraden. Idag ar cirka 30 procent av svenskt havsomride kartlagt 6versiktligt och 2 procent med
moderna hégupplésande metoder.

Genom kartlaggningen sikerstiller vi kunskap om havsbottnens beskaffenhet f6r hela Sveriges
havsomrade, dvs. territorialhav och svensk ekonomisk zon. Kartliggning syftar till att forbattra
tillgdngen pa information om havsbotten, dess fysikaliska egenskaper och miljokemi.
Kartliggning bestar av tva delar:

e att genom till exempel olika hydroakustiska metoder samla in tillrickligt h6gupplost data f6r
att fa fram grundlaggande geologisk information om havsbottnen

* ta sedimentprover och samla in geokemisk information fran havsbottnen for att utveckla
databaser och ta fram kunskapsunderlag om metaller och organiska miljogifter i sediment.

SGU driver ett eget rederi och dger undersokningsfartyget S/V Ocean Surveyor och
undersokningsbaten Ugglan. Under perioden 2020—2021 upprustas fartygen for att fa en lingre
livstid, till en kostnad av drygt 106 miljoner kr. Sedan 1980-talet har fartyget utrustats
kontinuerligt med ny teknik, varav det senaste dr multistralekolod f6r insamling av heltickande
och hégupplost information om havsbottenytans fysiska egenskaper (2010).

Att fa till en sammanhallen nationell marin kartliggning och stirkt samverkan mellan berérda
myndigheter, for tillgang, anvindning och ateranvindning av data, ar viktigt f6r att samhallet ska
fa sa bra marint underlag som méjligt. Tillsammans med andra myndigheter och med Havs- och
vattenmyndigheten som sammankallande arbetar SGU dérfér med dessa fragor.

Resurser

Den maringeologiska kartliggningen uppgick 2019 till ndra 35 miljoner kronor, varav knappt

24 miljoner kronor inom forvaltningsanslaget. Utrustningskostnaderna inklusive fartyg utgér den
storsta delen kostnaderna inom denna verksamhet och uppgick till 13,7 miljoner kronor inom
forvaltningsanslaget. Planen fram till 2027 utgir fran denna niva pa verksamheten med tilligg for
den livstidsforlidning av fartyget SGU investerar i 2019—2021 och som medfér 6kade kostnader
for avskrivningar.

Nistan all behovsinriktad marin kartliggning som SGU idag genomfér bedrivs 1 samfinansierade
projekt tillsammans med andra myndigheter, sisom Havs- och vattenmyndigheten,
Naturvardsverket och Linsstyrelser. Tillsammans identifierar vi behov och kunskapsluckor, och
sakerstiller utifran radande forutsittningar att vi sa langt som mojligt anpassar resurserna efter
sambhillets behov for att ge maximal samhillsnytta. Medfinansiering fran andra myndigheters
statliga anslag dr en forutsittning for SGUs maringeologiska verksamhet. All data och
information som samlas in forvaltas av SGU och gar att anvinda igen och f6r manga olika syften.
SGU nyttjar informationen for framstillning av kartor, publicering samt andra uppgifter som
aligger myndigheten.
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Kartlaggning av grundvatten

SGU kartligger grundvattenmagasin och 6vervakar grundvattnets kvantitet och kvalitet. Den
insamlade informationen analyseras och sammanstills till olika produkter. Forstdelsen for hur
data ska tolkas dr en minst lika viktig pusselbit som underlaget i sig. Pedagogisk information,
sasom visuella 3D-modeller och malgruppsanpassad information, blir allt viktigare ju mer
komplexa utmaningar samhallet star infor.

Kartligening av grundvattenmagasin sker 6ver hela landet, dock inte i alla lin samtidigt.
Traditionellt har kartligeningen omfattat stora grundvattenmagasin, dvs. dsar och andra
isilvsavlagringar, som ofta utgor viktiga férekomster inom vattenférvaltningen. I samband med
regeringens sarskilda grundvattensatsning 2018—-2020 har SGU haft maoijlighet att bredda
kartliggningen till att omfatta daven mindre grundvattenmagasin i omraden som I6per risk f6r
brist pa grundvatten.

Kartligeningen genomférs bade med traditionella metoder som kartanalys och inventering av r6r,
kallor och brunnar samt med olika geofysiska metoder. En sadan metod ér helikopterburna
TEM-mitningar. Aven hir har grundvattensatsningen inneburit en

ey vl . . . Grundvattennatet
utékning av matningarna. Metoden, som visat sig vara mycket SGU har évervakat
effektiv for att identifiera potentiella grundvattentillgangar, bygger grundvattennivaer i olika delar av
pa matningar av resistivitet 1 jord och berg fran en lagt flygande Sverige sedan 1966. Stationerna

helikopter, och kan se ned till citka 200-300 m under markytan. somanvandsifanatimata
grundvattennivaer ingar i det som

TFEM—.matmngarna'l' genpmfors 1 tétt samgrbete med verksamheterna oo Do et Under
inom jordartskartligeningen och geofysik, och omfattar arbete med  ren 2018-2020 byggdes antalet
geologi och grundvatten i 3D. Foéreliggande plan for kartligening dvervakningsstationer ut till ndstan
av grundvatten inkluderar inte TEM-mitningar eftersom de inte a0jstationenachenimodellisom
. .. o kan berékna bade aktuella och
ryms inom ramen f6r SGUs ordinarie budget. AT
framtida nivaer driftsattes.

Overvakning av grundvattnets kvalitet och kvantitet

Overvakning av grundvattnets kvalitet och kvantitet utférs normalt genom att provta och mita
grundvattenkemi respektive grundvattennivaer. Inom ramen f6r SGUs ”Grundvattennit” mats
bade grundvattnets nivaer och kemi regelbundet.

Sedan 2020 bestar grundvattennitet av nistan 600 6vervakningsstationer varav flertalet har
automatiska nivaloggrar som miter grundvattennivaer. Grundvattennitet anvinds for att kunna
ge referensnivier, dvs. grundvattennivaer i opaverkade uttag, for yttickande beskrivning av
grundvattennivderna 1 Sverige. Informationen som tas fram besvarar bland annat frigor om
nivaerna ir normala for arstiden, hur klimatférindringen kommer att paverka framtidens
grundvattenbildning och hur nivderna har sett ut rent historiskt.

Sedan 2020 anvinds en modell for att berikna och visa aktuella niviaer samt for att géra
prognoser 6ver framtida nivaer. Inom driften av nivaiévervakningen ingar datahantering,
datafléde till databas och modeller, tillhandahéllande samt vissa felkontroller och kontrollmatning
(lodning) av automatiska mitstationer cirka en gang per ar. Successivt gors aven kalibrering och
justering samt visst underhall av modellen.

Inom ramen for grundvattenndtet provtas grundvattenkemi tva till fyra ganger per ar 1 cirka
30 6vervakningsstationer., bland annat for att belysa geologins betydelse for grundvattnets
tidsmissiga variation. Denna 6vervakning ér ett viktigt komplement till den miljéévervakning
som SGU genomfér med finansiering av Havs- och vattenmyndigheten och Naturvardsverket
och som omfattar totalt 180 dvervakningsstationer.
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Samverkan kring grundvattenkemi

SGU tar i dagslidget emot grundvatteninformation som laboratorier och vattenproducenter
limnar pa frivillig basis. Det dr en verksamhet som sannolikt kommer att 6ka 1 omfattning. Enligt
lagen om uppgiftsskyldighet vid brunnsborrning och grundvattentiktsundersokning tar SGU
dessutom emot uppgifter frin konsulter som genomfoért grundvattentiktsundersékningar och
fran brunnsborrare vad giller enskilda borrningar. Sedan 2019 kan privatpersoner dven
komplettera informationen i brunnsarkivet, dir brunnsborrarnas uppgifter samlas. Ett fortsatt
och utokat samarbete med externa aktorer kommer att leda till att kunskapen om grundvattnets
kemiska sammansittning i Sverige 0kar. Hir finns dock fragor om informationssakerhet och
sekretess som maste beaktas.

Resurser

Den kartliggande verksamheten inom grundvatten exklusive den sarskilda satsningen, uppgick
2019 till 19,6 miljoner kronor, varav 10,3 miljoner kronor inom forvaltningsanslaget. Resterande
cirka 9 miljoner avser frimst miljé6vervakning som finansieras via Havs- och vattenmyndigheten
samt Naturvardsverket.

Metodutveckling

For att kunna leverera den geologiska information som sambhillet behover, dr det nédvindigt att
vi integrerar nya metoder och arbetssitt i vart arbete samt nyttjar ny teknik och de méjligheter
den och digitalisering ger. For SGU, liksom f6r 6vriga geodataproducenter i Sverige och virlden,
ar utvecklingen kostnadsdrivande och metodutveckling utgor idag en mycket stérre del av den
kartliggande verksamheten dn for bara nagra ar sedan — som en effekt av den snabba
teknikutveckling som hela samhillet befinner sig i. For att SGU aven i fortsittningen ska vara
relevanta och kunna bidra till en effektivare samhallsutveckling krivs betydande
utvecklingsinsatser inte bara de nidrmsta dren utan dven kontinuerligt 6ver tid.

Nedan listas de viktigaste utvecklingsinsatserna som vi kommer att arbeta med framéver och som
pa manga avsitt ar avgorande for vara mojligheter att kartligga Sveriges geologi pa ett effektivt
satt. Flera av insatserna bade 6verlappar och dr beroende av varandra.

e Uppgradera, férbéttra och harmonisera befintliga geologiska data. Exempelvis via nya
torbattrade digitala underlag.

e Gemensam digital insamlingsplattform. Hir fortsatter vi ett redan paborjat
utvecklingsarbete 1 syfte att effektivisera insamling och lagring i databaser. Detta arbete
omfattar bland annat att vi automatiserar delar av insamlingen.

e Al (artificiell intelligens), frimst maskininldrning. Nagra exempel dr automatisk
bildigenkinning, avancerade modeller for att identifiera till exempel 4nnu inte upptiackta
metallférekomster ("Prospectivity mapping och mineral resource assesment”) och for att
beskriva grundvattenmagasin och jordarternas utbredning ("Digital soil mapping). Vi arbetar
bade med utveckling och implementering.

e Dronare och dronarsystemet. Till exempel geofysiska mitningar — bade for att kartligga
bergegrund och grundvattentillgangar — samt fOr att lokalisera gruvhal och kartligga grunda
havsomraden samt som stéd vid jordartskartering.

e Avbildningsteknik och autonoma undervattensfarkoster. For att 6ka tickningen av
maringeologisk information ser vi ocksa behov av att forbittra vara férmagor att avbilda
havsbotten, vilket framf6r allt handlar om investering i avbildningsteknik och autonoma
undervattensfarkoster.

¢ 3D-modellering. Forsta steget ar att vidareutveckla befintliga databaser for att kunna lagra
3D-data (x, y, z) samt att komplettera med z-koordinater f6r befintliga borrhal och

SGU RR 2020:03 17



borrkirnor. Direfter kan implementeringen av 3D ske fullt ut i verksamheten och 1 en
forlingning ska 3D-data enkelt tillhandahallas externa anvandare. Férutom att arbetet med
3D ger mojlighet till pedagogisk visualisering och modellering, knyter det ihop kartliggningen
av mineralresurser, byggnadsgeologi, jordarter och grundvattenmagasin. I nuliget behéver vi
dock prioritera (kostsam metodik) och kommer dirfor att ligega fokus pa hot spots” dir
information 1 3D ger maximal samhallsnytta. Det kan till exempel vara i planering av urbana
tillvixtomraden eller storre infrastrukturprojekt.

e Ett robust och sikert IT-system ir en central forutsittning for att SGUs verksamhet ska
fungera effektivt, och kunna utvecklas i takt med vad som efterfragas. SGU har under de
kommande aren ett betydande behov av investeringar i bade den vanliga och den
sikerhetsklassade I'T-milj6n, bland annat for en sikrare och mer robust
informationshantering.

Exempel pd mer specifika insatser

Ett stort férandringsarbete inom berggrundskartligeningen ar att fokusera pa de processer i
berggrunden som styr mineraliseringar. Det handlar om att vidareutveckla kartliggnings-
metodiken for att identifiera olika typer av mineraliseringstyper och hur de férhaller sig till den
angrinsande geologin (sa kallade mineraliserade system). For detta behover vi bland annat
utveckla nya metoder for kartliggning, inventering och analyser samt utveckla metod for
malmpetrografisk-mineralkemisk inventering.

For att méta behovet av heltickande jordartsdata f6r hela Sverige har SGU pabérjat ett
utvecklingsarbete med hjalp av bland annat artificiell intelligens och maskininlarning. Hér ar vi
beroende av samarbete med andra aktorer och arbetar fOr att initiera gemensamma projekt kring
utveckling av metodik inom maskininlarning.

Inom den marina kartliggningen kommer vi att utveckla en samlad, nationell analysmilj6 baserad
pa maskininlirning fér automatiserad uppdatering och férbittring av marina data. Detta ar ett
uppdrag fran Havs- och vattenmyndigheten, och syftet ar att underlitta marin planering och
moijligedra en héllbar bld ekonomi i Sverige. Ett annat inplanerat utvecklingsarbete ar att infora
ett modernt I'T-system med ett sikerhetsskydd som uppfyller alla krav och som gor att vi dr
”go-to” plattform for all insamling av information om svensk havsbotten. Detta gér det mojligt
for anvindarna, sirskilt offentliga sektorn och sma och medelstora féretag, att ta del av
information som de annars kan ha svirt att hantera pa grund av stora datamingder och krav pa
sekretess.

Bdttre tillhandahdllande

Nya metoder och ny teknik kommer ocksa att ge SGU nya mojlighet att tillhandahalla data och
tjanster pa nya sitt, och ocksa kunna ta fram flera och mer anpassade produkter. Nagra exempel
som finns redan idag ar karttjinster som visar jorddjup, aktuella grundvattennivaer och framtida
scenarier for grundvattnet. Genom att utveckla det digitala tillhandahallandet av geologisk
information till mineralprospektering kan vi bidra till snabbare och effektivare prospektering, och
1 slutindan 6ka chansen for foretagen att hitta fler fyndigheter av till exempel innovationskritiska
metaller och mineral.

GRUNDER FOR PLANERING OCH PRIORITERING FOR SGU

Vi planerar var kartliggning 1 en dynamisk tid, dir bade omvirldens behov och krav férindras
snabbt och dir ny teknik ger nya moijligheter till insamling av geologisk information pa sitt som
tidigare inte varit mojligt, bade vad giller var, hur stora ytor, vad och med vilken noggrannhet.
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Det innebir att myndigheten behéver ha en annan lyhordhet f6r forindringar men ocksa
processer for planering och beslut som 6kar flexibiliteten och méjligheten att snabbt kunna goéra
omprioriteringar inom kartligening av ett visst informationsslag, mellan olika informationsslag
men ocksa mellan kartliggande verksamhet och 6vrig verksamhet. Vissa typer av verksamhet dr
torhallandevis enkelt att stilla om, medan det beh6évs en mer langsiktig planering f6r verksamhet
som till exempel kriver personal med svarrekryterad kompetens och dyr utrustning. Omvirldens
behov av information, bade i kvantitet och kvalitet 6verstiger dock vida SGUs kapacitet (se
avsnitt Strategiska vagral). Den digitala utvecklingen driver dessutom pd omvirldsbehovet av mer
och bittre data vilket innebir ett successivt Okat gap mellan efterfragan och SGUs utbud av
geologisk information.

Vi arbetar kontinuerligt med att forbittra vara processer, men oavsett det bedémer vi att det inte
ar andamalsenligt att ldgga en detaljerad langsiktig plan for kartligeningsverksamheten. Darfor
har vi valt att redovisa perioden 2023-2027 mer 6vergripande, for att ha utrymme att kunna svara
upp mot de mest angelidgna samhillsbehoven och gora omprioriteringar av verksamheten om sa
krivs. En allt for detaljerad plan pa fler ars sikt korresponderar darfor inte med hur verksamheten
planeras och bedrivs.

For att fanga upp de manga olika behov av var information som finns i samhillet, gors arligen en
intressentanalys. Den beskriver nuvarande identifierade behov hos olika anvandare och maijliga
framtida behov. Hir tas hinsyn till 6vergripande férandringar i samhallet, lokalt savil som
globalt, men ocksa det vi far fram vid vara anvindarrad, de kontakter vara regionansvariga har
och direkt stillda fragor fran olika aktorer, som till exempel Prospekteringsradet, Gruvnirings-
radet, Geodatariadet, Milj6informationsradet, Skogsstyrelsen och Statens geotekniska institut, om
ny eller mer detaljerad eller uppdaterad geologisk information.

De behov vi far fram bade i intressentanalysen och pa andra sitt, dr dock betydligt stérre 4n vad
SGU kan mota inom befintlig verksamhet och finansiering, 1ds mer i avsnitt Strategiska vigval.

I bilaga 1 finns dven kartor som utgor underlag f6r prioriteringar och identifierade behov inom
olika delar av den kartliggande verksamheten

Balans mellan att samla in och leverera

Insamling och tillhandahallande 4r kommunicerande kirl dir det 6ver tid édr viktigt med balans.
Okande mingd data stiller hogre krav pa férvaltning av databaser och produkter, och en stérre
efterfraigan pa information 6kar behovet av mer bearbetade produkter och insamling.

Behov av metaller och mineral

Styrande f6r den berggrundsgeologiska kartliggningen som ér kopplad till malm- och
mineralmineralférekomster dr den 6kade efterfrigan pa bade basmetaller och innovationskritiska
metaller och mineral. Dessa dr nédvindiga for teknikutvecklingen, elektrifieringen, omstillningen
till gron teknologi och cirkuldr ekonomi. Ar 2008 antogs “Ramaterialinitiativet” av EU, en
strategi for hallbar ravaruférsorining. Ar 2011 har den férsta listan av kritiska révaror upprittats
av BU for att sedan uppdateras var tredje ar. Ar 2020 utékades listan till 30 material som bedéms
kritiska fOr vart samhille och for valfarden.

Tillgang till mineralresurser ar en strategisk sakerhetsfraga f6r Europas ambition att leverera den
europeiska grona given (the European Green Deal). I den nya industriella strategin f6r Europa
identifieras ravaror som viktiga bestindsdelar for ett globalt, konkurrenskraftigt, gront och
digitalt Europa. EUs aterindustrialiseringsplan identifierar ravaror som ett av de omriaden som
maste bidra till att stirka viktiga marknader pa ett hallbart sitt.
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Under de senaste fyra aren har SGU paborjat kartlaggning av férekomster av innovationskritiska
metaller och mineral huvudsakligen 1 Bergslagen, men stora kunskapsluckor finns kvar. For att
fylla kunskapsluckorna om foérekomster av innovationskritiska metaller och mineral beh6vs
langsiktighet och rikstickande planering. Exempelvis den stora efterfragan pa batterimetaller som
littum och grafit gbr att man behover kartligening i omraden med berggrund som traditionellt
inte betraktas som malmpotentiella. Urvalet av omraden som ska kartldggas under de kommande
aren baseras pa tidigare information, som finns i SGUs databaser, om férekomster av bland annat
grafit, littum, vanadin, koppar, nickel, kobolt och sillsynta jordartsmetaller (REE).

Storst aterbetalning dar manga samhallsbehov sammanfaller

Viktiga prioriteringsgrunder for kartliggningen av jordarter, bergmaterial och grundvatten ér de
omraden dir SGUs planeringsunderlag ger storst nytta for

hilsa, ekonomi och milj6. For prioritering av jordartskartering Riskomraden for grundvatten

| en den stora extrasatsningen pa

mnefattmT detta expansiva taitbebygeda omraden, (inflyttning grundvatten 2018-2020 pekade SGU
och bygginvesteringar) bristomraden for grundvatten, stora ut sarskilda riskomraden. | den
infrastrukturprojekt (jirnvig, vig och vindkraft), kommande kartldggning utgdr denna

en viktig parameter for att prioritera
var grundvattenkartering kommer
att goras. Det innebar bland annat

forutsittningar for ras och skred, areella niringar och
gruvnaring (se bilaga 1). Vidare utgar vi fran

vattenfOrvaltningens riskbedémningar, linens att sma grundvattenmagasin och
vattenforsorjningsplaner och férekomst av enskild vattenférsérining kommer
grundvattenberoende ekosystem vad det giller kartliggning av ingd i kartlaggningen i storre

grundvatten. utstrackning an tidigare.
Den storsta samhallsnyttan uppstar 1 omraden dir manga samhallsbehov 6verlappar varandra och
konkurrensen om marken ar som storst. I prioriteringen tas dirfér ocksa hansyn till behovet av
att uppdatera ildre geologisk information. Den samhaillsekonomiska analys kring geologisk
information som gjordes 2018 visar tydligt att en uppgradering av jordartskartor ger en
aterbetalning som dr mycket stor. Ett exempel 4r om man anvinder jordartsinformation i
samband med planering av ny jirnvig, dir varje investerad krona for uppgradering ger tillbaka
260 ganger mer. Exemplet visar att redan vid 7 km nybyged jirnvig dr nyttan, omvandlad 1
pengar, storre dn kostnaderna for att ta fram en uppgraderad jordartskarta. (se bilaga 2, Mer att
lisa.)

Det ar dock ocksa viktigt att tinka langsiktigt och planera for att tillhandahalla rikstickande
geologisk information for en bredare anvindning och kommande behov. En avvigning ar darfoér
hur langt ifran den geologiska informationen for olika omraden ar fran att fylla samhallets behov.
Det innebdr att det inte enbart 4r de omraden som har de hogsta aggregerade samhallsbehoven
som finns med i planen for kartligegning 2023—2027, utan dven sadana omraden dir information
saknas eller beh6ver uppdateras.

Riksintressesystemet ar till f6r att gora avvigningar mellan olika samhallsintressen nir det giller
markanvindning. SGU ir enligt 2 § 5 férordningen (1998:896) om hushéllning med mark- och
vattenomraden ansvarig myndighet for att peka ut omraden med fyndigheter som innehaller
virdefulla amnen eller material som riksintresse. Omraden av riksintresse ska skyddas mot
atgiarder som patagligt kan férsvara utvinningen av mineralresurserna. Inom siadana riks-
intresseomraden far kommuner och statliga myndigheter inte planera for eller limna tillstand till
verksamheter som kan férhindra eller patagligt forsvara ett utnyttjande av mineralresurserna. Hir
bidrar kartliggningen med viktig information for att kunna avgrinsa sadana riksintressen pa ett sa
bra sitt som mojligt.
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Vad galler havet finns en myndighetsgemensam strategi

Aven SGUs maringeologiska kartliggning styrs i stor utstrickning av behoven inom sidana
omraden dir motstaende intressen ar vanliga, vilket innebiér kustzonen och efter inférandet EUs
direktiv om havsplanering 2014 ocksa omraden som omfattar svensk ekonomisk zon.

SGU samverkar med andra ber6rda myndigheter, frimst Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
men aven Sjofartsverket, SMHI, Sveriges Lantbruksuniversitet, Statens geotekniska institut (SGI),
Naturvirdsverket (NV) och linsstyrelser, for att bade planera och genomfoéra kartliggning av
haven runt Sverige. Vi utgar fran tydliga analyser baserade pa nationella och regionala behov och
efterstrivar ett effektivt samutnyttjande av myndigheternas resurser vad giller kunskap,
infrastruktur, verktyg, data, och information.

Inom omradet férorenade sediment utvecklar SGU tillsammans med andra berérda myndigheter,
frimst SGI, NV, HaV och linsstyrelser, en nationell prioriteringsmetodik for vilka
sedimentomraden som ska undersokas utifran ett efterbehandlingsperspektiv for att fa storst
milj6- och samhallsnytta. Ett mal édr att 6ka takten 1 saneringsarbetet av de mest férorenade
miljoskulderna 1 hav och vatten.

PLAN FOR KARTLAGGANDE VERKSAMHET

Hir redovisas den planerade kartliggning som finansieras med forvaltningsanslag. I vissa fall ér
den planerade kartliggningen beroende av andra intakter, vilket i sidana fall framgar.
Utgangspunkten for planen ar en oforindrad budget exklusive tillfalliga satsningar och uppdrag.

Mineralresurser

Under de kommande sju aren ska kartliggning ske inom utpekade omriden 1 Bergslagen,
Visternorrland, Jamtland och Smaland. SGU planerar dven att pabérja kartliggning i Norrbotten
(se karta 1 bilaga 1). Kartliggningen ska baseras pa mineraliseringstyper i gruvnira och
malmpotentiella omriaden och ska vid behov vara yttickande och detaljerad. I tillimpliga fall tas
3D-modeller 6ver geologin och mineraliseringar fram for att belysa de geologiska férhallandena
pa djupet. Under 2021 och 2022 kommer dven tidigare paborjade kartliggningsprojekt i
Bergslagen att avslutas.

Ut6ver berggrundsgeologisk kartliggning i malmnara omraden planeras dven fortsatt inventering
och dokumentering av mineral- och bergartsresurser i Orebro, Virmland, Visternorrland och
Jamtlands ldn (se karta i bilaga 1). Syftet dr att uppdatera och komplettera SGUs mineralresurs-
databas med nya uppgifter om till exempel férekomster av metaller och mineral. Tillsammans
med annan information kan sedan en systematisk dokumentering av exempelvis kritiska metaller
goras.

Vi kommer aven fortsatta att systematiskt kartlagga innehallet av metaller och mineral, inklusive
kritiska sadana, i gamla avfallsdeponier (se karta 1 bilaga 1).

Markgeokemisk kartliggning planeras i nordvistra och norra Bergslagen, delar av Hilsingland-
Gistrikland och Dalarna. Tidigare prover fran Ostergétland och Smaland, som ir lagrade i SGUs
samlingar, ska analyseras om (se karta i bilaga 1).

De flyggeofysiska undersékningarna och tyngdkraftsmitningar planeras utifran planen foér
berggrundskartliggning. Prioriteringar maste dock goras hir eftersom vi inte har resurser att ticka
samtliga utpekade omraden med modern flyggeofysisk information innan kartligeningen dar
pabotjas.
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Forutom de geofysiska undersékningar som ar kopplade till mineralresurser (mark-, flyg och
tyngdkraftsmatningar), behévs geofysiska undersékningar for arbeten med bland annat
bergkvalitet, grundvatten, geoenergi, koldioxidlagring, TEM-undersékningar, m.m. Planer f6r
dessa geofysiska undersokningar foljer planer framtagna for respektive verksamhetsomrade
(se foljande avsnitt).

Jordartsgeologi

Den plan som presenteras hir avser kartligening som levereras i sin grundliggande form och
som ligger till grund for manga bearbetade och tematiska produkter. Beskrivningar av omradets
geologiska forutsattningar, jordarternas egenskaper och funktioner 6kar anviandbarheten av saval
grundliggande geologiska data som tematiska produkter. Tvirsektioner och 3D-modeller tas fram
vid behov och dir tillrdcklig information finns. I takt med att nya eller uppgraderade jordartsdata
blir tillgdngliga kommer manga andra produkter att uppdateras 16pande. Exempel pd saidana
redan existerande tematiska produkter ar “Forutsattningar for skred 1 finkorniga jordarter” och
SGUs Jorddjupsmodell, som vid sidan av den grundliggande jordartskartan utgdr nagra av SGUs
mest efterfraigade produkter.

Det sista omradet 1 s6dra Sverige som har saknat moderna jordartskartor har tickts in under 2020
(S6dra Kalmar ldn). Under 2020 har ocksa de forsta leveranserna av nya jordartsdatabaser for
Jamtlands lin kommit: geomorfologisk karta f6r hela Jamtlands lin och de forsta leveranserna av
jordartskartor inom projektomradet Jamtland etapp 2, bland annat Are-Ostersund, Storlien och
Duved. Kartliggningen 1 Jamtlands lin fortsitter med hog intensitet under 2021 och 2022 med
fardigstallande av en yta som motsvarar totalt 26 topografiska kartblad. Under 2021 kommer
ocksa nya jordartsdata f6r Idre.

Under 2021 och 2022 fortsitter arbete med uppgradering inom omraden med stora
samhillsintressen. De planerade leveranserna ir féljande omraden: Malmo-Lund, delar av
Milardalen och inom Vistra Goétaland. Uppdaterade och nya kartor for sura sulfatjordar inom
Norrbotten, Visterbotten och Visternorrlands lin blir fardiga 2022.

Under 2021 och 2022 kommer nya jordartsdata fardigstillas i Luledlvens dalging och vid
grundvattenmagasin i Pited.

Fran 2023 och framat fortsitter arbete med uppgradering inom omraden med mycket stora
samhillsintressen med planerade leveranserna inom féljande omraden: Milardalen, Ostergétland,
Vistra Gotaland, Umei-Sivar, Visterbottens kust, Vindelilven, s6dra Skine och Sundsvall.
Planen f6r dessa omraden innebir inte att hela kartomradet (se bilaga 1) kommer bli
uppgraderade eftersom en prioritering kommer ske I6pande for att méta samhallets behov.

Kartligening i omraden som saknar jordartskartor planeras f6r de omraden med stora
samhillsintressen som finns runt Kiruna, Pajala, Atjeplog, Ornskéldsvik och Skelleftefiltet.

Under 2023 kommer erfarenheterna fran att kartligga stora ytor i Jamtlands ldn att utvirderas.
Teknik- och metodutveckling behover ytterligare ga framat innan arbetet med yttickande
jordartsdatabaser i de fyra nordliga linen kan planeras.

Maringeologi

Under 2021 kommer den marina kartligeningen i Uppsala ldn att fardigstillas, vilket innebér att
SGU kan leverera heltickande kartor 6ver olika typer av havsbottenmiljéer. Det dr information
som kommer att anvindas 1 linsstyrelsens arbete med gron infrastruktur samt fysisk planering av
kust- och havsomridet lings Upplandskusten. Under 2022 initieras undersékningar av
vistkusten, dir syftet dr att ta fram heltickande kartor och annan information 6ver havsbotten
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for linsstyrelsernas och Maritima klustrets® arbete med forvaltning och att stirka den maritima
sektorn 1 Vistsverige.

Under 2021 kommer kartliggningen av fororenade sediment i Vinern att fardigstillas samtidigt
som kartliggningen kommer att fortsitta lings hela Sveriges kust enligt framtagen nationell
prioriteringsmetodik och undersokningsplaner. For kusten kommer cirka tva prioriterade
omraden per lin att undersokas. Det kommer dock inte att ricka till att kartligga de mest
prioriterade férorenade omradena. Om kartliggningen far fortsatt externfinansiering planerar vi
darfor att kartligga resterande prioriterande omraden 1 kusten ar 2022 och 2023.

Under perioden 2023-2027 kommer kartliggningen fortsatt ske i enlighet med framtagen
behovsplan och med fortlépande samverkan med nationella myndigheter, lansstyrelser och
organisationer for att kunna kartligga pa de platser dar stort behov foreligger. Omfattningen
planeras till 10—12 veckor per ar med nuvarande kapacitet (resurser) och kan som mest omfatta
heltickande ytor 6ver havsbotten frin cirka 200 km*/4r (grundare bottnar) till 500 km*/ar
(djupare bottnar), dvs. dubbla Farés (200 km?) till knappt halva Olands yta (500 km?).

Berggrund och bergmaterial

Bergkvalitetsundersdkningar kommer gora i S6édermanland, bland annat kopplat till E20, under
2021-2022. Under samma period kommer bergkvalitetskartor sammanstillas f6r Jonk6ping,
Goétalandsbanan och Ulricehamn. Under 2023—2027 fortsitter undersékningarna i Sédermanland
och nya undersékningar gors 1 Norra Skane, Trands och Dalsland. Fér Stockholmsomradet ska
dldre information uppgraderas och kompletteras med geokemiska och mineralogiska data.

Vi kommer att arbeta med sa kallade BAT-kartor f6r materialf6rsorjning (Behov-Anvindbarhet-
Tillgidnglighet). Kartan gors framfor allt genom GIS-analys av befintliga data, och kan
kompletteras med information fran enkitundersokningar kopplade till pilot- och prioomraden.

Vad giller underlag for byggnadsgeologi och undermarksarbeten kommer vi att fortsitta
insamling av information fran Stockholm och Géteborg samt utéka och férdjupa informationen
for Malmo, Uppsala, Visterds, Orebro, Linképing, Helsingborg, Jénképing och Norrképing samt
lings korridorerna for pagaende och planerade infrastruktursatsningar. Vi kommer delta i att
utveckla ett nationellt datavardskap for geoteknisk information och i det sammanhanget utveckla
SGU-modeller och tjanster baserat pa den tillhérande kraftigt 6kade mangden tillgingliga
geologiska data.

Vidare kommer OPAB-data sammanstillas och tolkas.

Grundvattenkartlaggning

Inom grundvattennitet planeras kommande ar att fortsatta leverera rikstickande data och kartor
av aktuella grundvattennivaer. Dessutom visas rikstickande kartor 6ver historiska nivaer, och
kartor for scenarier for framtida grundvattennivier. Kommande ar planeras dven fortsatt
provtagning av grundvattenkemi fOr att uppritthalla befintliga mitserier.

Den 16pande grundvattenkartliggningen kommer att fortsitta baserat pa befintliga
prioriteringsgrunder. Under den nirmaste perioden 2021-2022 ar fokus pa att avsluta redan
paborjade kartliggningar. Nykartligening kommer att ske i relativt fa omraden. Kartliggning i
bristomraden kommer att fortsitta men 1 betydligt mindre omfattning dn under
grundvattensatsningen. Under satsningen sia kompletterades beskrivningarna av grundvatten-

2 Maritima klustret i Vistsverige dr en samverkansmiljé f6r kunskap, innovation och tillvixt fér de maritima
niringarna i Vistsverige
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magasin med en kemisk del. Denna del dr nu ordinarie 1 framtida kartligening. Dessutom
kommer 3D att implementeras successivt i utvalda omraden. Detta sammantaget innebir en viss
minskning av hur manga grundvattenmagasin som kan kartlidggas arligen med befintliga resurser.

Eftersom kartliggningen av grundvattenmagasin ar helt och hallet styrd av egna och anvindares
bedémningar av samhillets behov, kommer férnyade analyser goras infor kartliggningsperioden
2023-2027. Pa sa sitt kan vi vilja ut de mest prioriterade omradena och magasinen for
kartliggning. Vi ser redan nu att en del av underlagen till prioriteringsgrunderna kommer att
forandras. Det giller till exempel inom vattenforvaltningen, dar ambitionen ar att kartldgga alla
grundvattenférekomster’ som riskerar att inte uppna god kemisk eller kvantitativ status.

I dagsliget har drygt hilften av dessa férekomster lokal kartliggning. I vattendistriktens nya
forvaltningsplaner, som ska beslutas 2021, kommer troligen antalet grundvattenférekomster som
riskerar att inte uppna god status 6ka fran cirka 600 till cirka 1 000. F6r manga av dessa
forekomster kommer det sannolikt att behovas ny eller uppdaterad kartligening.

Vi forutser ocksa ett stadigt 6kande behov av kartliggning av grundvatten 1 sa kallade
bristomraden. Det innebar att sidana omraden kan beh6va viktas hogre 1 prioriteringsgrunderna.
Nir linsstyrelserna efter hand uppdaterar sina regionala vattenforsorjningsplaner sa kommer
ocksa nya forslag pa prioriterade omraden for kartliggning att foreslas. Behov att sikra upp
reservvattentikter med tillracklig kapacitet ar ett méjligt sadant behov. Det édr ocksa troligt att
grundvatten med nirhet till viktiga mineralresurser kan komma att behova prioriteras hogre an
idag. Bittre beskrivning av grundvattnets paverkan pa grundvattenberoende terrestra ekosystem
ar ocksa en grund for prioritering och orter med begrinsade vattenresurser men hog belastning
av turister sdsongsvis (till exempel skidorter) dr ytterligare en.

Tanken ir saledes att infor 2023—-2027 valja vilka prioriteringsgrunder som ska vara med i en
térnyad analys och hur de ska viktas sinsemellan. Det dr dock litt att konstatera att resurserna ar
mycket begrinsade i férhallande till behoven.

Oversikt éver planerad kartlidggning — alla verksamheter

Tabell 3. Oversikt 6ver planerad kartlaggning 2021-2022.
Mineralresurser — malmgeologi

Detta ska kartldggas Omrade Syfte 2021 2022
Bergrundsgeologin i malmnara Bergslagen, Grycksbo Okad kunskap om Avslut
omraden. Férekomsten av jarn- forekomster av jarn- bas- och
bas- och legeringsmetaller och legeringsmetaller och deras
deras geologiska processer. geologiska processer.
Pagdende.
Regional kartlaggning av Bergslagen Oka kunskap om avslut
berggrundsgeologin kopplade till malmpotential for volfram,
mineraliseringstyper och geologisk molybden och
potential. Pagaende. platinagruppens metaller och
deras styrningsmekanismer
Kartlaggning av Bergslagen, Eskilstuna Yttackande kartlaggning, X avslut
berggrundsgeologin sdder om geologisk information i
Eskilstuna. Pagaende malmpotentiellt omraden.
Berggrundsgeologin och Bergslagen, Riddarhyttan 3D modellering for att 6ka X avslut
mineralférekomster, Riddarhyttan. forutsattningar for att
Pagaende. upptacka forekomster av jarn-

bas- och legeringsmetaller

3 Inom vattenférvaltningen anvinds begreppet grundvattenférekomst for att avgrinsa grundvatten med bindande
miljékvalitetsnormer. SGU anvinder begreppet grundvattenmagasin for allt grundvatten som kartliggs. Det dr
framforallt sma magasin med begrinsade vattenuttag som inte klassas som grundvattenférekomster.
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Detta ska kartldggas Omrade Syfte 2021 2022
Bergrundsgeologin i malmnara Bergslagen, Grangesberg- Okad kunskap om X X
omraden. Férekomsten av jarn- Idkerberget, Stalldalen- apatitjarnmalm, bas-
bas- och legeringsmetaller och Kopparberg och Persberg- legerings- och batterimetaller
deras geologiska processer. Nordmark samt REE, och deras
geologiska
styrningsmekanismer.
Berggrundsgeologin och dess Vasternorrland Undersokning i syfte att 6ka X X
forutsattningar for férekomst av kunskapen om berggrund
pegmatiter som kan innehalla med potential av for litium,
litium. tantal och tenn.
Kartlaggning av Jamtland-Halsingland. Los, Bidra med kunskapsunderlag X X
deformationszonsrelaterade Storsjon- Edsbyn och for utbredning och geologiska
fyndigheter. Hamranger. och strukturgeologiska
Mattsmyra-Kringeltjarn forutsattningar av bas- och
legeringsmetaller samt grafit
Berggrundsgeologin i malmnara Halsingland. Sumassjon- Utoka kunskapsbasen om X X
omraden, forekomsten av Dellen-Ljusdal jarn, vanadin och
legeringsmetaller och deras titanférekomsten i omradet
geologiska processer.
(avrapportering 2023)
Kartlaggning av ravaror i sekunddra  Bergslagen och sddra Systematisk provtagning av X X
kallor. Norrland sandmagasin, valda varp,
rodfyr for analys av innehall
av metaller och mineral
Systematisk, lansvis inventering av Bergslagen, Orebro ldn Uppdatera befintlig X X
mineral och bergartsresurser. information om mineral och
bergartsresurser i Orebro lan
genom féltinventering,
analyser for battre
karakterisering av
fyndigheter. Det ar en del i
fortsatta inventering av
Bergslagens malmer,
industriella mineral och
bergarter sa att regionen har
en heltdckande bild av dess
potential for metall- och
industrimineralutveckling.
Mineralférekomster Malmprovinser Prediktering av X X
mineralresurser via data-
driven simulering. 3D-
modellering av geologiska och
strukturgeologiska
forhallanden i malmnéra
omraden.
Mineralresurser — markgeokemi
Detta ska kartldggas Omrade Syfte 2021 2022
Huvud och sparelement i morén, Nordvastra Bergslagen och Kunskapsuppbyggnad om X X
regional kartlaggning norra Bergslagen markens kemi genom analys
av mordnens huvud och
sparelement for att spara
mineraliseringar i
underliggande berggrund
Jordarter
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Detta ska kartldggas Omrade Syfte 2021 2022
Jordarter, landformer Jamtland etapp 2 Underlag for areella naringar,  x X
samhallsplanering,
klimatanpassning och
grundvattenkartlaggning
Jordarter Idre Underlag for areella ndringar,  x
samhallsplanering och
grundvattenkartlaggning
Jordarter Luledlven Underlag for X X
samhallsplanering,
klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning
Uppgradera jordarter, Malmé- Lund Underlag for X X
byggnadsgeologi samhallsplanering,
klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning
Uppgradera jordarter Ystad-Trelleborg Underlag for X X
samhallsplanering,
klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning
Uppgradera jordarter Alingsas Underlag for X X
samhallsplanering,
klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning
Uppgradera jordarter Kungsbacka Underlag for X X
samhallsplanering,
klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning
Uppgradera jordarter Maélardalen (Orebro, Underlag for X X
Enkoping, Nykoping) samhallsplanering,
klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning
Uppgradera jordarter Pitea Underlag for X X
samhallsplanering,
klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning
Sura sulfatjordar Projektet KLIVA, Underlag for X X
Vasterbotten och samhallsplanering,
Vasternorrland klimatanpassning,
miljobedémningar
Sura sulfatjordar Projektet Geo-Bio Hazards, Underlag for X
Norrbotten samhallsplanering,
klimatanpassning,
miljobedémningar
Berggrund och bergkvalitet
Detta ska kartldggas Omrade Syfte 2021 2022
Berggrundskartlaggning Sodermanland séder om E Underlag for X X
20 bergkvalitetskartlaggning
Berggrundskartlaggning E 20 Mariestad-Skara; Underlag for X X
Vargarda-Skara bergkvalitetskartlaggning
Bergkvalitetskartlaggning Sédermanland dster om E Underlag for X X
20 samhallsplanering
Bergkvalitetskartlaggning E 20 Mariestad-Skara; Underlag for X X
Vargarda-Skara samhallsplanering
Bergkvalitetskartlaggning Jonkoping Underlag for X
samhallsplanering
Bergkvalitetskartlaggning Ulricehamn Underlag for X
samhallsplanering
Byggnadsgeologi Stockholm Sammanstéllning av data X X
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2021

Detta ska kartldggas Omrade Syfte 2022
Underlag for
samhallsplanering
Byggnadsgeologi Goteborg Sammanstéllning av data. X
Underlag for
samhallsplanering
Byggnadsgeologi Malmo Sammanstallning av data. X X
Underlag for
samhallsplanering
Byggnadsgeologi Uppsala Sammanstéllning av data. X
Underlag for
samhallsplanering
Byggnadsgeologi Infrastrukturkorridorer Sammanstéllning av data. X X
Underlag for
samhallsplanering
CCS Ostersjon Tolkning och sammanstallning  x X
av seismiska data
Maringeologi
Detta ska kartldggas Omrade Syfte 2021 2022
Kartlaggning av fororenade Vanern, Varmland och Ta fram ny kunskap sa att avslut
sedimentomraden i Vanern — Vastra Gotalands lan lansstyrelserna kan avgransa
underlag for identifiering av Amalsviken och riskklassificera
fororeningskallor och riskklassning Képmannebro fororenade
for framtida atgarder Brandsfjorden sedimentomraden, och kunna
Mariestadsfjarden ga vidare med riskbedémning
Otterbacken och eventuell
Saterholmsfjarden atgardsplanering, i de tva lan
Kattfjorden som Vdnern ar del av
Asfjorden (Varmland och Vastra
Byviken Gotaland).
Utsjolokaler
Kartlaggning av havsbotten och Uppsala lan Ta fram heltdckande kartor avslut
dess livsmiljéer i Uppsala lans kust- over olika typer av
och utsjoomraden havsbottenmiljoer som ska
anvandas i lansstyrelsens
arbete med omradesskydd
och planering av
anvandningen av kust- och
havsomradet pa regional och
lokal niva.
Kartlaggning av fororenade Geografisk omfattning: Ta fram ny kunskap X X

sediment

- inom ramen for Regeringsuppdrag
om forbattrad kunskap for
hantering av férorenade sediment

Grundvatten

Prioriterade omraden i alla
lan langs Sveriges kust
Norrbotten

Vasterbotten

Gavleborg

Uppsala

Stockholm

Sédermanland Ostergétland
Kalmar

Blekinge

Gotland

Skane

Halland

Vastra Goétaland

om férorenade
sedimentomradens
utbredning i Sverige, om
risken for spridning av
miljogifter fran dessa samt
om behandlingsalternativens
kostnadseffektivitet givet
olika omradens specifika
forutsattningar.
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Tabellen omfattar de mest prioriterade omradena for kartlaggning av grundvattenmagasin 2021-2022. | man av tid och
resurser kan dven omraden med lagre prioritet komma att kartlaggas. | de flesta fall ror det sig om avslutning av redan
paborjad kartldggning (15 av 26 omraden). Under rubriken Omrade anges berdrt vattendistrikt; SO = Sédra Ostersjon,
VH = Visterhavet, NO = Norra Ostersjon, BH = Bottenhavet och BV = Bottenviken.

Detta ska kartldggas Omrade Syfte 2021 2022
Grundvattenmagasin Degeberga, (SO) Stor efterfragan pa X
grundvatten
Grundvattenmagasin Fjalkinge, (SO) Stor efterfragan pa X
grundvatten
Grundvattenmagasin Tollarp (SO) Stor efterfragan pa X X
grundvatten
Grundvattenmagasin N Oland, (SO) Bristomrade X X
Grundvattenmagasin Laholmsslatten, 5 Framtagande av X X
grundvattenmagasin, grundvattenmagasin efter
Vasterhavet (VH) utforda TEM-matningar
Grundvattenmagasin Skillingaryd (VH) Komplettering av tidigare X
utford kartlaggning
Grundvattenmagasin Gislaved (VH) Komplettering av tidigare X
utfoérd kartlaggning
Grundvattenmagasin Nittorp, (VH) Stort grundvattenmagasin X
Grundvattenmagasin Tranemo (VH) Stort grundvattenmagasin X
Grundvattenmagasin Varnamo (VH) Komplettering av tidigare X
utford kartlaggning
Grundvattenmagasin Valle Hornborga (VH) Komplettering av tidigare X X
utfoérd kartlaggning
Grundvattenmagasin Timmersdala (VH) Komplettering av tidigare X
utford kartlaggning
Grundvattenmagasin Jumkilsasen, Norra Stor efterfragan X X
Ostersjon (NO)
Grundvattenmagasin Arboga, (NO) Utpekad inom X
vattenférvaltningen
Grundvattenmagasin Ludvika (NO) Stor efterfragan X X
Grundvattenmagasin S Malingsbo (NO) Stor efterfragan X X
Grundvattenmagasin Ingaré (NO) Stor efterfragan & X
bristomrade
Grundvattenmagasin Gimo (NO) Stor efterfragan & X
bristomrade
Grundvattenmagasin H616 och Overtjirna (NO) Stort samhalleligt intresse till X
foljd av MKN
Grundvattenmagasin Skavsta (NO) Stort samhalleligt intresse till X X
foljd av MKN
Grundvattenmagasin Funasdalen, Bottenhavet Stor efterfragan X X
(BH)
Grundvattenmagasin Rattvik, BH Stort grundvattenmagasin X X
Grundvattenmagasin Pitea-Bole, Bottenviken Komplettering av tidigare X
(BV) utfoérd kartlaggning
Grundvattenmagasin Alvsbyn-Visttrask, Komplettering av tidigare X
Bottenviken (BV) utfoérd kartlaggning
Grundvattenmagasin Gallivare, BV Stort magasin X X
Grundvattenkvalitet Nationellt Grundvattendvervakning X X
Grundvattenkvantitet Nationellt Grundvattendvervakning X X
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Tabell 4. Oversikt dver preliminar planerad kartldggning 2023-2027.
Vi valt att redovisa perioden 2023-2027 mer Overgripande, for att ha utrymme att kunna svara upp
mot de mest angeligna sambhillsbehoven och gbéra omprioriteringar av verksamheten om sa krévs.

Mineralresurset

Detta ska kartldggas

Omrade

Syfte

Bergrundsgeologin i malmnara
omraden. Férekomsten av jarn- bas-
och legeringsmetaller och deras
geologiska processer.

Berggrundsgeologin och dess
forutsattningar for forekomst av
pegmatiter som kan innehalla litium
inklusive pabdrjad kartldggning av
forekomst av legeringsmetaller i
Raggenomradet. Fortsdttning.
Kartlaggning av
deformationszonsrelaterade
fyndigheter. Fortsattning.
Berggrundsgeologin i malmnara
omraden, forekomsten av
legeringsmetaller och deras
geologiska processer.
Berggrundsgeologin i malmnara
omraden, forekomsten av
legeringsmetaller och deras
styrningsmekanismer.
Kartlaggning ravaror i sekundara
kallor.

Systematisk, lansvis inventering av
mineral och bergartsresurser.

Mineralférekomster

Huvud och sparelement i moran

Bergslagen, Grangesberg-
Idkerberget, Stalldalen-
Kopparberg och Persberg-
Nordmark. Fortsattning

Vasternorrland.
Fortsattning.

Jamtland-Halsingland. Los,
Storsjon- Edsbyn och
Hamranger.Fortsattning.

Ostergdtland och Smaland:

Atvidaberg, Olserum-
Vastervik, Arkésund och
Skrikerum

Smaland: Vetlanda-Nassjo

Hela landet

Orebro-, Varmlands och
Vasternorrlands lan

Malmprovinser

Gastrikland, Halsingland
och delar av 6stra Dalarna

Okad kunskap om apatitjirnmalm, bas- legerings-
och batterimetaller samt REE, och deras geologiska
styrningsmekanismer.

Undersoka och kartlagga geologiska forutsattningar
for att 6ka kunskapen av forekomster av litium,
volfram, niob, tantal och tenn.

Bidra med kunskapsunderlag for utbredning och
geologiska och strukturgeologiska forutsattningar av
bas- och legeringsmetaller samt grafit.
Kunskapsuppbyggnad om den geologiska potentialen
och forekomster av jarn- bas- batteri- och sallsynta
jordartsmetaller

Kunskapsuppbyggnad om den geologiska potentialen
och forekomster av jarn- bas- och batterimetaller.

Systematisk provtagning av sandmagasin, valda varp,
rodfyr for analys av innehall av metaller och mineral
Uppdatera befintlig information om mineral och
bergartsresurser genom féltinventering, analyser for
battre karakterisering av fyndigheter.

Prediktering av mineralresurser via data-driven
simulering. 3D- modellering av geologiska och
strukturgeologiska forhallanden i malmnara
omraden.

Kunskapsuppbyggnad om markens kemi genom
analys av moranens huvud och sparelement for att
spara mineraliseringar i underliggande berggrund

Jordarter

Detta ska kartlaggas

Omrade

Syfte

Uppgradera jordarter
Uppgradera jordarter
Uppgradera jordarter
Uppgradera jordarter

Jordarter

Sédra Skane fortsattning
Vastra Gotaland fortstatt
Ostergdtland

Malardalen fortsatt

Ornskéldsvik

Underlag fér samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning

Underlag fér samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning

Underlag fér samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning

Underlag fér samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning

Underlag fér samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning, areella naringar
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Uppgradera jordarter
Uppgradera jordarter
Uppgradera jordarter

Uppgradera jordarter

Umea - Savar

Vasterbotten-kust

Vindeladlven

Skelleftefaltet

Underlag for samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning

Underlag for samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning

Underlag for samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning

Underlag for samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning, gruvnaring

Underlag for samhallsplanering, klimatanpassning,
grundvattenkartlaggning, gruvnaring, areella

Berggrundskarldaggning

Bergkvalitetskartlaggning
Bergkvalitetskartlaggning

Bergkvalitetskartlaggning
Bergkvalitetskartlaggning
Bergkvalitetskartlaggning
Bergkvalitetskartlaggning
Byggnadsgeologi

Byggnadsgeologi
Byggnadsgeologi
Byggnadsgeologi
Byggnadsgeologi
Byggnadsgeologi
Harmonisering

Harmonisering

Harmonisering

Sédermanland norr om
E-20
E 20 Vargarda-Skara

Sédermanland norr om
E-20
Gnesta

Tranas
Norra Skane
Mellerud-Amal, Dalsland

Vasteras
Orebro
Linkodping
Helsingborg
Jonkoping
Norrképing
Stockholm
Goteborg

Malmo

Jordarter, landformer Pajala naringar

Underlag for samhallsplanering, klimatanpassning,

grundvattenkartlaggning, gruvnaring, areella
Jordarter, landformer Kiruna naringar

Underlag for samhallsplanering, klimatanpassning,
Uppgradera jordarter Sundsvall grundvattenkartlaggning

Underlag for samhallsplanering, klimatanpassning,
Jordarter Arjeplog grundvattenkartlaggning, areella naringar

Berggrund och bergkvalitet

Detta ska kartldggas Omrade Syfte Kommentar
Berggrundskartlaggning E 20 Vargarda-Skara Underlag for

bergkvalitetskartlaggning
Underlag for
bergkvalitetskartlaggning
Underlag for samhallsplanering

Underlag for samhallsplanering

Underlag for samhallsplanering
Underlag fér samhallsplanering
Underlag for samhallsplanering
Underlag for samhallsplanering

Sammanstallning av data.
Underlag fér samhallsplanering
Sammanstéllning av data.
Underlag fér samhallsplanering
Sammanstallning av data.
Underlag fér samhallsplanering
Sammanstéllning av data.
Underlag fér samhallsplanering
Sammanstallning av data.
Underlag fér samhallsplanering
Sammanstallning av data.
Underlag fér samhallsplanering
Sammanstallning av data.
Underlag fér samhallsplanering
Sammanstallning av data.
Underlag fér samhallsplanering
Sammanstallning av data.
Underlag for samhallsplanering
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Maringeologi

Detta ska kartldggas

Omrade

Syfte

Kartlaggning av fororenade sediment

Hogupplost kartlaggning av
strategiska omraden utifran
behovsanalys 2023-2027 samt i
dialog med berérda myndigheter,
lansstyrelser och organisationer

Fortsattning Prio-omraden i
alla Ian langs Sveriges kust

Geografisk omfattning:
Fortsattning Prio-omraden
for bla ekonomi och
planering av hav och kust

Ta fram ny kunskap

om fororenade sedimentomradens utbredning i
Sverige, om risken for spridning av miljogifter fran
dessa samt om behandlingsalternativens
kostnadseffektivitet givet olika omradens specifika
forutsattningar.

Ta fram hogupplosta moderna kartor och annan
information 6ver havsbotten som kan anvandas
brett i arbetet med marin grén infrastruktur och
framjande av ekosystemtjanster samt i planering av
vattenverksamheter ( t ex vindkraft, aqvakultur,
bioteknik, utvinning av naturresurser) och
anvdndningen av kust- och havsomraden pa
nationell, regional och lokal niva.

Grundvatten

Nedan redovisas nagra grundvattenmagasin som planeras att kartliggas under aren 2023-2027,
didrutéver kommer fler magasin kartliggas men dessa beslutas vid en férnyad analys eftersom

underlagen uppdateras I6pande.

Detta ska kartldggas

Omrade

Syfte

Grundvattenmagasin

Grundvattenkvalitet

Grundvattenkvantitet

Geografisk omfattning ca
10-15 magasin/ar efter
prioriteringsbehov

Nationellt

Nationellt

Omraden dar det ar en stor belastning pa
grundvattenmagasinen bade i form av mansklig
paverkan och dar behoven av information om
grundvattentillgangar behdvs. Fokus pa omraden i
utpekade bristomraden och dar vattenférvaltningen
lyfter att det finns risk for att god kemisk eller
kvantitativ status inte uppnas. Aven omraden med
stora sdsongsvariationer pa grund av turism och vid
exempelvis storre infrastrukturprojekt eller
mineralutvinning dar den eventuella paverkan
grundvattentillgangarna behover synliggoras.
Grundvattendvervakning

Grundvattendvervakning
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STRATEGISKA VAGVAL

Vi planerar var kartligening i en dynamisk tid, dir bade omvirldens behov och krav férindras
snabbt. Det kriver lyh6rdhet och en f6rmaéga att prioritera pa kort och lang sikt. Vara resurser,
som de ser ut 1 nuldget, ricker inte till for att moéta alla de behov som sambhillet har av geologisk
information. Vi gor darfor harda prioriteringar for att kunna fokusera pa de omraden, bade
geografiskt och “innehallsmassigt”, dir vi bedémer att behoven och nyttan av var information ér
som storst och dir nyttan sammanfaller med att méta de utmaningar som har identifierats i den
nationella geodatastrategin. Trots det har vi i flera fall inte méjlighet att ticka samhillsbehoven
ens inom de omraden som vi har prioriterat hogst.

Nedan listas de omraden dir vi ser stora méjligheter att dnnu béttre méta de behov som finns i
samhillet. Som redan lyfts fram 1 inledningen, dr en av véra stora utmaningar att gora den stora
forflyttning gillande IT och digitalisering som behévs, se dven stycket nedan.

En digital forflyttning ger 6kade mojligheter for kartlaggningen

Den stora digitala forflyttning som SGU planerar fér, omfattar hela verksamheten och sirskilt
den kartliggande delen. Myndigheten planerar bland annat att gora investeringar i en I'T-
plattform for insamling, férvaltning och tillhandahallande av geologisk information parallellt med
satsningar pa teknik och metoder for sjilva insamlingen och analysen. Prioritetsordningen fér
atgirderna, budgetutrymme och tidplan utreds f6r nirvarande inom myndigheten. Genom en
sadan satsning kan vi pa sikt effektivisera och hoja kvaliteten 1 kartligeningsverksamheten. Pa sa
satt Okar ocksa mojligheterna att samverka med 6vriga geodataproducenter och konsumenter i
enlighet med de intentioner som har faststills i geodatastrategin — 6ppna, anvindbara och
tillodngliga data. Detta kriver i sin tur en digital mognad och vil fungerande digital infrastruktur.

Savil tickningen av ytor som upplosningen av kartinformationen kommer att forbittras
successivt. Sddana investeringar och satsningar behéver dock ske 1 den takt att de inte tringer
undan tillhandahaéllandet av samhallsviktig geologisk information i allt for stor utstrickning.
Konflikten mellan investeringar och satsningar som ger avkastning i form av battre verksamhet
pa négra ars sikt, och tillhandahallandet av information pa kortare sikt, innebar utmanande
avvigningar f6r myndigheten under de kommande aren givet beriknade anslagsnivéer.

En viktig del i detta bestér i att mota de hardare krav pa informationssakerhet, som stills mot
bakgrund av ett férsimrat sikerhetslidge. Pa sa sitt kan SGU bidra till det sdkra och robusta
samhillet, som dr en av utmaningarna i geodatastrategin. Hir dr det bland annat viktigt att ritt
information nar ratt anviandare, nagot som aven det kostar pengar i form av teknikutveckling och
-anpassning. (Se dven avsnittet Havsbottnen dr fortfarande en vit flick pa kartan.)

En effekt dr att omprioriteringar av verksamheten behéver goras, vilket framfor allt kommer att
paverka den kartliggande verksamheten och den plan som presenteras hir.

En systematisk kartlaggning av malmpotentiella omraden i Sverige

Som framgir av planen kommer kartliggningen av malmpotentiella omraden ske i vissa
strategiskt utvalda delar av landet. Det innebar att det dven efter 2027 kommer att saknas en
rikstickande information 6ver sidana omraden, vilket i sin tur innebir en risk for firre
gruvetableringar dn vad som annars vore fallet. I bilaga 1 visas Sveriges metallogenetiska omraden
dir behovet av kartliggning ér stort. Under senare ar har bland annat samhillets behov av
innovationskritiska metaller och mineral 6kat. Sidana férekommer ibland utanfér de traditionella
malmdistrikten, dir tickningsgraden med modern information ar bristfillig. Storst behov av
kartliggning i sidana omraden ir identifierade och ingér i plan.
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For att pa sikt Oka effektiviteten och kvaliteten av kartliggningen och informationsforsérjningen
tinns behov av kompetensutveckling, att investera i och anvinda moderna analysmetoder samt
modern mjukvara f6r kemanalys och modellering av geologi i 3D. Sadana steg kommer att tas
under perioden fram till 2027 1 den takt det ryms inom befintliga resurser samtidigt som
samhillsviktig information 16pande kan tillhandahallas (se bilaga 1).

Under de senaste daren har det inom ramen for olika EU-finansierade projekt utvecklats
innovativa metoder for att med hjilp av bland annat grundlidggande geologiska, geofysiska och
geokemiska data, samt med hjilp av information om mineralresurser kunna géra kvantitativa och
kvalitativa modeller f6r bedomning av oupptickta metall- och mineralférekomster. Metodiken
baseras pa anvindning av “machine learning”, ”simulations” och expertkunskap. Anvindningen

av denna metodik kan effektivisera verksamheten i kommande led.

Om flyggeofysisk information finns tillganglig innebar det bade effektivare och mer kvalitativ
bergrundskartliggning. Flyggeofysikinsamling dr dock resurskrivande och kan darfor inte
genomforas 1 den utstrickning att den ticker alla de malmpotentiella omraden som vi planerar att
kartligga. Det i sin tur ger simre kvalitet pa de geologiska modeller som kartliggningen
producerar.

Som komplement till flygmitningarna med mer detaljerade, lokala undersékningar har SGU ett
helt nyutvecklat dronarsystem (resultat av ett EU-finansierat projekt 2020) f6r mitning av
magnetfilt och elektrisk ledningsf6rméga. Denna information ger viktig, ny information 1 arbetet
med att bygga mer detaljerade 3D-modeller av berggrunden 1 sérskilt intressanta omraden vilket
ger en Okad anvindbarhet av den information vi tillhandahaller. Anvindningen av
dronarsystemet kraver resurser och kommer darfor ske selektivt i de allra mest angeldgna
omraden som planeras att kartldggas.

Aven tillgingen pa tyngdskraftsinformation paverkar effektiviteten och kvaliteten i kartliggningen
av malmpotentiella omraden. Pa samma sitt som for de flyggeofysiska mitningarna inklusive
dronarmitningar innebir resursbegrisningar att matningarna kommer utféras selektivt och enbart
ticka delar av de planerade omraden som ska kartliggas.

Den tidigare satsningen pa kartligening av innovationskritiska metaller och mineral i priméra och
sekundara killor gav mycket intressanta resultat men det dr endast ett paborjat arbete.

En systematisk och heltickande kartligening av de mest malmpotentiella omriddena i Sverige
inom den kommande sjuarsperioden skulle kriva resursforstirkningar i storleksordningen
25 miljoner kronor per ar.

En systematisk kartlaggning av malmpotentiella omraden
For att kunna bygga upp information och kunskap om berggrundens och gruvavfallens innehall av forekomster av
metaller och mineral kravs att:

o Systematisk kartlaggning, provtagning och analyserande av bade berggrunden, gruvavfall och existerande borrkarnor
over hela landet

o Systematisk kartlaggning med geofysiska metoder for att kunna prognosticera och undersoka primara och sekundara
forekomster pa djupet

e Undersokningsmetodiken bor utdkas med borrningar i bade berggrunden och i sandmagasin

¢ Insamling av geokemisk information och utveckling av de geokemiska databaserna

e Utokning och utveckling av analysmetoder for att 6ka kunskapen om kemisk och mineralogisk sammansattning

Stort behov av modern jordartsinformation for hela Sverige

Ekonomi, hilsa och milj6 ar centrala delar i en héllbar samhillsbyggnad. For att samhillet ska
kunna uppna uppstillda mal for till exempel byggande, infrastruktur, sikerhet och resurs-
hushallning beh6vs heltickande jordartsgeologisk information. Sadan jordartsgeologisk
information erbjuder kunskap om markens egenskaper, funktion och virden av betydelse for ett
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hallbart samhalle. Det hir handlar om mdéjlighet att ta vara pa de vairden och mojligheter som
marken ger, till exempel underlag f6r byggande, grundvatten och areella niringar och
férutsidgbarhet om hilsorisker som ras och skred och ekonomiska risker i form av till exempel
daliga grundliggningsférhallanden.

Sambhillets behov av jordartsgeologisk information finns alltsd inom manga olika omraden. SGUs
behovsanalys for jordartsgeologisk information (se bilaga 1) visar att hela landet har behov. Hur
stora behoven av informationen ar skiljer sig at 6ver landet men ar storst i befolkningstita och
expansiva omraden. Hir dr konkurrensen om markanvindningen stérst och informationen
beh6vs for att gora bra avvigningar mellan olika anvindningsomraden.

Bristen pa moderna jordartskartor har bland annat uppmarksammats i en skrivelse 2019 till
regeringen fran landshovdingarna i de fyra nordligaste linen. Tillgang till jordartsinformation
efterfragas for en stor del av linsstyrelsernas ansvar inom arbete med fysisk planering,
klimatanpassning, risk- och sarbarhetsanalyser, miljomalsarbete och infrastrukturplanering.
Tillgang till modern jordartsinformation behévs i hela landet for att planera f6r en smart
landsbygd vid till exempel planering av fibernat, vindkraftsanliggningar och infrastruktur-
anliggningar samt for ett robust och sikert samhille som underlag for sarbarhetsanalyser och
underlag till Férsvarsmakten.

Ett aktuellt exempel pa behovet av 6kad jordartskartering ar identifierat i det pagaende
regeringsuppdraget om att identifiera sirskilda riskomraden for ras, skred, erosion och
oversvimning. Uppdraget drivs av SGI och MSB, tillsammans med bland annat SGU.
Analyserna for att identifiera riskomraden bygger till stor del pa underlag som baseras pa
SGUs jordartskartor.

Det robusta samhdillet

En effektiv och forutsidgbar samhaillsplanering dr beroende av data med hég upplésning med
tillhérande kunskapsunderlag. Nir jordartsgeologiska data inte uppfyller samhaillets krav innebiar
det en osikerhet 1 planering och de faktorer som ar av betydelse f6r ekonomi, hilsa och milj6 kan
inte hanteras pa ett effektivt och dndamalsenligt sitt. Det hir aterspeglas till exempel av de behov
som lyfts 1 geodatastrategin kring utmaningarna om klimatanpassning. Hir finns en stor
efterfraigan av jordartsdata, av tillricklig kvalitet, frin centrala myndigheter, linsstyrelser och
kommuner 1 hela landet. Utan tillgang till andamalsenlig jordartsgeologisk information ér det inte
mojligt att gora risk- och sarbarhetsanalyser och planera for klimatanpassningsatgirder.

Ny teknik ger mojligheter men det betyder ocksa att det stills storre krav pa den jordarts-
geologiska informationen. En digital virld med 6kade méjligheter att géra analyser dir olika typer
av geodata kombineras ger ett mervirde jamfért med anvindning av data var for sig.
Jordartsgeologisk information kommer till sin fulla ritt nir den kombineras med annan
datainformation och da stills hoga krav pa noggrannhet och upplosning.

Inom verksamhetsomradet kartligening av jordarter har det gjorts en noga avvagd prioritering.
Under de senaste 10 aren har mycket resurser lagts inom de omraden som har de storsta
sambhillsintressena (se bilaga 1). Trots denna fokusering av resurserna till omraden med stora
behov ar efterfragan pa ytterligare och kompletterande jordartsinformation betydligt storre dn
vad SGU, med befintliga resurser, kan tillgodose. Samarbeten med andra myndigheter har dirfér
varit viktig for att kunna halla en ndgot hogre takt i kartliggningen 4n vad som hade varit mojligt
med enbart SGUs eget forvaltningsanslag. Kartligening av speciella riskomraden f6r ras och
skred eller kusterosion har delvis utférts med stéd av Statens geotekniska institut.
Utbredningsomraden for hoghastighetsjarnvag har kartlagts med finansiering av Trafikverket.
Kartliggning av sura sulfatjordar utmed Norrlandskusten har utforts inom samfinansierade EU
projekt (Interreg). For att klara av att tillgodose efterfrigan inom klimat och milj6 samt specifika
infrastruktursatsningar kommer fortsatt stod vara nodvandigt.
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Med SGUs nuvarande mest Oversiktliga kartliggningsmetodik skulle det behévas 1
storleksordningen 100 arbetsar att kartligea de omraden som saknar tillgang till modern
jordartsdata. Med ut6kade personella kartligeningsresurser, som ocksa har grundkunskaper om sa
kallad ”Digital soil mapping”
och inom modellering, skulle vi
inom rimlig tid klara av en
omstillning till mer

Exempel pa fler omraden dar jordartsinformation efterfragas:

e Underlag for konsekvensbeddmning vid 6versvamning
¢ Markanvandning inom jord- och skogsbruk. Till exempel anvands i
nuldget lerhaltskartan och kartan sura sulfatjordar for att optimera

automatiserat arbetsflode for odlingsmetoder och minska risker for bland annat naringslackage,
att inom néigra ar kunna oka forsurade vattendrag och slamstrommar som kan fa konsekvenser for
produktivitet och effektivitet lifeetrans . ) ) )
. . . ¢ Dragning av ledningar och fiber, ddr SGUs gravbarhetskarta utgor
(se dven inledande avsnitt Ez underlag
dégild/ﬁ?j@/l‘lﬂiﬂggﬁ okade ¢ Anlaggning av vindkraft (pa land). For att klara regeringens klimatmal att
iﬁo']'/zég/%le?’ﬁ'f” kartliggningen). ar 2040 enbart anvinda férnybar energi berdknas att cirka 7 000 nya
vindkraftverk behover byggas. For att klara detta behdvs det aktuella
ambhallets behov av planeringsunderlag som redan i ett tidigt skede kan peka ut var de mest
Samhillets beh | derl d digt skede k k d
jordartsinformation ser olika ut lampade omradena finns med optimal grundlaggningsmetod.

bland annat beroende pa

exploateringstryck, markanvindning och konkurrens om marken i kombination med de
geologiska forutsittningarna. Omraden 1 Norrlands inland kommer inte behéva lika hogupplosta
underlag som de delar av Sverige dir det storsta exploateringstrycket finns. Aven med en mer
oversiktlig kartliggning ar bade innovation, effektivisering och resursforstirkning en forutsittning
for att vi ska kunna tillgodose sambhillets behov av heltickande jordartsdata for hela landet. SGU
bedomer att det behovs 9 miljoner per ar fram till 2027 f6r att kunna tillgodose behovet av
heltickande jordartsdata for hela Sverige.

Med 6kade resurser skulle vi ocksd kunna 6ka takten, och tickningsgraden, i att tillhandahalla
uppgraderade jordartskartor i de omraden med mycket stora sammantagna samhillsbehov sa som
Milardalen, Vistra Gotaland samt kring de expansiva gruvorterna Kiruna och Pajala. Vidare
skulle vi ha moijlighet att uppgradera jordartskartorna i storre kustnidra omraden med mycket
stora samhallsbehov 1 bland annat Hallands och Kalmar lin.

Materialférsorjningsplaner fér en hallbar anviandning av naturresurser

Bostads- och infrastrukturbyggande har under de senaste aren 6kat, nagot beror pa
befolkningstillvaxt. Tittar vi framat, ser man att den storsta befolkningsdkningen sker i storre
stider, kortpendlingskommuner till stérre stider och storstider samt i storstider, enligt SCBs
analys av befolkningsférandringar i olika typkommuner (se bilaga 1). Stora infrastrukturprojekt
kan ocksa innebdra stora behov av ballast, men ocksa att det skapas stora mangder
6verskottsmassor som kan anvindas for ballast (se bilaga 1). Behoven av geologiska underlag ir,
och kommer ocksa, vara storre an vad SGU med nuvarande kartliggning kan mota.

SGU har bland annat utvecklat en metodik for att ta fram materialforsérjningsplaner med
utgangspunkt i en hallbar anvindning av naturresurser — nagot som de flesta kommuner idag
saknar. Det dr enbart ett fatal kommuner som har anvint sig av SGUs metodik, ndgot som
forklaras av att kommuner saknar kunskap om, och resurser for, detta arbete. Samtidigt saknas
det 1 flera omraden det geologiska underlag som behévs. Konsekvensen blir att material-
anvindningen inte sker pa det mest effektiva sittet med till exempel onddigt langa transporter
och ineffektivare anvindning av naturresurser som f6ljd. Aven miljomalet Grundyatten av god
kvalitet kommer att paverkas om inte naturgrusanvindning inte ersitts med bergmaterial dar det
ar mojligt. For att kunna goéra det beh6vs utokad kunskap om bergmaterialegenskaper.

Med utbkade resurser skulle SGU fortare kunna ta fram nédvindigt geologiskt underlag och 1
storre utstrackning kunna vara ett stéd och bollplank f6r kommuner och regioner i deras arbete
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med att ta fram materialforsérjningsplaner, som en del av 6versiktsplanerna. SGU bedomer att
det krivs ytterligare 8 miljoner kronor per ar fram till 2027 {6r att inom den tiden kunna
tillhandahalla den geologiska information som ar nédvindig for att samtliga kommuner och
regioner ska kunna ta fram dndamalsenliga materialférsorjningsplaner.

Besoksnaringen och geoturism

Geoturism dr en kulturell ekosystemtjanst som utgor cirka 10 procent av den totala turismen i
Sverige, baserat pa berakningar fran den samhillsekonomiska virderingen av geoturism som
konsultforetaget WSP gjort pa bestillning av SGU. Riaknat med 2019 ars statistik innebér det en
omsittning pa 12,7 miljarder kronor. Lag geologisk kunskap dr en utmaning for besoksnaringen,
som innebir att naringen har dalig kinnedom om geologiska beséksmal eller saknar kompetens
att skapa ett geologiskt mervirde och pa sa sitt utveckla en destination eller ett foretag. For att
underlitta f6r niringen behovs geologisk information, som utgor underlag till annan
dokumentation. En kartliggning av utvalda omraden med en stark bescksniring och sevird
geologi, skulle innebira en 6kad kostnad av 5 miljoner kronor per ar fram till 2027.

Samlad information om infrastruktur ovan- och under mark
get 6kad samhillsnytta

Att bygga titt, bide ovan och under mark kriver mer detaljerad information dn var SGU normalt
tillhandahaller. Underlag med en hogre detaljrikedom som ér bittre anpassade for stadsplanering
tas fram av andra aktérer an SGU. Infér och under olika bygeprojekt gérs geologiska och
geotekniska undersokningar for bedémningar av kostnader och design. Unders6kningsresultaten
rapporteras till bestillare och anvinds 1 de flesta enbart fall f6r den aktuella studien. Det hir ar
for samhallet virdefull information och stora vinster skulle kunna géras om informationen gar att
ateranvanda av flera anviandare. Ytterligare vinster ligger 1 att sammanstilla, tolka, integrera och
standigt forbattra underlaget infér kommande projekt.

En samlad information om infrastruktur ovan- och undermark underlittar planering av framtida
insatser och sparar pengar genom att undvika att géra onédiga undersokningar, sisom
borrningar. Nu startar ett pilotprojekt tillsammans med SGI och resultatet av det kan ligga till
grund for beslut om en framtida satsning pa ett databasvirdskap om geoteknisk information —
hos SGU eller annan limplig aktor. For ett sadant datavirdskap ska fungera behovs dven en
lagstiftning om skyldighet att limna uppgifter, idag samlas informationen in fran gang till gang
fran de olika aktorerna. Arbetsinsatsen inom SGU bed6éms motsvara ungefir en arsarbetskraft.

Kunskap om berggrundens kemi i titorter for att 6ka ateranviandning

Mingden geologisk bakgrundsinformation om berggrunden varierar for de svenska titorterna.
I samband med byggnation, av till exempel tunnlar i stider, skapas stora mangder restmaterial.

Ateranvindning av dessa bergmassor ir bade ekonomiskt betydelsefullt och en méjlighet for att
uppna ett framtida cirkulirt anvindande av samhillets resurser. For att ateranvandningen av
dessa bergmassor sker pa ett sa miljovinligt siatt som moijligt, dr det viktigt att entreprendrerna
har en god kunskap om vad de innehaller. Det dr av stor vikt att man undviker en spridning av
naturligt forekommande grundamnen vilka kan vara toxiska for narmiljon. I bland annat
sulfidmineralférande bergarter forekommer det ibland héga koncentrationer av dessa giftiga
imnen.

Dirfor ar en lamplig atgird att SGU genomfor riktade provtagningar av berggrundens kemiska
sammansittning och dess mineralsammansattning i regionerna Stockholm, Géteborg och Skiane
och klassificerar berggrundens limplighet f6r att anvindas som byggnadsmaterial, med syfte att i
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framtiden 6ka och effektivisera ateranvandningen av restmaterial frin byggandet. Sadana
provtagningar bedéms kriva resurser om 1,5 miljoner kronor per ar fram till 2027.

" . Detta behovs for att sikra tillgangen pa marin
Havsbottnen ar fortfarande en vit T ST s

flack pa kartan * En 6kad systematisk kartlaggning med hoguppldsta

Idag ar endast 30 procent av svenskt metoder och analyserande av grundldggande geologisk

havsomride kartlagt och 2 procent med inhformak:iohn. F6r|Ttt fkt‘:rvalta olch pIarllera verksa(rjn:eter
. . i havet behovs tillracklig rumslig upplésning med hog

moderna hogupplosande‘met?der. Okupskap exakthet och riktighet.

om havsbottens utformning forsvirar till * En 6kad systematisk sedimentprovtagning och

exempel investeringar 1 havsbaserade insamling av geokemisk information for utveckling av

installationer, sdsom vindkraftverk som kan databaser och kunskapsunderlag om metaller och

bidra till energiomstallningen. Det hindrar organiska miljogifter i sediment. i}
Utveckling av insamling och analysmetoder for

aven utveckhng'en av positiva effektmal i undervattensvideo och foto for utveckling av nationella
sambhillet som till exempel kunSkapraSCmde standarder och format samt digitala kartor over
beslut, effektivare tillstainds- och Sveriges havsbotten i flera upplésningar och som
tillsynsprocesser for vattenverksamheter samt it imm e @ el

okt dioh . Tillos ¢ En mer sammanhallen nationell marin kartldggning och
ctiektivare myndighetsrapportering. lillgang starkt samverkan mellan berérda myndigheter, for

till korrekt och precis geologisk information tillgdng, anvéndning och ateranvindning av data.
ligger dven till grund f6r genomforandet av

flera EU-direktiv (Havsplaneringsdirektivet,

Vattendirektivet och Havsmiljodirektivet) EU-strategier (Bla tillvixt och Biologisk mangtfald)
nationella milj6kvalitetsmal samt Globala malen (Agenda 2030).

Idag utfér SGU kartliggning av havsbotten cirka 10—12 veckor om aret, vilket ar langt ifrin
tillrdckligt f6r att mota samhallets behov av geologisk information om havsbotten. Det finns
mojlighet att 6ka utnyttjandet av SGUs utrustnings- och fartygsresurser samt forstirka med
resurser for bearbetning och analys, och pa si sitt uppna en férdubblad kartliggning. Detta
kriver dock forstirkning av savil fartygsbesittning som personal med geologisk kompetens. For
att Oka takten i den marina kartliggningen och for ett mer effektivt nyttjande av myndighetens
utrustnings- och farttygsresurser bedémer vi att SGU bor fa ett fortydligat ansvar att bedriva
langsiktig sammanhallen marin kartliggning i Sverige. For att mojliggora detta krivs en
permanent utbkning av anslaget om 25 miljoner kronor per 4r. Okade resurser skulle innebira att
vi kan:

e TFokusera pa att kartligga omrdden lampliga for etablering av havsbaserad energi baserad pa
hogupplost kartlaggning av de viktigaste parametrarna. Resultaten kommer att vara direkt
tillimpbara f6r branschen och kommer att ha stor betydelse for forutsittningar och
lokalisering av kommande parker, och i vilken takt havsbaserad energi kan bidra till
energiomstillningen.

e Utoka antal kvalitetssakrade underlag f6r anvindning i havsplaneringen och 1 genomférandet
av EUs Havsplaneringsdirektiv. Det finns bland annat behov av fortsatt arbete med att
strukturera och vidareutveckla data och planeringsunderlag f6r svenskt havsomrade samt for
att forstirka det grinséverskridande havsplaneringsarbetet i Ostersjon.

e [orstirka kartligening av marina bottenmiljGer f6r att sikra funktionella nitverk av
ekosystemtjanstomraden och genomfoérandet av EUs strategi for biologisk mangfald 2030
samt frimjandet av en livskraftig fiskeniring.

e Utveckla visualisering och modellering av marina bottenmiljéer och resurser i 3D.

For att 6ka tickningen av maringeologisk information ser vi ocksa behov av att forbattra vara
férmégor att avbilda havsbotten, vilket framfér allt handlar om investering i avbildningsteknik
under de nirmaste tva aren. Bittre bildkvalitet och hogre bildupplésning dr en férutsittning for
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att kunna implementera automatisk bildigenkinning och Al stottad tolkning (se aven inledande
stycke En digital forflyttning ger dkade mijligheter for kartliggningen).

Pa lingre sikt (cirka 5 dr) ser vi ett behov av att 6ka var formaga att samla in geologisk
information — detta genom att investera 1 autonoma undervattensfarkoster. Har kravs sannolikt
en samordnad insats mellan de insamlande myndigheterna SGU, Sj6V och Forsvarsmakten. En
sadan investering uppgar till cirka 50 miljoner kronor.

Sammantaget krivs 6kade anslagsmedel om 26-31 miljoner kronor per ar fran och med 2027,
varav 20 miljoner kronor per ar avser ytterligare fartygs- och geologisk filtpersonal, underhall och
brinslekostnader for att tillgingligedra fartyget under en lingre féltperiod. Vidare avser 5 miljoner
kronor 6kade kostnader for sikerhetsskydd och informationssakerhet samt

1 miljon kronor avskrivningskostnader 2021-2025 f6r investering 1 avbildningsteknik. Slutligen

avser 5 miljoner kronor kostnader f6r avskrivning och underhallskostnader f6r en autonom
farkost fran och med 2025.

Samordning av marin kartlaggning ger hogre utvaxling

Det finns dven ett fardigt férslag pa hur sa kallad backscatterinformation och djupdata skulle
kunna samordnas, férvaltas och nyttjas 1 marin kartliggning baserat pa ett gemensamt
regeringsuppdrag mellan SGU och Sjofartsverket: Denna informationsmangd ticker potentiellt
60-70 procent av Sveriges havsbotten och skulle ha ett enormt virde f6r hela Sveriges
havsférvaltning. Dock ar férutsittningarna for inblandande myndigheter, inte minst avseende
finansiering, att genomfora detta forslag inte pa plats. Fragmenterad och odtkomlig marina data
innebar samhillsekonomiska kostnader eftersom det riskerar att forsena och férdyra
infrastruktursatsningar som till exempel vindkraftverk, och hindrar en effektiv stadsférvaltning av
havet. For att utféra denna verksamhet bedomer SGU att det krivs resurser om

7 miljoner kronor per ar de forsta fem aren och om

4 miljoner kronor per ar f6r aren direfter.

En giftfri miljo
Det finns ett stort behov av att komma at kallor till utslipp av miljégifter. Flera samhalls-
utmaningar, maritima niringar och miljomal ar beroende av tillrickligt rena sj6- och havsbottnar.

Nir det giller kunskapsnivin saknas det kunskap om var i landet det finns férorenade
sedimentomraden, vilka féroreningar som finns dér och vilka hot de enskilda omradena utgor
mot Fpannlskors ha.lsa och milj6n. Otl.l.lkahg kunskap Backscatterinformation fas via hydroakustiska
om fororenade sedimentomriden uthf ett hinder pﬁ matningar med ett multibeamekolod och visar
vigen for aktorer med havsbaserad verksamhet. De bottnens akustiska reflektionsfrméga. Dessa
behéver kunskap om utbredning och risk for spridning 54 kallade backscatterdata anvands for att

e . . . e bestamma utbredningen av och avgransningen
av miljogifter f6r att bedoma och begrinsa miljo- . .

A mellan olika sediment.

konsekvenserna av deras verksamhet. Nagra exempel:
nir hamnféretag ska bygga ut hamnar, Sjéfartsverket ska férdjupa och bredda farleder f6r
sjofarten, nar Transportstyrelsen ska bedoma av bat- och fartygstrafikens paverkan pa miljon
samt nar olika kraftbolag ska ligga ned kablar och r6r vid etablering av vindkraftsparker, gas- och
elledningar och liknande. Samtidigt behovs mer kunskap f6r att vi ska na de nationella
miljokvalitetsmalen, speciellt miljémalet Gififii milji som kriver att halter av naturfrimmande
damnen ér ndra noll och att paverkan pa ekosystemen och miénniskors halsa édr forsumbar.

For att erhalla en bla tillvixt med nya arbetstillfillen och nyttjande av resurser behévs en
planering sa att nyttjandet av havet far en minimal miljopaverkan. I en sidan planering ir
maringeologiska underlag och information viktiga da de kan anvindas i ekosystemansatsen samt i
matten for att uppna nationella miljokvalitetsmal sasom Ingen dvergodning, Hav i Balans, 1evande Kust
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och Skdrgdard samt Agenda 2030 om att bevara och nyttja haven och de marina resurserna pa ett
hallbart satt for en hallbar utveckling. For att mota behoven av information krivs ytterligare
15 miljoner kronor per ar.

Extrasatsning pa grundvatten har gett effekt — men det finns mer att goéra

Regeringens treariga satsning pa grundvatteninformation har tydligt stirkt SGUs arbete med att
fa fram mer och bittre data och gora informationen mer tillginglig. Samtidigt har myndigheten
identifierat brister i kunskap och forstielse av grundvattnets virde och att den hydrogeologiska
informationen kommer att behova spela en betydligt stérre roll i beslutsunderlag framéver. For
att vardet av satsningen ska bestd dven bortom 2020 maste resultaten férvaltas, och SGU ser att
en fortsatt utveckling av satsningen kommer att generera stora samhillsvirden. Inte minst for att
kunna férebygga och mildra effekterna av framtida perioder med torka och vattenbrist.

Tack vare grundvattensatsningen har bland annat foljande breddning av kartliggningen varit

mojlig:

e Kartliggning av bristomraden med begrinsade och dirmed sarbara grundvattenresurser.

e Okad anvindning av geofysiska metoder i kartliggningen som medger visualisering och
modellering av grundvattenresurser i 3D.

o Okad tillginglighet pa kvalitetssikrade data och bearbetningar av data.

e Utbyggt grundvattennit och férbattrade modellgenererade kartor 6ver aktuella och
kommande grundvattennivaer.

e Komplettering av grundvattenkvalitet i kartligening och 6vervakning.

Vi kan redan nu se ett 6kat intresse f6r SGUs data, produkter och hydrogeologiska expertis.
Vi forvintar ocksa ett 6kat behov 1 samhillet inom bland annat foljande omraden:

e Underlag f6r en hallbar vattenforsorjning, speciellt vid vattenbrist och 1 ett férandrat klimat.

e Dataunderlag och expertkunskap inom vattenférvaltning om grundvattenférekomster och
bedémning av kvantitativ och kemisk status.

e Kunskap om grundvattnets betydelse f6r grundvattenberoende terrestra ekosystem.

e Underlag for att kunna exploatera nya alternativt forstirka befintliga grundvattentikter i
bristomraden.

e Underlag for att identifiera potentiella reservvattentakter.

e Underlag f6r en robust dricksvattenforsorjning vid kris och beredskap

For att méta samhillsbehoven bedomer vi att omfattningen av kartliggningen av grundvatten
behover 6ka. Det giller till exempel inom vattenforvaltningen (andra punkten ovan), dir
ambitionen ar att kartlagga alla grundvattenforekomster som riskerar att inte uppna god kemisk
eller kvantitativ status. I dagslaget har drygt hilften av dessa férekomster lokal kartligening.

I vattendistriktens nya férvaltningsplaner, som ska beslutas 2021, kommer troligen antalet
grundvattenférekomster som ligger i risk 6ka fran cirka 600 till cirka 1 000. F6r manga av dessa
forekomster kommer det sannolikt att behovas ny eller uppdaterad kartligening. For 6vriga fem
punkter i listan ovan tillkommer behov av kartliggning av ytterligare grundvattenresurser.

Det finns stor potential att utveckla kartliggningen av grundvatten med hjilp av helikopterburen
TEM. Mitningarna ir i sig kostsamma, men da stora ytor kan undersékas snabbt dar metoden
kostnadseffektiv per undersokt yta. Metodiken limpar sig bast i omriden med sedimentir
berggrund eller stora omraden med maktiga jorddjup.

Undersokningarna ger kommuner och lansstyrelser underlag f6r att kunna projektera nya
vattentikter, och ger ett bra stod till framtagandet av vattenférsorjningsplaner. TEM-
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unders6kningarna ger dessutom en god information om berggrundens uppbyggnad och
jordarternas sammansattning och ger dirmed méjligheter att utveckla SGUs jord-, berggrunds-,
och hydrogeologiska kartunderlag samt 3D-modeller 1 undersckningsomradena.

Aven vad giller Grundvattennitet behévs ytterligare insatser. Genom interna omprioriteringar
har vi 1 samband med den stora satsningen pa grundvatten tillfért 1,7 miljoner till
Grundvattennitet. Det har gett mycket bra resulterat och vi har i idag har totalt cirka 600
stationer 1 drift. Det behovs dock ytterligare lika manga stationer for att vi pa ett relevant sitt ska
kunna méta de behov av information som finns i samhallet. Det dr viktigt att nya stationer kan
etableras tidigt eftersom det krivs flera ars mitning innan man kan nyttja resultaten fran nya
stationer fullt ut.

Det finns ett stindigt forbéttrings- och utvecklingsbehov av nuvarande karta 6ver grundvatten-
situationen och den modell som anvinds for att ta fram kartan. Vi behéver kunna visa
kompletterande och mer férdjupad information och ta fram scenarier pa dnnu lingre sikt.

Det finns ett stort behov av en utékad overvakning av grundvattenkemi, vilket visas exempelvis i
SGU-rapport 2020:27. Det dr framfor allt en effekt av kraven i vattenforvaltningen och for
uppféljning av miljémal, men behévs ocksa for samhillsplanering och exploatering. Det handlar
om att fa fram mer data och kunskap om naturligt f6rekommande och manskligt betingade
torhojda halter av farliga amnen i grundvatten samt om kopplingen mellan grundvattenkemi och
-niva. Inom grundvattensatsningen planerades initialt kemiprovtagning pa alla nya stationer. Det
prioriterades dock bort nir budgeten f6r grundvattensatsningen skars ner. En provtagning pa
dessa stationer skulle tillféra mycket bra information om grundvattenkvalitet, sarskilt 1
bristomraden.

Antalet enskilda dricksvattenbrunnar i Sverige uppskattas till cirka 500 000 varav drygt halften
tinns 1 SGUs brunnsarkiv. I dagsliget finns cirka 70 000 analysprotokoll f6r dricksvattenbrunnar
hos SGU vilket omfattar 6ver tva miljoner mitvirden. Det betyder att det finns oerh6rt mycket
viktig information om grundvattenkvalitet men som dnnu inte 4r sammanstilld och tillginglig-
gjord. Med forstirkta resurser skulle vi bade kunna 6ka insamlingen av data fran enskilda brunnar
och bygga upp den databas och de datafloden som kravs for att forvalta den kemiska informa-
tionen fran analyser fran enskilda brunnar langsiktigt.

Sammantaget bedomer SGU att resurserna till kartligening av grundvatten behéver 6ka med
10 miljoner kronor per ar fram till 2027 £6r att mota samhillsbehoven av littillgdnglig
grundvatteninformation.
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BILAGA 1. KARTOR

Kartlaggning av mineralresurser

Berggrund
Behov

- Mycket stort

Stort

Medelstort

l:l Ej identifierat

Kartan visar behovet av kartlaggning inom
malmpotentiella omraden. En sammanvagning av
bland annat behovet av innovationskritiska metaller
och mineral och befintligt underlag har gjorts vid
bedémningen.

Berggrund

Befintlig data

I Detaljerad filtkartlsggning
I sltkartliggning

- Faltkartlaggning med
ldg observationstathet

- Oversiktlig faltkartlaggning

Sammanstallning av
dldre material och
viss rekognoscering

Hittills utford kartlaggning av berggrunden
(ekonomisk geologi och berggrund). Kartan visar
tackningsomraden med karttyp i olika skalor och
observationstathet. De morkaste omradena ar
kartlagda i skala 1:50 000, de nast morkaste ar
kartlagda i skala 1:50 000 med lag
observationstathet och mellangra ar kartlagda i
skala 1:250 000. De ljusgra omradena ar
sammanstallningar av dldre material och viss
rekognoscering.
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Flyggeofysik Tyngdkraft
Befintlig data Befintlig data
" Flygmitning - Matning

Kartan visar omraden med befintliga Kartan visar observationspunkter med befintliga
flyggeofysiska undersékningar med modern tyngdkraftsmatningar.

information om magnetfalt, gammastralning och

elektrisk ledningsférmaga, uppmatt fran flygplan.
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Geomagnetisk dokumentation
Befintlig data

O Sekularpunkter
O Variometerstationer
O Observatorier

Kartan visar observationspunkter i Sverige dar
andringar av det jordmagnetiska faltet uppmats i
tid och rum. Kontinuerliga matningar gors vid
SGU:s geomagnetiska observatorier och
variometerstationer (under uppbyggnad). Med
sekularpunkter avses icke-stationara
observationspunkter.

SGU RR 2020:03

43



Berggrund
Plan for kartlaggning

[ start 2021
[Jstart 2022
[ start 2023-2027

Planerad kartlaggning av berggrunden och
mineraliseringar inom malmpotentiella omraden,
2021-2027. Planen fér aren 2021 och 2022 visas i
detalj medan planen for dren 2023-2027 (gron
farg) ar preliminar.
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[ | Ejinventerat
- Inventerat

[T Orebro paboriad (2021-2024)
[ ] vamland (2024-2026)
[] vasternorriand (2026-2027)

[ | yamtland (2027-

Norrbottens
lan

Vasterbottens

Jamtlands lan

Gotlands
lan

Blekinge
lan

Planerad ldnsvis mineralresursinventering 2021-2027.
Inventeringen av Orebro |3n &r pdbdrjad och férvintas
avslutas 2024.




Flyggeofysik \

Plan fér kartlaggning \
Do ﬁ
[ 2022 / \ D
[ 20232027 %

Kartan visar omraden dar nya flyggeofysiska
undersdkningar av magnetfalt, gammastralning
och elektrisk ledningsférmaga, planeras.
Prioriteringen ar gjord for att folja planer for
kartlaggning av berggrunden.

Tyngdkraft
Plan for kartldaggning

2021
[ 20212022
[ 2022
[] 20222023
[ 20232027

Kartan visar omraden inom vilka
tyngdkraftsmatningar pa marken planeras.
Prioriteringen ar gjord for att folja planer for
kartlaggning av berggrunden.
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Markgeokemi

Geomagnetisk dokumentation
Plan for kartlaggning

Plan for kartlaggning

O sekularpunkter D 2021
o Variometerstationer D 2022
[ 2023-2027

o Observatorier

Kartan visar observationspunkter i Sverige dar Kartan visar planerad markgeokemisk kartlaggning
dndringar av det jordmagnetiska féltet uppmatts i tid 2020-2027. Planen for dren 2021 och 2022 visas i detalj,
och rum. Kontinuerliga matningar gérs vid SGUs medan planen fér perioden 2023-2027 (gron firg) &r
geomagnetiska observatorier och variometerstationer preliminar.

(under uppbyggnad). Med sekuldrpunkter avses icke-
stationdra observationspunkter.
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Sekundara resurser
Plan for kartldggning

o 2 &Z
Fortatad provtagning I
o 2022 S
Provtagning E \ 1
N \
/

Fortatad provtagning av utpekade sandmagasin i
Bergslagen och provtagning av sandmagasin i norra
Bergslagen samt i sédra Norrland.
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Kartlaggning av jordarter

Jordarter
Behov

- Mycket stort

Stort

Medelstort

Karta som visar samhéllets samlade behov av jordarts-
information. Det samlade behovet &r en sammanvagning
av faktorer vilka representerar samhallsbyggnad,
naringsliv, klimatanpassning och miljé. De storsta
behoven ar dar det finns manga intressen for mark-
anvandningen och dar de geologiska forutsattningarna
ar mer komplexa. Kartan har inte tagit hdnsyn till om det
finns jordartsinformation eller inte utan ska betraktas
som en "bruttobild”.
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Jordarter
Befintlig data

Modern <
- (fr.o.m. 2010) B

Lokal yngre )
. 5000) \

Lokal &ldre L

L (t.o.m. 1999)

Regional yngre
(fr.o.m. 2000)

Regional dldre
(t.o.m. 1999)

I:l Data saknas

Karta som visar befintlig jordartsinformation i
SGUs databaser den 1 november 2020. De lokala
kartorna ar gjorda for skala 1:50 000 och de
regionala for skala 1:100 000. De moderna
kartorna har framstallts med lantmateriets
héjdmodell som underlag har en battre
ldgesnoggrannhet an de aldre kartorna och &r
anpassade till skala 1:25 000-1: 100 000.



Jordarter
Plan fér kartlaggning

[ 2021
[ 2021-2022
[ 2023-2027

Karta som visar planerad kartlaggning av jordarter fran
2021 till 2027. Planen omfattar bade kartlaggning i om
raden som saknar jordartsinformation, till exempel
Jamtland, och uppgradering av befintliga underlag, till
exempel i Malardalen. Planen f6r aren 2023-2027 ar
mer oOversiktlig an 2021-2022.

SGU RR 2020:03 49



Kartlaggning av berggrund och berggkvalitet

Bergkvalitet, ballast
Behov

- Mycket stort
[ stort

" Medelstort
I Lagt

Karta som visar samhallets behov av ballast. Ballast
gors av bergmaterial och dr oumbérligt for byggnation
och infrastruktur. De storsta behoven av ballast finns i
regioner dar det sker stora investeringar inom bygg-
och anlaggningsomradet.
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Bergkvalitet, ballast
Befintlig data

- Lokal
[ Regional

Kartan visar omraden dar det finns befintlig
bergkvalitetsdata med tekniska analyser och
bergets anvandarbarhet till olika andamal till
exempel vag, jarnvag och betong.



Bergkvalitet, ballast
Plan fér kartlaggning

[ 2021 eller 2022

[ 2021-2022
[ 2023-2027

Kartan visar planerad bergkvalitetskartlaggning
(bla yta) och undermarksplanering (rosa omraden).
De gronfargade omradena visar en samlad bild av
planerade karteringsinsatser inom bergkvalitet-
skartlaggning och undermarksplanering.
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Kartlaggning av havets botten (maringeologi)

7\

S

Maringeologi

Behov e,
- Mycket stort ~= \\
Stort /\ ’ (

NS

N G
Medelstort \
Lagt
{
{ N

Karta som visar samhallets omedelbara behov av
maringeologisk information fram till 2027.
Behovsanalysen baseras pa var det finns stora
kunskapsluckor i data inkl. SGUs maringeologiska
kartering, externa bottenprover inklusive bilder samt
sjomatning fran Sjofartsverket. Detta i kombination
med grad av paverkanstryck och intressen fran olika
sektorer sa som sjofart, havsbaserad energi samt
omradesskydd for hallbar fiskenaring.
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Fororenade sediment f R

Behov & =

~ b
- Mycket stort ) Y
o (

Stort / N\ UL
Medelstort AN g

Karta som visar behovet av kartldggning av
svenska marina omraden i férhallande till
fororenade sediment. Inom omradet férorenade
sediment utvecklar SGU tillsammans med andra
myndigheter (framst Lansstyrelser, NV, HaV och
SGl) en nationell prioritering for vilka
sedimentomraden som ska undersokas utifran ett
efterbehandlingsperspektiv for att fa storst miljo-
och samhallsnytta. Prioriteringen ar baserade pa
vattenforvaltningens riskbedémningar, och syftar
till att genomféra en sa kostnadseffektiv kartering
och vél avvagda prioriteringar som mojligt.



Fororenade Sediment L
Befintlig data
Ovrigt

Omraden i Sverige SGU har undersékt med malet
att kartlagga fororenade sediment med moderna
hogupplésta metoder. Omraden innefattar
Vénern, sjoar och dlvar i Jamtlands lan i narheten
av Ostersund, samt langs med kusten i
Bottenhavet och Bottenviken.

Maringeologi
Plan for kartlaggning R

[ 2021 | S \>

=

(_/
| 3 = e
e\ M
( L -
yrd /ﬁ 3 s
Vi
g 5/ 3
\ ;/J \a)/f

Karta som visar planerad kartlaggning av Uppsala

1an (2021) och Vastkusten (2022) dar syftet ar att ta

fram heltackande kartor 6ver olika typer av
havsbottenmiljéer. Karteringen sker i samarbete
med lansstyrelser och HaV.
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Fororenade sediment
Plan for kartlaggning

2021 B

2022 / < \
AN
[ 2023-2027 S N

/4
/

N

Karta som visar planerad kartlaggning 2021, 2022, samt
2023-2027. Inom omradet férorenade sediment
utvecklar SGU tillsammans med andra myndigheter
(framst Lansstyrelser, NV, HaV och SGI) en nationell
prioritering for vilka sedimentomraden som ska
undersokas utifran ett efterbehandlingsperspektiv for
att fa storst miljo- och samhallsnytta. Prioriteringen ar
baserade pa vattenforvaltningens riskbedémningar, och
syftar till att genomféra en sa kostnadseffektiv kartering
och val avvagda prioriteringar som mojligt. Kartlaggning
2022-2027 ar under férutsattning att myndigheten far
extern finansiering.
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Kartlaggning av grundvatten

Grundvatten
Behov

- Mycket stort

Stort
Medelstort

Lagt

Karta som visar behovet av mer detaljerad
kartlaggning av grundvatten. Omraden som
redan ar karterade i en lokal skala visas inte, dven
om behovet av grundvatteninformation &r stort
dven i dessa omraden. Behovsanalysen baseras
pa en sammanvagning av behoven inom bland
annat vattenférvaltningen och de regionala
vattenforsérjningsplanerna samt omraden med
brist pa grundvatten och omraden med stor
turism. Vattenforvaltningens nya forvaltnings-
planer som beslutas 2021 kommer sannolikt leda
till omprioriteringar av kartlaggningsbehoven.

Grundvatten
Befintlig data

- Lokal
Regional

Ovrig

Lokal, detaljerad kartlaggning i skala 1:50 000.
Regional, 6versiktlig kartlaggning i skala 1:250 000.
Ovrig, 6versiktlig kartlaggning med forbéattrad
geometri.
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Helikopterburen TEM RN
Befintlig data ) "

Flygmatning

Omraden dar helikopterburna TEM-
matningar genomforts med huvudsyfte att
kartlagga grundvatten.
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Grundvatten
Plan for kartlaggning

[ 2021

DYoo )
\ N
A,

-

Planerad kartlaggning av
grundvattenmagasin.



Grundvattennatet Grundvattennatet
Nivastationer @ Kemisk provtagning
@ Aktiva

O Preliminira

Kartorna visar niva respektive kemidvervakningsstationer som ingar i SGUs grundvattennat. For nivastationerna
pagar vid denna rapports fardigstallande (december 2020) en utbyggnad varfor vissa punkter ar markerade som
prelimindra. Fran och med baérjan av ar 2021 planeras de prelimindra nivastationerna att ha blivit aktiva och
darefter 6vervakas alla dessa stationer f6r niva och kemi under aren fér denna kartplan, dvs 2021-2027.
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BILAGA 2. LAS MER

Sa har moter SGUs kartldaggning samhallsbehoven

Metaller och mineral fér det robusta och hallbara samhdllet

EU-kommissionens lista 6ver kritiska ravaror (som september 2020 utékades fran tidigare 27 till
30 element):

https://eut-lex.curopa.cu/legal-content/ EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0474

Virldsbankens bedémning ar att efterfragan pa sa kallade batterimetaller kan 6ka med 500
procent fram till 2050:

https:/ /www.wotldbank.org/en/topic/extractiveindustries /brief/ climate-smart-mining-
minerals-for-climate-action

Sambhillsekonomisk analys ”Satsningar for prospektering, infrastruktur och geoturism i
Bergslagen”

http:/ /resoutce.sgu.se/dokument/om-sgu/samhallsekonomisk-analys/pm-31-368-2016.pdf

Storst aterbetalning dar manga samhallsbehov sammanfaller

Sambhillsekonomisk analys av geologisk information:

https:/ /www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2019/februati/jordartskartan-en-bra-affar/

https:/ /www.sgu.se/globalassets/om-sgu/nyheter/rapport_samhallsekonomi-
geologiskinfo_190131_rev.pdf
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http://resource.sgu.se/dokument/om-sgu/samhallsekonomisk-analys/pm-31-368-2016.pdf
https://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2019/februari/jordartskartan-en-bra-affar/
https://www.sgu.se/globalassets/om-sgu/nyheter/rapport_samhallsekonomi-geologiskinfo_190131_rev.pdf
https://www.sgu.se/globalassets/om-sgu/nyheter/rapport_samhallsekonomi-geologiskinfo_190131_rev.pdf

