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UPPDRAGET

Under 2017 fick Sveriges geologiska undersékning (SGU) i uppdrag av regeringen att férfina
och utoka kartliggningen och karaktiriseringen av grundvattenresurser i sirskilt utsatta om-
raden. Fragan hade lyfts upp pa agendan av en sommar med rekordliga grundvattennivier,
vilket tydliggjorde samhillets behov av bittre information om vattenresurser. Satsningen
bestod 1 en forstarkt finansiering om 26 miljoner per ar, under trearsperioden 2018—2020.

Denna rapport dr SGUs slutredovisning av uppdraget. Tidigare har dven en beskrivning
av insatser, resultat och eventuella forbittringsférslag redovisats varje ar under uppdrags-
perioden. Arbetet har fokuserat pa omradena tredimensionell modellering, forbattrat geologiskt
underlag vid ras- och skredproblematik, identifierade potentiella grundvattentillgangar och
utvecklade mitningar betriffande grundvattnets kvantitet, kvalitet och prognostisering. SGUs
samlade insatser inom ramen for detta uppdrag kallas i rapporten for “grundvattensatsningen”.

Inom denna satsning har SGU dven genomfoért en intervjustudie, med savil medarbetare
och chefer inom myndigheten som med externa anvindare av SGUs grundvatteninformation.
Rapportens slutsatser kring framtida behov och de citat som anvinds i texten 4r himtade fran
intervijustudien.

SAMMANFATTNING

SGUs kartliggning av grundvatten har intensifierats genom regeringens extra satsning under
perioden 2018-2020. Inom samtliga delar av grundvattensatsningen har arbetet fokuserats
pa bristomraden, det vill sidga sirskilt utsatta omraden dér det finns en risk att tillgangen pa
grundvatten av god kvalitet dr ligre dn behovet. Genomforandet har bestatt av foljande delar:

e Nivaovervakningen har byggts ut och automatiserats. Nya digitala tjanster i form av
rikstickande kartor av aktuella, historiska och framtida grundvattennivéder har utvecklats.

e Utdkad information om grundvattentillgangar och jordarter har tagits fram genom en
intensifierad traditionell kartliggning och helikopterburen kartliggning.

¢ 3D-modeller av viktiga eller sirskilt utsatta grundvattenmagasin har publicerats och nya
rutiner f6r hantering av geologisk 3D har tagits fram.

e Metoder och redovisningsformer f6r grundvattnets kvalitet har utvecklats och grund-
vattnets kvalitet redovisas nu mer i SGUs rapporter av grundvattenmagasin.

Den treariga satsningen pa grundvatteninformation har varit mycket viktig for att fa fram
bittre data och gora informationen mer tillginglig. Samtidigt har SGU identifierat brister i
kunskap och férstaelse av grundvattnets virde. En rad omvirldsfaktorer gor att grundvatten-
fragan blir allt viktigare. Den civila beredskapen och det f6rindrade sikerhetsliget dr en sidan
omvirldsfaktor. Hogre tryck och efterfragan pa hallbara VA-l6sningar i omraden som inte all-
tid har sa goda naturliga férutsittningar ir en annan. Slutligen spelar ocksa klimatférandringar
en viktig roll nir det giller behovet av en trygg och hallbar grundvattenférsoérjning. For att
kunna mota dessa samhillsutmaningar och det vixande behovet av grundvatteninformation
ser SGU att det behdvs insatser inom framfor allt fyra omraden i arbetet framat. En fortsatt
6kad samordning, mer detaljerade data, anpassad information och mer kommunikation.

Grundvattensatsningen har givit grundvattenarbetet i Sverige en rejal skjuts framat. Sam-
tidigt kvarstar flera stora samhallsutmaningar dir information om vart grundvatten dr avgo-
rande och dir samhillets behov av den informationen ar storre an vad SGU kan méta med
nuvarande medelstilldelning,
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INLEDNING

Grundvattnet spelar en avgérande roll £6r bide mianniskor och samhillets utveckling i stort.
Inte ens i Sverige — med vira goda forutsittningar — ar grundvattnet en sjalvklarhet. Ratt
hydrogeologisk information vid ritt tillflle 4r avgérande for att kunna undvika kostsamma
samhallsbeslut och brist pa rent vatten.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har ett ansvar for att tillgodose samhillets
behov av hydrogeologisk information. Den anvinds framfor allt av kommuner, vatten-
producenter, konsulter, myndigheter (exempelvis MSB, Trafikverket, Boverket, HaV, SMHI
och linsstyrelserna), jord- och skogsbruk,
enskilda brunnsigare, universitet och forskning, /= N\
departement, politiker och beslutsfattare. Vid industrietableringar har

Informationen anviands bland annat i sam- Sverige en kiar konkurrensfordel

band med avgrinsningar av vattenskydds- = vi kan erbjuda en bra infrastruktur,

. . .. .. miljévdnlig elektricitet och dessutom
omraden, vid domstolsprévningar, for status- e
tillgang till grundvatten av god

klassr{ingar, léigfisrapporterT riskbedé.mningar kvalitet.” Medarbetare pé SGU
och f6r beslut gillande fysisk planering. Den  \ _ J
kan ocksd anvindas vid stadsplanering och ex-

ploatering, som underlag till vattenférsorjningsplaner, for prognoser som stod till enskilda
och niringsidkare med egen vattenforsorjning, vid utbyggnad av storre vattenanliggningar
och som underlag f6r riddningstjansten vid olyckor.

Hydrogeologisk information ar ett viktigt underlag vid fysisk planering i samhillet. Kunskaper
om grundvattnet skapar bittre forutsittningar for korrekt planering och for att de beslut som
tas blir vil underbyggda. Underlagen gor att det blir enklare att kanalisera risker och styra var
det dr lampligast for nya verksamheter att etablera sig, s som bostiader eller industrier.

Om beslut fattas utan tillricklig information om grundvattnet finns en risk att beslutet
kan fd stora konsekvenser for vattentillgingen i ett omrade. Sidana beslut hinger ocksa ofta
thop med en kortsiktig ekonomisk virdering, som far till f6ljd att man inte tar hinsyn till

de langsiktiga konsekvenserna av att inte prioritera S~ ~

grundvattnet. Detar viktigt att ett ekonomiskt virde Y T —

—kronor och 6ren —sitts pa grundvatten, precis som vanliga. De flesta tittar inte

for andra beslut som tas i samhillet. léngre én tio ér framdt. Men de
Grundvattensatsningen bidrar med bittre och beslut som krdvs fér vattenfor-

mer detaljerade dataunderlag, vilka dr nédvindiga sérjning dr langsiktiga.”

tor att grundvattenresurserna ska kunna anvindas Medarbetare pa SGU

pa ritt sitt. Informationen kommer att bidra till att .
sikra framtida vattenforsorjning, ge bittre scenarier for grundvattennivaernas forandringar
och storre mojligheter att bedéma grundvattnets kvalitet.
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GRUNDVATTENSATSNINGEN

SGU bedriver ett Iopande arbete f6r att 6ka insamlingen av hydrogeologisk information och for-
bittra tillhandahallandet av informationen f6r samhillets behov. Regeringens treariga satsning
pa grundvatteninformation har varit mycket viktig fér SGUs arbete med att fa fram bittre data,
gora informationen mer tillgénglig och pa det sittet utoka arbetet for en hallbar vattenforsorj-
ning. I arbetet med miljokvalitetsmalet Grundyatten av god kvalitet har SGU, linsstyrelserna och
kommunerna stor nytta av den utokade informationen om grundvattnets kvantitet och kvalitet.

Grundvattensatsningen har ocksd maojliggjort en riktad uppfdljning genom en intervju-
studie om hur SGUs grundvatteninformation och kunskapsunderlag anvinds i samhillet.
Vilken nytta eller vilka effekter underlaget har? Vad som saknas och vilka hydrogeologiska
kunskapsunderlag samhillet vill ha mer av?

For att tydliggdra hur satsningar pa grundvattnet skapar virde har SGU tagit fram fem
virdeord som summerar hur grundvatteninformationen gor nytta i samhallet:

e Tillgang: Grundvattensatsningen ger mer kunskap om var det finns grundvatten och hur
mycket det finns. Det har stor betydelse nar vi planerar for vart framtida samhille. Vi kan
bygga ritt och pa ritt plats.

e Trygghet: Bittre kunskap om grundvattnet sikrar en hallbar vattenférsorjning 6ver flera
generationer. Informationen behévs for att upptacka nya vattentillgangar och skydda de
som redan anvinds.

¢ Robusthet: Detaljerad kunskap om grundvattnet dr avgérande f6r att klara savil klimat-
forindringar som kristider.

¢ Ekonomi: En satsning pa grundvattnet dr avgorande for att undvika onédiga och stora sam-
hillskostnader. Bittre information om grundvatten mojliggor ocksa nya satsningar och vinster.

e Prioritet: Satsningen sitter fokus pa grundvattnet som en kritisk naturresurs, vilket gor det
enklare att prioritera och fatta hallbara beslut om vad vi ska anvinda marken till.
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Tabell 1. Sammanfattning av grundvattensatsningens delprojekt.

Delprojekt Resultat

Utbyggnad och « Nivaovervakningen har byggts ut med ca 300 nya automatiserade matstationer.
utveckling av niva- « Nivaovervakningen har automatiserats i drygt 160 tidigare manuella matstationer.
overvakning » Kartor av aktuella grundvattennivaer genereras automatisk varje vecka.

« Kartor over historiska grundvattennivaer.
« Kartor for framtida grundvattennivaer.
» Tva nya detaljerade kartvisare for matstationer och modellberdkningar.

Helikopterburen « 4500 km? har undersékts och 5 rapporter har tagits fram.
kartlaggning o Ny forbattrad jorddjupskarta i samtliga undersékta omraden.
« Nya grundvattenforekomster i berg som baseras pa bergart i stéllet for geografi har
tagits fram.

o Battre kunskap om tdta jordlager och ny kunskap om magasinens utbredning har lett till
battre avgransning av flera grundvattenférekomster.

Traditionell o Faltundersdkningar inom drygt 100 grundvattenmagasin inklusive 35 rapporter.
kartlaggning « Nationell kartvisare som visar bedomd grundvattentillgdng utanfor stora magasin.
Tredimensionell o 3D-modeller av 12 viktiga eller sarskilt utsatta grundvattenmagasin med tillhérande
modellering rapporter har publicerats. Ytterligare 8 rapporter ska publiceras under 2021.

o En3D-visare som tillgangliggdr modeller, tvarsektioner, sprickzoner och jorddjups-
modell finns framtagen.

« Nya rutiner for inlagring, forvaltning och tillhandahallande av geologisk information i
3D har tagits fram.

Grundvattnets o SGUs kartlaggning har utokats till att omfatta redovisning av grundvattnets kvalitet.
kvalitet o Provtagning har genomforts i 41 naturliga kallor.
o En ny metodik for att redovisa resultat och analysera grundvattenkemiska data genom
maskininlarning har tagits fram. En karta som visar risk for salt grundvatten ar ett exempel.
« Kartor och diagram 6ver trender i grundvattenkemi har publicerats pa SGUs webbplats.

Utveckling av data- o Utveckling av en ny observationsdatabas.
hantering « Utveckling och effektivisering av hantering av stora datamangder och 6kade datafloden.

En viktig del inom uppdraget har varit att utveckla och effektivisera arbetet med de stora data-
mingder och det 6kade datafléde som den utokade insamlingen genererat. Som ettled i att méta
behoven av en effektiv och siker datahantering har SGU slagit ihop ett flertal av myndighetens
befintliga hydrogeologiska databaser, och utvecklat en ny samlad observationsdatabas. Den nya
databasen kommer bland annat att ge en hégre informationskvalitet, méjliggora nya sitt att
presentera data, ge enklare och mer effektiva datauttag och férbattrad kontroll pa datafléden.

Vid sidan av arbetet med datahanteringen delas grundvattensatsningens genomférande upp
i fem huvuddelar, vilka beskrivs vidare i detta avsnitt. I tabell 1 sammanfattas resultaten av
grundvattensatsningens delprojekt.

Inom samtliga delar av grundvattensatsningen har arbetet fokuserats pa bristomraden, det
vill sdga sirskilt utsatta omraden dér det finns en risk att tillgangen pa grundvatten av god
kvalitet dr ligre dn behovet. SGU gjorde i satsningens inledningsskede en rikstickande bedém-
ning av vilka omraden som ska anses utgora bristomraden (fig. 1). Bedomningen baserades
pa foljande faktorer:

anvindning av grundvatten

grundvattenbildning

effektiv nederbord vid torrar

fordelning av effektiv nederbord 6ver aret

scenarier om framtida forindringar i grundvattenbildning
magasineringsformaga

forekomst av salt grundvatten.
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Figur 1. Bedomning av bristomraden
gallande grundvatten. Kartan anvands
for prioriteringar inom SGUs grund-
vattensatsning, med fokus pa sarskilt
utsatta omraden dar det finns en risk
att tillgangen pa grundvatten av god
kvalitet ar lagre an behovet.



Utbyggnad och utveckling av nivadévervakning

SGUs mitningar av grundvattennivaer ger grundliggande kunskap for att kunna beskriva
historiska, aktuella och framtida grundvattennivaer. Informationen ar viktig f6r manga aktorer
isambhallet, till exempel som beslutsunderlag f6r kommuner och regioner. Informationen kan
aven anvindas av allminheten, direkt eller via media.

Utbyggnad av nivaévervakningen

SGU bedriver sedan 1960-talet grundvattennivaévervakning. I borjan av 2018 ingick drygt
290 nivastationer 1 ca 90 omraden, varav ca 100 med automatisk nivadvervakning. I slutet
av 2020 finns det ca 560 nivastationer férdelade pa drygt 220 omraden, dir alla utom ca 20
stationer dr utrustade med automatisk nivaévervakning. Under perioden har ca 20 stationer
avslutats av olika anledningar. Totalt har dirmed ca 290 nya stationer tillkommit.Utbyggnaden
av nivaévervakningen har skett i hela landet men fokuserats till omriden som bedémdes vara
sarskilt utsatta med avseende pa dricksvattenforsorjning (se fig 1). For att tillgodose samhil-
lets behov av langsiktiga nivamitningar for samhallsbyggande och infrastruktursatsningar
har dven stadsnidra omraden och ras- och skredomraden tagits med.

Infér utbyggnaden specificerades forst behovet av utdkad nivaévervakning avseende olika
geologiska férhallanden och geografisk férdelning. Utifran behovet identifierades sedan be-
fintliga lampliga grundvattenrér och brunnar. I de fall dir inga limpliga grundvattenrér eller
brunnar hittades, har det varit n6dviandigt att géra borrningar for installation av nivéstationer.

Foérutom etablering av nya 6vervakningsstationer for grundvattennivaer har dven en stor del
av de stationer som tidigare mattes manuellt, utrustats med automatiska nivagivare. Fér att un-
derlatta framtida drift har dessutom har ett tiotal nivagivare av en annan, aldre, modell bytts ut.

Utbyggnaden gjordes i samverkan med bland annat linsstyrelser, kommuner, konsulter,
Trafikverket och Statens geotekniska institut (SGI). SGU har gjort den storsta delen av ut-
byggnaden, men har dven anlitat konsulter f6r inventering, borrningar och installationer. Infér
utbyggnaden gjorde SGU en ramavtalsupphandling avseende mitsystem f6r nivaévervakning,
Linsstyrelser har erbjudits att avropa fran ramavtalet och integreras i SGUs mitsystem. Detta
har inneburit att flera linsstyrelser etablerat nya nivastationer med automatisk évervakning
under perioden och ca 30 av de nuvarande nivéstationerna med automatiska évervakning
tillhor linsstyrelserna.

Utveckling av digitala tjcinster

Utvecklingen av nivadvervakningen har resulterat i flera nya digitala tjanster pa SGU, i form
av rikstickande kartor av aktuella, historiska och framtida grundvattennivier samt tva detal-
jerade kartvisare f6r mitstationer och berdkningsmodell.

Kartor av aktuella grundvattennivaer genereras numer automatisk varje vecka och re-
dovisar nivder for sma och stora grundvattenmagasin. For att moéjliggora redovisningen
av veckokartor krivs ett simuleringsverktyg for grundvattennivaer. Verktyget som SGU
utgar ifran 4r SMHIs modell S-HYPE, men modellen har vidareutvecklats for en bittre
anpassning och kalibrering till uppmitta grundvattennivaer. SGU och SMHI har tecknat
ett avtal om langsiktig samverkan. I korthet innebar det att SGU far tillgang till SMHIs
IT-struktur (inklusive datakraft) och viderdata f6r berikning av grundvattennivaer, vilket
bedémdes som samhillsekonomiskt bittre an att SGU skulle etablera en egen fristaende
IT-struktur for detta.

Kartorna som visar historiska grundvattennivier fran 1984 gor det méjligt att jimfora
aktuella nivder med tidigare perioder, till exempel samma manad tidigare ar. Kartorna
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tor framtida grundvattennivier visar simulerade grundvattennivéer for olika magasin och
olika vidertyper en till sex manader framati tiden (fig. 2). Dir kan anvindaren sjilv studera
hur grundvattennivderna férvintas bli de kommande méinaderna om vidret till exempel
blir torrare dn normalt.

Via de tva nya kartvisare for mitstationer och berikningsmodell som tagits fram kan
anvandaren se och ladda ner data f6r uppmatta och beridknade nivaer for en specifik mitstation,
eller berdknade nivéaer f6r omraden dir SGU inte har ndgon mitstation. Detta kan vara mycket
anvindbart f6r den som vill studera nivierna mer i detalj for ett specifikt omrade, till exempel
ddr man sjdlv tar ut vatten eller behéver referensnivaer for olika projekt som kan paverka eller
péaverkas av grundvatten, si som infrastruktursatsningar. SGUs information om grundvatten-
nivaer, med férklarande texter, figurer och filmer finns samlad pa SGUs webbplats.

Aktuell grundvattensituation Framtida grundvattensituation

Blott vader

Normalt vader

Torrt vader

Grundvattennivaer
[ Mycket 6ver de normala
[ ] Overdenormala

[ Normala
[ ] under de normala
[] Mycket under de normala

Figur 2. Kartor som visar aktuell respektive framtida grundvattensituation vid olika vdadertyper finns numer att ta
del av via SGUs nya digitala tjanster.
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Kartlaggning av grundvattentiligangar och jordarter

SGUs utokade kartliggning har resulterat i ett 6kat kunskapsunderlag avseende grundvatten-
tillgangar och jordartsinformation. Underlaget kan bland annat anvindas nir man tar fram
vattenskyddsomraden, till exempel om en ny verksamhet ska etableras eller om ett befintligt
vattenskyddsomrade ska dndras. Underlagen anvinds av andra myndigheter som en del i deras
vigledning till kommuner och linsstyrelser. Information om grundvattentillgangar och jordarter
anvands ocksa vid till exempel miljoprovningar och exploateringar. SGU kartligger grund-
vattentillgangar dels genom traditionell kartliggning, dels genom helikopterburna transienta
elektromagnetiska mitningar (TEM-mitningar). Den pagaende satsningen pa fortitad kartligg-
ning av grundvattentillgangar har redan gett goda resultat. Kombinationen av helikopterburen
kartliggning och traditionell kartliggning har lett till att SGU har kunnat peka ut ett flertal
potentiella grundvattentillgangar som bidrar till vattenférsorjningens robusthet.

Utéver filtundersokningar har dven en heltickande nationell kartvisare som visar bedémd
grundvattentillgang tagits fram (fig. 3). Kartvisaren beskriver i forsta hand hur mycket grund-
vatten som finns utanfor stora magasin, i de delar av landet dir grundvattentillgingarna i
jordlagren ir begriansade.
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Helikopterburen kartléggning (TEM)

Den geofysiska, helikopterburna undersékningsmetod som SGU har anvint under senare
ar, har visat sig vara effektiv for att kartligga jordlager och berggrund pa djupet (fig. 4) och
for att identifiera grundvattentillgangar. Metoden dr aven ett effektivt verktyg eftersom den
pa kort tid mojliggor insamling av stora mingder geologisk och hydrogeologisk information
utan markintrang.

Undersokningarna resulterar i forbattrade underlag avseende jorddjup, jordlagerfoljder,
berggrund och grundvattenmagasinens utbredning och egenskaper i tre dimensioner. Infor-
mationen dr framfor allt tinkt att anvindas f6r regional och kommunal vattenforsorjnings-
planering och i tidiga skeden i kommunal 6versiktsplanering. Den anvinds ocksa vid regional
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Figur 4. Profilerna visar resultat frdn SGUs helikopterburna kartlaggning i Orebro. Overst visas TEM-data frén
matningarna och nedanfor den geologiska tolkningen av jord- och berglager langs samma profil.
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och kommunal materialférsorining, nir vattenskyddsomraden tas fram och som underlag f6r
storre infrastrukturprojekt och f6r geologisk och hydrogeologisk forskning.

SGU har inom grundvattensatsningen utfort helikopterburna undersékningar Gver sa
stor del av de utpekade bristomradena som méjligt, dir metoden bedémts fungera som bist.
Undersokningsomradena har ofta ett h6gt befolkningstryck och stora grundvattenuttag, bade
for kommunal och enskild dricksvattenforsorjning, industri och jordbruk. De utpekade brist-
omradena har haft dterkommande problem med vattentillgang och saltvattenproblematik.

Helikopterburna undersékningar har hittills gjorts pa Gotland (2013 och 2015), pa Oland
(2016), i Halland (2017), Ostergétland, Vistergétland och Orebro lin (2018) och under 2019
i stora delar av s6dra Skdne och vistra Blekinge. Totalt har drygt 6 000 km? undersokts varav
ca 4 500 km?inom grundvattensatsningen.

Informationen fran de helikopterburna mitningarna redovisas i tva kartvisare, dels i SGUs
3D-visare och dels i en projektbaserad visare for mer ingaende analyser. Kartvisarna ska redo-
gora for samtliga undersdkta omraden och tillgingliggdra slutprodukter i form av rapporter,
3D-modeller och tolkade geofysiska, geologiska och hydrogeologiska profiler. Fem rapporter
om TEM-undersékningarna har publicerats under perioden (Brolin m.fl. 2020, Dahlqvist
m.fl. 2019, 2020a, b, Persson m.fl. 2020).

Kartliggningen har bland annat resulterat i:

e 3D-modeller med nytt berggrundsunderlag fér Oland, Gotland, Orebro och Ostergétland

e forbittrad jorddjupskarta i alla omraden som har undersokts

e forbittrad avgrinsning av flera grundvattenférekomster tack vare bittre kunskap om tita
jordlager och ny kunskap om magasinets utbredning.

e att nya grundvattenférekomster i berg som baseras pa bergart i stillet for geografi har
tagits fram.

Helikopterburna mitningar genererar stora datamingder, som kraver tid och resurser i ansprak
tor kvalitetssakring, bearbetning och tolkning. Deninsamlade dataméngden kan anvindas inom
till exempel vattentorvaltning, samhaillsbyggande och geologisk och hydrogeologisk forskning.

Under 2019 gjordes helikopterburna mitningar 6ver cirka 2 000 km2 i Blekinge och Skéne.
I samband med undersékningarna i Blekinge och Skane tecknades avtal med ett antal kom-
muner for fortitade mitningar i utpekade intressanta omraden for dricksvattenforsorining.
Undersokningarna har dven varit intressanta for lokala privata aktorer (konsulter) for tillimp-
ning 1 storre infrastrukturprojekt.

Under 2020 redovisades undersékningarna i Ostergétland och Vistergétland i SGU-rap-
porter (Dahlqvist m.fl. 2020a, b, Persson m.fl. 2020). Diskussioner om praktisk tillimpning
av TEM-mitningarna fOr att trygga vattenférsorjningen fors l6pande med kommunala VA-
bolag i omridena. Data frin 2018-ars helikopterundersékningar i Ostergétland, Vistergot-
land och Orebro lin bearbetades hosten 2019 av SGU, samtidigt som geologisk och hydro-
geologisk tolkning av data och 3D-modellering inleddes.

Traditionell kartléggning

SGUs traditionella kartliggning av grundvattentillgangar syftar till att ge en 6versiktlig bild
av bland annat grundvattenmagasinens utbredning, hydrauliska egenskaper, tillrinningsom-
raden, anslutande ytvattensystem, forekomst av titande lager, vattendelare och grundvattnets
stromningsriktning (fig. 5). Magasinen klassificeras ocksa efter bedomd uttagsmojlighet, det
vill siga hur mycket grundvatten som man bedémer kan utvinnas lingsiktigt frain magasinen.

Underlaget frin kartliggningen kan anvindas av kommuner och linsstyrelser i den
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kommunala och regionala planeringen. Kartunderlaget kan till exempel anvindas i bade re-
gionala och kommunala vattenforsorjningsplaner, vid kommunal planering och utbyggnad av
omraden dir kommunal vattenforsorjning saknas eller inte ar mojlig. Informationen kan dven an-
vindas som planeringsunderlag av konsulter och myndigheter. Underlaget kan dven anvandas av
lantbruk f6r smaskalig vattenférsorjning for bevattning eller djurhallning, och av privatpersoner.
I grundvattensatsningen har fokus varit pa omraden dir grundvattentillgangarna dr begransade
och det bedémts finnas en risk for brist pa grundvatten, se réda och gula omraden i figur 1.
Historiskt sett har den traditionella kartliggningen fokuserat pa stora grundvattenmagasin men
satsningen har dven mojliggjort kartliggning lings mindre grundvattenmagasin, som kan vara
viktiga for den lokala vattenforsorjningen. Inom ramen for satsningen har den traditionella
kartliggningen utokats till att aven omfatta undersékningar av grundvattnets kvalitet, nagot
som inte undersokts sirskilt tidigare. Rapporterna om grundvattenmagasin (serie K) innehaller
dirmed nu aven ett avsnitt om grundvattenkemi (se avsnitt Grundpattnets kvaliter).
Kartliggningiform av filtundersékningar, till exempel genom borrning, geofysik, brunns-
och killinventeringar, har genomforts i ett hundratal grundvattenmagasin i féljande omraden:
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Bohuslian, Munkedal/Stromstad/ Tanum/Orust
Gotland

Blekinge, Ronneby/Katlskrona

Smiland, Torsis/ Vistervik

Ostergotland, Séderképing

Sodermanland, Gnesta/Trosa

Stockholm, Sodertilje

Uppland, Osthammar

Héga kusten, Hirnosand/Kramfors

20 rapporter om 33 grundvattenmagasin har publicerats (Andersson & Vikberg Samuelsson
2020a,b, Bastviken & Bovin 2020, Defoort m.fl. 2020, Dahlqvist m.fl. 2020, Gustafsson
2020a,b, c,d, e, f, Thorsbrink & Mikko 2020, Thorsbrink m.fl. 2020a, b, Lang & Lindh 2020a,
b, ¢, d, e, £, g, h). SGU avser dven att publicera ytterligare 15 beskrivningar 6ver 23 magasin
1 borjan av 2021.

Tredimensionell modellering, 3D

Ettunderlagitre dimensioner forbittrar forstaelsen for omradets geologi och det dr darfor ett
viktigt planerings- och beslutsunderlag inom samhillsbyggnad. En allt storre anvindning av
geologisk data i 3D syns i samhillet, till exempel vid skydd och anvindande av grundvatten-
resurser, vid klimatanpassning, vattenforsorjning och miljoskydd. Andra anvindnings-
omraden dr undermarksplanering, planering av byggande (i tidiga skeden), vattenforvaltning,
hallbart nyttjande av malm och mineraler och andra geologiska resurser och sarbarhets- och
riskanalyser kopplade till markanvindning,

Satsningen pa 3D-modellering inom ramen for grundvattensatsningen har gjorts enligt den
nationella geodatastrategin och har handlat om att anpassa SGUs information och tjinster
till samhallets behov inom omradet. Arbetet har utforts i samarbete med andra geologiska
undersokningar i England, Danmark, Finland, och med hogskolor och universitet som till
exempel SLU, KTH och Aarhus universitet.

Enviktigdeliarbetethar varit att skapa enhetliga rutiner férlagring, forvaltning och tillhanda-
hillande av geologisk information. Inom projektet har det ocksa tagits fram modeller av grund-
vattenmagasiniasar, storre sand- och grusavlagringar och vattenférande sedimentir berggrund.

Under grundvattensatsningen har flera 3D-modeller av viktiga eller sirskilt utsatta grund-
vattenmagasin tagits fram (fig. 6). Modeller finns bland annat f6r: Gamlestaden, Oland, Got-
land, Enkopingsasen, Grabodeltat, Hultsfredsdeltat, Vombsiankan, Mjillan, Uppsalaasen,
Bollstaasen och Hornaasen. Tolv rapporter om 3D-modeller har publicerats under perioden
(Brolin 2020, Forsgard 2020, Forsgard & Sopher 2020, Hellstrand 2020, Ising 2020, Karls-
son 2020, Lewerentz 2020, Sopher m.fl. 2020, Smith & Persson 2020, Wendelin & Mikko
2020a, b, Wendelin m.fl. 2020). Pa SGUs webbplats kan man se och ladda ner modellerna
med tillhérande rapporter.

I 3D-visaren pa www.sgu.se tillgangliggors forutom modeller, dven tvirsektioner, jord-
djupsmodeller, sprickzoner och modeller av malm och mineral med mera (fig. 7). Inom grund-
vattensatsningen har det dven gjorts en pilotstudie av hur geologiska 3D-modeller ska kunna
anvandas som underlag for grundvattenmodellering.

Flera av SGUs 3D-modeller anvinds redan f6r planering av grundvattnets anvindande och
tor att skydda grundvattnet mot féroreningar, till exempel i Uppsala kommun, Grabodeltat i
Lerums kommun och pa Gotland.
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Figur 6. Geologisk 3D-modell 6ver jordlagren inom det sa kallade Hultsfredsdeltat i Hultsfreds kommun. Hultsfreds-
deltat ar utpekat som en viktig grundvattenresurs och 3D-modellen forbattrar forstaelsen for omradets geologi.

SGU ===,

3D-modell av Enképingsasen

En 3D-modell har tagits fram Gver jordlagren
inom en ca 10 km lang stracka av Enkdpings-
asen samt dess tillrinningsomrade.

Sa har ser ett fiktivt borrhél ut pa positionen
6613310, 617640 (N, E SWEREF99 TM).
SGU-ragnar 2

42m.6.h
Isdlvssediment (48 m)

-

I Kristallint berg

Figur 7. Modell 6ver Enkopingsasen fran SGUs 3D-visare, dar dven tvarsektioner, jorddjupsmodeller, sprickzoner
och modeller av malm och mineral kan visas. Har syns jordlagren i ett fiktivt borrhal.
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Grundvattnets kvalitet

I samhillet finns en stor efterfragan pa information om grundvattnets kvalitet. Kunskapen
behovs exempelvis inom den kommunala och enskilda vattenforsorjningen, och inom industri
och jordbruk. Aven vid underskningar av grundvattnets roll f6r ekosystemen, status- och
riskbeddmningar inom vattenforvaltningen samt vid uppféljning av miljomalsarbetet dr kun-
skapen viktig.

Enintern sammanstillning har gjorts om pagaende arbete vid SGU avseende grundvattnets
kvalitet. Den avses bidra till utveckling av arbetet med grundvattnets kvalitet f6r samhillets
behov. Olika exempel pa hur grundvattnets kvalitet redovisas 1 ndgra andra linder har sam-
manstillts i ett PM (Akesson & Mossmark 2020).

Projektet om grundvattnets kvalitet har utgjort en mindre del av grundvattensatsningen
och utfordes 2019-2020. Malsittningen var att utveckla metoder och redovisningsformer for
att kartldgga, beskriva och illustrera grundvattnets kvalitet.

Redovisning av grundvattenkemiska data

Inom satsningen har SGU tagit fram en ny arbetsmetodik for att beskriva grundvattnets
kvalitet i rapporterna om grundvattenmagasin (se avsnitt Traditionell kartliggning). Metodi-
ken bestar av inhimtning av data fran myndighetens databaser, redovisning 1 tabeller och
text samt tolkning frimst baserad pa "Bedémningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).
Den nya metodiken har anvints vid grundvattenkartliggning under 2019 och 2020, och ar
avsedd att kunna anvindas generellt f6r geografiska omraden dir kunskap om grundvatt-
nets kvalitet efterfragas. Mojligheterna att kartligga grundvattnets kvalitet har forbattrats
markant tack vare informationen frin den data fran enskilda brunnar som har lagrats i SGUs
databaser 2019 och 2020.

Fler naturliga kéllor inom évervakning

For att fa ett bittre underlag for 6vervakning av grundvatten har inventering och prov-
tagning av naturliga killor 1 Gotaland och Svealand genomférts. Projektet genomfordes
i samverkan med Havs- och vattenmyndigheten som bidragit med delfinansiering. Infor-
mationen om kiéllorna bidrar till att utoka basen for urval av lokaler f6r nationell grund-
vattenovervakning. Analysresultaten kan anvindas som underlag f6r férbittrad bedomning
av grundvattnets kvalitet.

De killor som valdes ut hade tidigare bedomits ha ett stort eller relativt stort vattenflode, och
hilften av killorna lag i grundvattenférekomster. Provtagning kunde utforas i 41 av killorna.
Alla analyser har inte hunnit slutféras under 2020 och en separat redovisning av resultaten pla-
neras till 2021. En sammanstallning finns av det utférda arbetet 2019 (Carlstrom & Lang 2019).

Av olika skil kunde inte provtagning ske i alla besokta killor eftersom vissa var bortdrine-
rade eller skadade. Detta uppmarksammade det stora behovet av att uppdatera SGUs databaser
som innehaller kallor. Samtidigt visar bortfallet av killor behovet av forstarkt skydd.

Modellering med hjéilp av maskininlérning

Under 2020 har ett pilotprojekt med maskininlidrning genomforts f6r att utveckla en metodik
attanalysera och kartligga grundvattenkemiska forhallanden. Metodiken baseras pa den stora
mingd data som finns pa SGU. Resultatet blev en kartliggning av kloridhalter i grundvatten
inom tre lan med sarskilt utsatta omraden avseende risk f6r grundvattenbrist: Vistra Gotaland,
Uppsala och Kalmar lin (fig. 8). Tva typer av kartprodukter togs fram for grundvatten i berg
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Figur 8. Kartan till vanster visar kloridhalter i grundvatten inom tre lan med sarskilt utsatta omraden avseende risk
for grundvattenbrist: Vastra Gotaland, Uppsala och Kalmar Idn. Kartan till hoger visar sannolikhet for att 6verskrida
riktvardet for grundvatten enligt vattenforvaltningen (100 mg/l) i samma omraden.

och jord: en med modellerad kloridhalt, och en med modellerad sannolikhet f6r att Gverskrida
riktvirdet for grundvatten enligt vattenforvaltningen (100 mg/1). Metoden och resultaten frin
pilotprojektet redovisas utforligt i Akesson m.fl. (2020).

Kartprodukterna bedoms, efter vissa justeringar och tilligg, kunna anvindas for 6ver-
siktliga bedomningar av sannolikhet f6r f6rhojda kloridhalter i grundvatten, exempelvis
1 samband med dricksvattenforsorjning, exploatering eller infrastrukturprojekt. Metoden
bor efter anpassningar kunna anvindas for att analysera och kartligga andra kemiska sub-
stanser 1 grundvatten, likval som kvantitativa egenskaper sisom grundvattennivaer och
uttagspotential.

Grundvattenkemiska trender

1SGUs databaser finns omfattande analysresultat av férindringar i grundvattnets kvalitet. Ett
utvecklingsarbete har utforts for att kunna visualisera och tillgangliggéra denna information
I6pande. Malet var dels att allmadnheten ska kunna ta del av situationen i Sveriges grundvatten,
dels att ta fram underlag f6r uppfoljning av miljokvalitetsmalet Grundpatten av god kvalitet.

Resultatet fran utvecklingsarbetet i form av trendkartor och cirkeldiagram har publicerats
pa SGUs webbplats (fig. 9 och fig. 10). Totalt redovisas trendberakningar for 16 parametrar.
Kartor f6r provpunkter redovisas inom och utanfér grundvattenférekomster och for tids-
perioderna 19962018 och 2009-2018.
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Figur 9. Trendkartor for klorid 2009-2018.
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Intervjustudie av nytta och effekter

Inom grundvattensatsningen genomférde SGU under 2020 en intervjustudie av hur myndig-
hetens grundvatteninformation och kunskapsunderlag anvinds i samhillet. Syftet var att ta
reda pa vilken nytta och vilka effekter underlaget har, vad som saknas och vilka hydrogeolo-
giska kunskapsunderlag samhillet vill ha mer av.

I studien gjordes enskilda telefonintervjuer med utvalda anvindare av SGUs material om
grundvatten, och gruppintervjuer med medarbetare pa SGU. Det var 15 externa anvindare
som intervjuades, verksamma inom kommun, linsstyrelse, region, andra myndigheter, vat-
tenproduktion, konsultverksamhet och forskning.

Resultatet av studien visar att anvindningsomridena fér SGUs kunskapsunderlag ar flera.
Intervjupersonerna anvinder ett brett urval av materialet, men vad man tar del av och an-
vinder skiljer sig at beroende av det aktuella behovet. Vissa har anvint “nistan allt” medan
andra har anvint ett mindre urval. Mestadels dr det dock kartmaterial och olika former av
data som anvinds. Materialet anvinds som underlag exempelvis i samband med avgrinsning
av vattenskyddsomraden, vid domstolsprovningar och vid vigledningsarbete.

Overlag ir intervijupersonerna néjda med formatet pa SGUs underlag. Manga belyser
att kartor dr virdefullt, och att det 4r en fordel nir all data finns samlad. En annan fordel
med materialet 4r att det finns tillgangligt for alla att ta del av. Genomgaende visar studien
samtidigt att det finns behov av ytterligare information, specifik fér de geografiska omraden
man verkar i.

Nigra av de intervjuade anser att de giarna hade anvint SGUs underlag om grundvatt-
nets kvalitet i storre utstrickning, men efterfrigar fler parametrar eller matningar for det
egna omradet/magasinet. I studien framkom dven att anvindarna 6nskar sig bredare stod
inom fler omraden frain SGU. Det handlar bland annat om expertstéd och bollplank, stéd
genom forum eller samordnande funktion om grundvatten, stéd om mitningar och meto-
der, och angaende klimatanpassning. Man 6nskar dven stdd i form av utdkad information,
bland annat fler mitpunkter och analyser, beddmning av uttagsmdijligheter, lagstiftning
gillande de fall flera aktorer dr verksamma i samma vattenférekomst, och information om
bakgrundshalter i grundvatten.

Intervijustudien gor det tydligt att den hydrogeologiska information som SGU tillhandahaller
spelar stor roll i samhillet. Informationen maste vara uppdaterad, omfattande och detaljerad.

Resultatet fran intervjustudien ligger till grund f6r huvuddelen av de slutsatser som presenteras
i rapportens avsnitt Ny#a och effekter i sambdllet samt Behov och framitid.
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Exempel pa kunskapsunderlag som producerats under grundvattensatsningen.
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NYTTA OCH EFFEKTER | SAMHALLET

De senaste drens laga grundvattennivder och minskade grundvattentillging har 6kat med-
vetenheten kring grundvattnets betydelse och sarbarhet. Samtidigt dr kunskapen om grund-

vatten fortfarande generellt lag 1 sam-
hillet — férhallningssittet och synen pa
grundvattnets virde behover férindras
och det forebyggande arbetet behoéver
utvecklas. Behovet av littillginglig, di-
gital geologisk information kommer att
oka och tillgang till sidan information i
ett tidigt skede dr helt avgérande i sam-
hallsplaneringen.

I nuldget upplever SGU att grund-
vattnet ofta inte har samma prioritet
som exempelvis ett nytt bostadsomra-
de. Med ritt information vid ritt tillfdlle
och 1 ritt form kan dock grundvattnets
prioritet forvintas stiga.

Gemene man dr otroligt bortskémd med
bra vatten att dricka i Sverige. Man téinker

att det dr enkelt att hitta nytt vatten. Men sd
dr det inte.”

Konsult

p

, , Om ingen har koll pa kdllor och reserver

—vad hdnder da? Jo, vi har till exempel ett

sjukdomsutbrott. Det blir en kris och storre
kostnader. Det gar att I6sa, men det blir
tekniskt dyrare. Det ska kéras vatten, byggas
ledningar och industrin stannar av.”

Medarbetare pa SGU

~

Foto: Samuel Scrimshaw, Christian Widell, Brad Hélmink och Pierre Chatel-Innocenti on Unsplash
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Sdkerstdller en hallbar dricksvattenforsorjning

Grundvatteninformationen utgor en forutsittning for en hallbar dricksvattenforsérjning
—att kunna tillgodose behovet av vatten i flera generationer framéver. Kunskap och stod kring

dricksvattnets kvalitet och kvantitet 4r
avgorande for att kunna skydda grund-
vattnet dir det behovs.

En av de frimsta effekterna av att
det finns god tillgang till grundvatten-
information 4r en hallbar dricksvatten-
torsorjning. Genom mer komplexa
metoder och battre upplésning av data
kan ritt grundvattentikter skyddas
bittre, nya takter upptickas littare och
forstaelsen for hur fororeningar fung-
erar kan 6ka. Grundvatteninformatio-
nen ligger till grund for bittre beslut
om hur grundvattnet ska hanteras och
prioriteras, for att sikerstilla en hallbar
vattenforsorjning 1 samhallet.

Otillracklig grundvatteninformation
kan i sin tur leda till att vattnet fororenas
eller att for mycket vatten tas ut. Skulle

/

/

\

Dricksvattenférsérjningen. Den dr helt

avgdérande for samhdillet. Man kan rena
vilket vatten som helst, men det enda ldng-
siktigt vettiga dr att séikra vattenkvaliteten i
grundvattnet. Sa att man mer eller mindre kan
ta dricksvatten utan stérre bearbetning, och
tillfora till dricksvattennditet.” Myndighet

%

(S

\

Fér kommunerna dr det jdtteviktigt att
stdrka kunskapen hos éversiktsplanerare.
Och férsta hur tillvéixten i kommunerna kan se
ut. Den mdngd vatten som finns tillgénglig ér
den som finns tillgéinglig, och ingen mer. Det
gar inte att trolla fram ndgot vatten.”
Vattenproducent

%

brist pa rent vatten blir verklighet far det forodande konsekvenser f6r saval privata hushall som
jordbruk, livsmedelsindustri, skogsbruk och andra verksamheter. Aven turismen skulle paverkas
da stader och regioner far svart att ta emot turister om detinte finns en héllbar vattenférsorjning,
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Robusthet

Foto: Istockphoto

Rustar for klimatférandringar och kriser

Grundvatteninformationen ir en betydande del 1 samhillets forberedelser f6r savil klimat-
som samhillsférindringar och andra eventuella kriser 1 framtiden. Sérskilt viktigt dr det att
kunna planera utifran ett férindrat klimat, men dven inf6r férindringar som urbanisering och
globalisering. Mycket faller tillbaka p4 att ta ratt beslut — som exempelvis vikten av att kunna
utfirda bevattningsférbud i ritt tid, eller att planera for uttag av vatten.

Effekten av tillginglig grundvatteninformation ar

att sta bittre rustad i vattenfragan i framtiden, vid 4 N
Nyttan med kunskap om

vattennivder dr att i tid
bérja géra rdtt insats — att kunna
vara férberedd och planera

savil hogre temperaturer som vid 6kat antal invanare.
Det ger stora nyttor att kunna planera baserat pa bade
historiska och nya data. Kunskap om hur grundvatten-

nivaerna dndras over tid eller hur marken forandras s 28 i e B (5l s
vid hojda havsnivaer, ger fler chans att anpassa sig Medarbetare pa SGU
och okar méjligheten att sitta in ritt insats i ratt tid.  \_ J

Vid en eventuell kris ger grundvatteninformation
kinnedom om var killor och reserver finns. Utan denna kunskap kan konsekvenserna bli ett
sjukdomsutbrott som bade spar pa befintlig kris och skapar dnnu storre kostnader i samhillet.

Tillgang till vatten dr en nédvindig foérutsittning for att producera livsmedel. Inom det
svenska jordbruket anvinds vatten frimst for bevattning av grodor och f6r djurhallning,
Forvintade klimatforindringar tillsammans med de senaste drens vattenbrist har satt fokus
pa behovet av att kunna sikerstilla tillgdngen pa vatten for livsmedelsproduktion. Enligt den
livsmedelsstrategi som har antagits av riksdagen ska Sveriges livsmedelsproduktion 6ka. Kli-
matforindringarna leder inte bara till att tillgangen pa vatten tidvis och regionalt riskerar att
minska. Detleder ocksa till att jordbrukets behov tidvis kommer att 6ka. Sammantaget innebir
det att jordbrukets vattenbehov behéver dgnas storre uppmarksamhet i vattenplaneringen.
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Ekonomi
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Foto: Istockphoto

Bidrar till samhallsekonomiska vinster

Tillgangen till grundvatteninformation ar avgorande for att undvika onédiga kostnader for
samhillet. Ett felaktigt beslut kan i lingden ge stora ekonomiska konsekvenser. Ratt grund-
vatteninformation vid ratt tillfille har en samhillsekonomiskt positiv effekt, eftersom infor-
mationen underlittar vid planering och minimerar riskerna for felbedémningar.

Effekten av grundvatteninformationen r att
enverksamhet eller ett bostadsomride etableras B B ) N
pa ritt plats, vilket béde sikrar tillgang till rent Med rditt samhdllsplanering har

.. .. vi inga problem med vattenbrist
vatten och skyddar de vattentikter som behover , . ,
5 N N i det hdr landet. Det handlar inte om
skyddas. Kostnader for att beh6va ridda grund-

; . N ) tillgdng utan om planering. | dag dr
vattnet i framtiden kan dirmed undvikas. det 2-3 procent av grundvattnet som

Tillgangen till grundvatteninformation ska- G, S8 die el i i i
par dven ekonomiska effekter i naringslivet. Ge- planera rétt.” Medarbetare p3 SGU
nomattkunnasikerstillagod vattentillforsel for — \ Y
verksamheter och industrier som
vill etablera, sig skapar kommuner — /~ N\
och regioner en konkurrensfordel. , Tillgéng pé el och vatten kommer att sélja mer.
Information om vart det finns Har man tillgéng till vatten och el billigt, sa dr

det en konkurrensférdel globalt. Att Sverige kan lyfta
upp detta dr viktigt, fér att fa foretag att vilja verka i
Sverige. Vi kan da peka pa omrdden som dr lémpade
och sdga att hdr finns det bra omrdaden fér vatten-
forsérjning eller att héir kan en ny industri passa. En
region kan blomma upp da. Jag tror detta kommer
att bli stérre och storre.” Medarbetare pa SGU

skyddsvirda grundvattenresurser
och vilket skydd som kravs ledder
till effektivare processer och firre
overraskningar vilket ar helt av-
gorande for manga foretag inom
byggsektorn. Varje forsening kos-
tar naringslivet stora summor.
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Foto: Istockphoto

Startar dialog och bygger argument

Grundvattensatsningen sitter fokus pa grundvattnet som en kritisk naturresurs, vilket gor det
enklare att prioritera och fatta hallbara beslut om vad vi ska anvinda marken till.
Minga i Sverige tar rent dricksvatten for givet,

och det saknas dven forstaelse for att vatten ar /, "Det ér jéittevérdefullt om SGU N
en sarbar resurs. Utokat kunskapsunderlag och ocksé kan sté bakom som
grundvatteninformation kan dock 6ka férstaelsen expertmyndighet och tydliggéra

hos de malgrupper dir den ir lag. De underlag véirdet av grundvattenférekomsterna.
och den information som SGU tillhandahiller ses Eller av alla vattenférekomster, men
som mycket tillforlitliga av anvindarna, vilket dr framfér allt grundvatten.”

nagot SGU kan dra storre nytta av for att paverka Vattenproducent

politiker och 6ka den allminna kunskapsnivan o
om grundvattnet och dess betydelse.

Med den utékade grundvatteninforma- 4 , Férdelarna dir att det blir viildigt
tionen finns stora mojligheter att kunna konkret och létt att visa fér besluts-
satta grundvattneti fokus hos fler politiker. fattare, just nir man fér det i ett visuellt
Med mer detaljerade data och 3D-modeller format. (...) Det dr enkelt att till exempel
som visualiseringsverktyg gar det ldttare sdtta exploateringen i relation till grund-
att peka pa virdet av att grundvattnet ska vattenmagasinet ndr man kan visa s@
prioriteras. tydligt att: ‘"Hdr har vi grundvatten-

Grundvattensatsningen har dven lett till en magasinet. Hdr dr exploateringen tdnkt
okad dialog med sdvil kommuner och kom- N attvara.” Vattenproducent

munbolag som med universitet och andra
bidragssékande verksamheter. Férhoppningen ér dven att fler kommer att satsa pa grund-
vattenfrigan med anledning av att fragan tagits upp pa regeringsniva.
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En kostnadseffektiv satsning

SGUs arbeteninom grundvattensatsningen ar en viktiginvestering f6r samhillet. Resultaten fran
undersokningarna kommer att ge direkta effekter f6r dem som anvinder informationen, men
den ska frimst ses som en forebyggande satsning dar de verkligt stora effekterna visar sig pa sikt.

For att askadliggora effekterna av satsningen beskrivs 1 det féljande tva exempel som visar
vad det kostar att vara oférberedd eller att ta fel beslut. Och hur viktigt det ar att ha ritt un-
derlag och kunskap om grundvattenresurser, grundvattennivaer och grundvattenkvaliteter.
Kostnadsexemplen ar schabloner och ska bara anvindas for att illustrera att en satsning med
en relativt lag kostnad ger ett stort mervarde f6r samhillet.

Kostnadsexempel 1: Kartléiggning av grundvatten

En betydande del av grundvattensatsningen har bestattikartliggning av grundvattenmagasin
i sd kallade bristomraden. I exempelvis S6derképings kommun har SGU kartlagt fyra grund-
vattenmagasin. Kartliggningen visade att det norr om Soderképing saknas forutsittningar
for stora vattenuttag i det vattenférande lager som kommunen trott skulle kunna anvindas
t6r kommunal dricksvattenférsorjning. Grundvattenmagasinen Oster och vister om Séderko-
pings tatort kan ddremot komma att bli aktuella for dricksvattenforsorjning. SGUs kartligg-
ning visar att det dr sannolikt att dessa tva magasin kan fa stor betydelse f6r kommunen, och
i framtiden bli bade huvudvattentikt och reservvattentikt.

SGUs kartliggning har gett S6derképings kommun ett viktigt underlag for planarbete
och for arbete med en férstudie av ny vattentikt och reservvattentikt. Kostnaden f6r SGUs
kartligening i S6derképings kommun uppgick till ca 300 000 kr.

For att visa hur viktigt det dr att ha bra underlag nir det giller méjligheten att ta ut stora
mingder vatten som dr limpat f6r dricksvattenférsorjning, jamfor vi Séderkopings kommun,
som har 16 000 invdnare, med en studie som utférdes fran VAS-ridet (Tyréns AB 2009).
I den aktuella studien undersoktes hur stora samhillskostnader som uppstar vid ett avbrott
eller annan stérning i vattenférsorjningen. Séderkoping kan jamfoéras med en kommun som i
studien kallas ”Typkommun A”. Typkommun A har 20 000 invinare med kommunal service
1 form av skolor, men dir dven foretag i form av butiker och smaindustri dr viktiga aktorer.

I ' Typkommun A blir kostnaden for ett 48 timmar langt leveransavbrott sju miljoner kr, och
ett dricksvatten som férorenats och kriver kokning kostar 37 miljoner kr. Om kommunen dess-
utom drabbas av vattenburen smitta skulle det bli samhillskostnader pa totalt 136 miljoner kr.

Exemplet ska illustrera hur viktigt det dr att ha bra underlag och kunskap om sina grund-
vattenresurser och dirmed mojliga reservvattentikter. SGUs kartliggning tillsammans med
vattenforsorjningsplanering utgor grunden for en robust vattenforsorjning sa att man kan
skydda sig mot stérningar i vattenproduktionen.

Kostnadsexempel 2: Mdtning av grundvattennivaer

En annan del av satsningen har varit att utoka matningarna och utveckla digitala tjanster kring
grundvattennivaer. Finns det inte kunskap och aktuell information om grundvattennivaer kan
kommun, jordbrukare och privata fastighetsigare 6veranvinda vattnet, vilket fa till f6ljd att brunn-
narna behéver ersittas. En for hog vattenforbrukning kan ofta leda till att man far in saltvatten
eller att brunnen blir torr, vilket kan géra att man behover ersitta brunnen eller borra djupare.

I exempelvis Norrtilje kommun finns ca 20 000 enskilda brunnar. Om 5 procent av dessa beho-
ver ersittas eller borras om, till en kostnad pa ca 50 000 kr per brunn, uppgar den totala kostnaden
1 kommunen till 50 miljoner kronor. SGUs mitningar av grundvattennivaer ger information om
hur mycket grundvatten som kan anvindas. En f6r hog forbrukning kan pa sa sitt férebyggas.
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ﬁEﬂehovet av fortsatta

satsningar ar stort

Foto: Kazuend on Unsplash

BEHOV OCH FRAMTID

Regeringens treariga satsning pa grundvatteninformation har varit mycket viktig f6r SGUs
arbete med att fa fram bittre data och gora informationen mer tillganglig. Samtidigt har myn-
digheten identifierat brister i kunskap och forstaelse av grundvattnets virde. For att virdet av
satsningen ska bestd dven efter 2020 maste resultaten forvaltas, och SGU ser att en fortsatt
utveckling av satsningen kommer att generera stora samhallsvirden. Arbetet har bara borjat.
Nu behover vi ga vidare.

En rad omvirldsfaktorer gor att grundvattenfragan blir allt viktigare och fler akt6rer i sam-
hillet har fatt upp 6gonen for detta. Den civila beredskapen och det férindrade sikerhetslaget
ar en saidan omvirldsfaktor. Urbanisering och dirmed hégre tryck och efterfragan pa hallbara
VA-I6sningar 1 omraden som inte alltid har sa goda naturliga forutsittningar dr en annan.
Slutligen spelar ocksa klimatférandringar en viktig roll nar det géller behovet av en trygg och
hallbar grundvattenforsorining,

Sambhallet befinner sigbaraiborjan av en forindring dir den hydrogeologiska informationen
kommer att beh6va spela en betydligt storre roll i beslutsunderlag f6r kommuner, myndigheter,
foretag, domstolar och andra samhillsaktorer. Samtidigt bedémer SGU att hydrogeologisk
kompetens i manga fall saknas ddr besluten fattas, bade pa kommun- och linsstyrelseniva.
Kommunutredningen (SOU 2020:8) konstaterar 1 Starkare kommuner — med kapacitet att klara
valfardsuppdraget att det dr mycket stor spannvidd pa kommunernas personella resurser, men
att manga sma kommuner har en alltfér begrinsad kapacitet inom miljdbomradet. Ofta ska en
och samma tjinsteperson skota tillsynsuppgifter inom bade milj6-, livsmedels- och kemika-
liecomradet.

SGU beddmer att det nir det giller hydrogeologi saknas kompetens inte bara i de sma
kommunerna utan i en stor andel kommuner, ndgot som blir extra problematiskt da SGUs
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bedémning ér att dven linsstyrelserna 1 manga fall saknar denna kompetens. Detta kan till
viss del vara en prioriteringsfraga, men det ar SGUs uppfattning att det ddrutéver ar svart
att rekrytera hydrogeologisk kompetens utanfér storstadsregionerna. Aven andra centrala
myndigheter forlitar sig till SGUs kompetens i grundvattenfragor for att klara sina uppdrag,
exempelvis Havs- och vattenmyndigheten vad giller vigledningsansvaret for vattenskydds-
omraden och sma avlopp.

SGU behover fortsitta att stotta samhilletiatt f6rsta, forutse, skydda och héllbart anvinda
landets grundvattenresurser. Det kan till exempel handla om vilka omriaden som dr extra
skyddsvirda och hur de kan anvindas, var det finns méjligheter till stora uttag av grundvatten,
var man pa konstgjord vig kan infiltrera ytvatten i sand- och grusformationer sa att vattnet pa
naturlig vig blir rent, grundvattnets kvalitet, hur vattnet r6r sig i marken och hur grundvat-
tennivaerna varierar under aret. D4 anvindarna av SGUs underlag har mycket varierad grad
av grundkunskap behéver materialet presenteras bade i mycket férenklad form men ocksa
finnas i mer hégupplost och detaljerad skala.

Grundvattensatsningen har givit grundvattenarbetet i Sverige en rejal skjuts framat. Sam-
tidigt kvarstar flera stora samhallsutmaningar dir information om vart grundvatten dr avgo-
rande och dir samhillets behov av den informationen ar storre an vad SGU kan méta med
nuvarande medelstilldelning. Dessa samhillsutmaningar har ocksa beskrivits i den Nationella
geodatastrategin.

Sambhiillets vattenforsorjning behover klimatanpassas. Sverige behover ha en bittre be-
redskap for en dndrad tillgang pa grundvatten av god kvalitet och bittre mojlighet att planera
tor en klimatférindring som kan ge bade 6kad vattenbrist, 6versvimningsrisker och kvali-
tetstorindringar. Information ar fortsatt sarskilt viktig i bristomraden, dir det kan uppsta en
konflikt mellan vattenforsoérjning och annan markanviandning,

Vibehover skapa en hallbar stadsutveckling i en tid som priglas av urbanisering med
ett hogre tryck och efterfrigan pa hallbara VA-I6sningar i omraden som inte alltid har
sa goda naturliga forutsattningar. Samtidigt ar Sverige rikt pa landsbygd — en landsbygd
dir de flesta midnniskor tar sitt vatten fran egen brunn. Den enskilda vattenforsorjningen
ir central for en levande och smart landsbygd, f6r boende och f6r niringsidkare, till
exempel inom jordbruket och turistniringen.

For en hallbar utvecklig av bade stad och land ir ett konkurrenskraftigt ndringsliv
avgorande, och det i sin tur dr beroende av en trygg vattenférsérjning. Kunskap om
grundvattenférhallanden skapar forutsigbarhet f6r den som vill satsa nytt och kan bidra
till hallbara investeringar. Industrins behov av langsiktig tillgang till vatten av ritt kvalitet
styr etableringar, till exempel sa dr livsmedels- och likemedelsindustrin sirskilt beroende av
grundvatten med dricksvattenkvalitet. Lantbruk 4r i mycket stor utstrickning beroende av
grundvatten for bade bevattning och djurhéllning och nigra av vara mest jordbruksintensiva
och bordiga omraden finns pa platser dir konkurrensen om vattnet ar hard. Information
om grundvattentillgang och scenarier for grundvattennivaernas forindring mojliggor en
god planering, sirskilt vid vattenbrist och torka, men ocksa vid skyfall och mycket neder-
bordsrika perioder.

Slutligen star Sverige ocksa infér samhillsutmaningen att uppratthalla ett sikert och
robust samhille. Dricksvattenférsorjning dr en avgérande del av ett vil fungerande totalfor-
svar och en effektiv krisberedskap och detta stiller héga krav pa tillgangen till grundvatten-
information och pa informationssakerheten runt denna.

For att kunna méta dessa samhallsutmaningar och det vixande behovet av grundvattenin-
formation ser SGU att det beh6vs insatser inom framfor allt fyra omraden, vilka presenteras
i avsnitten Oka samordningen, Mer detaljerade data, Anpassa informationen och Kommmnicera mera.
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Oka samordningen

Behovet av samordning av grundvattenfrigan dr stort. Flera anvindare i intervjustudien
belyser att det 4r méanga aktorer som arbetar med grundvattenfragan, och att samordningen
och ansvarsférdelningen mellan dem skulle kunna bli tydligare. Ett helhetstink 6ver myn-
dighetsgrinser och bittre koordinerade informationsinsatser behévs.

SGU har en central roll f6r 6kad samord-
ning och kommunikation. Anvindare anser att
SGUs roll skulle kunna justeras — bland annat
genom att tydligare lyfta grundvattenfragan,
se till att samhillet virnar om grundvattnet och

Det kan vara otydligt att vatten-
frdgorna dr uppdelade. Vatten-
myndigheterna, Idnsstyrelse, SGU

i och flera andra.” Kommun
att vara mer samlade i grundvattenfragan.
Saval wvattenforvaltningsutredningen (SOU
2019:66) som miljdovervakningsutredningen — / I

(SOU 2019:22) har foreslagit ett utdkat ansvar
tor SGU 1 grundvattenfragor. SGU har stillt sig
positiv till dessa forslag under forutsittning att

, , Om SGU kunde vara énnu mer

samlande i Grundvattensverige
och redovisa samarbeten, pdgdaende
projekt, seminarier. Ddr skulle jag pa
ett ldttare sdtt kunna bli informerad.
Det skulle jag gdrna se att man

tillricklig finansiering erhalls. Ett tydligare ansvar
1 vattenfoérvaltningsfragor och vad giller grund-
vattenévervakning skulle 6ka tydligheten 1 SGUs jobbade lite med.” Myndighet
roll och myndigheten bedomer att genomslaget f6r Y,
grundvattenfragor darigenom skulle forbittras.

Samtidigt som SGUs rollivissa delar kan tydliggoras och renodlas dr det viktigt att pagaende
samordningsinsatser sisom nationell samordning f6r dricksvatten som leds av Livsmedels-
verket fortsitter. Hir finns en stor potential att samordna saval budskap som insatser berérda
myndigheter emellan.

Mer detaljerade data

For att information och underlag ska vara relevanta och anvindbara beh6vs mer uppdaterade,
omfattande och detaljerade data.

For att minska sarbarheten infér kommande perioder av vattenbrist och laga grundvatten-
nivder behover SGU fortsitta att kartligga och 6vervaka grundvattnets kvalitet och kvantitet,
samla in data om enskilda brunnar och fortsitta utvecklingen av insamling av data fran andra.

Hir dr ocksa av betydelse att det siker-

hetspolitiska liget 1 S“veriges“ nﬁromréde Jag ser fram emot att SGU ska fértdita N
och 1 Europa har forsimrats 6ver tid. Ett sina data. Det tillkommer nu fler

av regeringens mal for det civila forsvaret ar midtstationer, vilket medfor att den data

att upprétthilla en nédvindig forsorjning man hittar, som dr relativt ldttillgénglig, att
och SGU bedémer att en gOd tlﬂgﬁng till den faktiskt dr vél underbyggd och att man
grundvatteninformation ir avgérande for fdr mer exakta data. Det dr ndgot vi énskar,
savil den militdra som den civila dricks- det dr vdl dérfor de gér det, hela landet har
vattenférsorjningen och beredskapen. I den \dnskatf drtdtad mdtning.” MvndighEt/

nationella sikerhetsstrategin fran 2017 fast-

slar regeringen att tillgang till dricksvatten 4r av nationellt intresse (Statsradsberedningen 2017)
och i totalforsvarspropositionen 2021-2025 (Forsvarsdepartementet 2020) konstateras bland
annat att det dr viktigt att kommunerna sa langt som méjligt sikerstiller att det finns reservvat-
tentakter som de kan anvinda och att informations- och utbildningsinsatser fran statliga myn-
digheter pa central och regional nivé dr viktiga for att stodja kommunernaideras fortsatta arbete.
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Sveriges grundvatten haller i manga fall sidan kvalitet att det 1 ett beredskapslage, under
en begrinsad tid, skulle kunna drickas utan eller med begrinsad beredning. Grundvattnet
utgor dirfor en mycket viktig resurs ur ett beredskapsperspektiv och informationen om dessa
resurser dr avgorande for planeringen av totalforsvaret. Hiri ligger ocksa att hantera denna
information pa ett sikert sitt. Ratt underlag ska finnas att tillga nér beslut fattas, men skydds-
virdet for vissa uppgifter innebir krav pa en hog informationssakerhet. Skyddsatgirder kan
saledes behdva vidtas for att se till att endast behoriga personer far ta del av informationen
(konfidentialitet), att vi kan lita pa att den ar korrekt och inte manipulerad eller f6rstord (riktighet)
och att den alltid finns tillganglig nar vi behéver ta del av den (tillganglighet).

SGU bedoémer att insamlingsinsatserna behéver fortsitta pa en hogre niva. For att méta
samhillets efterfragan behdvs:

e cn behovsstyrd grundvattenkartliggning i syfte att identifiera grundvattenresurser
e en fortsatt utbyggnad av 6vervakningen av grundvattnets kvalitet och kvantitet
e en Okad insamling av data om enskilda brunnar f6r boende och niringsidkare i glesbygd.

Drift och underhill av de 6kade informationsmingderna ar en forutsittning for att den gjorda
grundvattensatsningen ska ha ett fortsatt virde. Samtidigt kan vi konstatera att 6kade krav
péd informationssidkerhet med anledning av det férindrade sikerhetsliget ir mycket kostsamt.
Detta innebir att myndigheten med befintlig ram maste omférdela medel internt. Grund-
vattensatsningen har ocksa inneburit 6kade forvaltningskostnader och for att de framsteg
som gjorts i den del som ror grundvattennivaer och prognoser inte ska ga férlorade har myn-
digheten for 2021 redan gjort interna omfoérdelningar och skjutit till 1,7 miljoner kronor for
att bibehalla det utékade grundvattennitet och halla igang de modelleringar som gors. For att
uppritthalla en relevant grad av informationsinsamling behéver medel skjutas till.

Anpassa informationen

Forstaelsen for hur data ska tolkas dr en minst lika viktig pusselbit som underlaget 1 sig.
Pedagogisk information, sisom visuella 3D-modeller och malgruppsanpassad information,
blir allt viktigare ju mer komplexa utmaningar samhallet star infor.

Inom ramen f6r grundvattensatsningen har stora mangder data tagits fram och myndig-
hetens arbete med geologisk information i 3D har tagit stora kliv framat. SGU ser att det fort-
farande finns utvecklingspotential vad giller anvindningen av myndighetens information och

for att fortsatt generera virde i samhillet behover

tillhandahallandet vidareutvecklas kontinuerligt. Jag tror pé 3D-modellerna. )

SGU behover ocksa utdka arbetet med att utvir- , , Absolut. Jag tror inte man ska

dera, analysera och sammanstilla grundvattendata ha rédata, in.te pé lénsstyrelsen i

for att gora den insamlade informationen mer an- alla fall. Det méste bearbetas, och

vindbar och littillganglig for anvindare. den kunskapen har inte vi.”
Kommunerna har ett stort ansvar nir det giller Linsstyrelse

vattenforsorjning, med ett huvudansvar fér den  \_ /)

allminna dricksvattenforsorjningen och ett gene-

rellt planeringsansvar. Kommunernas kapacitet och kompetens varierar dock mycket och
manga anvindare behover ett mer anpassat tillhandahallande. I och med satsningen pa niva-
overvakning och geologisk data i 3D har SGU intensifierats det arbetet. SGU foreslar darfor
en fortsatt utveckling av ytterligare digitala tjinster, och som ett led i detta behévs forstirkt
kompetens inom samhallsekonomi och kommunikation.
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Kommunicera mera

Rent vatten tas litt for givet. Kunskapen om grundvattnets sarbarhet ar alltfor lig. Grund-
vattnets betydelse for samhillet maste darfor uppmarksammas av fler for att sikerstilla ratt
prioritering. Manga behéver veta mer.

I intervjustudien framkom tydligt anvindarnas behov av ytterligare kunskap och stod i
olika grundvattenfrigor. Anvandarna 6nskar bland annat att SGU ska fungera som expert-
stod/bollplank, ge stéd om mitningar och metoder, och ha en samordnande funktion om
grundvatten. Flera personer nimner ocksa att

o . : . a N
det behovs StF’d a.ngaende kll@atanpassnlng. , Ett bollplank och att de kan utgéra
Artikel 12 1 Parisavtalet (Milj6- och energi- expertstédet sé att man kan f3
och kommunikationsaktiviteter som en nyck- kopplat till métningar och éven grund-
el for att uppna klimatmalen i avtalet. Aven vattenstrémning och alla delar med
i Nordiska ministerradets samarbetsprogram geokemin ocksg.” Lansstyrelse
for milj6 och klimat (Nordiska ministerradet — \_ J

2018) dr kommunikation prioriterat. SGU ser
kommunikation som avgorande for att fa det genomslag som behévs i grundvattenfragor. SGU
nar redan idag delvis nya malgrupper med grundvatteninformationen, men kommunikationen
behéver bade anpassas och skalas upp. SGU kan och bér inte ersitta den kompetens som borde
finnas palansstyrelserna, och fokus vad giller kommunikation maste vara att fa ut budskap och
information som kan anvindas av manga, inte att tillhandahalla detaljerat stod i enskilda fragor.
Grundvattensatsningen har satt fingret pa att grundvatteninformation ar livsviktig. Genom
en fortsatt 6kad samordning, mer detaljerade data, anpassad information och mer kommu-
nikation kan SGU stotta samhillet i att forsta, forutse, skydda och hallbart anvanda landets
grundvattenresurser.

Samordning Kommunikation

Sveriges
geologiska
undersokning

Anpassad Detaljerade
information data

Foto: Kazuend on Unsplash
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