Sveriges Geologiska Undersokning

Ackumulationsbottnar i Braviken

Fredrik Klingberg

>
(@)
=
c
3
==
<]
=g
=}
=
w
l=n
=}
——
-t
=
=]
-
=~}
=
Qo
s‘
=
(¢”)
=

6¢:200¢C
j1oddes-nng

SGU-rapport
2002:25



Innehallsforteckning

1. BaKGrund......cooinie it e e
2. Fatarbete. .. ..o
2.1 Hydroakustiska MaNiNgar... ... .....ovvevre i ieeeieennaenene,
2.2 ProVIagningar. .. ... cv it e et e e e

A1 GEOIOGI .. e ettt e e e e

B = U 1 1
S PrOVEN . ..
G I 1= [ |

7. ObservationSAOKUMENE . ... ..o .o et e e e



Sveriges Geologiska undersokning (SGU) har pa uppdrag av Norrkdpings kommun,
bestdllning 2001-04-27, utfort en undersokning av ackumulationsbottnar i Braviken och i
angransande kustomrade.

1. Bakgrund

| samband med SGUs ordinarie maringeol ogiska kartlaggning utférdes &en en mer detaljerad
undersokning i Braviken. Syftet med denna detaljerade understkning var att sérskilja
omraden som kan karaktariseras som ackumulationsbotten. Fyra provtagningar har utforts for
att utrona ackumul ationshastigheten med hjalp av Cesium-137. Genom att spara pa vilket djup
i sedimenten som nedfallet fran Tjernobylolyckan kan péatraffas kan ackumulationshastigheten
beraknas. Rapporten redovisas dven digitalt pa CD, dér figurerna visas med béttre uppl 6sning.
| projektet har deltagit Bernt Kjellin, Fredrik Klingberg, Agneta Larsson, Gunnel Ransed och
Ase Sandkvist och med bearbetning och framstéllning av underlagsmaterialet. Vid métning
och provtagning frén Ocean Surveyor har deltagit ovan némnda samt Ingemar Cato och Peter
Slagbrand. Rapporten & sammanstélld av Fredrik Klingberg som ocksa varit projektledare.
Befa havare ombord pa Ocean Surveyor var Lars-Gunnar Pettersson, Stefan L6f samt
maskincheferna Johnny Ahnell och Philip Cederlund.

2. Faltarbete

2.1. Hydroakustiska metoder

Undersokningen utfordes under maj och juni 2001 fran SGUs undersokningsfartyg Ocean
Surveyor utefter planerade métlinjer, figur 1. Matningarna utférdes med sedimentekolod, ett
skrovfast Edo Western High-Pac (3,5/7 kHz), kopplat till en GeoAcoustics
registrerings/processeringsenhet. Nyttjad pulsfrekvens var 3,5 kHz. Sedimentekolodningarna
indikerade forekomst av i huvudsak leriga/siltiga sediment, figur 2. For att sékerstélla
penetration genom hela sedimentpacken, ner till berggrunden utférdes seismikméatning med en
tryckluftsdriven ljudséndare av typ "sleevegun” (10 kubiktum) som producerar en kraftig och
forhallandevis | agfrekvent puls. Som mottagare nyttjades en 6-kanals linjehydrofon
(Teledyne), kopplad till en GeoAcoustic registrerings/processeringsenhet.
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Figur 1. Braviken med métlinjernainlagda. Méatningar ar utforda med SGUs under sokningsfartyg Ocean

Surveyor och i grunda omraden med en grundgaende arbetsbat.
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Figur 2. Exempel av geologisk tolkning fran matlinje 08h-057 utférd med sedimentekolod. Avstandet mellan de
svartalinjerna & ca 1 km. Bottenytan visas med bla linje. Mellan bla och ljusgul linje syns postglacial lera. Till
vanster doljsinformationen av gas somfinnsi de ytliga sedimenten (markerat med gra linje). Dessa sediment
utgors sannolikt av recenta lergyttjor. Mellan ljusgul och undre mérkt gul linje finns glacial lera. Mellan lila och
morkt gul linje finns moran. Darunder berggrunden.

Side scanning sonarmétningarna genomfordes for att dokumentera utbredningen av olika
sedimenttyper i havsbottenytan. For métningarna anvandes en DataSonic SIS-1000
omfattande bade en chirp side scanning sonar och i arbetsbaten ett chirp sedimentekolod (90-
110 kHz) kopplad till en datasonic registrerings/processeringsenhet.

Parallellt med métningarna utférdes ekolodning langs métlinjerna. For detta andamal
anvandes ett SSIMRAD EA 200 enkelstraleekolod. Métfarten var 3 meter/sekund. Mé&tningarna
positionerades med DGPS med korrektioner via RDS.

Métningarna fran arbetsbdten har utforts med chirp side scanning sonar, med sedimentekol od
och positionering med DGPS.

Totalt har 234 km métlinjer kortsi Braviken med hydroakustiska metoder, 125 km fran Ocean
Surveyor och 109 km fran arbetsbaten.

2.2. Provtagningar

Provtagningar har utforts for att dokumentera bottnen och for att verifiera de hydroakustiska
maétningarna. Anvanda provtagare var gripskopa (OPB), 1 m stétlod, 6 m kolvlod och
Geminilod for miljoprover och cesiummétning. Provtagningarnas positioner visasi figur 3.

rm SEET PR S
irigstad - “* Loshai - epe p
Stramsfors = o e - n Lurda.
u e ik
e - & o, A camen
e Krokek
ﬁb}' P ath rhzemiEn ’
Y s Sythoren & St brllen oo, Mg
B . g Sredshar -
Ndl.x ‘Hnwdm * L ]
bt El;m + Owy ”9'1‘4*0 * 4 Voo W i
LocHtry fruzenia 3»: Eagtyan vl * e i :
U ¥
5 dirrdnd = *
He retadh ery i unm% § K lfn&.u‘ + o
"Lindo = .ses ; o 3
& Aand Egacky Iz.uli‘tﬂ'g' *
Norrképing I O L e
* B Betehy  Selngsind Tuna ™ Liancons 3 Lot
Sl ot riceEtad HieL
Wurgesngors . ora Cilkatand v
ot L Doy Wron-  Orogsten 0 Shenkr 0 Huskng 2
. jumga HonurgL abroen Zien o] L
Styrstad  Eneoy g Vﬁ:h:" Loty Srnnge Bobargh L I
Ex rungstsd  Grinnshy 5 ringn
Erspn L urdry e LRt i LzuHn s e BT 1Y Fsebeigs
el At = Emine 4 K
Ehegin. Fragtan Hﬂ'ﬂ:’g Gl Bl =it
Tigatad Crérnii ey Wiy E{f: f,ulijém o b Jonz

Figur 3. Braviken. Provtagningarnas positioner med bla kvadrater. De roda kvadraterna visar positionen pa
provtagningar dar ackumulationshastigheten beraknats.



3. Bearbetning

Insamlade akustiska data fran sedimentekolod och seismik konverteradestill rasterfiler
méttsatta i skottpunkter och gangtid (tid mellan skott och eko). Tolkningen av dessa
rasterbilder var i forsta hand inriktad pa att faststélla ackumulationsbottnar och typ av
sediment. Ur denna tolkning har bottenytans sediment faststéllts och genererats som en
farglagd linje (BTC-fil) i arbetskartan. Fargen representerar tolkat sediment. Linjen har
anvants vid tolkning och sammanstélining av kartbilden, figur 4.

Sonarmétningarna har gett sonarbilder som sammansztts till en sonarmosaik. Mosaiken har
tillsammans med BTC-filen, djupdata och resultaten frén provtagningar varit underlag for
sammanstallningen av ackumulationsbottnarnas utbredning, figur 4. | Braviken har synfaltet
(svepet) & sidorna kraftigt begransats av hydroakustiska fenomen troligen beroende pa
sprangskikt i vattenmassan. Detta var ett problem som uppkom i hela Braviken. Resultaten &r
darfor bast i ndrheten av métlinjerna och samst mittemellan. Det har lett till att viss
generalisering blivit nddvandig vid sammanstaliningen av sedimenttyperna. Pa grunda
omraden har ocksa begrasningar uppkommit vilket innebér att grundflak stéllvis inte tolkats,
jfr métlinjekartan. Dessa & dock ofta utsatta for erosion genom vagverkan och det &r tveksamt
om de &r ackumulationsbottnar.
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Figur 4. Sonarmosaik fr&n omréadet norr om Ester6n. Den gulamétlijen visar positionen pa méatningen samt
vilken jordart somtolkats ur seismiken. Ljusgult &r postglacial lera, morkt gult glacial lera och rétt &r berg.
Réda linjer visar kust/6 linjen och blalinjer visar djupkurvor. V markerar vrak.

4. Resultat

4.1. Geologi

Det undersokta omradet kénnetecknas av en forkastningsbrant som begrénsar Braviken i norr
och i soder utbreder sig ett mer flackt landskap. Jordarterna i omgivningarna har tidigare
kartlagts av SGU (figur 5). Norr om Braviken & det vanligt med berg i dagen och med moran
eller sand i sankorna. Soder om Braviken har lera, bade glacial och postglacial stor utbredning
vilket innebér att kan forvantas ha stor utbredning &ven i Braviken. Moran finns stéllvis och
kan ocksa forvantas pétraffas tillsammans med berg i bottnen.



stén runt Braviken. Rott visar berg, rbnt

isalvsmaterial, blatt moran och gult lera.

Provtagningarna har visat att lera & det vanligaste sedimentet i Braviken. Tvatyper av lera
har pétréffats; glacial lera och postglacial lera. Den glaciala leran bildades i samband med
isavsmaltningen och underlagrar den postglaciala leran. Den postglaciala leran har stor
utbredning i bottenytan inom undersokningsomradet. Den yngsta formen av de postglacida
sedimenteni Braviken & den som bildas av den pagaende (nutida eller recent)
sedimentationen. Dessa bottnar bendmns ocksa ackumulationsbottnar. Den recenta leran &
uppbyggd av partiklar som huvudsakligen kommer fran sedimentbottnar som utsétts for
erosion eller fran vattendrag som rinner in i Braviken. Hartill kommer en hdg andel av dott
organiskt material som ocksa blandasin i bottensedimentet. Sedimentation sker i omraden
med lugna forhallanden. Vid smala sund och i omréden med lang fetch, (1&ng obruten
strécka), kan erosion av botten ske av sa val strommar som av vagors paverkan. De recenta
sedimenten ligger darfor huvudsakligen centralt och pa storadjup i Braviken, men sannolikt
forekommer &ven manga sma omraden med recent sedimentation, sarskilt i grunda och
skyddade vikar (figur 6). | omraden med vass sker ocksa recent sedimentation. | figur 6 visas
omradena med pagaende sedimentation pa djup storre dn ca 6 m. Gransen mellan dessa
ackumulationsbottnar och mot omgivande botten &r diffus och varierar dver tiden. De storsta
ackumul ationshastigheten finns normalt i de centrala delarnainom omradena med recenta
sediment.
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Figur 6a. Utbredningen av recenta sediment i Braviken markerat med gront raster



av recenta sediment i Braviken vistra delen markerat med
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Figur 6b. Utbredningen
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Figur 6c. Utbredni nen av recenta sediment i Bravi h stra delen markerat grbnt raster

4.2. Cesium 137

| de ytligaste sedimenten i Braviken har den radioaktiva isotopen Cesium 137 (**'Cs)
inlagrats. Aktiviteterna ar relativt |aga och harstammar fran tva kallor; Tjernobylolyckan 1986
och atmosféariska provsprangningar av karnvapen 1961 och 1963. En kraftig 6kning av och ett
maximum av **"Cs-aktiviteterna finns en bit ned i sedimenten och avspeglar sedimentationen
1986/1987 i samband med Tjernobylolyckan. Méktigheterna av sedimenten som avlagrats
ovanfor detta maximum anvands for att berékna ett medel varde p& ackumul ationshastigheten
fran 1986 fram till 2001.

137Cs forekommer i sedimenten &ven fére 1986 beroende p& karnvapenprovsprangningarna.
Halveringstiden (30 &) har emellertid gjort att **’Cs avklingat avsevért sedan 60-talet.
Nedfallet fran Tjernobyl kom framférallt Gver norra och mellersta Sverige, men aven éver
Ostergon figur 7. Det Cesium 137 som kommit in i Bréviken har huvudsakligen kommit med
strommar utifrén, men aven fran omgivande vattendrag och direkt nedfall.

Provtagningen & utford med en Geminiprovtagare fran SGUs undersokningsfartyg Ocean
Surveyor 12-14 juni 2001. De upptagna sedimentkarnorna har snittatsi 1 cm tjocka skivor for
vidare forvaring i platsburkar. Provnivan &r angivet som medelvardet av 6vre och undre delen
av provet. De frystorkade sedimentproven mortlades och dverfordestill scint-burkar med
kand vikt varefter provvikten bestdmdes. De fyllda scint-burkarna 6verférdes sedan till en
gammaraknare av modellen CG Gamma counter 4000. Varje prov analyserades under 100
min.



Cesium-137 |

Figur 7. ©*'Cs nedfallet dver Sverige 1986. Kalla SGU

Aven tomma burkar analyserades for att anvandas som blankprov.
For att konvertera resultaten fr&n gammaraknaren till cesiumhalt uttryckt i Bq g* torrsubstans
(ts) anvandes foljande formel:

Cesiumhalt (Bq g ts) = (CsA-CsB-CsBlank) 600,131 mt

dar:  CsB = resultatet fr&n B-bandet (counts mi n'?
CsA = resultatet fran A-bandet (counts min™)
CsBlank = medelvardet av ala blankprov, dvs CsA-CsB for de blanka.
60 = tidsomrakningsfaktor
0,13 = Gammaraknarens effektivitet
m = prowvvikt (g)
Cesiummatningarna &r utforda av Mikaela Gonczi pa geocentrum, Uppsala Universitet.

Ackumulationshastigheten gar att approximera utifran avstandet fran bottenytan till
cesiumtoppen som visar utsldppen fran Tjernobyl (Tab. 1). Utifran kurvornas utseende, har
optimumet inte natts under 1986 utan troligen senare. De forsta sparen pa en okning i
aktiviteterna finns nedanfor toppen. | denna rapport har darfor denna 6kning valts att
representera 1986.

Storleksordningen pa sedimentets konsolideringsgrad kan utlasas frén kurvan Gver
vattenhaten (se appendix).

Ackumulationshastigheten &r beréknad i fyra sedimentkarnor tagnai Braviken (figur 8).
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Figur 8. Proverna 09g-001, 005, 022 och 032, for matning av*’Cs visas med réda kvadrater. P& CD-skivan
presenteras provnumren i kartbilden.

Provtagning 09g-001
Vattendjup 12 m

Provtagningen &r utford i botten pa en bassang (figur 9) i postglacial laminerad lergyttja, figur
10. Néra ytan finns gas i sedimentet.

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-99 Postglacial lergyttja Laminerad, recent sedimentation

Figur 9. Sedimentekol odsprofil fran linje 003. Provtagningen har skett vid den ljusbla lodré&ta linjen.
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Figur 10. Utsnitt 34 cm—52 cmi provkarnan. Provet ar taget i laminerad gyttjelera
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Figur 11. Aktiviteten av**"Cs (Bg/g ts) som funktion av sedimentdjup (cm) vid provtagningen 09g-001. Nivan
motsvarande Tjernobylkatastrofen 1986 ligger pa ca 25 cmdjup.

Cesiumaktiviteternai prov 09g-001 ligger mellan 0,3 och 0,4 Bg/g ts med en topp vid 13 cm
djup (figur 11). Tjernobylolyckan kan harledas till ca 25 cm niva, vilket skulle innebara att 25
cm sediment tillforts mellan 1986 och 2001.



Provtagning 09g-005

aa

Vattendjup 14 m

Provtagningen &r utford pa en flack yta (figur 12) i postglacia lergyttja. Néra ytan finns gasi
sedimentet.

Djupicm L agerfdljd Anmaérkning

0-96 Postglacial gyttjelera
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Figur 12 Sedimentekol odspr ofil fran linje 007. Provtagningen har skett vid den ljusbla lodrata linjen.

Cesiumaktiviteterna ligger nara 0,3 Bg/g ts med en topp vid 11 cm djup, figur 13.
Tjernobylolyckan kan hérledas till ca 16 cm niv4, vilket skulle innebara att 16 cm sediment
tillforts mellan 1986 och 2001.
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Figur 13. Aktiviteten av'*'Cs (Bg/g ts) som funktion av sedimentdjup (cm) vid provtagningen 09g-005. Nivan
motsvarande Tjernobylkatastrofen 1986 ligger pa ca 15 cmdjup.




Provtagning 09g-022

Vattendjup 23 m

Provtagningen &r utford pa en flack ytai postglacial lergyttja (figurl4). Nara ytan finns gasii
sedimentet.

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-96 Postglacial lergyttja Recent sedimentation. 23 laminae pa 0-40 cm

e —

Figur 14. Provkarna fran prov 09g-022 (10-51 cmdjup) vi ;a‘ﬁae Horisontell skiktni ng. Uppat ar till hoger i
bilden.

137 Cs-aktiviterna visar varden mellan 0,3 och 0,4 Bg/g. Métningar har utforts ned till 25 cm
och paverkan Tjernobyls bor ligga légre. Provet vid 40 cm ligger pa 0.2 Bg/g. Troligen borjar
Tjernobyls paverkan mellan 25 och 40 cm men det hela &r osdkert. Den jamna kurvan kan
ocksa visa att sedimentationsbotten &r paverkad av ndgot och att sedimenten omblandas da
och da. Det blir svart att ge ett matt pa ackumulationshastigheten i detta prov, men 1986 kan
séttas till omkring 30 cm djup med en felmarginal pa+ 5 cm.
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Figur 15. Aktiviteten av ¥ Cs (Bg/g ts) som funktion av sedimentdjup (cm) vid provtagningen 09g-022. Nivan
motsvarande Tjernobylkatastrofen 1986 ligger p& ca 30 cm (+ 5 cm) djup.
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Provtagning 09g-032

Vattendjup 30 m
Djupicm Lagerfoljd Anmarkning
0-79 Postglacial reducerad gyttjig lera Recent sedimentation, 6kad reducering nedét

Cesiumaktiviteterna ligger mellan 0,3 och 0,4 Bg/g ts och ligger vid 0,2 Bg/g tsi den undre
delen figur 16. Paverkan fran Tjernobylolyckan borjade pa ca 14 cm nivai sedimenten pa
provtagningsplatsen.
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Figur 16. Aktiviteten av**'Cs (Bg/g ts) som funktion av sedimentdjup (cm) vid provtagningen 09g-032. Nivan
motsvarande Tjernobylkatastrofen 1986 ligger pa ca 14 cmdjup.

Ackumulationshastigheten gar att approximera utifran avstandet fran bottenytan till nivan déar
137Cs frén Tjernobyl borjar synas (Tab. 1).

Tab. 1. Beraknad ackumulationshastighet for fyra stationer i Braviken.

Station Djuptill | Medelackumulations- | Korrigerad fér komprimering
1986 hastighet (mm/ar) av sedimentet med ca +10 %
(cm) 1986-2001=15 a&r (mm/ar)

09g-001 25 17 19

09g-005 15 11 12

09g-022 30 22 24

09g-032 14 9 10

Vid provtagningen kommer provkéarnan att komprimeras nagot vid provtagningen. Den trycks
ihop négot, dels vid sjava provtagningen och dels nar den trycks ut vid snittningen. Beloppet
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pa sammanpressningen ar svar att bedoma, men kan réra sig om ca 10 %. Genom att |agga pa
10 % pa det beréknade vardet fas en sannare bild av ackumulationshastigheten. Tab 1.
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Figur 17. Den korrigerade ackumulationshastigheten i de fyra provtagna karnorna.

Ackumul ationshastigheten ar troligen storst i deinre delarna av Braviken med en arlig
ackumulation mellan 10 och 25 mm/ar. Véardena kan variera beroende pa var i
ackumul ationsbassangerna som provet ar taget. De hogsta vardena fas troligen centralt i
basséngen. Véardena ger dock en uppfattning av ackumulationshastigheten och kan
generaliserastill att varaca2 cm per & i deinre delarnaoch ca 1l cm per ar i de yttre.



Prover
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| syfte att studera bottensedimenten har 42 prover tagitsi Braviken, tabell 2.

Tabell 2. Prover tagna i braviken. Tabellen visar fran vanster: Provnamn, Provtagningsdatum, Positioner i
Rikets nat Rt 90 2.5 Gon vast, Vattendjup vid provtagningen, Providngd, och sedimenttyp Pg=postglacial,
Gl=glacial, /=jordartsgrans, //jordartsgrans med lagerfdljdslucka (vanligen erosionsyta)

Prov Provdatum |[Nord Ost V-djup [Provlangd |Sedimenttyp
08g_021 |2001-06-12 6497551.8] 1523957.9 8.9 35|Mudder/glacial lera
08h_009 |2001-06-14 6499975.1) 1550214.6 31.7 81|Pg gyttjelera
08h_010 |2001-06-14 6499499| 1551264.9 28.3 84|Pg gyttjelera
08h_011 |2001-06-14 6498955.1] 1553756.3 19.2 560|Pg gyttjelera/gl lera
08h_012 |2001-06-14 6499017.6)] 1556064.6 29 81|Pg lergyttja
08h_013 |2001-06-14 6499775.1] 1558818.1 48.1] 88|Pg lergyttja
08h_014 |2001-06-14 6498133.7| 1559417.4 14.8 80|Pg lergyttja
09g_001 |2001-06-12 6500225.4] 1529488.2 12 99|Pg lergyttja
09g_002 |2001-06-12 6502376 1529142.7 9.4 23|Mudder

09g_003 |2001-06-12 6503185.9] 1528872.5 9.9 76|Glacial lera
09g_004 |2001-06-12 6503827 1528739.5 17 94|Pg gyttjelera
09g_005 |2001-06-12 6504241.8 1528353.9 14.1 96|Pg gyttjelera
09g_006 [2001-06-12 6504715 1527782.7 11.2 86|Pg gyttjelera
09g_007 |2001-06-12 6504235.8] 1529939.6 13.4 82|Pg gyttjelera
09g_008 |2001-06-12 6504329.3] 1530770.9 16.1 79|Pg gyttjelera
09g_009 |2001-06-12 6503991.5| 1531676.2 14.4 86|Pg gyttjelera
09g_010 |2001-06-12 6503477.3] 1531679.9 18.9 96|Pg gyttjelera
09g_011 |2001-06-12 6503747.8 1533727.8 25.9 85|Pg gyttjelera
09g_012 |2001-06-12 6503830/ 1536380.3 25 81|Pg lergyttja
09g_013 |2001-06-12 6503063.2 1536816 17.2 88|Pg gyttjelera
09g_014 |2001-06-12 6503734.1 1537722.6 36.5 82|pg Leral/gl. Lera
09g 015 [2001-06-12 6501763.1] 1533615.8 10.1 92|Pg gyttjelera

09g 016 [2001-06-12 6501016.7 1533144 12.8 74|Pg gyttjelera
09g_018 |2001-06-12 6502584.3 1532363 21 82|Pg gyttjelera
09g_019 |2001-06-12 6501691.6] 1531924.7, 17.3 80|Blandade sediment
09g_020 |2001-06-12 6500477.5 1527990.8 11.5 388|Pg gyttjelera/gl lera
09g_022 |2001-06-13 6502958.1) 1534254.3 22.9 96|Pg lergyttja
09g_023 |2001-06-13 6502496.8) 1539777.3 8.9 80|Pg gyttjelera
09g_024 |2001-06-13 6502964.6) 1540325.1 26.6 83|Pg gyttjelera
09g_025 |2001-06-13 6503163.2] 1540916.4 25.7 90|Pg gyttjelera
09g_026 |2001-06-13 6502980.2] 1541539.7 30.3 90|Pg gyttjelera

09g 027 [2001-06-13 6502753.6 1542602.4 26.9 75|pg.gyttjelera/mudder//gl lera
09g_028 |2001-06-13 6502006.4] 1542669.3 9.2 83|Pg gyttjelera
09g_029 |2001-06-13 6502539.8] 1543372.7 28.8 78|Pg gyttjelera
09g_030 |2001-06-13 6502025.5| 1544448.2 30.3 550|Pg.leral/gl.lera
09g_031 |2001-06-13 6501396 1546495.3 43.2 93|Pg gyttjelera
09g_032 |2001-06-14 6500988.8) 1548956.7 29.9 79|Pg gyttjelera
09h_021 |2001-06-14 6500593.5| 1551232.1 26.5 89|Pg gyttjelera
09h_022 |2001-06-14 6501162 1550433.9 23.5 89|Pg gyttjelera

09h 023 |2001-06-14 6500841.5| 1551973.2 37.3 88|Pg gyttjelera//gl.lera
09h_024 |2001-06-14 6500508.8) 1552870.6 40.4 72|Pg gyttjelera
09h_025 |2001-06-14 6500034.4 1557129 42.5 80|Pg lergyttja
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OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 08g
Linjenr 001 Sitenr 003 Provnr 021
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 9

Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning

0-22 Mudder Med klumpar av glacidlera

22-35 Glacidlera

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr 004 Sitenr 004 Provnr 002
Provtagare Stétlod Vattendjup(m) 94

Djupi cm Lagerfdljd Anmérkning

0-10 Mudder med indag av glacidlera

10-23 Grovdetritus/Fiberbank?

- 5 }
Sedimentekolodprafil, linje 004

099 2002-04-16
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OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr 006 Sitenr 009 Provnr 003
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 10

Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning

0-76 Glacidlera Ancylus

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 012 Provnr 004
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 17

Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning

0-94 Postglacia gyttjdlera

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 011 Provnr 006
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 11

Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning

0-86 Podtglacid lera Recent sedimentation
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr Sitenr 13 Provnr 007
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 134

099 2002-04-16
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Djupi cm Lagerfdljd Anmarkning

0-82 Pogtglacid gyttjelera Recent sedimentation
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr Sitenr 014 Provnr 008
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 16

Djupicm Lagerfdljd Anmérkning

0-79 Podtglacia gyttjelera Recent sedimentation
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr 008 Sitenr 005 Provnr 009
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 144

Djupicm Lagerfdljd Anmérkning

0-86 Postglacid gyttjdlera Recent sedimentation

FF AR

A1)~

S

Provkarna fran 09g-009. Uppat & till hoger i bild

099 2002-04-16
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OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 15 Provnr 010
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 19

Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning

0-96 Postglacia gyttjdlera Absolut recent sedimentation. Laminerade avanitt.
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 016 Provnr 011
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 26

Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning

0-85 Podtglacia gyttjelera

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr Sitenr 018 Provnr 012
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 25

Djupi cm Lagerfdljd Anmarkning

0-81 Podtglacid lergyttja Recent sedimentation
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr Sitenr 019 Provnr 013
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 17

Djupi cm Lagerfdljd Anmérkning

0-88 Podiglacid gyttjdlera Recent sedimentation

099 2002-04-16
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OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr 001 Sitenr 001 Provnr 014
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 36.5

Djupi cm Lagerfdljd Anmarkning

0-13 Postglacid lera Erosonsytamed ska och grus

13-81 Glacidlera Ancyludera

POT =7t

0% 2002-04-16




23

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr 009 Sitenr 006 Provnr 015
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 10

Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning

0-92 Postglacia gyttjdlera

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 020 Provnr 016
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 12.8

Djupicm L agerfoljd Anmaérkning

0-74 Podtglacia gyttjelera Recent sedimentation
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 017 Provnr 018
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 21

Djupi cm Lagerfdljd Anmérkning

0-82 Postglacid gyttjdlera Recent sedimentation

099 2002-04-16
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OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr 005 Sitenr 008 Provnr 019
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 17

Djupi cm Lagerfdljd Anmarkning

0-50 Postglacia gyttjdlera

50-58 Gladd lera Mudder/utglidning

58-62 Podtglacid lera

62-70 Gladd lera Mudder/glidning

70-81 Postglacia gyttjdlera

Uppé till hoger i bilden

099

2002-04-16
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OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr 001 Sitenr 002 Provnr 020
Provtagare Kolviod Vattendjup (m) 115

Djupi cm Lagerfdljd Anmarkning

0-12 Postglacia gyttjdlera

12-388 Gladd lera Ancyluslera

Provkarnan fran 09g-020. Uppét & uppetill vénster och nedat neretill hoger, totalt 388 cm

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr Sitenr 022 Provnr 023
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 9

Djupi cm Lagerfdljd Anmarkning

0-80 Postglacia gyttjelera Recent sedimentation

099 2002-04-16
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OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 23 Provnr 024
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 26.6
Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning
0-83 Postglacia gyttjdlera Recent sedimentation
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 024 Provnr 025
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 25.7
Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning
0-90 Podtglacid finlera
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr Sitenr 025 Provnr 026
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 30.3
Djupi cm Lagerfdljd Anmarkning
0-90 Postglacia gyttjefinlera Recent sedimentation
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 026 Provnr 027
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 27
Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning
0-8 Podtglacia gyttjdlera
8-66 Postglacid grovieramed bollar | Muddertippning, trdning eler skred

av glacid lera
66-75 Glacid lera
Fragestallning: Mystiska strukturer

Slutsats/ Kommentar:

09g

M uddertippning

2002-04-16
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OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 027 Provnr 028
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 9.2

Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning

0-83 Postglacia gyttjdlera

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr 028 Provnr 029
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 28.8

Djupi cm Lagerfdljd Anmérkning

0-78 Podiglacid gyttjdlera Troligen recent sedimentation
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09¢g
Linjenr Sitenr Provnr 030
Provtagare Kolvliod Vattendjup (m) 30.3

Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning

0-20 Podglacid lera Oversta skiktet saknas

20-550 Gladid lera Vavig

316-317 Sandskikt

099 2002-04-16




Provkéarna .Neretill hoger &r botten i provkérnan pa 550 cm djup

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09g
Linjenr Sitenr ? Provnr 031
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 43

Djupicm Lagerfdljd Anmérkning

0-93 Postglacid gyttjdlera Recent sedimentation

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09h
Linjenr Sitenr 47 Provnr 21
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 26.5

099 2002-04-16
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Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning
0-37 Postglacia gyttjelera, reducerad med| Recent sedimentation

oxiderad dveryta
37-89 Postglacia gyttjelera, reducerad med

vaxtfragment
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09h
Linjenr Sitenr 46 Prov nr 22
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 235
Djup i cm Lagerfdljd Anmarkning
0-89 Postglacia gyttjdlera Recent sedimentation
OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09h
Linjenr 002 Sitenr 026 Provnr 023
Provtagare Vattendjup (m)
Djupi cm Lagerfdljd Anmérkning
0-89 Podiglacid gyttjdlera Recent sedimentation

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09h
Linjenr Sitenr 048 Provnr 024
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 40.4

Djupi cm Lagerfdljd Anmarkning

0-10 Podtglacia gyttjdlera Recent sedimentyta

10-72 Glacidlera Erosionsyta uppét. Veckad 23 - 28 cm

099 2002-04-16
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Gransen mellan postglacid gyttjelera (vanster) och glacid lera

OBSERVATIONSDOKUMENT OSTERGOTLAND 09h
Linjenr Sitenr 049 Provnr 025
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 42.5

Djupi cm Lagerfdljd Anmarkning

0-80 Podtglacid lergyttja Recent sedimentation

099 2002-04-16





