Sveriges geologiska undersokning

Nya lamprofyrfynd i Vasternorrlands
och Jamtlands lan

Arne Sundberg
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SAMMANFATTNING

Flera nya fynd av diamant- och apatitpotentielltbkaatitbergarter har hittats i Viksj6-,
Stigsjo-, Ramviks-, Liden- och SorakersomradeNaisternorrlands lan och i Utanede i
Jamtlands lan under framst 1998 - 2002-ars orgaatsemineraljakter, Norrlands
Mineraljakt/Georange Mineraljakt.

22 olika uppslag med lamprofyriska — "kimberlitisSkeergarter har framkommit via
blockfynd och/eller tolkning av flygmagnetiska da®a@ fem av objekten har pipor eller s.k.
diatrem med namnda bergarter bekraftats genomingtrRa ett av objekten,
Grodtjarnsvagen har en pipa, ett diatrem innehdddamprofyrbergart gravts fram med
gravskopa och kan nu studeras i hall. Objekteeéhitills enda framgréavda diatremet med
lamprofyrbergart i Sverige. Den relativt nya, flyggmetiska kartan 6ver de aktuella
omradena visar omkring 300 cirkelrunda anomaliét,"dulls eyes” med 100 — 500 m
diameter.

Hittills gjorda kemiska analyser fran olika blodigllar och borrkarnor visar extremt lag
kiselsyrehalt och htg magnesiumhalt samt forhopleehav fosfor, barium, zirkon och lantan
m.fl. grunddmnen.

Pa grundval av de gjorda blockfynden och genommtntkav flygmagnetiska data har
sammanlagt 30 undersokningstillstand i de ovannanonaradena beviljats for ett
diamantprospekteringsforetag och fem mineraljagacer de senaste aren. Dessutom har nu
fyra undersokningstillstdnd avseende apatit anaiikider det senaste aret.

Nyckelord: lamprofyr, kimberlit, aln6it, diamant, a patit, olivin, diatrem

Teckenforklaring till kartutsnitten:

O Diatrem med lamprofyr/"’kimberlit” pavisad genom haing eller gravning

LS

: Sannolikt diatrem, tolkat fran blockfynd och/elleagnetisk anomali

.
.
‘ar

A Blockfynd med lamprofyr eller kimberlitoid bergart

Bakgrunden till samtliga kartutsnitt pa sidorna®é&t ur GSD vagkartan.
O Lantmaéteriet, Gavle. Dnr:2002/174



Inledning

Flera nya fynd av diamant- och apatitpotentielldbkaatitbergarter har hittats i Viksj6-,
Stigsjo-, Ramviks-, Liden- och SorakersomradeN&isternorrlands lan och i Utanede i
Jamtlands lan under framst 1998 - 2002-ars orgatsemineraljakter, Norrlands
Mineraljakt/Georange Mineraljakt. Foreliggande rapar sammanstéllts av Sveriges
Geologiska Undersokning, SGU inom ramen for progi@evologisk dokumentation’ och
avser att redovisa SGUs dokumentation angaendgupptiickta lamprofyriska och
"kimberlitiska” bergarterna samt redovisa nagralavhittills utforda kemiska analyserna.
North Star Diamonds AB (NSD) har genom vanlightiiitesgaende tillatit okularbesiktning
av borrkarnor/borrkax fran sex av nedan beskrivaradbjekt. Valvilligt har ocksa Norsk
Hydro AGRI bekostat analyser av ett antal blockfynd

1.1 Viksjoomradet (kbl 18H, SO) har fram till sommaren 2002 att&ali
mineraljaktsuppslag i form av blockanhopningarrdil®ecksvansar med
lamprofyrisk/”kimberlitisk” bergart hittats. De atuppslagen benamns Pendshojden,
Lillroten, Bergtjarnen, Stor-Astjarnen, Tunbodar@apdtjarnsvagen, Frattentjarn och
Selasjon. Utover dessa har foretaget NSD genomokenibg bekréaftat tva diatrem pa
grundval av s.k. "bulls eyes” fran flygmagnetiskatian i Viksjoomradet. De bada objekten
benamns Lill-Astjarnen och Réttjarnen. Cirka emkikter sydost om Réttjarnen har en
mineraljagare senare hittat ett stort block av sartyp som materialet fran kaxborrningen
vid Réttjarnen. Nedan beskrivs i korthet de tio slpgen.

[/ Pené’tg‘fame
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Penashojden(kbl 18H 1h; RN-koordinat 6956400/1586700).

Det forsta mineraljaktsprovet fran omradet sydostRenashojden inlamnades i samband
med en mineraldag i Sundsvall den 27 september. M@8altbesoket pa fyndplatsen kunde
konstateras sammanlagt 14 lokala alngitblock getstag i moran. Blocken bestar av en
morkt gragron, finkornig bergart med huvudmineradéivin och pyroxen. Vidare finns stora
phlogopitkristaller, nagot ilmenit och magnetit sdilcit. Blockstorlekarna varierar fran
knytnavsstora till 5 x 4 x 4 dm. Ett av blockeansarkiverats vid SGU, visar en
bergartskontakt mellan alnoit och grovkornig dialiisbasen anstar i hallar i morantaget. En
ICP-analys har gjorts av prov fran ett av blockemomala halter av Ba, La, Sr, Zr och P
forekommer. Analysen redovisas nedan i analystatell

Den nya flygmagnetiska kartan éver omradet visstransportriktningen ett par cirkulara
anomalier, som kan vara tankbara moderklyft fockém.



Lillroten (kbl 18H Og, RN-koordinat 6954000/1583900)

Vid Lillroten hittades sommaren 1999 dver 100 allock i en distinkt blocksvans. Denna ar
ca 400 m lang och knappt 100 m bred i sin distalaldlocksvansens proximala del ar
blocken upp till 0,5 Mstora och helt kantiga trots att de &r starktadte. Blockens
vittringshud ar brun till ljusgra (se fig. 1) medaergarten i friskt brott ar brungron med
inslag av upp till tumnagelstora, brunsvarta phptiistaller. Ljust rédaktiga kalcitkristaller
forekommer ocksa. En cirkular, svagt magnetisk adbp@ den flygmagnetiska kartan har i
falt under vintern 2002 verifierats med en marknadighk profilmatning vid en cirkular myr

ca 500 m nordvast om de mest proximala blockerdiCPaanalys av prov fran ett av de
vittrade blocken redovisas i analystabellen.

Fig 1. Alnoitblock vid Lillroten. Vittringshuc\l'é"n ﬁhsgré till brun medan bergarten i friskt
brott ar brungron med inslag av upp till tumnagelst, brunsvarta phlogopitkristaller.




Grodtjarnsvéagen (kbl 18H 1g, RN-koordinat 6955800/1583670)
Ar 2000 hittade en mineraljagare ett kubikmetetdtonprofyrblock av lokal karaktar invid

vastra vagkanten av Grodtjarnsvagen. Blockfyndsde sig ligga mitt pa en distinkt,

cirkular, magnetisk anomali med ca 200 m radid.skillnad fran flertalet andra cirkulara

magnetiska anomalier, s.k. "bulls eyes” sammanfads har anomalin inte med nagon

cirkular tjarn eller myr. Lansstyrelsen i Vastemtands |1&n och SGU beslot darfor att ur
dokumentationssyfte forstka blottlAgga berggrundérmanomalin. Under férsommaren 2002
gjordes ett forsok med hjalp av traktorgravarenatfast berg. Redan pa drygt en meters djup

patraffades fast berg, dar bergarten visade s emiamprofyrvariant. Senare under
sommaren 2002 frilades en ca 100stor berggrundsyta med en stérre gravmaskin.

Merparten av den frilagda berggrundsytan utgorsiamprofyr, &ven om den relativt skarpa

kontakten mot omgivande gra gnejs med en tydlig nabred omvandlingszon ocksa

frilagts.

Grodtjarnsvagen

Framgravd
chockomvandlad gnejs
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Bergtjarnen (kbl 18H 1g, RN-koordinat 6957800/1581100)

En lokal blocksvans med 50 talet lamprofyriska klteder fram till den cirkelrunda tjarnen,
Bergtjarnen, med 200 m diameter. Den flygmagnetisitean éver omradet visar en svag,
cirkular anomali i tjarnen. Under vintern 2000 utfés en markmagnetisk profilméatning pa
Bergtjarnens is. Matningen verifierade den flygnetggka kartans cirkulara anomali.
Diamantprospekteringsforetaget NSD har slutit astalundersékningsborrning vid
Bergtjarnen med den mineraljagare som hittade agpsloch lamnade in prov till
mineraljakten. NSD verifierade under varen 2000ogekax- och karnborrning att
berggrunden under Bergtjarnen utgors av ett digtews en tratt- eller morotsliknande
bergartspipa. Bergarten i denna ar en lamprofyr genomslar den omgivande betydligt
aldre, gra gnejsen. Uppslaget utgor ett skolexemp@eit lamprofyrdiatrem. Bergarten bestar
av olivin, pyroxen, phlogopit, ilmenit, perovsKialcit, analcim och apatit. En ICP-analys av
ett prov fran block visar anomala halter av Ba,RaSr och Zr. Analysen redovisas i
analystabellen.
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Fig. 2. Den cirkelrunda Bergtjarnen med en svakutar magnetisk anomali, ett s.k.
"bulls eye” ar ett skolexempel pa en "kimberlitdidipa, ett diatrem.

Lill-Astjarnen (kbl 18H 1g, RN-koordinat 6959810/1580100)

| samband med kaxborrning vid Stor-Astjarnen &r2@0sags den nastan helt igenvaxta Lill-
Astjarnen kunna utgdra en "pipa” med "kimberlitoioérgart. Sankning av ett vertikalt
kaxborrhal frn Lill-Astjarnens is verifierar forefsten av ett diatrem med lamprofyr.



Stor-Astjarnen (kbl 18H 1g, RN-koordinat 6958960/1580300 )

En mindre blockanhopning med lamprofyrbergart inmidnybruten vag i Mjallans dalgang
pekar mot Stor-Astjarnen, som pa den flygmagnetisktan utgor en cirka 10 hektar stor,
cirkular anomali. Resultaten av en magnetisk prafthing pa isen under vintern 2000
resulterade i tva cirkulara anomalier; en 6vengés sodra del, cirka 7 hektar stor och en
mindre i tjarnens norra del. Den sistnamnda magkeetitnomalin ar betydligt starkare an den
sOdra. North Star Diamonds AB, som har undersélatiitggand for ett omrade, som
inkluderar Stor-Astjarnen, genomférde en borrnimgsganj vid Stor-Astjarnen i slutet av
mars 2000. Det forsta kaxborrhdlet, sankt framgas sydvastra strand med 4&tning mot
nordost, traffade en starkt vittrad, omvandladbkaathaltig lamprofyrbergart vid cirka 18 m
djup langs borrhalet, som sanktes till 38 metei@dfup langs borrhalet i nAmnda bergart.
Borrhalet ar savitt kant det forsta som nagonsiffat ett lamprofyrdiatrem i Sverige! Fran
samma plats har sedermera aven ett karnborrhaisstilhkirka 55 m djup langs borrhalet,
som ocksa ar ansatt med°46tning mot nordost.

Ett kort, vertikalt borrhal sankt fran isen naramdjarnstranden penetrerande den norra
anomalin och traffade en morkt gragrén, finkorkigrbonathaltig, olivinrik, magnetisk
lamprofyrbergart. Borrhalet sanktes endast ca Oybiberg pa grund av tekniska problem.

-~

Fig. 3. Karnborrning fran t-stjérnens sOdraastd.

Tunbodarna (kbl 18H 1g, RN-koordinat 6955050/1582700)

Fyndet av ett par alngitblock vid Tunbodarna lanesaih till 1986-ars mineraljakt och
belonades aret darpa. Blockfyndens kalla ar titlsne okant. Blockfyndens lage visas i
kartutsnittet pa sid 4.



Frattentjarn (kbl 18H 3i, RN-koordinat 6969815/1590255)

Sommaren 2001 hittades ett kantigt, ca 6 x 5 x St lamprofyrblock i terréngen nara en
skogsbilvag och ca 50 m sydost om Frattentjarnn@esammanfaller med en nastan cirkular
anomali, som framgar av den flygmagnetiska ka®&rax invid namnda block har senare
hittats ytterligare tva liknande, jordfasta bloBle tre blocken bestar av finkornig, gron olivin
med ultramafiska, svarta fragment samt phlogopitgier, nagot magnetit, kalcit och
sannolikt perovskit.

S,
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?

Fig 4. feraljagaren Sixten Westling vid blockfyzndara sydost om Frattentjarn.
Foto: Arne Sundberg

Selasjon(kbl 18H 3i, RN-koordinat 6968163/1591950)

Vid Selasjons sodra strand, precis vid vattenlinpgéiraffades sommaren 2001 ett cirka 10 x
6 x 4 dm stort, kantigt, lokalt alnéitblock. Blodk# gulbrunt och starkt vittrat. Stora
phlogopitpackar utgor ett karakteristiskt mineraéhall tillsammans med olivin, nagot
magnetit och kalcit. Selasjons stdra del sammanfaled en distinkt, cirkular anomali pa
den flygmagnetiska kartan.



Rottjarnen (kbl 18H 2h, 6962860/1587830)

Réttjarnens norra del sammanfaller med en cirkaté@mali pa den flygmagnetiska kartan.
Av den anledningen sankte foretaget NSD under méexn 2000 ett vertikalt kaxborrhal fran
Rottjarnens is. Borrningen bekraftar att norra dele Rottjarnen utgors av ett diatrem i
vilken bergarten &r en lamprofyr. Senare har édtive stort lamprofyrblock hittats cirka 1
km sydost om Réttjarnen. Blocket ifraga torde konfrda Rottjarnen.

#
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%

Fig 5. amprfyrblock irka 1 km SO om Rttjérnlénto Arne Sndbrg
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2. Stigsjoomradet.Sydvast om Stigsjo har tre mineraljaktsuppslag thadberlitoid”
bergart framkommit, namligen Lundtjarnen, Orrsj@h éidglandsbodarna. Darutéver har i
samband med SGU:s geologiska dokumentationsverletardben 2001 en blockanhopning
med likartad bergart hittats vid Vargmyra och hafted alnoitisk bergart i gangar hittats i
Stavrebéacken. De olika objekten beskrivs i kortreztan.

bodarna’ /=

Lundtjarnen (kbl 17H 8i, RN-koordinat 6943520/1590390)

Cirka en kilometer sydost om Lundtjarnen hittaci$aenprofyrblock sensommaren 2000. Da
Lundtjarnen sammanfaller med en distinkt, cirkutggnetisk anomali utférde foretaget

NSD varvintern 2001 en karnborrning for att penat@omalin. Borrhalet ansattes med
cirka 45 lutning fran tjarnens strand, in mot anomalinstieen. Borrningen avslutades efter
55 m och av karnan framgick att Lundtjarnen utgiwen nervittrad pipa med "kimberlitoid”
bergart. Genom tillmotesgaende fran NSD har SGLifi@gang till tva borrkarnprover fran

tva olika djup langs borrhalet. Kemiska analysedawada proverna visar att bergarten ar en
ultramafisk, alkalin karbonatit, en lamprofyr. BEmanalyserna redovisas i analystabellen
nedan.
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Orrsjon (kbl 17H 8h, RN-koordinat 6944367/1585498)

Vid utloppsdammen fran Orrsjon hittades sommaréd220a sma block med
lamprofyrsammansattning. Orrsjon sammanfaller nredidkular magnetisk anomali. Nagon
undersokning av anomalin har hittills inte gjorts.

Hoglandsbodarna(kbl 17H 9g, RN-koordinat 6947690/1582340

| mineraljakten 2002 hittades langs backen strabesdom Hoglandsbodarna ett flertal sma,
sannolikt lokala block med alnditsammansattning.cBReén har karakteristisk, tjock, brun
vittringshud och tumnagelstora packar med phlogagit finkornig, grén, olivinférande
mellanmassa. Blocken ligger helt nara intill enraab pa den flygmagnetiska kartan.

Vargmyra (kbl 17H 9g, RN-koordinat 6946260/ 1583300

| samband med SGUs dokumentationsarbeten varenifjididcktes en anhopning av flera
starkt vittrade, karbonatrika alnditblock invid gkogsbilvag. Blocken ligger cirka 1
kilometer sydost om en distinkt, cirkular anomaligen flygmagnetiska kartan. Nagon
uppfoljande undersokning har &nnu ej gjorts inownaaliomradet.

3. Ramviksomradet
| Ramviksomradet har ett femtontal block med larmfyisk/’kimberlitisk” sammansattning
hittats under de senaste fyra aren. Blockfyndergjuats i kraftigt svallad moran.

Ramvik (kbl 18I 3b; RN-koordinat 6968360/1605020)

Nagra hundra meter sydvast om Folkets hus i Rahittikde en mineraljagare under
sensommaren 1999 fem block av en "kimberlitisk'gaet bestaende av bl.a. mineralen
olivin, ilmenit, magnetit, phlogopit och kalcit samégot apatit. Mineraljagaren har sékt och
beviljats undersokningstillstand for omradet.

Ostbytjarn (kbl 181 3a, RN-koordinat 6969325/ 1603930)
| ett grustag strax dster om Ostbytjarn hittadesrearen 2002 ett litet, vittrat block med
lamprofyrisk sammansattning.
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4.Lidenomradet
| Lidenomradet har tva skilda blockfynd med lampristk/"kimberlitisk” bergart gjorts under
de senaste aren.
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Liden (kbl 18H 1a, RN-koordinat ungefar 6959300/1553700)

Strax norr om Liden, sydost om hojden Gravaseadhds i 1999-ars mineraljakt ett litet
"kimberlit”-block med relativt hég magnesium- ochrkonathalt. Bergarten ar grasvart och
finkornig med medelkorniga phlogopitkristaller. Bnalys av blocket visar bl. a . 33,4 %
SiO,; 16,5 % MgO; 2,3 % Tioch 10,6 % CaO.

Bybodarna (kbl 18H 1a, RN-koordinat 6959760/1554570)
Strax vaster om Bybodarna, invid en skogsbilvatjatie tre mineraljagare sommaren 2002
en anhopning av sma lamprofyrblock. Analys fraragtblocken redovisas i analystabellen.

5. Utanede
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Utanede(kbl 18G, 6i, RN-koordinat 6982173/1544030

En mineraljagare hittade sommaren 2002 for foré&taygn nagonsin tva sma block med
"kimberlitoid” bergart i Jamtlands lan. Blockfyndgjordes néra alven, strax séder om
Utanede kraftverk i Ragunda kommun. Ett prov aaetblocken analyserades och resultaten
visar bl.a. 1ag kiselsyrahalt och htg magnesiumgeattt forhdjda halter av barium, fosfor,
zirkon och lantan. Analysen redovisas i tabelletame
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6. Sorakersomradet

| Sorakersomradet har under sommaren 2002 gjorteraljaktsfynd i form av

lamprofyrblock pa fyra olika platser, namligen Tjgodset, Tjarngodstjarnet, Lundloken och
Rosbole. Tre av fynden beskrivs i korthet nedaanhband med SGUs dokumentations-
verksamhet har liknande blockfynd gjorts vasterSanaker, strax soder om Snagdadammen,
vid RN-koordinat 6938500/1579200. Mineraljaktsfyirfdrm av lamprofyrgangar i hall har
tidigare gjorts vaster om Soraker, vid PatronssuedRN-koordinat 6935300/1574800. Aven
ute vid kusten, vid Svedjeskatan har fynd av etilamndade, sannolikt langtransporterade
lamprofyrblock gjorts. Under sensommaren 2002 tiétsaocksa apatitrika karbonatitblock pa
Sorakerslandet. Blocken kommer att undersékas mérma
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Tjarngodset (kbl 17H 7i, RN-koordinat 6935550/1590750

Vid Tjarngodset har fynd av flera 0,5 stora, kantiga block med lamprofyrsammanséttning
gjorts. Karakteristiska phlogopitpackar forekommen finkornig, gronsvart mellanmassa
med olivin, kalcit och magnetit m.m. Blocken ligggtrax sydsydost om en nagot oval
anomali pa den flygmagnetiska kartan.

Tjarngodstjarnet (kbl 17H 6i, RN-koordinat 6934950/1591300)

Strax sydost om Tjarngodstjarnet, har ett lokaltklmed lamprofyrsammansattning hittats.
Nagra hundra meter langre mot sydost finns en ditsguawv liknande block, varav ett ar cirka
3 it stort. Tjarngodstjérnets runda form antyder forekbav en "lamprofyrpipa”.

Rosbdle(kbl 17H 6i, RN-koordinat 6931743/1593360)
Nordost om Rosbéle har ett stort, relativt kanbigick med phlogopitpackar i en finkornig
mellanmassa med gronsvart olivin, ndgot magnehitkadcit m.m. hittats.
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7. Klusterbildningar av cirkulara, magnetiska anomdier.

Flera kluster med cirkulara, magnetiska anomadiek, "bulls eyes” har identifierats fran den
flygmagnetiska kartan i de aktuella omradena. Fd@ranomalierna har profilmétts pa marken
alternativt fran isen pa runda tjarnar eller sjd@d magnetometer under vintrarna 2000 och
2001. Matningarna paborjades av SGU inom rameddkumentationsprogrammet och har
sedan fortsatts dels av en mineraljagare och aelSd.

Inom de aktuella omradena i Liden, Viksjo och Raohar genom detaljerade studier av
flygmagnetiska data omkring 300 méjliga diatrermidfeerats. Endast nagra fa av de
cirkulara anomalierna har hittills undersokts naena

De hittills upptackta blockens mineralsammansagtnimamnda omraden ar i stort olivin,
phlogopit och kalcit samt nagot magnetit, persdysknenit och apatit. Resultaten av hittills
gjorda kemiska analyser fran olika block hallar bonrkarnor visar extremt 1ag kiselsyrehalt
och hog magnesiumhalt samt forhojda halter av fosfarium, zirkon och lantan m.fl. En
doktorand vid Uppsala Universitet kommer att undkastunnslip fran nagra av de
nyupptéackta lamprofyrforekomsterna under 2003.

Mineraljaktsfynden i Viksjo-, Ramvik-, Liden-, Utade- och Sorakersomradena har ront stort
intresse fran bl.a. diamantprospekteringsforetétgaEforetagen, North Star Diamonds AB,
NSD har skrivit avtal om undersékningsratten medatr de mineraljagare, som gjort fynd

och efter anstkan hos Bergsstaten erhallit undensgtillstand for sex olika omraden ( fem

i Viksjotrakten och ett i Ramvik). De aktuella umsigkningstillstanden ar for ovrigt de forsta
som nagonsin utfardats pa diamant till privatpeesarsverige. NSD har darutover beviljats
ytterligare 25 undersokningstillstand i de aktueltaradena.

Viktigt ar dock att halla i minnet; av varldens gty 000 kanda kimberlit/lamprofyrdiatrem
ar endast cirka 1-2 % diamantférande och enddst 80 har lett till gruvverksamhet.

8. Tidigare kanda alndit/lamprofyr/"’kimberlit”-omra den i Sverige.

Alnoitiska/lamprofyriska/"kimberlitiska” bergartdrar tidigare varit kanda fran tva omraden i
Sverige namligen Alnbomradet och Kalix skargardrubéver finns ett mojligt strak i
nornordvastlig riktning, cirka 300 km langt i nosda Norrbotten. En del
diamantprospektering har tidigare utforts pa Alegh dess naromrade. Numera ar dock
Alndomradet naturskyddat varfér nagon diamantprkigping inte ar mojlig dar.

9. Nya diamantfynd i Finland.
| Finland har de forsta diamantfynden gjorts i ekde geologisk miljé under de senaste tio

aren. Dar har hittills cirka 25 diatrem pavisatsavecirka 15 &ar diamantférande. | en av dessa
forekomster har diamantutvinning for smycketillveirkg startats i liten skala under ar 2002.



15

10 Analyser

Identitet Identitet Identitet | Identitet Identitet Identitet Identitet

Bergtjarnen  Liden Henashsjd Lillroten Ramvik Stavre Patfo nssved;.

AS99063:11 99205|AS99063:1 |AS99030:4 99339|AS2000:5-2 |AS2000:5-1
Kbl/ruta 18H,1g 18H,1a 18H,1h 18H,0g 181,3b 17H,8g 17H,7e
N-koord 6957800 6957500 6956400 6954000 6968360 6940600 6935300
O-koord 1581100 1552000 1586700 1583900 1605020 1583130 1574800
Element Sort  [Block Block Block Block Block Block Hall
Sio2 % 33,4 35,6 26,4 35,8
Al203 % 7,2 9,76 6,71 8,76
CaO % 10,6 15 22 7
MgO % 16,5 8,71 10,7 19,6
Na20 % 0,1 2,49 0,11 0,13
K20 % 1,9 1,69 2,3 2,7
Fe203 % 12,3 11,3 8,9 13,4
MnO % 0,1 0,24 0,21 0,22
TiO2 % 2,3 1,77 1,84 2,7
P205 % 0,7 1,22 0,74 1,04
Cr203 % 0,1 0,03 0,24 0,16
LOI % 14,2 11,9 19,3 6,9
Al % 4,41 4,1 4,96 4,73 3,53 >5
As ppm <3 <3 <3 3 12 25
Ba ppm 1740 1740 1720 1400 1340 1300
Be ppm 2,6 3,2 4,4 4 1,5 0,9
Bi ppm 120 244 5 45 85
Ca % 9,3 9,5 8,9 10,9 >10 4,33
Cd ppm <1l <1 <1 4 <1 <1
Co ppm 37 69 38 32 61 78
Cr ppm 51 139 88 114 388 540
Cu ppm <0,5 <0,5 <0,5 63,8 80 134
Fe % 6,4 9,15 6,22 7,72 5,7 9,19
K % 0,34 0,67 0,8 1,23 >1,5
La ppm 250 250 238 172 87 106
Li ppm 67 67 57 51 62
Mg % 4 5,69 4,38 >5 >5
Mn ppm 1780 2220 1900 1630 1380 1660
Mo <1 <1 <1 1 2 3
Na % 2,51 1,19 2,66 0,1 0,26
Nb ppm
Ni ppm 34 67 49 69 316 382
P % 0,87 0,7 0,78 0,32 0,54
Pb ppm 86 90 70 49 52 10
Sb ppm 18 18 <5 9 19
Sc ppm 21,7
Sn ppm 10 16 <10 <10 <10
Sr ppm 1420 1740 1180 1140 538 380
Ti % 0,7 1,52 0,71 0,97 0,62 0,99
\ ppm 195 224 192 247 177 306
w ppm 77 109 94 <10 <10 <10
Y ppm 30 29,8 31,1 24,6 16 31
Zn ppm 115 132 88 114 17 49
Zr ppm 158 114 129 201 162 336
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Identitet Identitet Identitet Identitet Identitet Identitet Identitet
Lundtjarnen  $elasjon Hréattent;. Utanede Bybodarna Grqdtj \vag [Sorékerslandet
2001:02K 2001513:1 |2001513:2 |02827-1 02828-1 00142-2 2447
Kbl/ruta 17H,8i 18H,3i 18H,3i 18G,6i 18H,1a 18H,1g 17H4j
N-koord 6943480 6968163 6969815 6982173 6959760 6955800 6924977
O-koord 1590420 1591950 1590255 1544030 1554570 1583670 1598663
Element Sort  [Borrkérna Block Block Block Block Block Block
Sio2 % 354 39,66 39,12 32,4 32 33,72 16
Al203 % 8,8 8,46 8,82 10,02 2,3
CaO % 14,9 12,1 13,01 13 14 15,46 29,2
MgO % 10,2 8,96 7,92 18,1 15 4,96 12,1
Na20 % 2 1,65 1,45 0,08 0,1
K20 % 2 2,45 2,3 2,44 2,2
Fe203 % 12 8,71 9,34 13,86 7.4
MnO % 0,23 0,14 0,16 0,19 0,8
TiO2 % 2,64 1,18 1,44 2,4 1,65 0,3
P205 % 0,88 0,56 0,68 0,64 1,58 10,6
Cr203 % 0,04 0,19 0,11 0,22 <0.01
LOI % 10,9 14,48 13,92 15,32 16,6
Sum % 99,99 98,75 98,52 99,52
Al % 4,4 4,27 4,53 0,43
As ppm <3 5 10 78
Ba ppm 1040 930 1170 1105 1485 902 50
Be ppm 2 1,5 1 3,5
Bi ppm 7 <2
Ca % 9,39 8,4 9 14,55
Cd ppm 15
Co ppm 47 39 43 71 58,5 35 43
Cr ppm 98 478 503 1460 1150 30 21
Cu ppm 53,6 68 94 100 52
Dy ppm 807 812 6,6
Fe % 7,35 5,22 5,65 4,73
K % 1,77 1,71 0,68
La ppm 90,4 80 87,5 236 490
Li ppm
Mg % 4,97 4,5 4,42
Mn ppm 1470 1015 1135 3560
Mo 6 40
Na % 1,37 1,31 0,07
Nb ppm 139 276
Ni ppm 109 179 104 545 290 55
P % 0,24 0,28
Pb ppm 278
Sb ppm 2
Sc ppm 26,3 14
Sn ppm
Sr ppm 985 671 949 1260 2070
Ti % 1,46 0,01
\ ppm 227 235 205 322
W ppm 15 17|<10
Y ppm 34 30
Zn ppm 75,9 68 150 70 28
Zr ppm 290 257




Identitet Identitet

SO Réttjarn ~ Prrsjon

02261 2001502:3
Kbl/ruta 18H,2h 17H,8h
N-koord 6962075 6944367
O-koord 1588712 1585498
Element Sort  [Block Block
Sio2 % 36,6 41,24
Al203 % 9,9 11,27
CaO % 14,1 12,74
MgO % 8,7 8,82
Na20 % 25 1,44
K20 % 19 2,08
Fe203 % 11,3 11,03
MnO % 0,23 0,15
TiO2 % 1,76 2,35
P205 % 0,92 0,65
Cr203 % 0,04 0,05
LOI % 10,9 6,7
Sum % 98,85 98,74
Al % 4,8 4,92
As ppm <3 <5
Ba ppm 1060 810
Be ppm 4 4
Bi ppm 8 8
Ca % 9,43 7
Cd ppm <0,5
Co ppm 45 36
Cr ppm 108 149
Cu ppm 49,7 150
Dy ppm 807
Fe % 7,65 5,9
K % 1,3
La ppm 98
Li ppm
Mg % 4,24
Mn ppm 1460 1020
Mo <1
Na % 1,02
Nb ppm 131
Ni ppm 98 67
P % 0,23
Pb ppm <2
Sb ppm <5
Sc ppm 23,1
Sn ppm
Sr ppm 874 805
Ti % 1,24 1,22
\% ppm 243 221
W ppm 10
Y ppm 29
Zn ppm 74,7 54
Zr ppm 257
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