Sveriges geologiska undersokning

Vagsalt — anvandning och
paverkan pa grundvattnet
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VAGSALT — ANVANDNING OCH PAVERKAN PA GRUNDVATTNET

Férslag till utformning av de nationella miljémdlsindikatorerna
- Arlig sdsongsforbrukning av vigsalt
- Pdverkan av vigsalt pd grundvattenbaserad dricksvattenférsérjning

Lena Ojala & Elin Mellqvist

SAMMANFATTNING

Under framfor allt ér 2001 och 2002 har SGU arbetat med att vidareutveckla de av Miljomalskommit-
tén foreslagna indikatorerna (nr 88 och 91) som beror vigsalt inom miljomélet "Grundvatten av god
kvalitet”. Efter synpunkter fran Vigverket har arbetet reviderats under 2004.

Med hjilp av indikatorerna skall paverkan pa grundvatten fran i férsta hand Vigverkets anvind-
ning av vigsalt (natriumklorid) vintertid kunna f6ljas. Varje vinter sprids ca 250 0oo ton vigsalt pa det
statliga vignitet. Indikatorn "Arlig sisongsforbrukning av vigsalt” skall visa pa Vigverkets totala giva
av vigsalt och givor uppdelat i ton per km pa det statliga vignitet. Orsaken till en eventuell 6kning
eller minskning av saltgivan ska redovisas genom Vigverkets saltindex. Saltindex dr Vigverkets berik-
ningsmodell som ger ett matt pa om mer eller mindre salt anvints i forhallande till beriknade teoretiska
mingder vid ett visst viderforhallande. Pa sikt bor dven kommunernas saltgivor inkluderas eftersom
det ofta finns bide statliga och kommunala vigar inom tillrinningsomradet f6r en grundvattentike
eller grundvattenférekomst.

Saltindex visar att mer salt anvints under de tre senaste sisongerna 4n vad som krivs i forhillande
till antal halk- och snétillfillen. Det finns alltsd fortfarande en potential att minska saltmingderna med
bibehallen framkomlighet och trafiksikerhet. Antalet ton salt som sprids per km pé en vigstricka varie-
rar stort mellan olika ar, de hogsta respektive ligsta givorna ges dock pa samma vigstrackor ar frin ér.

Indikatorn "Paverkan av vigsalt pd grundvattenbaserad dricksvattenforsérjning” ska i forsta hand
folja vigsaltets paverkan pa allmidnna grundvattentikter. Nir underlaget forbattras bor dven resterande
grundvattentikter som omfattas av EG:s ramdirektiv for vatten, grundvattenférekomster av vike fr
framtida vattenf6rsorjning och enskilda grundvattentikter inkluderas.

Allminna grundvattentikter och grundvattenomraden i jord av vike for vattenférsorjningen inom
100 respektive 500 m frin det statliga saltvignitet har s6kts ut och presenteras for hela landet liksom
uppdelat pa lin. Av drygt 1200 allminna grundvattentikter i SGUs databas DGV ligger nira 400
inom ett avstind pé soo m fran saltvignitet varav ca 90 av grundvattentikterna inom 100 meters av-
stand. Eftersom alla kommuner inte har matat in information 4nnu finns i vissa delar av landet stora
informationsluckor. Drygt 40 procent av de 722 grundvattenomraden som avgrinsats av SGU ligger
inom 100 m fran saltviignitet (Asman & Ojala, 2004). Inom drygt 100 av dessa grundvattenomriden
dr uttagsmojligheterna bedomda till mer @n 251/s. I ndra 70 procent av dessa grundvattenomraden med
stora uttagsméngder finns enligt uppgifter i DGV minst en allmin grundvattentike vilket méjliggor
framtida kinnedom om kloridhalten.

Detfortsatta arbetet med indikatorn fr paverkan av vigsalt pa grundvattnet ir till stor del beroende
av hur SGUs arbete med DGV och Vattenmyndigheternas arbete med EG:s ramdirektiv for vatten
fortskrider. For de allminna grundvattentikterna bér insamlingen av kloridhaltsvirden till DGV
utnyttjas. Information om resterande grundvattentikter som omfattas av ramdirektivet f6r vatten
kommer att samlas in till DGV, denna information bér utnyttjas. For de grundvattenomriden med de
storsta beddmda uttagsmojligheterna och dir ingen allmin grundvattentike finns idag dr det 6nskvirt
att Vigverket utreder eventuella hydrauliska samband mellan vig och grundvatten. SGU foreslar att
Vigverket utreder hur manga enskilda grundvattentikter som ligger i nirheten av det statliga saltvig-
nitet. Materialet 4r en nédvindig grund for fortsatt utveckling av indikatorn.



For att minska vintervighéllningens paverkan dr det visentligt att redan vid planering av vigdrag-
ning ta hinsyn till viktiga grundvattenférekomster liksom att férindra vintervighallningen. Det ir
viktigt att inrikta arbetet pd att minska saltanvindningen till ett minimum. Inom vattenskyddsomra-
den och andra for grundvattenbaserad vattenforsorjning viktiga omréden kan annan halkbekdmpning
behéva utféras. Det dr viktigt att bade bestillare av halkbekimpning och utférare arbetar mot att
saltindex inte ska dverskrida ett. Inom de omraden dir saltindex ligger klart 6ver ett bor man se 6ver
saltanvindningen. I omriden med paverkan pa viktiga grundvattentikeer eller viktiga grundvattenfs-
rekomster kan man behéva dverviga alternativ halkbekdmpning och trafiksikerhetshojande atgiarder
sasom sinkt hastighet.

Indikatorerna kommer efter att de faststillts av SGU att presenteras pd miljomélsportalen, www.
miljomal.nu.



INLEDNING
Bakgrund

2001 antogs en ny miljomalsstruktur i Sverige (miljdpropositionen 2000/01:130) med preciserade och
mitbara delmal for femton nationella miljékvalitetsmal samt strategier for att uppné dessa till ar 2010.
Miljokvalitetsmalen ska nis inom en generation, dvs. till 4r 2020. SGU ir ansvarig miljomalsmyn-
dighet for miljomalet "Grundvatten av god kvalitet”. Inom ansvaret ingér att folja upp, utvirdera och
informera om hur arbetet mot det 6vergripande miljomalet och de uppsatta delmélen gir. Som hjilp
finns ett system av indikatorer som ska visa om miljéarbetet gar i ritt riktning och i ritt take enligt

den sa kallade DPSIR-modellen (figur 1).

Respons ——
Atgérder ﬂ\
/ Inverkan

Korrosion

Drivkraft

Transporter

Status
Klorid i grv

Paverkan >

Halkbekampn.

Figur 1. Figuren visar sambanden mellan de fem olika typer av indikatorer som anvénds fér miljomalsuppfdljningen. D star
for drivkraftsindikator dvs. de aktiviteter som ligger bakom ett miljoproblem (exempelvis transporter), P star for paver-
kansindikator dvs. visar det som orsakar problemet (exempelvis halkbekdmpning, NaCl), S star for statusindikator dvs.
visar tillstandet i miljon (exempelvis kloridhalter i grundvatten), | star for inverkansindikator dvs. visar konsekvenserna

av problemet (exempelvis korrosionsskador), R star for responsindikator dvs. visar vilka atgarder som genomfors for att
minska miljoproblemet (exempelvis inférande av ny spridningsmetod som minskar saltatgangen).

For varje miljomal foreslog Miljomélskommittén i sitt betinkande r 2000 ett antal indikatorer for
att f6lja upp maluppfyllelsen. Ofta bygger de pa data frin miljoovervakning, miljéstatistik eller andra
befintliga datakillor. Fér miljomalet Grundvatten av god kvalitet” foreslogs 13 indikatorer. En av
dessa var inverkansindikator o1 Arliga kostnader fir korrosionsskador i mark orsakade av forsurande
utslipp eller vigsalt” (SOU 2000:52). SGU tilldelades under ar 2001 medel frain Naturvéirdsverkets
miljoovervakningsnimnd f6r att utveckla indikatorn. Den foreslagna indikatorn skulle visa pa de
okade kostnader som utslapp av forsurande 2mnen och vigsalt orsakar samhillet. Kostnaderna i form
av forsimrad vattenkvalitet genom att vattnet blir mer aggressivt vilket kan orsaka korrosionsskador
pa till exempel vattenforsorjningsinstallationer skulle beaktas.

Projektet visade dock att det ¢j fanns tillginglig data for att utveckla indikatorn och att arbetet
for att ta fram ett representativt dataunderlag skulle vara omfattande. Projektets slutsats var dérfor
att indikatorn borde formuleras om och omfatta endast vigsaltets paverkan pd grundvattenkvaliteten
och tas fram i samarbete med Vigverket. Dessutom skulle den av Miljomalskommitténs foreslagna
paverkansindikator 88 (Vigverkets drliga forbrukning av vigsalt) utvecklas inom detta samarbete. Aven
mojligheterna till att utveckla en responsindikator for att visa pd Vigverkets atgirder for att minska
saltforbrukningen skulle utredas. Under 2002 tilldelades SGU fortsatta medel fran Naturvardsverket
for att arbeta vidare med att utveckla indikatorer f6r anvindning av vigsalt och paverkan pa grund-
vattnet.



Problemformulering

Att fororeningar frin vighillning kan paverka grundvatten och grundvattentikeer har varit kint linge.
Redan pa 1960-talet uppmirksammades skador pé dricksvattenbrunnar lings vigar. De orsakades av
spridningen av sulfitlut och kalciumklorid som dammbindningsmedel pd grusvigar. Losningen dé
var att asfaltsbeligga de vigar dir problem med saltpaverkade brunnar kunde uppkomma. I en riks-
tickande inventering 1995 uppskattade Vigverket antalet konfliktpunkter mellan statliga vigar och
storre, i huvudsak allminna, vattentikeer till ca 1500 (Vigverket, 1995).

Féroreningsspridning fran vig kan grovt delas upp i tvé typer dir det kontinuerliga vigdagvattnet
utgor en typ och utslipp i samband med en trafikolycka utgér en annan. Dagvatten frin vigar innehal-
ler ett stort antal féroreningar fran vigtrafik och vigunderhall. De vanligaste fororeningskategorierna
i vigdagvatten dr suspenderat fast material, syreforbrukande dmnen, metaller (framfor allt kadmium,
krom, koppar, bly och zink), organiska féroreningar, oljeprodukter och niringsimnen. Féroreningarna
hirror frimst frdn bilavgaser, korrosion fran fordon, dick- och vigslitage samt drift- och underhalls-
dtgdrder. Forutom dessa vigrelaterade féroreningar belastas vigdagvattnet dven av féroreningar med
annat ursprung in vigtrafik sasom till exempel jordbruksdrinering. De stora saltmingderna som
sprids, i snitt 9 ton/km, har medfért att salt dr den fororening som tydligast paverkar grundvattnet.

Av frimst framkomlighets- men ocksa av trafiksikerhetsskil anvinds salt (NaCl) f6r halkbekdmp-
ning vid temperaturer kring 0°C. I genomsnitt sprids ca 250 ooo ton NaCl per ar i Sverige pa det statliga
vignitet. Utover detta tillkommer det salt som kommunerna sprider. Vigverkets sektorsredovisning
visar att saltférbrukningen pi det kommunala saltvignitet de senaste dren har legat runt 70 ooo ton
med en successiv 6kning. Mingden salt som sprids varierar mellan olika delar av landet och mellan
olika 4r beroende pa viderforhallandena.

Detstatliga vignitet dr uppdelat i olika vinterstandardklasser utifran krav pa viglaget. Kraven anger
typ av insats for snorojning och halkbekimpning och tid tills insats ska vara genomford. Vinterstan-
dardklasserna har tidigare delats in i huvudklasserna A och B. For driftomréden dir entreprendr hand-
lats upp under senaste dren benimns klasserna 1-5. A-vignitet halkbekdmpas kemiskt med saltlosning
eller befuktat salt. Arsdygnsmedeltrafiken pa detta vignit ir ofta 6ver 2 0oo fordon. Salt sprids dven pa
B-vignitet som halkbekimpas mekaniskt genom att salt blandas i sanden for att férhindra frysning.
Vid frosthalka, frimst pa hdsten, sprids saltlosning eller befuktat salt dven pa B-vignitet.

Vigverket arbetar for att minska saltmingden och idag sprids NaCl oftast som saltlosning istillet
for torrt eller befuktat salt. Detta har medfért att miangden salt har kunnat minskas per viglingd.
Vigverket tog fram ett saltindex i slutet pa 9o-talet for att folja upp driftentreprenérers optimering
av givorna. Vid berikning av index divideras den faktiska saltdtgingen med den teoretiskt beriknade
dtgdngen vid de viderférhéllanden som ridde under vintern.

Vigsalt, NaCl, i sig paverkar inte minniskors hilsa. Diremot kan férhojda halter av klorid och
natrium péverka vattenkvaliteten negativt. Kinda effekter ar 6kad ledningsaggressivitet, jonbytespro-
cesser med forindrad jonbalans som framforalle bidrar till f5rhojd hardhetivattnet, bildandetav 16sliga
komplex med metaller och salt smak. Dirtill kommer f6r vissa jordar en forindrad markstrukeur som
paverkar infiltrationsforhillandena.

Bakgrundsvirden for klorid i landets olika delar anges i dag i "Bedomningsgrunder f6r grund-
vatten” (Naturvardsverket Rapport 4915). Jimforvirden for klorid i Svealand och Norrland ir 5 mg/l
och f6r Gétaland 20 mg/l. I omraden under hdgsta kustlinjen eller i kustomraden kan kloridhalterna
vara naturligt hogre. Minsklig paverkan kan dven ge férhojda kloridhalter. Vigsalt, lakvatten frin
avfallsdeponier och lickande avloppsledningar ir exempel pd minskliga saltkillor.

Foérhojda kloridhalter i en grundvattentike kan visa pa paverkan fran vigsalt pa grundvattnet och
ses ddrfor som ett spirimne som indikerar ett hydrauliskt samband mellan vig och grundvatten.
Om ett hydrauliskt samband finns kan 4ven andra vigrelaterade féroreningar na grundvattentikten
till exempel vid en olycka. Erfarenheter visar att lainga provtagningsserier behdvs for att faststilla
sambandet mellan vig och grundvatten, eftersom transporterna i grundvattnet ofta ir lingsamma.



De lingsamma transporterna innebir 4ven att det tar tid att se effekter i grundvattnet av férindrad
vintervighallning.

Hur stor paverkan vigsaltet har pd en grundvattenforekomst beror pé den totala salemingden som
tillfors grundvattnet. Den totala saltmidngden 4r i sin tur beroende av hur mycket salt som ldggs ut, dvs.
saltgivans storlek samt saltvignitets lingd inom grundvattenférekomstens tillrinningsomrade. Detta
innebir att relativt laga saltgivor uttrycke i ton/km kan ge ett stort tillskott om vigstrickan eller, om
flera vigar finns, vigstrickorna ir langa inom tillrinningsomradet.

Grundvattenforekomster med uttag som ir storre dn 10 m*/dygn eller som f6rsorjer fler 4n so per-
soner omfattas av EG:s ramdirektiv for vatten. Ramdirektivet innebir att grundvattnet ska ha god
kvalitativ status avseende minsklig paverkan. Om grundvattnet paverkas negativt av en fororening
ska atgirder vidtas si att god status nds senast 2015. Krav finns pé kontrollerande respektive operativ
overvakning for att folja upp vattenkvaliteten i grundvattenfrekomster dir risken finns att malen
inte nas.

Det dr viktigt att inrikta arbetet pa att minska saltanvindningen till ett minimum. Inom vat-
tenskyddsomraden och andra viktiga omraden for grundvattenbaserad vattenforsorjning kan annan
halkbekdmpning behdva utforas. En avvigning maste dock goras s att inte risken for olyckor pa dessa
vigstrickor 6kar eller att alternativ halkbekimpning medf6r andra negativa miljéeffekter.

Forskning pigir paA KTH inom Centrum fér drift och underhall (CDU) f6r att bland annat genom
simuleringsmodeller kunna férutsiga saltets effekter (Operativ prediktionsmodell f6r miljopaverkan
av vigsalt, Institutionen f6r Mark- och vattenteknik, KTH). For att minska belastningen av vigsalt
pa grundvattnet och hantera éverskott av socker i Sverige utreder Vigverket fr- och nackdelar av att
anvinda socker for att sinka fryspunkten. For att kunna ersitta den stora mingd salt som sprids for
halkbekdmpning och tillféra ett nytt 2mne krivs langtgiende tester for att utreda de miljomaissiga
effekterna av olika alternativ. I Finland anvinds ca 80 ooo ton natriumklorid for halkbekdmpning.
Vid Finlands miljocentral pigar forskning for att utreda effekterna pa grundvattnet av att anvinda
kaliumformiat som ersittning for natriumklorid. Resultaten hittills 4r positiva dock 4r kaliumformiat
betydligt dyrare dn natriumklorid (Hellstén m.fl. 2004).

Syfte

Inom detta projekt ska formuleringen av indikatorer f6r vigsaltanvindning och dess péverkan pa
grundvattnet tas fram och dataunderlaget sikras i samforstind med Vigverket. Med hjilp av indi-
katorerna ska man kunna se hur grundvattenbaserad dricksvattenférsorjning paverkas av vintervig-
hallningen och om atgirder bidrar till att effekterna minskar i 6nskad utstrickning. Ett forslag till
overvakningsprogram for att folja forindringar i kloridhalter i grundvattnet kopplat till saltgivor ska
dven tas fram. Overforingen av data mellan Vigverket och SGU ska siikras och redovisningsformerna
for indikatorerna preciseras.

Paverkansindikatorn ska visa Vigverkets arliga saltférbrukning av natriumklorid, NaCl. Det idr
dven onskvirt act ett forslag till en responsindikator tas fram i samarbete med Vigverket for att pavisa
om vidtagna driftdtgirder far avsedd effekt. Indikatorerna bér kunna anvindas bade pa nationell och
regional niva.

Genomfoérande

Huvuddelen av arbetet med att utveckla indikatorerna har utférts av SGU under 2001 och 2002.
Arbetsmoten har hallits med Vigverket. Ett avtal om leverans av vigsaltstatistik och utdrag ur vigda-
tabasen tecknades mellan SGU och Vigverket i februari 2003. I bérjan av 2004 antog Vigverket en ny
vintervighallningsstrategi och arbete pdgir med att ta fram en ny miljpolicy (Vigverket, 2004). SGU
har beaktat dessa arbeten vid revidering och slutlig bearbetning av denna rapport under 2004.



Avgransningar

Indikatorerna ir utvecklade fér grundvatten i jord darfor att de stora uttagen gors ur grundvattenfs-
rekomster i jord. Dessa grundvattenférekomster 4r ocksd de mest kinsliga fér paverkan fran vigsalt.
Forutsittningar for indikatorutvecklingen har varit att

* anvinda befintliga data eller data som kommer att samlas in,
* data finns eller kommer att finnas digitalt lagrade och
e attde ir rikstickande.

Ovrig anvindning av salt vid t.ex. halkbekimpning omfattas inte av saltanvindningsindikatorn. Pa-
verkan pa grundvattnet fran vigar, vighillning eller trafik ur andra aspekter 4n saltspridning hanteras
genom andra indikatorer.

Ordforklaring

Forklaring av begrepp som anvinds i rapporten:

DGV Databas for grundvattenforekomster och vattentikter som dr under uppbygg-
nad pd SGU. I det férsta insamlingssteget har information om allminna vatten-
tikter matats in av de tekniska kontoren/bolagen sisom typ av vattentike, uttag
och lige. SGU arbetar f6r att dven fd in information om grundvattnets kvalitet.

Grundvatten- Grundvattnet i ett grundvattenmagasin

forekomst

Grundvatten- Med grundvattenomréde avses i denna rapport dsavsnitt frain SGUs linskartor
omrade for grundvatten som sammanforts for att fa stérre sammanhingande omraden.

Detta arbete har utforts inom projektet "Identifiering av geologiska formationer
av nationell betydelse for vattenforsorjningen” (Asman & Ojala, 2004). Varje
grundvattenomrade bestir av en eller flera grundvattenforekomster. Totalt har
722 grundvattenomraden skapats. Dessa har delats in i tva klasser utifran be-
domda uttagsmingder, klass 1 med uttagsmingder storre dn 25 1/s och klass 2
med uttagsmingder s-25 I/s. Grundvattenomridena har ytterligare grupperats
utifran hur minga minniskor som bor i nirheten och avstand till andra grund-
vattenomriden.

Saltindex Saltindex beskriver faktisk saltdtging i relation till teoretiskt beriknad dtgang vid
de viderforhillanden som ridde under vintern. Om halkbekimpning utfors enligt
Vigverkets regelverk blir index 1.

Saltvignit Med saltvignit avses i denna rapport det statliga vignit med vinterdriftsklass A
som halkbekimpas kemiskt med vigsal.

Skirningspunkt  Med skidrningspunket avses i denna rapport att en grundvattentike ligger inom
100 eller 500 m fran saltvignitet eller att en del av ett grundvattenomride ligger
inom 100 m fran saltvignitet. Om ett grundvattenomrade korsas pi fler 4n ett
stille eller om vigen foljer grundvattenomradet under en lingre stricka riknas
det som en skirningspunket.

Vigsalt Med vigsalt avses i denna rapport natriumklorid (NaCl).




PAVERKANSINDIKATOR - ARLIG SASONGSFORBRUKNING AV VAGSALT
Dataunderlag

Vid framtagandet av indikatorn har f6ljande underlag anvints

* vignitet, med olika vinterdriftsklasser, Ai—A4 och Bi-B2, fran Vigverkets Vigdatabas (VDB),
uttag 2002 och

* Vigverkets saltforbrukningsstatistik fran Vigverkets saltdatabas.

Metod

Redovisningen av vigsaltsanvindningen vintertid ska ske pa ett sidant sitt att utlagda saltmingder
kan anvindas som forklaring till eventuella férindringar av kloridhalter i grundvattnet. Bearbetning
av dataunderlaget har gjorts med GIS-programmet Maplnfo 6.5. En klassning av saltgivor i ton/km f6r
saltvignitet har tagits fram for alla viglinkar utifran vigdatabasens indelning i vinterstandardklass och
Vigverkets saltredovisning uppdelat pa driftomrade och vinterstandardklass. Uppdelningen per lin
ir ungefirlig och sammanstilld av SGU da Vigverkets ca 140 driftomraden inte exakt sammanfaller
med linsgrinserna.

Vigsaltanvindningen redovisas som total anvindning i ton/ar, ton/km och saltindex for helalandet
och uppdelat pé lin. Saltgivorna i ton/km redovisas for hela det statliga vignitet dir saltgivorna ir
hégre 4n 1 ton/km.

Diskussion

Varje vinter sprids for nirvarande i storleksordningen 200 000—300 000 ton vigsalt pa det statliga
vignitet (tabell 1). En kraftig 6kning av saltmingden skedde vintern 1993/94, troligtvis beroende pa
att Vigverket da delades upp i regioner som fungerar som bestillare med privata bolag som utférare
av driften av vigarna. For att sikert uppna de specificerade halkbekimpningsmalen tillgrep ofta de
utférande bolagen en 6kad saltning.

Sedan vintern 2000/o1 beriknas saltindex. Saltindex visar om minskningar respektive 6kningar i
saltgivor beror pé viderlek eller férindringar i driften. Attindex dr 1 innebir att lika mycketsalt anvints
under en vinter som teoretiskt beriknat utifrdn vinterns viderférhillanden. Det innebir att samma
saltgiva inte ger samma index varje vinter. For grundvattnet r totala saltgivan den avgorande f6r even-
tuell paverkan. Detta innebir att det inom vissa omraden inte ir tillricklige att halkbekdmpa vigarna
enligt Vigverkets regelverk. For att minska paverkan

pa grundvattnet maste kraven pa halkbekdmpning ses Tabell 1. Saltgivor och saltindex p3 det statliga
over och alternativa metoder provas. vagnatet under de senaste aren. Klla Vagverket.
Saltindex visar for de tre senaste sisongernaattmer ~ Ar Ton salt Saltindex
salt anvints totalt sett in vad som krivs i forhillande 90/91 209000
till antal halk- och snatillfillen enligt Vigverkets 91/92 233000
berikningsmodell. Det finns saledes fortfarande en  %%/%3 310000
potential att minska saltmingderna med bibehéllen zz Z;’ ;;Z zgz
framkomlighet och trafiksikerhet. 05/96 594 000
Naturligtvis varierar saltgivan pa olika vigavsnitt 96/97 224,000
men med hjilp avvirdet pisaltindexkanindienjim-  47/94 242 000
forelse goras mellan olika lin. I atta lin lag saltindex ~ gg/99 336 000
over 1, dvs. mer salt in vad som krivdes for att uppfylla 99/00 279000
Vigverkets krav spreds (tabell 2). I sex lin lag saltindex 00/01 216 000 1,06
under 1. En jamforelse av saltgivor och saltindex mel- ~ 01/02 265 000 1,08

lan lin under foregdende vinter, 2002/03, visar att mest 02/03 260000 113
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salt totalt sett spreds i Vistra Gotaland med drygt 60 0oo ton f6ljt av Skane och Virmland med ca 20
ooo ton salt (figur 2). Vistra Gotaland och Skine hade tillsammans med Orebro och Visternorrland
saltindex 6ver 1,3. Visternorrland hade det hogsta virdet pa saltindex med 1,6. Visternorrland hade
iven den hogsta givan per km med ca 26 ton/km. Aven Orebro och Vistra Gotaland hade vigstrickor
med hoga saltgivor. De ligsta givorna pé ca 5 ton/km gavs i Skine, Kalmar, Blekinge och Halland. De
lingsta saltvigniten, 5 0oo respektive 4 0oo km, dterfinns i Vistra Gotaland och Skine. Det forklarar
den hoga totala saltgivan i Skdne i forhéllande till de mattliga givorna per km. I Jimtland, Norrbotten,
Visterbotten och pa Gotland finns inte ndgot saltvignit vilket gor att saltindex inte kan tillimpas.
Det beror frimst pa att klimatet och de laga trafikmingderna gor det mojligt att skapa ett vinterviglag
som kan halkbekimpas med sand med viss saltinblandning.

Tabell 2. Vaglangder, saltindex och saltgivor uppdelat pa lan for vintersdsongen 2002/03. Kélla: Vagverket

2002/03 Véglangd km Saltgiva ton Saltgiva ton/km
A-vdg  B-vdg  Totalt A-vdg  B-vdg  Totalt A-vdg  B-vdg  Totalt  Saltindex

Stockholm 2001 3024 5025 15373 653 16 026 7,7 0,2 3,2 1
Uppsala 829 2122 2951 6528 599 7127 7,9 0,3 2,4 0,8
Sédermanland 978 1655 2633 6561 1980 8541 6,7 1,2 3,2 0,9
Ostergotland 1238 3336 4574 10029 1827 11856 8,1 0,5 2,6 11
Jonkoping 1477 3553 5030 12106 1523 13629 8,2 0,4 2,7 1
Kronoberg 1229 2406 3635 6946 1280 8226 5,7 0,5 2,3 1,1
Kalmar 1313 2933 4246 7101 1564 8665 5,4 0,5 2,0 0,8
Gotland 0 1487 1487 0 0 0 - - - -
Blekinge 535 1072 1607 2628 522 3150 4,9 0,5 2,0 0,8
Skane 4006 4154 8160 20254 525 20779 51 0,1 2,5 1,3
Halland 1688 1305 2993 9065 318 9383 5,4 0,2 3,1 1
Véstra Gotaland 5088 6203 11291 53864 7259 61123 10,6 1,2 5,4 1,4
Véarmland 1390 4404 5794 16349 3717 20066 11,8 0,8 3,5 1,2
Orebro 920 2104 3024 11275 2628 13903 12,3 1,2 4,6 1,3
Véstmanland 840 2184 3024 6604 858 7462 7,9 0,4 2,5 0,8
Dalarna 1012 4154 5166 10218 1430 11648 10,1 0,3 2,3 0,9
Gavleborg 774 2769 3543 11239 1540 12779 14,5 0,6 3,6 11
Vésternorrland 398 4937 5335 10347 4038 14385 26,0 0,8 2,7 1,6
Jamtland 0 6539 6539 0 1153 1153 - 0,2 0,2 -
Vasterbotten 0 8406 8406 0 6778 6778 - 0,8 0,8 -
Norrbotten 0 8203 8203 0 2889 2889 - 0,4 0,4 -
Totalt 25716 76950 102666 216487 43081 259568 8,4 0,6 2,5 1,1

For att kunna redovisa om atgirder aktivt genomforts for att minska kloridhalten i grundvattnet
diskuterades mojligheten till att respektive driftledare pa Vigverket skulle gora en bedomning av var-
for saltanvindningen minskat eller 6kat under vintern. Bdde optimering av halkbekidmpningen och
ovriga atgirder skulle redovisas. Detta skulle bli en responsindikator. Denna del av indikatorn har
inte varit mojlig att genomfora pa ett enkelt sitt men genom att saltindex redovisas fis en responsdel
inom péaverkansindikatorn.

I figur 3 presenteras utbredningen for det vignit som saltas med mer 4n 1 ton/km for sdsongerna
2000/o01, 2001/02 och 2002/03. Utbredningen 6kar nagot for dr 2002/03 pa grund av att dven B-vig-
nitet givits virden for saltgivor uppdelat pa driftomrade och vinterstandardklass. Kartorna visar att
antalet ton salt som sprids per km pa en vigstricka varierar stort mellan olika dr. De hogsta respektive
ligsta saltgivorna forekommer dock pa samma vigstrickor. Utifrn saltindex bor variationerna dessa
tre sisonger bero pa varierande viderleksforhallanden.



Antal ton NaCl per lan vintern 02/03
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Figur 2. Saltgivor i antal ton salt
’ gen 2002/03.
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Figur 3. Vagnat med saltgivor 6ver 1ton/km for vintrarna 2000/01, 2001/02 och 2002/03.
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Dataleveransavtal

Ett avtal mellan Vigverket och SGU upprittades 2003 om leverans av vigsaltdata. Senast 1 oktober
ska leverans ske av saltdata for foregiende vintersisong, exempelvis 1/10 2004 for vintern 2003/2004.
Vid eventuella férindring av saltvignitets strickning ska ett utdrag fran vigdatabasen levereras. Under
arbetet med revidering av rapporten har det visat sig mer rationellt att SGU ges atkomst till saltdataba-
sen over Vigverkets webbplats. Detta ersitter Vigverkets leverans av utdrag frin saltdatabasen, dock
kvarstar vid behov leverans av vignitet.

Resultat

Indikatorn f6r vigsaltanvindning ir en paverkansindikator och ska visa Vigverkets arliga saltforbruk-
ning av natriumklorid. For att félja den nationella miljomalsmallen f6resls att indikatorn redovisas
som ett diagram 6ver total nationell saltanvindning i ton och saltindex per vintersisong (figur 4). I en
karta redovisas saltindex per lin (figur 5). Diagrammet kan dven presentera den totala anvindningen
och saltindex f6r olika ar uppdelat pé lin. Saltgivor i ton/km redovisas for att kunna jimféra olika
vigstrickor och en strickning mellan olika sisonger i en férdjupningsdel av indikatorpresentationen.
Malet bér vara att minska de totala saltgivorna och efterstriva ett saltindex som inte dverskrider 1.

450 1,14
400 - L — Saltgiva Saltindex ~
1,12
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]
300 1 b1l
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S 1,08 =
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Figur 4. Staplarna visar antal tusen ton natriumklorid
som sprids pa det statliga vagnatet for halkbekdmpning.
Linjen visar saltindex. Ett saltindex &ver 1 betyder att
onddigt mycket salt har anvants.

Saltindex vintern 02/03

O 1,3-16
O 1,1-13
[

B o0s-1

Figur 5. Saltindex under vintern 2002/2003 uppdelat pa lan. Uppdelningen ar unge-
farlig da Vagverkets ca 140 driftomraden inte exakt sammanfaller med lansgrénser-
na.



STATUSINDIKATOR —-I.’AVERKAN AV VAGSALT PA GRUNDVATTENBASERAD
DRICKSVATTENFORSORIJNING

Dataunderlag

Vid framtagandet av indikatorn har foljande underlag anvints

* grundvattenomraden skapade frain SGUs regionala grundvattenkartor i skala 1:250 0oo,

* allminna grundvattentikter i SGUs Databas for grundvattenférekomster och vattentikeer,
DGV,

* allminna vattentikter i jord och berg fran SGUs hydrogeologiska linskartering (undantaget Vis-
terbottens och Norrbottens lin),

* data frin SGUs kemiska program frin grundvattennitet och delprogrammet Referensstationer
Grundvatten,

* saltvignitet, dvs. vinterdriftsklasserna A1-A 4, fran Vigverkets Vigdatabas (VDB), uttag 2002 och

* Vigverkets saltforbrukningsstatistik fran Vigverkets saltdatabas.

Metodik

Statusindikatorn ska visa pa om vigsalt frin vintervighéllningen ger kloridhaltsékningar i grund-
vattnet som kan paverka dricksvattenforsorjningen. Resultatet visar kloridhalten i grundvattentikeer
och grundvattenférekomster dverstigande 20, 50 och 100 mg/l. P4 detta sitt kan regionala och lokala
trender foljas. Kloridhaltsforindringar ska kunna relateras till Vigverkets anvindning av vigsalt. Till
grund for information ligger Vigverkets saltvignit, saltgivor och resultat fran arliga kloridhaltsanalyser
fran vignira grundvatten. Indikatorn bygger pa befintliga eller planerade datakillor. Information om
saltgivor uppdelat pa vignit finns idag och upplosningen kommer ytterligare att forbattras i framtiden
med anvindning av GPS. Data om kloridhalter bér utgéoras av ravattenanalyser frin grundvattentikter
och data frin 6vervakningsprogram av grundvatten. De kan himtas fran databaser vid SGU.

Storauttagiallminna grundvattentikter gors framforallt i isilvsavlagringar, dvs. grusdsar. Paverkan
fran vigsalt pa dessa grundvattenférekomster paverkar manga minniskors vattenforsorjning. Férhojda
kloridhalter i vatten frin dvriga grundvattentikter som omfattas av ramdirektivet for vatten eller frin
enskilda grundvattentikter innebir ofta stora konsekvenser for enskilda fastighetsigare dven om inte
antalet manniskor som berdrs ir sé stort. Dessa grundvattentikter ligger ofta i smé ytliga grundvatten-
forekomster vars vatten ir viktiga for de ekologiska systemen i sjdar och vattendrag.

Historiskt sett har vigar byggts pd grusdsarna pa grund av deras goda drineringsférméiga. Det
har medfort att en stor del av det statliga saltvignitet ligger i anslutning till eller nira virdefulla
grundvattenférekomster. Flera av dessa kan bedomas vara av betydelse f6r framtida vattenforsorjning,
dven om de inte nyttjas idag. Dessa grundvattenforekomster bor identifieras sa att eventuell negativ
paverkan kan forhindras.

Utifran de olika typerna av grundvattenbaserad vattenforsorjning foreslas att indikatorn delas upp
i tre grupper utifran storleken pd dagens uttag respektive mojligheter till framtida uttag.

1) Grundvattentikter i grundvattenférekomster som omfattas av EG:s ramdirektiv for vatten
a) allminna/kommunala grundvattentikter,
b) 6vriga grundvattentikeer,

2) Viktiga grundvattenforekomster for framtida dricksvattenforsorjning och

3) Mindre/enskilda grundvattentikter

SGU har information om allminna vattentikter genom den hydrogeologiska linskarteringen frin 1981
till 2004. For ca fyrtio kommuner har dven en kommunvis kartliggning av grundvattentillgingar med
vattentikter genomférts. Eftersom informationen inte har uppdaterats kan den vara inakeuell, sirskilt
i de sydliga linen som karterats tidigt.
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Information om de allminna grundvattentikterna samlas numera in till DGV. I dagsliget finns
information om bland annat typ av vattentikt, uttag och lidge for 1 225 grundvattentikeer i 194 kom-
muner. SGU arbetar dven f6r att kunna 6verfora kemianalysresultat frin kommunernas egenkontroll
direkt fran analysféretagen ALcontrol och AnalyCen. Genom detta kan virden f6r kloridhalt erhal-
las och dven trender utvirderas. Denna del av indikatorn kan anvindas fr.o.m. 2006 efter en forsta
utvirdering under 2005 (tabell 3).

Informationen om 6vriga grundvattentikter i grundvattenforekomster som omfattas av ramdi-
rektivet dr for nirvarande bristfillig. Pa nationell niva finns ingen samlad information. Kunskapen
pa kommunal nivé varierar, manga kommuner har inventerat eller planerar att inventera dessa vat-
tentikter. SGU planerar att lagra denna information i DGV. Tidigast till 2006 kommer 6versiktlig
information att finnas p nationell niva.

En forsta dversiktlig indelning av geologiska formationer till grundvattenomraden som ir viktiga
for vattenforsorjningen har tagits fram inom SGUs miljomalsarbete (Asman & Ojala, 2004). En yt-
terligare indelning av grundvattenomréiden i grundvattenférekomster tas fram i samband med SGUs
arbete med den forsta beskrivningen av grundvattenforekomster enligt ramdirektivet under hosten
2004 och i samband med SGUs lokala grundvattenkartering.

Paverkan pa enskilda grundvattentikter av vigsaltning, frimst grivda brunnar, i nirheten av salt-
vignitet beror pa de geologiska forhallandena och topografin. Idag saknas samlad information om
hur manga brunnar som finns i nirheten av saltvignitet.

Utvecklingen av indikatorn kan siledes delas upp i olika steg. For att fa ett forsta underlag har
en ligesbeskrivning av skirningspunkter mellan saltvignit, allmidnna grundvattentikter och grund-
vattenomriden tagits fram m.h.a. GIS-programmet Maplnfo 6.5. Omraden runt saltvignitet pa 100
respektive 500 meters avstind har avgrinsats. Antal grundvattenomraden respektive allminna grund-
vattentikter som ligger inom dessa omraden har sokts ut. I nista steg kan kloridhalter redovisas for
allminna grundvattentikter i nirheten av saltvignitet. Detta innebir att det frimst 4r grundvatten-
forekomster med allminna grundvattentikter som till att borja med kommer att kunna féljas och
redovisas genom indikatorn. Med 6kad information genom 6vervakning genom ramdirektivet och
insamling av kemidata till DGV kommer dven kloridhalter f6r andra grundvattentikter och viktiga
grundvattenférekomster utan grundvattentike att redovisas.

Att presentera kloridhaltsvirden pa olika platser vid olika tidpunkter ger information om regionala
forindringar over tiden. Detta ger dock en generell bild 6ver kloridstatusen som kan vara resultatet
av bidrag fran flera olika killor sdsom relikt havsvatten, nutida havsvattenintringning eller annan
minsklig pdverkan 4n vigsalt. Det ger inget sikert besked om kloridhaltsférindringar beror pa férind-
ringar i vintervidghallningen. Eftersom indikatorn ska kunna visa pi om minskningar av saltgivor far
avsedd effeke, dvs. leder till en kloridhaltsminskning, behdver sambandet mellan vig och grundvatten
faststillas.

Tabell 3. Sammanstalining datafangst.

Grupp Tidpunkt for underlag till indikator

Grundvattentakter i grundvattenférekomster som
omfattas av EG:s ramdirektiv for vatten

Skarningspunkter 2004
Kloridhalt 2005/2006

Skarningspunkter 2006
Kloridhalt osadkert

Skarningspunkter 2005
Kloridhalt osakert

Enskilda grundvattentakter Behover utvecklas

Allménna grundvattentakter
Ovriga grundvattentikter

Viktiga grundvattenforekomster




Diskussion

I arbetet med att ta fram antal grundvattentikter och grundvattenomraden i nirheten av saltvignitet
har saltvignitets utbredning for vintern 2001/02 anvints. Hinsyn har inte tagits till eventuella for-
dndringar i saltvignitet for vintern 2002/03.

Grundvattentdkter i grundvattenférekomster som omfattas av EG:s ramdirektiv for vatten

Som tidigare nimnts finns dnnu inte ndgon heltickande aktuell information om grundvattentikter i
grundvattenférekomster som omfattas av ramdirektivet. Ddrfor kan endast information om allmidnna
grundvattentikter redovisas. Antal grundvattentikter lagrade i DGV och frin SGUs regionala grund-
vattenkartering for linen inom 100 respektive oo m av saltvignitet har tagits fram. Ingen hinsyn har
tagits till om grundvattentikten angetts vara beldgen i jord eller berg. Resultatet presenteras i tabell 4.
Av de grundvattentikter som ir inrapporterade till DGV ligger 87 och 386 inom 100 respektive s0o m
fran saltvignitet. Motsvarande antal for grundvattentikter redovisade pa grundvattenkartorna dr 214
respektive 941. Inget av dataseten dr kompletta. Alla kommuner har dnnu inte matat in information i
DGV och dirfor saknas information om méanga vattentikter. Angivna koordinater for vattentikterna
kan dven vara osikra. Som redan nimnts borjar en del av informationen om vattentikeer frin SGUs
grundvattenkartor bli inaktuell. Vattentikter har tillkommit eller lagts ned sedan den forsta kartan
togs fram pé 1980-talet. Ser man till andelar kan anda slutsatserna dras att ca 8 procent av de allmidnna
grundvattentikterna ligger inom 100 m av saltvignitet och ca 35 procent inom soo m. Antalet grund-
vattentikter dr saledes fyra gdnger fler inom 500 meters avstind dn 100 m frin saltvignitet.

Tabell 4. Grundvattentékter i DGV och SGUs hydrogeologiska lanskartor inom 100 och 500 m fran saltvagnatet.

100 m 500 m
Totalt Antal Andel, % Antal Andel, %
Grundvattentakt, DGV 1225 87 7 386 32
Grundvattentakt, lanskartering 2619 214 8 941 36
Jord 1580 119 8 593 38
Berg 1039 95 9 348 33

Vigverkets bedomning frin 1995 var att ca 1500 vattentikter var i konflikt med vignitet. Att den
bedémningen ger ett annat antal vattentikter 4n det antal som presenteras i denna rapport beror pd
olika underlag och bedémningar. I Vigverkets bedémning ingick inte bara en bedémning av om en
vattentike riskerades att paverkas av saltvignitet utan dven risk for paverkan fran utslipp vid olycka
med farligt gods beaktades. Aven ytvattentikter var inkluderade i bedomningen. Dessutom kan det
faktum att manga mindre allméinna vattentikter har lagts ned pé senare tid ge utslag. Informationen
i DGV ir inte heller fullstindig,.

For grundvattentikterna som matats in i DGV har kommunen kunnat ange viig som riskobjekt
liksom om problem med forhojda kloridhalter, oavsett killa, férekommer. Fér de 87 grundvattentik-
terna inom 100 m fran saltvignitet anger 49 kommuner att vigen utgdr en risk och tio anger problem
med klorid. Det stimmer ganska bra med det resultat som bland annat Svenskt vatten, tidigare VAV,
sammanstillt frin en enkit som besvarats av ungefir hilften av landets kommunala vattenverk (VAV,
2001). Resultatet frin enkiten visade att elva allminna vattentikter hade kloridhalter med medelvirden
over 100 mg/l och 21 vattentikter med maxvirden éver 100 mg/lér2000. Femton av dessa vattentikeer
finns i DGV. Tio av dem ligger inom soo m frin saltvignitet och tre av dessa ligger inom 100 m. Fér
alla de tre grundvattentikterna som ligger inom 100 m av saltvignitet angavs att vig utgér risk och att
problem med klorid foreligger. I tva av fallen angav kommunen ocksa att de forhéjda kloridhalterna
beror pa vigsalt. For de sju grundvattentikter som ligger mellan 100 och soo m fran saltvignitet anges
for fyra att vig ej utgor risk. For tvd grundvattentikter vardera anges att inga problem med kloridhalt
finns respektive att problem med kloridhalt foreligger. I dessa fyra fall r kloridhalterna niagon ging
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over 100 mg/l enligt Svenskt vattens sammanstillning, vilket bor indikera problem med f6rhojda klo-
ridhalter dven om det inte behdver bero pad vigsaltning. For en av grundvattentikterna angavs bide att
vig utgor risk och att problem finns med kloridhalt. De resterande tva grundvattentikterna har svaren
att vig inte utgor risk men att det finns problem med kloridhalter. Detta kan indikera intringande salt
havsvatten eller att man inte beaktat vigen f6r att den bedomts ligga for langt bort.

En fordelning av antalet och andelen grundvattentikter i DGV inom 100 respektive soo m fran
saltvignitet for respektive ldn har tagits fram (tabell 5). Resultatet visar att det storsta antalet grund-
vattentikter inom 100 m finns i Skdne lin, dir dven flest grundvattentikter finns inrapporterade.
Inom 500 m ir antalet grundvattentikter flest i Vistra Gotalands lin. Eftersom alla kommuner inte
har matat in information dnnu finns i vissa delar av landet, speciellt Virmland och Norrlandslinen
med ytmissigt stora kommuner, stora informationsluckor.

Tabell 5. Grundvattentékter inrapporterade till DGV som ligger inom 100 respektive 500 meters avstand fran saltvagnatet
uppdelat pa Ian samt antal kommuner per lan och antal kommuner per |an som rapporterat in uppgifter till DGV.

Antal kommuner Grundvatten-

per lén takter inom 100 m inom 500 m
Lan Totalt Harrapporterat  Totalt Antal  Andel, % Antal  Andel, %

till DGV

Stockholm 26 7 24 1 4 11 46
Uppsala 7 4 28 0 0 9 32
Sédermanland 9 8 35 3 9 11 31
Ostergotland 13 8 58 4 7 11 19
Jénkoping 13 11 89 8 9 43 48
Kronoberg 8 5 53 5 9 17 32
Kalmar 12 11 74 4 5 25 34
Gotland 1 1 4 0 0 0 0
Blekinge 5 5 50 5 10 23 46
Skane 33 24 128 27 21 83 65
Halland 6 4 24 2 8 10 42
Vastra Gotaland 49 32 92 15 16 66 72
Varmland 16 9 33 3 9 15 45
Orebro 12 9 34 2 6 12 35
Véastmanland 11 9 34 2 6 10 29
Dalarna 15 12 85 3 4 21 25
Gavleborg 10 10 78 3 4 16 21
Vasternorrland 7 3 92 0 0 3
Jamtland 8 8 99 0 0
Viasterbotten 15 7 38 0 0 0 0
Norrbotten 14 7 59 0 0 0 0
Totalt 290 194 1211 87 7 386 32

Resultatet visar endast om en grundvattentike ligger inom 100 respektive soo m av saltvignitet. En
grundvattentikt kan ligga i nirheten av saltvignitet enligt denna uts6kning men 4nda ej vara paver-
kad av vigsalt eftersom ingen hinsyn tagits till grundvattnets stromningsforhallande eller till hur
stor del av grundvattenforekomsten som ligger nira vigen. En grundvattentikt kan dven ha forhsjd
kloridhalt och ligga i nirheten av saltvignitet men vara paverkad fran andra naturliga eller minskliga
kloridkillor. Grundvattentikterna kan dven vara paverkade av vigsaltanvindning pé lingre avstind
fran saltvignitet in 500 m beroende pé de hydrogeologiska forhéllanden, detta kommer inte med vid
denna utsokning.

Vigverket har vidtagit skyddsatgirder vid 124 vattentikter (Vigverket, 2003). De flesta skydds-
atgirderna ir gjorda i forsta hand mot utsldpp vid olycka med farligt gods. Detta innebir att t.ex. en
hastighetssinkning eller ricken inte motverkar paverkan fran vigsalt. Midtvirden pa kloridhalt kom-
mer att visa om paverkan sker frin vigsalt och om ev. ytterligare dtgirder behover vidtas.



Viktiga grundvattenférekomster for vattenforsorjningen

Eftersom grundvattenomraden med betydelse for vattenforsorjningen dnnu inte har delats upp i min-
dre grundvattenférekomster har grundvattenomraden anvints for att séka ut antal skirningspunkter
med saltvignitet. Uppdelningen av grundvattenomraden i forekomster pigér fér nirvarande pa SGU
i samband med beskrivningen for den forsta rapporteringen enligt EG:s ramdirektiv for vatten och
kommer fr.0.m. 2005 attanvindas vid indikatorpresentationer. P4 grund av att underlaget for indelning
av grundvattenomradena ir i skala 1:250 ooo blir osikerheterna storre varfor avstandet fran saltvignitet
bedémts vara av mindre betydelse. Endast grundvattenomriaden inom 100 m fran saltvignitet har
ddrfor identifierats. Resultatet presenteras i figur 6 och tabell 6.

Grundvattenomrade inom 100 m fran saltvagnatet

I Klass 1, med grundvattentakt
ﬁ Klass 1, ej grundvattentakt
B Kiass 2

Figur 6. Grundvattenomraden i konflikt
med saltvagnatet.

Tabell 6. Grundvattenomraden inom 100 m fran saltvdagnatet samt angivet om en grundvattentékt finns inom grundvat-
tenomradet.

Totalt Inom 100 m Med vattentakt

antal antal andel % antal andel %
Grundvattenomraden 722 301 41,7 139 46,2
Klass 1, uttag >25 /s 225 112 49,8 76 67,9
Klass 2, uttag 5-251/s 497 189 38 63 33,3

301 grundvattenomriden korsas av saltvignitet varav 112 tillhér klass 1. Klass 1 innebér att det na-
gonstans inom omradet bedémts kunna tas ut vattenmingder storre dn 25 1/s. Klass 2 innebir att vat-
tenmingder mellan s—251/s bedomts kunna tas ut. For att bedéma dataunderlaget 4r det intressant att
veta i hur manga av grundvattenomridena med risk fr paverkan av saltvignitet som virden for klo-
ridhalter redan finns tillgingliga eller enkelt kan fis genom att en allmin grundvattentikt finns inom
omradet. I nidra 70 procent av grundvattenomriadena inom klass 1 och ca 35 procent inom klass 2 finns
minst en allmin grundvattentike enligt uppgifterna i DGV. Detta tyder pi att de allminna uttagen i
huvudsak gors inom de grundvattenomraden dir de storsta bedémda uttagen finns. Nagon virdering
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av grundvattentiktens lige i férhallande till var vigen korsar eller skir grundvattenomréidet har inte
gjorts. Aven andra provtagningspunkter som enskilda grundvattentikter, ror eller killor kan finnas.

I tabell 7 presenteras grundvattenomraden inom 100 m fran saltvignitet fordelat pd lin. Obser-
vera att det totala antalet grundvattenomréden ir fler vid en uppdelning per lin. Det beror pé att ett
grundvattenomrade kan stricka sig 6ver tva lin, vilket i sin tur innebir att ett grundvattenomrade kan
ge tva skdrningspunkter, ett i lin AB och ett i lin C.

Tabell 7. Grundvattenomraden i klass 1 och 2 inom 100 m fran saltvagnatet med grundvattentakt uppdelat pa lan. Grund-
vatten har forkortats med grv.

Antal grvomraden Antal grvomraden inom 100 m av saltvignatet Andel grvomraden inom 100
m av saltvagnatet, %
Klass 1 Klass2
Lan Tot Klass 1 Klass 2 Tot ” —— Tot Klass 1 Klass 2
Tot Med grvtakt Tot Med grvtakt
Stockholm 13 5 8 10 5 4 5 1 77 38 38
Uppsala 9 4 5 9 4 3 5 2 100 44 56
Sédermanland 28 6 22 19 6 4 13 5 68 21 46
Ostergétland 52 11 41 32 8 4 24 7 62 15 46
Jonkoping 55 14 41 41 12 11 29 12 75 22 53
Kronoberg 26 8 18 23 7 5 16 8 89 27 62
Kalmar 24 7 17 20 5 5 15 9 83 21 63
Gotland 1 0 1 0 0 0 0
Blekinge 13 5 8 11 5 4 6 2 85 38 46
Skane 26 15 11 25 15 12 10 3 96 58 38
Halland 16 7 9 15 7 1 8 3 94 44 50
Vastra Gotaland 64 18 46 56 17 10 39 14 88 27 61
Varmland 46 20 26 22 13 7 9 2 48 28 20
Orebro 28 10 18 20 10 8 10 5 71 36 36
Vastmanland 10 6 4 8 5 3 3 80 50 30
Dalarna 41 18 23 16 11 11 5 4 39 27 12
Gavleborg 38 16 22 16 10 8 6 5 42 26 16
Vasternorrland 35 13 22 8 7 1 0 23 20 3
Jamtland 82 15 67 0 0 0 0
Véasterbotten 129 57 72 1 1 1 0,8 1 0
Norrbotten 96 33 63 0 0 0 0
Totalt 832 288 544 352 147 97 203 77 42,3 17,7 24,4

I tretton ldn ligger 6ver 60 procent av grundvattenomradena inom 100 m fran saltvignitet. I Skine
och Vistmanland i4r so procent eller fler grundvattenomréden i klass 1 beligna inom 100 m fran salt-
vignitet. Antalet skirningspunkter med grundvattenomraden i klass 1 4r hogst i Vistra Gotalands
lin. Sett till den totala andelen finns det i de flesta ldn fler grundvattenomraden nira saltvignitet med
grundvattentike 4n utan. Undantager fyra lin, Sédermanland, Ostergétland, Halland och Vistra
Gétaland, dir ménga grundvattenomraden saknar en grundvattentikt. Detta kan delvis forklaras av
att en del kommuner i dessa lin inte rapporterat in information om grundvattentikter till DGV.

Enskilda grundvattentdkter

I Sverige dricker drygt 1 miljon ménniskor dagligen vatten frin en egen brunn. Ytterligare ca 1 miljon
minniskor har enskild vattenforsorjning i sitt fritidsboende. Vanligast 4r att grundvatten utnyttjas
fran en grivd eller borrad brunn. Lings nyare vigstrickningar har vattenforsérjningen setts dver i
samband med utredningar infor vigdragning. I anslutning till det 4dldre vignitet kan fastigheter med
egna brunnar finnas kvar mycket nira vigen dven pé de strickor som fatt 6kade trafikmingder. Ur
vattenkvalitetssynpunkt kan det vara olimpligt med vignira dricksvattenbrunnar.

Resultat av inventeringar utférda av Vigverket Region Mitt och frin forskningsprojekt pa KTH
visar att det framforallt dr grundvattnet som tas fran grivda brunnar som ligger inom 100 m frén salt-
vignitet som paverkas av vigsaltning och har hojda kloridhalter (Ojala, 2002 & Johansson Thunqvist,



2003). Ett forsta steg for att utveckla en indikator for att folja upp paverkan pa grundvattnet frin vigsale
ar att uppskatta hur manga enskilda brunnar som ligger i nirheten av saltvignitet. Inom detta projekt
har det inte funnits mojlighet att ta fram antalet enskilda grundvattentikter som ligger i nirheten av
saltvignitet. For att fi en uppfattning om antalet kan en indirekt metod anvindas enligt foljande:

* Vigstrickor med saltvignit inom kommunalt distributionsomrade for vatten plockas bort. Huru-
vida det finns digital information om dessa omréiden ir osikert. I de kommuner distributionsom-
radena inte finns digitalt kan titortsgrinsen anvindas.

*  Genom att utnyttja fastighetsregistret kan antalet bostadsfastigheter inom 100 m om kvarvarande
saltvignit sokas ut. Utsokningarna bor goras av Lantmiteriet.

* Antal fastigheter som kan vara paverkade av viigsalt kan sedan riknas fram om man schablonmissigt
antar att 20 procent av det totala antalet fastigheter 4r paverkade. Inventeringar inom problemom-
raden med vigsalt, bland annat i Arskogen, Siter och Séderhamn-Bollnis av Vigverket Region
Mitt, har visat att 20 procent ir en relativt bra siffra.

For att fa en overblick utifran befintligt material har utsékningar i GIS gjorts med data fran SGUs
kemiarkiv. I kemiarkivet finns 29 280 brunnar i berg och jord samt killor som analyserats med avseende
pa kloridhalten. Av dessa ligger 4 211 pé ett avstind av soo m fran saltvignitet, varav 390, dvs. ca 9
procent, har en kloridhalt 6ver 100 mg/I (tabell 8). Utifrin dessa resultat 4r det emellertid svért att dra
nagra slutsatser. De omréden dir de hogsta kloridhalterna finns sammanfaller ofta med salevignitet.
Men de sammanfaller i minst lika hog grad med nirhet till kust och omraden som varit tickta av hav
dvs. ligger under hégsta kustlinjen dir kloridhalten kan vara naturligt hég. I figur 7 presenteras de
brunnar/killor inom 100 och 500 m fran saltvignitet dir kloridhalten analyserats och dir den 6ver-
stiger 5o respektive 100 mg/1.

Tabell 8. Antal brunnar och kallor i SGUs kemiarkiv
inom 100 respektive 500 m fran saltvagnatet med

kloridanalys.

Brunnar i kemiarkivet Antal
Brunnar med kloridanalys 29280
varaviberg 24114
varavijord 3102
varav kalla 424

Totalt klorid >50 mg/I 5108

Totalt klorid >100 mg/| 2819

Brunnar med kloridanalys

Inom 100 m fran saltvagnatet 1064
Cl >50 mg/| 232
Cl>100 mg/I 89 Statligt saltvagnat
Inom 500 m fran saltvignatet 4211 < Kioridhalt > 100 mg/l
cl 50 mg/I 776 Kloridhalt 50 - 100 mg/I
M8 & Kioridhalt < 50 mgll
C1>100 mg/I 390

Brunnar i jord med kloridanalys

Inom 100 m fran saltvagnatet 214
Cl >50 mg/| 37
Cl1>100 mg/I 6

Inom 500 m fran saltvignatet 713
Cl>50 mg/I 94
Cl>100 mg/I 27

Kélla med kloridanalys

Inom 100 m fran saltvagnatet 20
Cl >50 mg/|
Cl1>100 mg/I 0
Inom 500 m fran saltvignatet 81
Cl>50 mg/I 3 Figur 7. Brunnar och kallor i kemiarkivet med angiven
€1>100 mg/| 0 kloridhalt samt saltviagnatet i blatt.
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Resultat

Indikatorn for klorid i grundvattnet dr en paverkansindikator och ska visa hur dricksvattenforsorjning-
en baserad pa grundvatten paverkas av Vigverkets vintervighallning. Indikatorn for vigsaltanvindning
dren forutsittning for denna indikator. Indikatorn foreslas i enlighet med den nationella indikatormal-
len redovisas som ett diagram 6ver kloridhalter fordelat pa tre olika typer av vattenforsorjning, i forsta
hand allmidnna grundvattentikter. Andel grundvattentikter med férhojda kloridhalter, forslagsvis
overstigande so mg/l, per lin redovisas. I fordjupningen ges underlag for att utéka vattenforsérjningen
med enskilda grundvattentikter och viktiga grundvattenférekomster for dricksvattenforsérjning same
att gora fler indelningar av kloridhalter och trender.

Idag dr dataunderlaget annu bristfilligt vilket gor att endast en ligesbeskrivning kan ges. Antal
och andel skirningspunkter mellan saltvignitet och allminna grundvattentikter och grundvatten-
omraden redovisas (figur 8 och 9). Dataunderlaget kommer att forbittras efterhand vartefter data
kommer in till DGV. Férhoppningsvis kommer dven data in genom den 6vervakning av grundvattnet
som ir en foljd av EG:s ramdirektiv for vatten. Atgirds- och miljsmissiga mal bér vara att antalet
skdrningspunkter minskar och att inga kloridhaltsokningar sker i viktiga grundvattenférekomster
eller grundvattentiketer.

Vid utvirdering av trender avseende antal respektive andel grundvattentikeer som péverkas av
vigsaltning bér hinsyn tas till grundvattentikeer som har lagts ned pga. att de varit paverkade av vig-
salt. Nedlidggning av grundvattentikter bidrar annars till att ge en falskt positiv bild av utvecklingen
i grundvattnet.

120 -] Ovriga grundvattenomréden
[[] Grundvattenomrade utan grundvattentikt inom 100 m fran saltvignitet
100 +— [ Grundvattenomrade med grundvattentakt inom 100 m frén saltvagnatet — | | |
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Andel grundvattenomraden

Figur 8. Staplarna visar antal grundvattenomraden uppdelat per [an. Bla inom 100 m fran saltvagnétet

farg visar grundvattenomraden med allman grundvattentakt som ligger W 80-100%
inom 100 m fran det statliga saltvagnatet. Gron farg visar grundvat- 5 ig : 23:2
tenomraden inom 100 m fran statliga saltvagnatet men utan allman O 20-40%
grundvattentakt. Gul farg visar antal grundvattenomraden som ej ligger i E 0-20%

narheten av saltvagnatet.

Figur 9. Andel grundvattenomraden inom 100 m fran
det statliga saltvagnatet uppdelat per lan.



ANVANDNING AV INDIKATORERNA

Indikatorerna ir avsedda att presenteras pa miljomélsportalen, www.miljomal.nu och i férdjupad form
pa SGUs webbplats, www.sgu.se och ska uppdateras drligen. De ska kunna anvindas framférallt i det
nationella och det regionala miljomélsarbetet och si langt det ar méjligt dven pa lokal niva. Anvindare
ir miljomalsmyndigheter som SGU och Linsstyrelser men de bor dven kunna nyttjas inom Vigverkets
miljomalsarbete och vid redovisning av vigtransportsektorns miljopaverkan. Indikatorerna kommer
dven att presenteras i den drliga beddmningen av utvecklingen mot miljémaélen i uppféljningsrapporten
de Facto, som ges ut av miljomaélsrddet. Underlaget till denna arsrapport tas fram av ansvariga mil-
jomalsmyndigheter. Vart fjirde ar, med start ar 2004, gors en férdjupad utvirdering av utvecklingen
mot miljomalen. Delar av detta material har presenterats i SGUs underlag for grundvattenmalet till
den forsta fordjupade utvirderingen (SGU, 2003).

Under de forsta aren, delvis dven fram till den férdjupade utvirderingen av miljémalen 2008,
kommer statusindikatorn for klorid i grundvatten frimst att visa pd antalet allmdnna grundvatten-
tikter i nirheten av saltvignitet. Efter hand som analyser av kloridhalter kan tas in i DGV kan en
generell bild 6ver kloridhalter i grundvattentikter ges. Grundvattentikter med férhjda kloridhalter
som ligger inom 500 m av saltvignitet kan specifikt f6ljas i férhallande till saltgivor for att se om
minskningar i saltgivor leder till minskad kloridhalt. Dir ett hydrauliskt samband mellan vig och
grundvatten utretts kan indikatorn visa pa om atgirder inom vintervighéllningen ger effekter pa
kemin i grundvattnet.

Resultaten kan dven anvindas for att forindra Vigverkets verksamhet i stort inom grundvatten-
omraden med hog sarbarhet, dvs. dir en 6kning av kloridhalten i grundvattnet beror av vigsalt. Dessa
omraden kan dven vara intressanta ur allmin féroreningssynpunkt eftersom forhdjda kloridhalter
genom vigsaltsanvindning indikerar att det finns ett hydrauliskt samband mellan vig och grundvatten
och att dven andra vigrelaterade fororeningar kan na grundvattnet. Om saltningen inte leder till for-
hojda kloridhalter i grundvattnet kan det indikera att inget hydrauliskt samband finns varfér risken
for andra féroreningar fran vighéllning eller trafik ir liten. Underlaget kan dirfor dven anvindas med
Vigverkets 6vriga arbete inom omradet paverkan frin vigtrafik och vighéllning pa grundvattnet,
sasom olyckor med farligt gods och fororenat vigdagvatten.

FORTSATT ARBETE
Indikatorerna

Salti form av natriumklorid sprids vintertid bade pa det statliga och det kommunala vignitet. Indika-
torn bor dirfor omfatta bada dessa vignit. Idag finns endast dataunderlag for saltgivor for det statliga
vignitet hos Vigverket men pé sikt bor dven kommunernas anvindning av vigsalt inkluderas. Ett
samarbete med Svenska Kommunférbundet bor initieras av Vigverket.

Hur det fortsatta arbetet med indikatorn f6r klorid i grundvattnet utvecklas ir till stor del beroende
av hur SGUs arbete med DGV fortskrider liksom Vattenmyndigheternas arbete med EG:s ramdirektiv
for vatten. Information om 6vriga grundvattentikter som omfattas av ramdirektivet for vatten bor
invinta kommunernas inventeringar och insamling av uppgifter inom DGV.

Befintliga analysresultat fran provtagning i allminna grundvattentikter lagrade i DGV bér utnytt-
jas sa langt det dr mojligt. For eventuella nya 6vervakningspunkter dir informationen inte finns i DGV
bor Vigverkets ansvara for att provtagning och sammanstillning av analysresultat gors. Avtal mellan
Vigverket och SGU om dataleverans av analysresultat bor upprittas di kloriddata finns tillgingligt
s att informationen kan utnyttjas fér indikatorpresentationen.

For att pa ett effektivt sict kunna f6lja kloridhaltsférindringar 4r det viktigt att ravattenkvalite-
ten vid de allminna grundvattentikterna dvervakas sa att eventuella forsimringar i vattenkvaliteten
uppticks tidigt och atgirder kan vidtas. Det 4r ofta nodvindigt att folja upp vattenkvaliteten i flera
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punkter i en grundvattenférekomst f6r att tidigt uppticka forindringar. Huruvida de allminna grund-
vattentikterna kan svara upp mot dessa krav bor utvirderas senare.

For de grundvattenomraden inom klass 1 dir ingen allmin grundvattentike finns idag, enligt
uppgifterna i DGV, ir det nskvirt att Vigverket utreder eventuellt samband mellan vig och grund-
vatten. Forst och frimst bor undersdkas om nagon befintlig grundvattentikt, brunn, rér eller killa
med kloridanalys finns och kan utnyttjas for provtagning. Den befintliga hydrogeologiska kunskapen
om grundvattenforekomsten (underlag frin kommun och SGU) sammanstills, framféralle for att
undersdka mojligheten till framtida uttag for vattenforsérjning. Risken f6r paverkan fran vigen bor
direfter utredas. Beroende pa vigens strickning inom grundvattenférekomstens tillrinningsomrade
kan risken for paverkan bedémas som liten eller stor. For de forekomster dir risken bedéms som stor,
och om ett framtida vattenuttag bedéms troligt, bor befintliga grundvattentikeer, brunnar, ror, killor
i forekomsten utredas for att se om de kan utnyttjas som dvervakningspunkter. Fér de férekomster
didr dessa inte utgdr en bra dvervakningspunkt och i de férekomster dir ingen provtagningspunkt
finns idag bor forslag tas fram f6r nya overvakningspunkter. Vigverket bor ansvara for att detta utfors
tillsammans med berérd kommun, eventuellt i samrid med SGU.

En ldgesanalys bor goras av Viigverket avseende enskilda grundvattentikter for att utveckla denna
del av indikatorn.

Bada indikatorerna behover utvecklas och forindras med tiden med utgangspunkt fran de erhillna
resultaten. En utvirdering av indikatorerna bér goras infor den fordjupade utvirderingen av miljomalet
2008.

Vagverkets vintervaghallning

For att minska vintervighdllningens paverkan ir det viktigt att ta hinsyn till viktiga grundvattenfs-
rekomster redan vid planering och projektering av nya vigdragningar liksom att anpassa vintervig-
hallningen. Det ir viktigt att inrikta arbetet pd att minska saltanvindningen till ett minimum. Inom
vattenskyddsomraden och andra f6r grundvattenbaserad vattenférsorjning viktiga omraden kan annan
halkbekdmpning behdva utforas. En avvigning maste dock goras s att inte risken for olyckor pa dessa
vigstrickor 6kar eller att alternativ halkbekdmpning medfor andra negativa miljeftekter. Detir viktigt
att bade bestillare av halkbekdmpning och utforare arbetar mot att saltindex inte ska 6verstiga ett.
Inom de driftomraden dir saltindex ir klart Gver ett bor man se ver saltanvindningen. I omriden
med péverkan pa viktiga grundvattentikeer eller grundvattenférekomster kan man behova dverviga
alternativ halkbekdmpning och trafiksikerhetsh6jande dtgirder sisom till exempel sinkt hastighet.

For de allminna grundvattentikter dir kloridhalterna okar 4r det onskvirt att Vigverket i sam-
verkan med berord kommun ser till att sambandet mellan vig och grundvattentike utreds. Vid nagra
allminna grundvattentikeer har utredningar gjorts som faststillt sambandet mellan vig och grund-
vattentike till exempel vid Germundsbo vattentikt i Avesta kommun och Hammarby vattentike i
Upplands Visby kommun. Vid utredning av paverkanssambandet bér dtminstone féljande faktorer
studeras:

- Kloridhaltens variation 6ver aret samt kloridhaltstrenden i grundvattentikeen.

- Saltanvindningshistorik, dvs. hur linge salt har spridits pa vigstrickan som berdr grundvattentik-
ten.

- Undersoka om det finns andra kloridkillor 4n vigsalt till exempel relikt saltvatten, havsvatten eller
andra minskliga killor.

- Faststilla om ett hydrogeologiskt samband finns utifrin de geologiska forhallandena, topografin i
omradet och grundvattnets stromningsriktning.
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