Sveriges geologiska undersokning

Kvartar moranstratigrafi
norr om Styrsnds, Vasternorrlands lan
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Inledning

Vid bygget av botniabanan, norr om tunneln vid Styrsnés (Fig. 1), har det uppkommit 5-10 m
maéktiga moréanskérningar. | november 2003 besokte Hanna Lokrantz och Lars-Eric Olander
bygget for att dokumentera den blottade moranstratigrafin. Tva moraner kunde urskiljas, en
undre gra moran och en 6vre beige. Den undre mordnen & morkgra och mycket hart
kompakterad. En liknande moran med hog lerhalt brukar, dar den har patraffas pa andra hall i
Sverige, kallas for ”den gamle bla, the old till eller the dark till” (Lundqvist, 1973; Bjérnbom,
1979; Rainio & Lahermo, 1984; lvarsson & Lassila, 1988) och tros harréra fran en éaldre
Weichselnedisning &n den senaste nedisningen. Den patraffas vanligen i skyddade
topografiska lagen sasom dikesskarningar pa hojder och ar oftast dverlagrad av en yngre
moran (Bjornbom, 1979). Orsaken till den morkgra fargen, den harda kompaktionen samt
hoga lerhalten &r okand och det finns inga belagg for att de morkgra moranforekomsterna ar
tidsmassigt korrelerbara mellan olika lokaler. Den aktuella undersokningen fokuserade pa att
beskriva den graa och den beiga moranen samt den mellanliggande kontakten.
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Fig. 1. Oversiktskartan med dokumenterade moranblottningar och raffellokaler.



Omradesbeskrivning

Det undersokta omradet ar belaget pa kartbladet 19H Solleftea SO, som ingar i den regionala
lanskarteringen over Vasternorrland (Lundqvist, 1987). Omradet ar &ven regionalt
jordartskarterat samt karterat infor planeringen av botniabanans strackning, och foreligger i
SGUs kartdatabas. Narmast kusten nar HK 286 moh (Fredén & Granas, 2002), medan HK &r
nagot lagre inat landet. Den brutna topografin har resulterat i varierande isrérelseriktningar,
men den dominerande isrorelsen har varit fran NV. Lokaler med morénblottningar namnda i
texten patraffades ungefar 75 moh och ar markerade i Fig.1.

Metoder

De stratigrafiska undersokningarna fokuserade pa att urskilja kontakter mellan olika
moranb&addar och beskriva morénernas litologi och kornstorlek. Moranprover togs for analys
av kornstorlek och lermineralogi. Lermineralogiska undersokningar utférdes genom
rontgenundersokning av lerfraktionen (XRD). For varje prov gjordes tre XRD-analyserna; pa
lufttorkat material, etylen-glykol (EG)-méttat material och pa material upphettat till 400
grader C. En partikelorienteringsanalys utfordes pa den undre morkgra moranen, genom att
mata a-axlars strykning och stupning (Dowdeswell and Sharp, 1986). Analyserna gjordes pa
25 partiklar med a/b forhallande > 3:2 och resultaten plottades i sterografiska Schmidt nat
(undre hemisfaren).

Resultat

Vid tre lokaler; HALO30078, 83 och 85 (Fig. 1) observerades framgrévda israfflor.
Raffelriktningarna pa respektive lokaler uppmattes till 320° 330° och 315° (icke
hallbestamda). Tva olikfargade moraner kunde urskiljas och benamns i féljande beskrivningar
som enheterna A och B, nedifran och upp i stratigrafin.

Enhet A

Enhet A observerades vid lokalerna HAL030075, 81, 85 och 86 (Fig. 1 &2), och &r en lerig
sandig-siltig, matrix-supported och massiv mordan med sliror av silt (Fig. 2a). Vid lokalen
HALO030075 ger deformerade siltsliror ett stratifierat utseende (Fig. 2b). Morénen ar mycket
hart kompakterad och svargravd. Fargen bedomdes med en munsell-skala till morkt gra
(5Y4/1). Enhet A innehdller strierade och kantavrundade block och stenar. Den Gvre
kontakten mot enhet B &r svagt undulerande (Fig. 2c och 3) och omedelbart nedanfor 6vre
kontakten &r morénen ofta starkt forskiffrad med rostutféllningar i sprickorna (Fig. 2a,b). Den
undre kontakten observerades inte i det undersokta omradet, férutom vid lokal HAL030085
(Fig. 2c) dar moranen vilar direkt pa berg med icke hallbestamda israfflor orienterade 135°-
315°. En partikelorienteringsanalys utford vid HAL030086 (Fig.3) ger att de flesta a-axlarna
lutar mot 137° (S1=137°), men spridningen &r dock ganska stor (V1=0,575).
Kornstorleksanalys pa moranproverna HAL035003 och HALO035005 tagna vid lokalerna
HALO030075 respektive HAL030086 visar pa en lerig sandig-siltig moran respektive lerig-
sandig moran (Fig. 4a). Lerhalten pa de tva analyserade moranproverna ar ungefar 13 %.
Moranens lermineralsammansattning XRD-analyserades pa ovanstdende moréanprover (Fig.
4b). Analyserna visar pa vissa skillnader i mineralsammansattningen. Provet HAL035005
innhaller mer kvarts an prov HAL03003 och &ven nagot mer Klorit.



HALO30086

HALO30085,

Fig.2. Dokumenterade lokaler med enhet A (Pilarna markerar den 6vre kontakten till enhet B). a)
Morkgra massiv sandig-siltig moran vid HAL030086. b) Morkgra bitvis stratifierad sandig-siltig
moran vid HAL030075. c¢) Oversikt av en storre blottning av enhet B med framgrévda israfflor i nedre
vanstra hornet, HAL030085, och lokal HAL030086 i bakgrunden.



n=25
51=0,575
5$3=0,154
V1=137/2
V3=272/87

Fig. 3. Moranskarning vid HAL030086. En partikelorienteringsanalys gjordes i enhet A, 0,5 m under
kontakten till enhet B. Partikelorienteringarna ar plottade i undre hemisfaren av ett stereografiskt
Schmidt nét.

Enhet B

Enhet B utgdrs av en matrix-supported massiv och lerig sandig-siltig morén (Fig. 3 och 5) och
observerades vid samtliga lokaler (Fig.1). Fargen beddmdes subjektivt till beige och med
munsell-skala till grabrun (2,5Y5/2). Moranen ar svagt konsoliderad. | vissa partier ar
moranen heterogen med siltiga och/ eller grusiga linser. Vid lokal HALO30082 &r en
maktighet av 4 m blottad (Fig. 5) och moréanen ar har ganska hart konsoliderad och uppvisar
skiffrighet. En subjektiv bedomning &r att block- och steninnehallet generellt &r lagre i enhet
B an i enhet A. Enhet B ett fatal kantavrundade block ock stenar och enstaka storblock. Den
undre kontakten mot enhet A ar skarp och ofta nagot undulerande (Fig. 2c och 3). Vid
HAL030086 noterades forskiffringsplan pa bada sidor om kontakten som separerar de tva
enheterna. Forskiffringsplanen foljer den undulerande kontakten. Kornstorleksanalys pa prov
HAL035004 vid lokal HAL030075 ger en lerig sandig-siltig moran med en lerhalt pd 5 %
(Fig. 4a). De lermineralogiska analyserna av prov HAL035004 visar pa en sammansattning
liknande den fran enhet A med skillnaden att HAL035004 innehéller blandskiktsmineral
illit/vermikulit (Fig. 4b). Vid upphettning till 400 grader kollapsar vermikulitskikten i
blandskiktsmineralet till samma skiktavstand som for illiten, vilket resulterar i en
overforstarkning av illittoppens intensitet.
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Fig. 4. a) Kornstorlekskurvor och b) XRD profiler pa lerfraktionen i orienterade prover for enhet A
(prov HAL035003 och HAL035005) och enhet B (HAL035004). Proverna HAL035003 och
HAL035004 &r tagna fran lokal HAL030075, medan prov HAL035005 ar taget fran HAL030086.



Fig. 5. Enhet B, en grabrun massiv sandig moran vid HAL030082. Notera skiffrigheten ovanfor
spaden.

Sammanfattning

De tydligaste skillnaderna mellan enhet A och B ar fargen och kompakteringsgraden.
Kornstorleksanalyserna av de tva moranproverna fran enhet A och moranprovet fran enhet B
ger liknande kornstorleksfordelningar. Enhet A har dock en hdgre lerhalt. De lermineralogiska
analyserna ger likartad sammansattning for proverna fran enhet A och enhet B. Den storsta
skillnaden &r att enhet B innehaller blandskiktsmineral som visar att materialet fran enhet B &r
nagot vittringspaverkat. Fargskillnaderna skulle saledes kunna forklaras av olika
vittringsforhallanden, dar den morkgra fargen ar bevarad under en grundvattenyta och har
overgatt till en beige farg ovanfor. Forskiffringsplan som foljer den undulerande kontakten
éver och under kontakten pekar pa att moranbaddarna deformerades samtidigt och att det kan
rora sig om en och samma moran.

Referenser

Bjornbom, S. 1979: Clayey basal till in central and northern Sweden — a deposit from an old
phase of the Wirm glaciation. Sveriges Geologiska Undersokning C634, 1-62.

Dowdeswell, J. A. and Sharp, M. 1986: Characterisation of pebble fabrics in modern
terrestrial glacigenic sediments. Sedimentology 33, 699-710.

Fredén, C och Granas, K. 2002: Varldens hosta Hogsta Kustlinje. Rapport Sveriges
Geologiska Undersdkning.



Ivarsson, H och Lassila, M. 1988: A preserved drumlinised moraine built up by an old till”,
in Vésterbotten county, northern Sweden.

Lundgvist, J. 1973: Dark bluish boulder-clay: a possible deposit from the first Wirm
glaciation. Bulletin of the Geological Institutions of the University of Uppsala, NS 5, 19-
20.

Lundgvist, J. 1987: Beskrivningen till Jordartskarta 6ver Vasternorrlands lan och férutvarande
Fjallsjo k:n. Sveriges Geologiska Undersokning Ca 55. 270pp.

Rainio, H. och Lahermo, P. 1984: New aspects on the distribution and origin of the so-called
dark till. Striae 20, 45-47.





