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FORORD

Rapporten har framstillts vid Linsstyrelsen i Vistra Gotalands lin och Sveriges
geologiska undersokning (SGU). Linsstyrelsen dr ansvarig vattenmyndighet for
Visterhavets distrikt. SGU ansvarar fér grundvattnet pa nationell nivd vad giller
EUs ramdirektiv for vatten. Vid SGU pagir flera projekt avseende metodutveckling,
datainsamling och rapportering. Det nationella arbetet ir vigledande fér genom-
forandet pa distrikesniva. Det har dirfor inte ansetts limpligt att firdigstilla denna
rapport innan grundstrukturen i arbetet pa nationell niva tagit form. Rapporten ska
ses som en enkel vigledning och ett diskussionsunderlag for det inledande arbetet
med grundvatten pé distriktsniva vid genomférandet av ramdirektivet for vatten.

Projektet har finansierats av Naturvardsverket som specialprojekt inom nationell
miljéévervakning. Vid linsstyrelsen i Vistra Gétaland har Peter Flodin medverkat
med framtagande och analys av ekologiska data for den ingaende studien av del av
Siveans avrinningsomride. Lena Niklasson, Inst. for Geovetenskaper vid Gote-
borgs universitet, har i direkt anslutning till projektet genomfért ett examensarbete
i samma omrade. Personal vid kommuner och linsstyrelser i Sdvedns avrinnings-
omrade och utmed Badelundaisens strickning mellan Siljan och Milaren har vil-
villigt bistitt med underlagsmaterial. Eva Jirner Lindstrom vid SGU har framstille
figurerna 1 och 2.
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SAMMANFATTNING

Genomforandet av ramdirektivet for vatten (EG 2000) innebir bland annatkartliggning och analys av
vattenférekomsterna och paverkan pa dessa inom vattendistrikten. Ramdirektivet for vatten kriver att
vattenmyndigheterna identifierar alla vattenférekomster som anvinds for uttag av vatten, som 4r avsett
att anvindas som dricksvatten, och som ger mer in 10 m’ per dygn i genomsnitt eller betjinar fler in
so personer. Dessutom ska de vattenforekomster som ir avsedda for sadan framtida anvindning anges.
Detta projekt syftar till att foresla och prova metodik avseende det inledande arbetet med grundvatten-
forekomster pa distriktsniva. Rapporten ska ses som en vigledning och ett diskussionsunderlag.

Det nationella arbetet avseende grundvattenforekomster vid SGU boér vara utgdngspunke for ge-
nomforandet pa distrikesniva. Det forsta steget dr att dversiktligt markera viktiga grundvattenfore-
komster pé nationell och regional niva. Detta sker vid den férsta karakteriseringen av grundvattenfs-
rekomster infér rapportering till EU i mars 2005, dir ocksd en beskrivning av paverkanskillor ingar.
I denna rapport anvinds metodiken for den nationella paverkansbedémningen och hinvisning sker
ocksa till ett antal centrala databaser som 4r under uppbyggnad vid SGU.

Vigledningen i denna rapport innehaller tre huvudmoment:

1. Gruppering av grundvattenforekomster
Forslag ges pa hur grundvattenforekomster kan grupperas utgiende fran 1) uttag av dricksvatten,
om 2) grundvattnets kvalitet och kvantitet ar av betydelse f6r djur- och vixtliv i anslutande sjoar,
vattendrag eller vatmarker och negativ paverkan har konstaterats, eller 3) paverkan pé vattnets
kvalitet i grundvattenforekomsten fran antropogena utslipp har eller kan befaras ha skett sd att
vidare utredning krivs enligt ramdirektivet for vatten. Efter utford gruppering tillhér varje grund-
vattenférekomst nigon av 24 angivna grupper.

2. Arbetsgéing for att ta fram underlag for de grundvattenférekomster dir ytterligare karakterise-
ring enligt vattendirektivet krivs
Arbetetindelas i arbetssteg med vidare indelning i delsteg. Arbetsstegen 4r: 1) inhdmta sammanstillt
befintligt basunderlag, 2) virdera basunderlaget infor ytterligare karakterisering, 3) forbattra basun-
derlaget, 4) utfor vid behov kompletterande undersékningar och uppdateringar samt 5) genomfér
slutlig bedémning och redovisning.

3. Forslag till prioritering vid undersékning av grundvattenférekomster utgiende frin utford
gruppering

Det foreslagna arbetssittet har provats genom att ta fram underlag och ge forslag pa turordning vid
fortsatt undersékning av grundvattenférekomster i tvd omraden. Omradena ir del av Sdvedns avrin-
ningsomride inom Visterhavets vattendistrikt samt den del av Badelundadsen som stricker sig mellan
Siljan och Milaren (tillhor bade Norra Ostersjons och Bottenhavets vattendistrikt). Huvuddelen av
de paverkansfaktorer som ingér i den forsta karakteriseringen av grundvattenférekomster infor rap-
portering till EU i mars 2005 har anvints. Mycket begrinsad information om konstaterad paverkan
foreligger i det anvinda underlagsmaterialet. Information om konstaterad ekologisk paverkan har inte
vigts in i utvirderingen, men for del av Sivedns avrinningsomride omnimns grundvattenforekomster
varifrin grundvatten kan ha betydelse f6r kinsliga ytvattenekosystem. Badelundaasen har en mycket
stor regional betydelse for dricksvattenforsorjningen. Tétorter och infrastrukeur dr lokaliserade pa och
invid asen, varvid antalet faktorer som kan paverka grundvattnet ir hog. De flesta av grundvattenfore-
komsterna inom den ingdende delen av Sivedns avrinningsomréde klassas istéllet lagt i prioriterings-
nivd. Exemplen visar att i det praktiska arbetet kan det férvintas rada brist pa underlagsmaterial vad
giller olika informationsslag, men att en systematisering enligt det foreslagna arbetssittet underldttar
bearbetningen.



BAKGRUND OCH SYFTE

I slutet av 2000 antogs ramdirektivet for vatten (EG 2000) som omfattar yt-, kust- och grundvatten.
Grundvatten star for cirka 65 % av allt dricksvatten i Europa. Av Europas stider 6verutnyttjar 60%
sina grundvattenresurser. Detta ir en anledning till att det behdvs ett lagligt skydd for vattenresurserna
och att direktivet tagits fram.

Ramdirektivet fr vatten innebir bade nya bindande foreskrifter och nya arbetssitt for vattenfragor
med avrinningsomraden som bas. Vattendirektivet dr av 6vergripande karaktir. Dirmed ges utrymme
for och behov av uttolkningar och anpassning till svenska forhéllanden. Naturvérdsverket och SGU
ska utgaende frin férordningen om kvaliteten pa vattenmiljon (SFS 2004:660) framstilla forordningar
och vid behov allminna rdd och vigledningar i form av handbécker.

Genomforandet av ramdirektivet for vatten innebir kartliggning och analys av vattenférekom-
sterna samt bedémning av antropogen paverkan pa grundvattnet inom vattendistrikten. Miljokvali-
tetsnormer, overvaknings- och dtgirdsprogram samt forvaltningsplaner ska tas fram. For grundvattnet
innebir detta i huvudsak att grundvattenforekomster ska identifieras och deras egenskaper dokumen-
teras. Den nuvarande och framtida vattenforsorjningen ska beskrivas liksom 4ven paverkan pa grund-
vattnets status. Utifran kunskap om grundvattnets kvalitet och dess utveckling samt nivéférindringar
kan slutsatser dras om péverkansgrad och méjligheterna att na uppsatta mal. Direfter kan nddvindiga
dtgdrdsprogram for att uppnd god grundvattenstatus utformas.

Detta projeke syftar till att foresla och prova metodik avseende i férsta hand kartliggning och analys
av grundvattenférekomster pa distrikesnivé i arbetet med ramdirektivet for vatten.

GRUNDVATTEN | RAMDIREKTIVET FOR VATTEN
Utgangspunkter

Ramdirektivet for vatten stiller en rad krav pa den kunskap myndigheterna beh6ver ha om var grund-
vattenresurser forekommer samt dess kvantitativa och kvalitativa status. De hot som finns mot respek-
tive vattenresurs pd grund av minsklig paverkan ska kartliggas. For vatten som anvinds eller imnar
anvindas som dricksvatten giller sirskilda krav pa undersékningar. Det dr darfér nédvindigt att
identifiera dessa grundvattenférekomster, vilket Gversiktligt paborjas vid den forsta karakteriseringen
infor rapportering till EU i mars 2005. Direfter beh6ver en mer grundliggande beskrivning av grund-
vattenforekomsterna ske for att arbetet pa distrikesniva ska kunna genomforas.

God kemisk status for grundvattnet innebir enligt direktivet att 1) EU:s kvalitetsnormer ska upp-
tyllas, 2) de troskelvirden som kommer att sittas upp inte ska 6verskridas samt 3) att miljomissigt
signifikanta trender inte fir vara uppétgiende (se vidare ex. Asman 2004). Vidare forutsitts att grund-
vattnets status dr sidan att inte heller ytvattnet eller vitmarker paverkas negativt. Det innebir t.ex.
att uttagen av grundvatten inte fr vara storre in den vattenmingd som aterbildas. Ramdirektivet for
vatten kriver att vattenmyndigheterna identifierar alla vattenférekomster som anvinds for uttag av
vatten, som ir avsett att anvindas som dricksvatten, och som ger mer 4n 10 m? per dygn i genomsnitt
eller betjinar fler in so personer. Dessutom ska de vattenférekomster som dr avsedda for sidan framtida
anvindning anges. Overvakningsprogram ska upprittas atminstone for vattenforekomster som ger
mer dn 100 m’ per dag i genomsnitt.

Inledande beskrivning av grundvattenforekomster i Sverige

De geologiska forhallandena i Sverige innebir att det enligt grunderna i ramdirektivet for vatten
finns ett mycket stort antal grundvattenférekomster i vart land. Ur europeiskt perspektiv dr dock de
flesta grundvattenforekomsterna smi. Grundvattenférekomster aterfinns vanligen i isilvsavlagringar



bestdende av sand och grus. Isilvsavlagringar férekommer i hela landet. I den yngre, sedimentira berg-
grunden finns ocksa stora grundvattentillgingar, framforalle i Skane.

Landets tillgingar pa grundvatten har traditionellt inte beskrivits utgaende frin begreppet grund-
vattenforekomst. Det behovs ddrfor en nyte beskrivningssitt f6r hur grundvattenfrekomster ska anges
och relevant underlagsmaterial anvindas. Detta arbete pagir i olika steg vid SGU.

Det forsta steget i arbetet med att ange grundvattenforekomster dr att 6versiktligt markera viktiga
grundvattenférekomster p nationell och regional niva. Detta arbete har genomférts vid SGU i och med
den forsta karakteriseringen infor rapportering till EU i mars 2005 (McCarthy m.fl. under arbete). Ut-
gangspunkten ir en ssammanstillning Gver grundvattenomriden utford av Asman & Ojala (2004) som
bygger pa den linsvisa kartliggningen av grundvattentillgingar vid SGU i skala 1:250 0oo. Vid den forsta
karakteriseringen till EU har aven data frin SGUs kartliggning i skala 1:50 ooo av grundvattentillgingar
iett 40-tal kommuner beaktats. For de grundvattenférekomster som ingar i den forsta karakteriseringen
har dven paverkansanalys utforts. Utifrin denna kan en 6versiktlig bild fas 6ver vilka grundvattenfére-
komster dir paverkanstrycket dr som stdrst och dir risken ir stor att inte god status nis.

Den databas 6ver grundvattenférekomster som tas fram vid SGU i samband med den forsta ka-
rakteriseringen avses utvecklas genom uppdatering, kvalitetssikring och bristanalys. Vid SGU pégir
arbetet med att ta fram processbeskrivningar for att beskriva grundvattenférekomster. Databasen Gver
grundvattenférekomster bor kunna utgora ett underlag vid arbetet pa distriktsnivd. Uppbyggnad av
en databas for beskrivning av vattenuttag, skyddsomraden etc. som omfattar information som behévs
vid arbetet med ramdirektivet for vatten pagar parallellt vid SGU. Denna databas betecknas DGV. For
arbete pa distriktsniva hinvisas i forslaget nedan till dessa centrala databaser. Skilet dr att samordnad
metodik for beskrivning och lagring avinformation om grundvattenférekomster och 6vriga tillhérande
uppgifter bor underlitta insatsen dven pa distrikesniva.

FORSLAG TILL ARBETSGANG PA DISTRIKTSNIVA
Forutsattningar

Forslaget till hur insamling och bearbetning av information om grundvattnet ska genomf6ras avser
arbete pé distrikesnivd inom delavrinningsomriden. Vid genomforande av ramdirektivet for vatten
behévs grundliggande information om:

* Grundvattenférekomster och tillrinningsomraden till dessa.

* Konstaterad paverkan pa grundvattnets kemiska sammansittning enligt direktivets krav eller om
risk fér paverkan foreligger.

* Uttag av dricksvatten.

Dessutom underlittas det kommande arbetet om forutsittningarna for att 6vervaka grundvattenni-
vaer och grundvattnets kemiska sammansittning inom de grundvattenforekomster dir detta kan bli
aktuellt ar kiinda.

Indelning av grundvattenférekomster

I tabell 1 ges ett forslag pa hur grundvattenforekomster kan grupperas utgaende fran uttag av dricksvat-
ten. I tabell 2 anges om 1) vattnet fran grundvattenférekomsten ir av betydelse f6r djur- och vixtliv i
anslutande ytvatten samt att paverkan har konstaterats eller 2) paverkan pé vactnets kvalitet i grund-
vattenforekomsten frin antropogena utslipp har eller kan befaras ha skett sa att vidare utredning
krivs enligt direktivet. Efter utférd gruppering tillhor varje grundvattenférekomst nigon av de 24
grupper som ir angivna i slutet av tabell 2. Férindringar av kunskapsliget, verksamheter etc. innebir
att gruppindelningen uppdateras vid behov.



Tabell 1. Indelning av grundvattenférekomster i grupperna A-D utgaende fran uttag av dricksvatten. Det forutsatts att
uttag >10 m? per dygn uthalligt kan ske ur grundvattenférekomsten.

Grupp Forklaring Kommentar
A I grundvattenférekomsten finns minst en vattentakt
med uttag >10 m3 per dygn eller som betjédnar >50
personer.
B Grundvattenférekomsten ar avsedd att i framtiden | avsedda innefattas de grundvattenférekomster dar

anvandas for vattenuttag >10 m? per dygn eller for att
betjana >50 personer genom anldggande av minst en
vattentakt.

det bestamts, planerats eller utifran olika bedom-
ningar det ar sannolikt att framtida vattenuttag av
angiven storlek kommer att ske.

C Det ar majligt av grundvattenférekomsten i framtiden
kan komma att anvdndas for uttag av dricksvatten i
storre skala.

Grundvattenférekomster som bor ingd i langsiktig
vattenplanering och darmed skyddas som grund-
vattenférande geologiska formationer enligt intentio-
ner i miljdmalsarbetet, m.m.

D Det ar inte sannolikt att grundvattenférekomsten i
framtiden kommer att anvandas for dricksvattenfor-
sorjning i storre skala.

Tabell 2. Paverkansbedémning. Grundvattenférekomsterna, indelade i grupperna A-D, kombineras i férekommande fall
med information om ekologisk paverkan konstaterats (grupp E) eller om paverkan skett eller kan befaras av ménsklig
aktivitet i grupperna F och G. Varje grundvattenforekomst tillhér dirmed nagon av de 24 grupper som anges i tabellen.

Grupp

Forklaring

Kommentar

E

Grundvattenférekomster ddr grundvattnets kvalitet
och kvantitet dr av betydelse for djur- och vaxtliv i
angransande sj6ar, vattendrag eller vatmarker och
negativ paverkan har konstaterats.

Bedomning utgaende fran underlag vid lansstyrelser,
skogsvardsstyrelser, etc.

F Grundvattenforekomster dar grundvattnets kvalitet ~ Kvalitetsproblem har konstaterats vid analys av
har paverkats negativt av mansklig aktivitet. grundvattnets kemiska sammansattning.
G Grundvattenférekomster dir grundvattnets kvalitet ~ Kvalitetsproblem har konstaterats vid analys av mark,

kan befaras ha paverkats negativt av ménsklig akti-
vitet.

markvatten eller ytvatten dar dven grundvattnet troli-
gen ar paverkat.

Kvalitetsproblem kan befaras genom att riskklassad
verksamhet finns inom grundvattenférekomsten eller
i dess tillrinningsomrade.

Varje grundvattenférekomst tillhér nagon av féljande
24 grupper:

A, AE, AEF, AEG, AF, AG,

B, BE, BEF, BEG, BF, BG,

C, CE, CEF, CEG, CF, CG,

D, DE, DEF, DEG, DF, DG

Det finns grundvatten som inte ir relaterade till avgrinsade grundvattenforekomster enligt tabell 1
och som ir av betydelse for djur- och vixtliv i sjdar, vattendrag eller vitmarker. Killomridden i morin
upptrider i en rad andra geologiska miljéer. Darmed krivs en genomgang av riskomraden 4ven utanfér
grundvattenforekomsterna vid en heltickande virdering inom ett avrinningsomride av grundvattnets
paverkan pé djur och vixtliv enligt grupp E i tabell 2. Grundvatten som ej ingdr i grundvattenfore-
komster enligt tabell 1 behandlas dock inte i denna rapport.

Arbetsgang

Inventeringen av grundvattenférekomsterna inom vattendistriktet syftar till att ta fram information
som inledningsvis krivs for kartliggning och analys enligt forordningen SFS 2004:660, 3 kap. 1§,
punkterna 1 och 2 samt beskrivet i ramdirektivet for vatten, bilaga II, punkterna 2.1 och 2.2 avseende
karakterisering av grundvattenférekomster. Framtaget underlag kan och bor dven anvindas inom



ramen for arbetet med miljokvalitetsnormer (SES 2004:660, 4 kap), forvaltningsplaner (s kap), at-
girdsprogram (6 kap), 6vervakning (7 kap) samt rapportering (9 kap).

Forslaget pa arbetsging i tabell 3 bygger pd anvindning av befintliga data samt successivt férbicerat
underlag for de grundvattenforekomster dir ytterligare karakterisering enligt direktivet krivs. Arbetet
indelas i arbetssteg med vidare indelning i delsteg. For varje delsteg ges forslag pa varifran efterfragat
underlag kan inhdmtas eller var metodbeskrivningar f6r insamling av uppgifter finns. Det ska betonas
att forslagen pa informationskillor inte ar heltickande. All information som kan komma att behovas
for arbetet med grundvattenférekomster kommer inte att kunna finnas i centrala databaser. Flera av de
databaser som hinvisas till 4r i en uppbyggnadsfas vid SGU (februari 2005). Vattendistrikten kan vilja
alternativa sitt att samla in och lagra information om grundvattenférekomster. Det anses dock ligga i
de inblandade aktérernas intresse med samordnad anvindning av uppgifter och att arbeta for att halla
dessa centrala databaser uppdaterade. Merarbete, inte minst f6r kommunerna, boér undvikas.

Metodiken for att bedéma kvantitativa forindringar pa grundvattnet ir inte utarbetad och ingar
dirfor ¢j i tabellen. Inom SGUs grundvattennit mits grundvattennivéer regelbundet i ca 350 punkter
i landet. De lingsta mitserierna ir frin 1960-talet. Om det beddms att det foreligger risk for kvanti-
tativ paverkan, dr ett forsta steg att se om grundvattennivaer frin SGUs grundvattennit fran limpliga
nirliggande platser kan anvindas som referensdata.

Beskrivning av tillrinningsomréden till grundvattenforekomster ingar i ramdirektivet for vatten.
Spridning av fororening kan ske till grundvattnet dven frin verksamheter som bedrivs inom tillrin-
ningsomrédet till grundvattenforekomsten. Det forslag till metodik som anvinds for avgrinsning av
tillrinningsomréden till grundvattenférekomster vid SGU sammanfattas i bilaga 5. Centralt 4r hur
yt- och grundvattendrineringen sker och vad som kan forvintas hinda vid nytt uttag eller f6rindring
av vattenuttagens storlek. Ett omfattande arbete med att ta fram tillrinningsomraden kan férvintas.
Under 2005 kommer avgrinsning av tillrinningsomraden till grundvattenférekomster att paborjas i
anslutning till kartliggning av grundvatten vid SGU. Ett metodikprojekt kommer ocksa att bedrivas
tillsammans med SMHI.

Tabell 3. Arbetsgang for karakterisering av grundvattenférekomster pa distriktsniva utgaende fran férordningen SFS
2004:660. Indelning sker i arbetssteg, vidare uppdelade i delsteg. Forslagen pa underlagsmaterial som ges &r inte hel-
tackande. Hanvisning sker dven till bilagor dar vissa databaser, metodbeskrivningar, m.m. ar kortfattat forklarade.

Arbetssteg Delsteg Underlagsmaterial Hanvisning

1.Inhdmta sam- 1.1 Paverkan &r konstaterad eller - Lansstyrelser Bilaga 1. Paverkansdata — Grund-
manstallt befint- kan befaras pa grundvattnets » SMED-databasen vattenférekomster

ligt basunderlag kemiska sammansattning « Forsta statusbedomningen vid

SGU som rapporteras tillEU  Bilaga 2. Databas DGV
- Databas DGV vid SGU

1.2 Avgransning av grundvatten- « SGU-databas grundvatten- Bilaga 3. Grundvattenfére-

férekomster forekomster komster
1.3 Ekologiska varden; invente-  « Lansstyrelser Bilaga 4. Ekologiska varden
ring av ytvattensystem beroende « Naturvardsverket —grundvattenpaverkan

av grundvatten, samt informa-  « Skogsvardsstyrelser
tion om eventuell paverkan pa
dessa ytvattensystem

1.4 Vattenuttagenligt vatten-  « Databas DGV vid SGU Bilaga 2. Databas DGV
direktivet, kap. 7 + Kommuner

1.5 Avgransning av tillrinnings-  « SGU-databas grundvatten- Bilaga 5. Tillrinningsomraden till
omraden till grundvattenfore- forekomster grundvattenférekomster

komst

2.Varderabas- 2.1 Definiera grundldggande
underlaget infor  brister i materialet
ytterligare karak-

terisering

2.2 Utfor en prelimindr grupp- - Exempelvis enligt tabell 1 och
indelning av grundvattenfore- 2 idenna rapport
komsterna




Arbetssteg

Delsteg

Underlagsmaterial

Hénvisning

2.3 Ta fram en prelimindr priori-
teringsordning for undersokning
av enskilda grundvattenfore-
komster

Exempelvis utgaende fran
tabell 4idennarapport

2.4 Planera atgarder for att for-
battra underlaget

3. Forbattra bas-

3.1 Inhdamta ytterligare uppgifter

Kommunala arkiv

underlaget om grundvattenforekomster, in- « Konsultutredningar
led med prioriterade forekomster « SGU-databaser
3.2 Bedom framtida vattenan- ~ « Kommunala och regionala
vandning (speciellt dricksvatten-  vattenplaner
uttag) och skyddsvarde « Ev.riksintressen for vatten-

forsorjning

3.3 Utfor avgransning och be- « Exempelvis enligt SGUs meto- Bilaga 3. Grundvattenfore-
skriv av grundvattenférekomst dik komster
om relevanta data saknas i bas-
underlaget
3.4 Utfor avgransning och + Exempelvis enligt SGUs meto- Bilaga 5. Tillrinningsomraden till
beskriv av tillrinningsomrade dik grundvattenforekomster
till grundvattenférekomst om
relevanta data saknas i bas-
underlaget
3.5 Revidera vid behov grupp- » Exempelvis enligt tabell 1 och
indelningen av grundvattenfore- 2 idennarapport
komsterna
3.6 Revidera vid behov priorite- + Exempelvis utgaende fran
ringsordningen for undersokning  tabell 4idenna rapport
av enskilda grundvattenfore-
komster
3.7 Ge forslag till atgarder for
att uppna kraven for ytterli-
gare karakterisering for utvalda
grundvattenforekomster

4. Utfor vid 4.1 Utfor platsspecifika under-  « Geologisk, hydrogeologisk

behov komplet-
terande under-
sokningar och
uppdateringar

s6kningar for utvalda grund-
vattenforekomster

faltinformation

Kemisk provtagning av grund-
och vid behov dven ytvatten
Modellering

4.2 Uppdatera information om
grundvattenforekomster, tillrin-
ningsomraden, vattentakter,
paverkan, m.m.

Lansstyrelser
Naturvardsverket
SGU- olika databaser

Bilagorna 1-5

4.3 Utvardera underlaget

4.4 Eventuella ytterligare kom-
pletteringar genomfors

5. Genomfor slut-
lig bedomning
och redovisning

5.1 Underlaget avseende grund-
vattenférekomster bedéms klart
infor arbetet med atgérdsplan
och évervakning

5.2 Redovisning enligt fastslagen Regleras i foreskrift

modell

Prioritering vid undersokning av grundvattenférekomster

Ett forslag till prioriteringsordning vid undersékning av grundvattenforekomster for att uppfylla kravet

paytterligare karakterisering enligt ramdirektivet for vatten ges i tabell 4. Forslaget giller uppgifter om

uttag, ekologiska virden och paverkan pa grundvattenforekomstens kvantitet eller kvalitet och utgar

fran gruppindelningen i tabellerna 1 och 2.
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Tabell 4. Forslag pa prioriteringsnivaer vid undersokning av grundvattenférekomster.

Prioriterings- Uttag Paverkan pa Paverkan pa Grupp

niva ekologiska varden grundvattnet

(P1= hogst) (kvantitet och/eller (enligt tabell 1
kvalitet) och 2)

P1 Uttag sker Ja Har konstaterats AEF

P2 Uttag sker Nej Har konstaterats AF

P3 Uttag sker Ja Kan befaras AEG

P4 Uttag sker Nej Kan befaras AG

P5 Uttag sker Ja Okand/liten/ingen AE

P6 Avsedda for framtida uttag Ja Har konstaterats BEF

P7 Avsedda for framtida uttag Ja Kan befaras BEG

P8 Avsedda for framtida uttag Ja Okand/liten/ingen BE

P9 Méjligt framtida uttag Ja Har konstaterats CEF

P10 Mojligt framtida uttag Ja Kan befaras CEG

P11 Mojligt framtida uttag Ja Okénd/liten/ingen CE

P12 Sannolikt ej uttag Ja Har konstaterats DEF

P13 Sannolikt ej uttag Ja Kan befaras DEG

P14 Sannolikt ej uttag Ja Okand/liten/ingen DE

P15 Avsedda for framtida uttag Nej Har konstaterats BF

P16 Avsedda for framtida uttag Nej Kan befaras BG

P17 Uttag sker Nej Okand/liten/ingen

P18 Avsedda for framtida uttag Nej Okand/liten/ingen B

P19 Méjligt framtida uttag Nej Har konstaterats CF

P20 Sannolikt ej uttag Nej Har konstaterats DF

P21 Méjligt framtida uttag Nej Kan befaras CG

P22 Sannolikt ej uttag Nej Kan befaras DG

P23 Maojligt framtida uttag Nej Okand/liten/ingen «

P24 Sannolikt ej uttag Nej Okand/liten/ingen D

I manga fall sker uttag ur en grundvattenforande bildning for enskild forsorjning som overstiger
granserna i direktivet kap 7 (se tabell 1) avseende gemensamt uttag. I de fall dir stort enskilt uttag
sker fran omriden dir paverkan har konstaterats eller kan befaras, bor dven detta uttag beaktas vid
prioriteringen.

EXEMPEL - METODANVANDNING

Det foreslagna arbetssittet i denna rapport har anvints for oversiktlig klassificering av grundvatten-
forekomster i tvd omriden. Genomgéing har skett i enkel form av underlagsmaterial utgiende frin
tabell 3. Ingar gor en péaverkansanalys pd grundvattenforekomster enligt metodiken vid den férsta
karakteriseringen inf6r rapportering till EU 2005 (McCarty m.fl. under arbete). Forslag ges pa tur-
ordning vid undersokning av grundvattenforekomster vid genomforandet av ramdirektivet for vatten
pa distriktsniva. Forslagen ska ses som ett diskussionsunderlag for virdering av arbetssittet och som
grund f6r vidare undersékningar i dessa omraden. De tva utvalda omradena ir 1) del av Sdvedns avrin-
ningsomréde i vistra G6taland och 2) del av Badelundadsen i centrala Svealand.

Del av Saveans avrinningsomrade

Omrddets karaktdr och underlagsmaterial

Sivein tillhor Gota Alvs avrinningsomrade inom vattendistrikt Visterhavet. An rinner ut i Géta Alv
i de centrala delarna av Goteborg. Sdvedn avvattnar omraden inom kommunerna Goteborg, Partille,
Lerum, Alingsés, Vargirda, Herrljunga och Boras. I denna studie ingar den 6vre del av Sdvedns avrin-
ningsomrade som avvattnas av Sivedn till sjon Mjorn vid Alingsas (figur 1).



//)

5

kilometer

Teckenforklaring
[ 1515

B 5251/

[ Avrinningsomrade
T s

——— Vattendrag
———— Allmédn vag
e JArnvag

Figur 1. Del av Séveans avrinningsomrade ovan sjon Mjérn med grundvattenférekomsterna S1-513 markerade. Dessa &r
oversiktligt avgransade och avser endast grundvattenférekomster i 5ppna grundvattenmagasin (isalvsavlagringar). Sa-
vean rinner ut i Mjorn just vaster om Alingsas.

Omradet kiinnetecknas av ett stort antal mer eller mindre grundvattenférande isilvsavlagringar
av olika karaketir. P4 jordartskartor 6ver denna del av Siveans avrinningsomrade ingar cirka 350 en-
skilda ytor kartlagda som isilvsavlagringar (Hilldén 1984, Fredén 1990, Fredén 1994 och Pésse 2000).
Kartorna visar den ytnira jordarten. Isilvsavlagringarna har grupperats av Niklasson (2004) i tvé steg.
Sammanfors ytor med isdlvsavlagringar som bedéms vara sammanhingande och ha hydraulisk kontakt
(isilvsavlagringar som ticks av lera, torv, svallsand, etc.) erhalls totalt 83 avlagringar. Vid indelning
av omraden utgdende fran isilvsavlagringar med liknande geologisk karaktir avseende bildningssitt
och bedémd jordmiktighet erhélls 20 omriden med isilvsavlagringar. Flera enskilda grundvattenfs-
rekomster kan forekomma inom dessa 20 omriden. Arbetssittet kan vara av intresse vid gruppering
av grundvattenférekomster pa distriktsnivd som komplement till 6vrig grundvatteninformation och
klassindelning i nationell skala.
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Inom Siveins avrinningsomride bedriver SGU for nirvarande lokal kartliggning av grundvatten-
tillgdngar i skala 1:50 ooo. Delar av informationen fran den karteringen har varit limplig att anvinda
i denna studie. Information fran kartan éver grundvattentillgangar for f.d. Alvsborgs lin (Engqvist &
Miillern 1998) har ocksé beaktats.

Utviirdering

Avgrinsning av totalt 13 grundvattenforekomster har utférts inom denna del av Siveans avrinnings-
omrade (figur 1). Utbredningen av grundvattenférekomsterna ir preliminira. Ingéar gor endast grund-
vattenforekomster i isilvsavlagringar som inte ticks av finkorniga jordlager samt dir grundvattentill-
gangen betydligt overskrider 1 /s (anges i tillgdngsklasserna 1—5 /s eller 5—25 1/s). Grundvattenfore-
komster i berg ingdr ¢j.

I tabell 5 redovisas utfallet av paverkansanalysen for de 13 grundvattenférekomsterna. Det dr hu-
vuddelen av de paverkansfaktorer som ingar i den forsta karakteriseringen med rapportering till EU
i mars 2005 (se vidare bilaga 1). Samtliga faktorer dr av karaktiren att paverkan kan befaras. Ingen
information om konstaterad paverkan foreligger. Beddmningen avser inte paverkansfaktorer lokalise-
rade inom tillrinningsomraden till grundvattenférekomsterna.

Tabell 5. Resultat avseende paverkansfaktorer fér de 13 grundvattenférekomsterna.

+ Namn pa grundvattenférekomsterna S1-513 (figur 1).

« A-och B- anldggningar enligt EMIR-databasen.

« Fororenade omraden enligt inventering med MIFO-modellen av lansstyrelsen.

+ Grusuttag avser antalet tillstandsgivna uttag i SGUs taktdatabas.

+ Orter med befolkningsméngd i intervallet 200-4999 inv. (S9, Vargarda). Inga storre orter forekommer.

« Angivet om grundvattenférekomsten korsas av jarnvag.

+ Angivet om grundvattenférekomsten korsas eller ligger nara statlig vdg som halkbekdmpas kemiskt med végsalt "salt-
vag” eller vag som ar rekommenderad for transport av farligt gods.

Namn  A-ochB- Fororenade Grusuttag Orter Jarnvig Saltvag Rek. vag for
anldggning omraden (antal) (antal) (finns) (finns) farligt gods
(antal) (antal) (finns)

S1 0 1 0 0 nej ja nej

S2 0 0 1 0 ja ja ja

S3 0 0 2 0 nej ja ja

S4 0 0 1 0 nej nej nej

S5 0 1 0 0 nej nej nej

S6 0 0 0 0 nej nej nej

S7 0 0 0 0 nej nej nej

S8 0 0 0 0 nej ja ja

S9 3 7 1 1 ja ja ja

S10 0 0 0 0 nej ja nej

S11 0 0 0 0 nej nej nej

S12 0 0 0 0 nej ja ja

S13 0 2 2 0 nej ja ja

Allminna vattentikter som ir i drift eller i reserv finns i grundvattenférekomst S8 (tvé vattentikter)
samt i S1 (en vattentikt) enligt databas DGV i september 2004. Information om konstaterad ekologisk
paverkan fran grundvattnet har inte funnits tillginglig. Diaremot har grundvattenforekomsternas ligen
jamforts med ligen f6r nyckelbiotoper som innehéller f6ljande beskrivningar (och dirmed kan vara
beroende av grundvatten):

* rorligt markvatten,

* killpiverkad mark,

* objektet dr killpaverkat,
 ansluter till bick, 3 eller ilv,

o rikkirr/kalkkirr.



Aven sumpskogsinventeringen, vilken bygger pa flygbildstolkning, har jimforts med ligena for grund-
vattenférekomsterna, liksom kinda artfynd. Det kunde konstateras att vita biotoper i anslutning till
grundvattenforekomsterna forekommer sillan. Nyckelbiotoper finns lokaliserade till (eller i nira an-
slutning till) grundvattenférekomsterna S3, S4, S7 och S9. Dir nyckelbiotoper férekommer finns det
oftast ett vattendrag i anslutning till grundvattenférekomsten. Det dr dirfor svirt att enbart med hjilp
av kartmaterialet faststilla att biotopen i friga ir beroende av vatten frin grundvattenforekomsten.
Natura 2000-habitaten kunde dnnu inte anvindas for att séka fram vata biotoper, eftersom basinven-
teringen av dessa omraden inte pibdrjats. Materialet har dirmed inte tillricklig noggrannhet. I prio-
riteringsbedomningen enligt tabell 6 ingar mot denna bakgrund inte nidgra grundvattenférekomster
tillhérande grupp E enligt tabell 2.

I tabell 6 anges den grupp som grundvattenférekomsten tillhor enligt tabellerna 1 och 2 same tillho-
rande bedémd prioriteringsniva enligt tabell 4. Antalet paverkansfaktorer har summerats. Hinsyn till
delokala férutsittningarna och kunskapen om grundvattenférekomsterna har tagits vid bedémningen
av turordning for undersokning av grundvattenforekomster (korta kommentarer ingér i tabell 6).
Bedomningen av framtida uttag i storre skala bygger frimst pa kontakter med kommun, befolknings-
fordelning och bedémda uttagsmojligheter. Resultaten visar att med tillginglig information klassas de
flesta av grundvattenférekomsterna i denna del av Sivedns avrinningsomrade lagt i prioriteringsniva.
Tabell 6. Forslag pa turordning fér undersékning av grundvattenférekomster inom del av Séveans avrinningsomrade
ovan Mjorn. Antalet faktorer for paverkan enligt tabell 5 ar summerade. Den grupp som grundvattenférekomsten be-

doms tillhéra enligt tabell 2 anges, liksom denna grupps prioriteringsniva enligt tabell 4. Kommentarerna avser motiv
till turordning, exempelvis avseende grundvattenférekomster inom samma grupp och prioriteringsniva.

Turordning Namn Paverkan  Grupp Priorite- ~ Kommentarer
(antal ringsniva
faktorer)
1 S8 2 AG P4 Storre vattenuttag sker an ur S1.
2 S1 2 AG P4
3 S7 0 B P8
4 S13 4 CG P21 Tva foérorenade omraden, grusuttag.
5 S3 3 CG P21 Storre grusuttag an ur S3, vag E20 skar langre stracka.
6 S2 4 CG P21
7 S12 2 CG P21 Lagst antal paverkansfaktorer av CG férekomsterna.
8 S9 7 DG P22 Centralt i Vargarda med manga paverkansfaktorer.
9 S5 1 DG P22 Storst trafikméangd passerar av forekomsterna S5, S4, S10.
10 54 1 DG P22
11 S10 1 DG P22 Begransad grundvattentillgdng.
12 S6 0 C P23
13 S11 0 D P24

Badelundaasen mellan Siljan och Malaren
Omrddets karaktdr och underlagsmaterial

Badelundadsen ir en av Sveriges lingsta dsar. Den stricker sig frin norska grinsen i Dalarna i norr till
Nykoping i soder. I denna studie ingér partiet mellan Siljan och Milaren (figur 2). Asen stricker sig
hir genom 4tta kommuner (Leksand, Gagnef, Borlidnge, Siter, Hedemora, Avesta, Sala och Visteras)
inom Dalarnas och Vistmanlands lin. Denna del av Badelundasen tillhér Dalilvens och Norrstroms
avrinningsomriden inom vattendistrikten Bottenhavet respektive Norra Ostersjon. Badelundaisen ir
en viktig grundvattentillgdng med stor betydelse for vattenforsérjningen i omradet.

Mellan Siljan och Milaren utgérs Badelundadsen av alltifrin markerade ryggar av sand och grus
som reser sig 25—30 m éver omgivande landskap, till flacka sandfilt i nivd med omgivningen. Torv och
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Figur 2. Inom Badelundaasens strackning mellan Siljan och Malaren
ar grundvattenférekomsterna B1-B13 markerade. Dessa ar mycket
oversiktligt avgransade utifran befintliga lokala och regionala
grundvattenkartor.

vattenfyllda dédisgropar férekommer lings asstrickan. Vid sidan av asens huvudstrak forekommer pa
flera stillen utbredda avlagringar av finkorniga isilvssediment (finsand och grovsilt).

Ett flertal grundvattenmagasin finns i sen och dessa avgrinsas av t.ex. dolda bergtrosklar och
ytvattendrag av varierande storlek. Information om utbredningen av Badelundaésen samt lige for
grundvattendelare etc. har himtats frin SGUs linskartor 6ver grundvattnet inom omradet (Wikner
m.fl. 1982, Wikner m.fl. 1999). For dsavsnittet inom Visterds kommun har uppgifter frin den lokala
grundvattenkarteringen i skala 1:50 0ooo anvints (S6derholm, under arbete). Inom kommunerna Bor-
linge och Siter bedriver SGU for nirvarande lokal kartliggning av grundvattentillgingar.



Utviirdering

Denna del av Badelundadsen har oversiktligt grupperats till 13 grundvattenférekomster utifran infor-
mation om utbredning av fasta grundvattendelare pi grundvattenkartorna (figur 2). Ingen skillnad
har gjorts pd om grundvattenférekomsten ticks av finkorniga jordlager eller ¢j. Férutom f6r grund-
vattenférekomsterna inom Visterds kommun, dir mer detaljerat underlagsmaterial anvints, méste
grupperingen ses som mycket 6versiktlig. Grundvattenfrekomsterna kommer att i flera fall behovas
delas upp vidare nir det blir aktuellt med arbetet pd distriktsniva. Grundvattenférekomster utanfor
Badelundadsens huvudstrickning eller i berg ingir ej.

I tabell 7 redovisas resultatet av utvirdering av paverkansanalysen som utforts pi samma sitt som
for del av Sivedns avrinningsomride. Beddmningen avser inte paverkansfaktorer lokaliserade inom
tillrinningsomraden till grundvattenférekomsterna i Badelundadsen utan endast pa eller i grundvatten-
forekomstens absoluta nirhet.

Tabell 7. Resultat avseende paverkansfaktorer for de 13 grundvattenférekomsterna.

+ Namn pa grundvattenférekomsterna B1-B13 (figur 2).

« A-och B-anlaggningar enligt EMIR-databasen.

+ Fororenade omraden enligt inventering med MIFO-modellen av lansstyrelsen.

« Grusuttag avser antalet tillstandsgivna uttag i SGUs taktdatabas.

« Orter samt befolkningsmangd enligt Lantmateriets 6versiktskarta.

» Angivet om grundvattenférekomsten korsas av jarnvag eller flygplats.

+ Angivet om grundvattenférekomsten korsas eller ligger nara statlig vag som halkbekampas kemiskt med vagsalt "salt-
vag” eller vag som ar rekommenderad for transport av farligt gods.

Namn A-och B- Férorenade Grusuttag  Orter Jarnvag Flygplats Saltvag Rek. véag for
anldggning omraden (antal) (antal, bef.  (finns) (finns) (finns) farligt gods
(antal) (antal) maéngd) (finns)

Bl 0 0 2 3 (5700) nej nej nej nej

B2 2 1 4 (4700) ja nej ja ja

B3 2 1 10 4(39300) ja ja ja ja

B4 1 1 1 2(5300) ja nej ja ja

B5 0 1 0 3(8000) nej nej ja ja

B6 1 11 11 4 (34300) ja ja ja ja

B7 0 2 0 1(300) nej nej nej ja

B8 0 2 16 0 nej nej ja ja

B9 0 0 1 0 nej nej nej nej

B10 0 0 0 0 nej nej nej nej

B11 0 3 0 1(3000) ja nej ja ja

B12 0 2 0 1(3000) ja nej ja nej

B13 0 10 0 1(98200) nej nej ja ja

Enligt uppgifterna i DGV i september 2004 finns det minst en allmin vattentikt i nio av grund-
vattenfrekomsterna. I B4, Bs, Bg och Bio finns inte nigon allmin vattentikt angiven. Information
om konstaterad ekologisk paverkan har inte funnits tillginglig. I prioriteringsbedomningen enligt
tabell 8 ingar dirfor ej nigra grundvattenforekomster tillhérande grupp E. I 6vrigt har samma me-
todik anvints for att ta fram forslaget pd turordning for undersokning av grundvattenférekomster i
denna del av Badelundadsen som i det forsta exemplet, del av Sivedns avrinningsomrade. Inom négra
grundvattenférekomster finns en stor mingd riskobjekt som kan paverka vattnets kvalitet i grund-
vattenférekomsten.

Resultaten visar att med tillginglig information klassas de flesta av grundvattenférekomsterna i
denna del av Badelundadsen relativt hogt i prioriteringsniva. I grundvattenférekomst B6 har paverkan
fran vig konstaterats. Grundvattenforekomst B6 dr darfor hogst prioriterat i forslaget pa turordning
for vidare undersékning (tabell 8). Grundvattenférekomsterna B4 och Bs, som klassas relativt lagt, bor
klassas hogre med ett mer heltickande underlag eftersom uttag gors, men data finns for nirvarande

¢j inlagrade i DGV.
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Eftersom Badelundadsen ir en av landets viktigaste grundvattentillgingar med hég nyttjandegrad
bade i form av vattenuttag, materialuttag samt som recipient, dr det av vikt att studera stora delar av
dsen. Detta arbete pigar ocksa i kommunal regi samt av SGU. Genom att ligga till den jordartsinfor-
mation samt det underlagsmaterial som finns pd kommunal och linsniva fis en mer nyanserad bild.
En sddan utvirdering gors for nirvarande inom ett miljomaélsprojekt pa SGU.

Tabell 8. Forslag pa turordning for undersokning av grundvattenférekomster inom del av Badelundadsen. Antalet fak-
torer fér paverkan enligt tabell 7 &r summerade. Den grupp som grundvattenférekomsten bedém:s tillhéra enligt tabell
2 anges, liksom denna grupps prioriteringsniva enligt tabell 4. Kommentarerna avser motiv till turordning, exempelvis
avseende grundvattenférekomster inom samma grupp och prioriteringsniva.

Turord-  Namn Paverkan Grupp Priorite- Kommentarer

ning (antal ringsniva
faktorer)

1 B6 8 AF P2 Konstaterad paverkan fran vag. Bestar av flera grundvattenfo-
rekomster.

2 B3 8 AG P4 Stort uttag och manga som bor i ndromradet. Risk for paverkan
fran manga verksamheter. Bestar av flera grundvattenfére-
komster.

3 B13 4 AG P4 Stort uttag och manga som bor i naromradet. Risk for paverkan
frén vag och manga férorenade omraden.

4 B12 4 AG P4 Stort uttag.

5 B2 7 AG P4

6 B11l 5 AG P4

7 B8 4 AG P4

8 B7 3 AG P4 Litet uttag och fa som bor i narheten. Ej saltvagnat.

9 B1 2 AG P4

10 B4 7 BG P16 Vattenuttag finns men ej inrapporterat till DGV. Risk for paver-
kan fran manga paverkanskallor.

11 B5 3 BG P16 Vattenuttag finns men ej inrapporterat till DGV.

12 B9 1 DG P22

13 B10 0 D P24

Sammanfattning

Badelundaisens strickning mellan Leksand och Visteras har en mycket stor regional betydelse for
dricksvattenf6rsorjningen. Tdtorter och infrastrukeur ir lokaliserade pa och invid asen, varvid antalet
faktorer som kan péverka grundvattnet dr hog. De flesta av grundvattenforekomsterna i Badelun-
dadsen klassas drfor hogre i prioriteringsnivd dn de grundvattenforekomster som ingér i studien av
del av Siveans avrinningsomrade. Exemplen visar att det i det praktiska arbetet pd 6versiktsniva kan
forvintas vara brist pd underlagsmaterial vad giller olika informationsslag. Tolkningen skulle t.ex.
forbittras med:

* paverkan pa ekologiska virden kartlagda,

* dokumentation om eventuella forindringar av grundvattennivéer utférd,
* paverkansfaktorer inom tillrinningsomriden sammanstillda,

* mer heltickande grundvattenkemisk dokumentation tillginglig.

Tabell 3 ska ses som ett stdd att systematiske forbattra underlaget i de fall detta krivs for genomférandet
av ramdirektivet for vatten.
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Bilaga 1

PAVERKANSDATA - GRUNDVATTENFOREKOMSTER

Linsstyrelserna har flera register med sammanstillningar av olika typer av miljéstorande anliggningar.
De flesta registren dr byggda pa ligeskoordinater, varfor det bor vara ldtt att jimf6ra anliggningarnas
ligen med grundvattenférekomsternas utbredning. I EMIR-databasen, vilken 4r gemensam for hela
landet, finns uppgifter om s.k. tillstindspliktiga anliggningar enligt miljobalken. A-anliggningar
tillstandsprovas av Miljodomstolen och B-anliggningar av Linsstyrelsen. Bland annat ingar t.ex.
avfallsdeponier, vilka dr viktiga att kinna till, eftersom de kan utgdra ett hot mot grundvattnets kvali-
tet. De flesta SEVESO-anliggningarna av intresse for grundvattnet ingdr i EMIR. Riddningsverkets
SEVESO-register, vilket ocksd dr nationellt, innehaller inte ligeskoordinater av sikerhetsskil.

For att hitta grundvattenférekomster som riskerar att vara eller bli paverkade av férorenande amnen
laggs kartskikt frin EMIR-databasen samman med grundvattenforekomsterna. De verksamheter som
inte ir lokaliserade sa att de kan paverka nigon av de markerade grundvattenforekomsterna liggs at
sidan. En bedémning gors av vilka kvarvarande anliggningar som kan ge paverkan pd grundvattnet.
De som inte bedéms utgdra ndgon risk for grundvattenforekomsten liggs at sidan. Verksamhetsutd-
varna vid kvarvarande anlidggningar bér ha sirskilda rutiner for att férebygga grundvattenpaverkan.
Vattenprovtagning kan i vissa fall bli aktuellt for att avgora om paverkan har skett, framférallt om
anlidggningen ir beldgen dir grundvattenuttag for dricksvatten annars kan vara aktuellt, eller om
grundvattnet dr av betydelse for djur- och vixtlivet. Dir skjut- och dvningsfilt berér grundvattenfs-
rekomster méste rutiner skapas for att kontrollera och férebygga grundvattenpaverkan. I vissa fall bor
kanske verksamheten flyttas.

Rekommenderade vigar f6r transport av farligt gods jamfors med grundvattenforekomsternas li-
gen. Dir vigarna passerar tillrinningsomraden och markerade grundvattenférekomster innebir detta
en potentiell risk for férorening av grundvattnet. Skyddsatgirder bor Svervigas for act minimera olyckor
och eventuell féroreningsspridning vid olycka.

I MIFO-databasen finns potentiellt fororenade omraden. Det finns en MIFO-databas pa varje
linsstyrelse. I registret finns bade pdgiende och nedlagda verksamheter, i vissa fall dven nedlagda
deponier, dir det kan finnas markfororeningar. Platserna r redovisade som punkter med koordinater
i rikets ndt. Mdnga av platserna kan ha betydelse for grundvattnets kvalitet. Registren uppdateras och
kompletteras kontinuerligt. Nir férorenade omriden sammanfaller med i 6vrigt intressanta grundvat-
tenresurser bor dtgirder for att minimera féroreningsspridning vidras.

Ingaende underlag i den forsta karakteriseringen infér rapportering till EU i mars 2005 (McCarthy
m.fl. under arbete) framgar av tabell 9. Paverkansfaktorerna tillh6r tre huvudgrupper, diffusa killor
och punktkillor, vattenuttag respektive konstgjord infiltration. De flesta av paverkansfaktorerna har
anvints for utvirdering av exemplen i denna rapport.



Tabell 9. Data som ligger till grund for paverkansanalyserna.

Paverkan

Typ av data

Kalla

Diffusa kallor och
punktkallor

+ Bebyggelse

Infrastruktur

- Areella naringar

+ Forsurning

Miljofarlig verksam-
het

« Fororenade mark-
omraden

+ Taktverksamhet
Vattenuttag
Konstgjord infiltration

Polygonskikt for tatorter
Fritidshusomraden, polygonskikt

Vagnat, linjer. Uppgift om rekommenderad vag
for farligt gods och drifttyp. Kemisk halkbe-
kdmpning

Jarnvagsnat, linjer
Flygplatser, polygonskikt
Jordbruksmark, raster

Sulfatdeposition
Alkalinitet, hardhet i grundvattnet

Punkter, excelfiler
Verksamhetsomrade, koordinat

Punkter, excelfiler

Grustakt, punkter
Punkter med koordinat

Punkter med koordinat

Lantmateriets Roda karta (GSD Oversiktskarta)
SCB
Vagverkets vagdatabas (VDB)

Lantmateriets Roda karta (GSD Oversiktskarta)
Lantmateriets Roda karta (GSD Oversiktskarta)
GSD Marktéackedata (CORINE)

IVL, Nationella miljoévervakningen
SGU, Nationell miljéovervakning for grund-
vatten

Lansstyrelsernas emissionsregister (EMIR)
Lansstyrelsernas inventeringar (MIFO)

SGUs taktdatabas
SGU, databas DGV
SGU, databas DGV
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Bilaga 2

DATABAS DGV

Syftet med databasen DGV (Databas for grundvattenférekomster och vattentikeer) vid SGU ir ate
samla information som behovs for bl.a. uppfoljning av miljomalet "Grundvatten av god kvalitet”, ar-
betet med ramdirektivet for vatten, miljéévervakning och internationella rapporteringar. Uppdatering
av informationen i databasen planeras ske regelbundet. Databasen DGV ir under uppbyggnad. Insam-
lingen sker etappvis och frin flera olika uppgiftslimnare. Nedan sammanfattas de olika momenten
och ldget i insamlingen i januari 2005s.

Steg 1: Grundliggande information om allminna vattentikter matas in i ett webbaserat fragefor-
mulidr. Uppgifterna som efterfrigas i detta steg berdr i huvudsak uttagsmingder, tillstind for uttag
och skyddsbestimmelser, geologiska forhallanden samt vilka vattenverk och distributionsomriden
som vattentikterna 4r knutna till. Totalt var 175 kommuner firdiga med inmatningen av uppgifter i
januari 2005 och databasen innehéll uppgifter om 1380 grund- och ytvattentikter.

Steg 2: Digital overforing sker av vattenkemiska analyser av rdvatten frin allminna grundvatten-
tikter. Overforing gors efter godkinnande av kommunen. Uppgiftslimnare ir for nirvarande ana-
lysforetagen AnalyCen och ALcontrol. I december 2003 efterfraigade SGU medgivande for digital
overforing av vattenkemiska analyser frin de ca 140 kommuner eller kommunala bolag med allméinna
vattentikter som da rapporterats in i DGV och som anlitar AnalyCen eller ALcontrol. Av dessa kom-
muner har 90 % givit sitt medgivande. Overforing av analyser paborjades under hosten 2004 liksom
arbetet med att lagra in analysresultaten i DGV.

Steg 3: Grundliggande information samlas in om 6vriga grundvattentikter som producerar >10 m’
per dygn eller betjianar fler dn 5o personer. Uppgifter limnas av kommunernas miljé- och hilsoskydds-
kontor eller motsvarande med start i februari 2005.



Bilaga 3

BESKRIVNING AV GRUNDVATTENFOREKOMSTER

En grundvattenforekomst dr grundvatten i ett grundvattenmagasin. Ambitionen pd SGU ir att
tillhandahélla en databas med grundvattenforekomster. Successiv uppbyggnad av databasen ska ske
genom att:

* Grundvattenforekomster avgrinsas i samband med framstillning och uppdatering av databaser
over grundvattnet i skala 1:50 ooo (lokala, kommunala grundvattenkartor i serie An) som ingar i
SGUs ordinarie produktion.

e Underlaget vad giller 6versiktligt avgrinsade grundvattenférekomster, som tagits fram i samband
med den forsta karakteriseringen av grundvattenforekomster infor rapportering till EU i mars 2005,
utvecklas.

Vid arbetet med péaverkansanalyser etc. pa distriktsnivd kommer de grundvattenforekomster dir yt-
terligare beskrivning krivs att framga. Efter karakterisering bor dessa inga i SGUs databas 6ver grund-
vattenforekomster.

Nedan ges nigra kommentarer samt frslag pa kriterier och riktlinjer f6r avgrinsning av grundvat-
tenmagasin inom den ordinarie produktionen av lokala grundvattenkartor vid SGU. Grundvattenma-
gasinen utgdr utgangspunke for angivande av grundvattenforekomster. Dokument som ska komplettera
SGUs kvalitetssystem for kartering av grundvatten framstills under varen 200s.

* Grundvattenmagasinet ska ha en nigorlunda enhetlig geologisk uppbyggnad.

* Ettgrundvattenmagasin avgrinsas av geologiska grinser (t.ex. isilvssediment eller morin), grund-
vattendelare, diskontinuiteter i de grundvattenférande lagren, t.ex. zoner med héga bergligen.

* Majligheten att skapa en grundvattenférekomst genom konstgjord eller inducerad infiltration ska
beaktas vid identifiering av grundvattenmagasin.

*  Storre vattendrag och sjoar utgdr normalt en magasinsgrins.

* En fast grundvattendelare utgdr alltid magasinsgrins om den delar av en grundvattenforande for-
mation.

* Rorliga vattendelare betraktas normalt ¢j som magasinsgrinser. I det fall en rérlig grundvattende-
lare ligger till grund for avgrinsning ska hinsyn tas till eventuellt framtida grundvattenuttag frin
magasinet.

* Enavlagring, t.ex. ett delta, med radiellt utstrommande grundvatten betraktas som ett grundvat-
tenmagasin.

* Lingsmala avlagringar, t.ex. dalfyllnader och liknande, dir grundvattnet generellt scrommar in
mot ett centralt beldget ytvattendrag, uppvisar ofta inga tydliga vattendelare eller andra naturliga
hydrauliska grinser. For att inte grundvattenmagasinen ska bli orimligt stora med tanke pa pa-
verkansomraden m.m., kan magasinsgrinser liggas dir den grundvattenforande sektionen lings
avlagringen bedéms vara begrinsad ("getingmidjor”).

* Samma princip kan tillimpas for asar dir grundvattenstromningen sker tvirs dsen.

* Grundvattenmagasinets avgrinsning avser dess projicering i markytan. Grundvattenmagasin som
helt eller delvis ticks av sjdar eller jordlager som t.ex. torv och lera ska alltsa i princip avgrinsas i sin
helhet. I de fall avlagringen grinsar perifert mot sjoar, torvmarker e. dyl., och information saknas
om avlagringens utbredning in under dessa, avgrinsas magasinet dock enligt jordartskartans eller
den topografiska kartans grinser.
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Bilaga 4

EKOLOGISKA VARDEN SOM PAVERKAS AV GRUNDVATTEN

Exempel pd underlagsmaterial som kan anvindas for att lokalisera omraden dir grundvattnet paverkar
ekologiska virden ges nedan.

Grustikter finns registrerade i Linsstyrelsernas tiktdatasystem. An sa linge har varje linsstyrelse
sin egen databas, men arbete pagar for att ligga ihop dem till en nationell databas. Grustikterna med
tillstdnd frin Linsstyrelsen jimfors med grundvattenforekomsterna. I de fall grustikterna samman-
faller med grundvattenforekomster av intresse for vattenproduktion, bor man bedoma vilket ansprak
som 4r viktigast att tillfredsstilla. Grustiktsverksamheten bor dven ifragasittas om den befaras ge
konsekvenser for vixt- och djurliv i utstrémningsomradet. Det finns exempel pa att killor nedstréoms
grustikter har sinat med anledning av att gruset har brutits ut och kérts bort frain omradet. Detta
medfor naturligtvis att vixt- och djursamhillet vid den tidigare killan forindras.

Skogsvardsstyrelsernas nyckelbiotopsinventering ir ett viktigt underlag for att hitta killpaverkan
och vissa arter som indikerar paverkan av grundvatten.

Grundvattenférekomsterna kan dven utvirderas mot delar av Linsstyrelsens underlagsmaterial vad
giller virdefulla naturomriden. Sammanstillningen av vatmarksomraden och sumpskogar ir viktig
i sammanhanget. Nir dessa naturtyper har samband med grundvattenforekomster, r det viktigt att
grundvattennivén inte tillats sjunka i omradet, eftersom skada pa virdefull natur da ar 6verhingande.
Aven grundvattnets kemiska sammansittning kan finnas anledning att vervaka, eftersom vissa djur
och vixter har storre krav pa vattnets kvalitet an minniskor. Arterna har ofta speciella 6nskemal vad
giller t.ex. kalkhalt, jirnhalt, pH-virde, jimnt vattenfléde, m.m. Férindringar 6ver tiden i savil
grundvattnets kemiska sammansittning som dess fldde har dirfor ofta negativ paverkan pa ekologiska
virden.

I Natura 2000-systemet finns flera naturtyper som ar knutna till hog grundvattenniva. De utpekade
omradena har hogt skyddsvirde, och tillstind krivs for att vidta atgirder (dven utanfér omradena)
som kan paverka naturtypens gynnsamma bevarandestatus. Exempel pa naturtyper i Natura 2000
ir 9 080 lovsumpskogar av fennoskandisk typ, 91E0 alluviala lovskogar, 6 410 fuktingar med blitdtel och
starr, 6 430 higorting, 7230 rikkirr m.fl. vitmarkstyper.

Ur Artdatabanken bor man s6ka fram arter som kan visa pa rorligt grundvatten eller hég grundvat-
tenniva for att lokalisera ytterligare omraden dir grundvattnet kan ha betydelse for vixt- och djurlivet.
Négra exempel pa sidana arter dr: killort, gullpudra, stor hixort, liten héixort, skavfriken, myrbricka,
dunmossa, filtrundmossa, killpraktmossa, bicksidenmossa, killflikmossa, skirmossa, kirrkammossa, kipp-
krokmossa, forsmossa, blitryffel, brynia, sumpdggsvamp, Calliergon giganteum, Cratoneuron commutatum,
Cratoneuron filicinum, Drepanocladus revolvens, Philonotis calcarea, storre vattensalamander och kalk-
kérrsgrynsnécka.

Naturvirdena i sjoar och vattendrag ir i vissa fall beroende av det vatten som tillférs fran angrins-
ande grundvattenforekomster. Sadana grundvattenférekomster bor identifieras och sedan Gvervakas
vad giller nivéer och kemi, for att sikerstilla en bra milj6 for vixter och djur i det aktuella ytvattnet.



Bilaga s

AVGRANSNING AV TILLRINNINGSOMRADEN TILL GRUNDVATTENFOREKOMSTER

Arbetsmodellen utgdr frdn att grundvattenmagasinet och omgivande tillrinningsomréide kan klassas
i fyra typytor (A, B, C och D). Indelningen baseras pa grundvattenbildning och hur drineringen och
stromningen sker av yt- och grundvatten.

A-yta  Grundvattenmagasin med grundvattenforekomst gar i dagen.

B-yta Del av tillrinningsomradet frin vilket grundvattenmagasinets grundvattenférekomst tillfors
vatten via ytvattendrinering eller via grundvattenstrémning,.

C-yta Del av tillrinningsomradet varifran kontinuerlig ytvattendrinering sker och hela eller delar
av denna vattenmingd avleds fran tillrinningsomradet som ytvatten. Vatten fran dessa ytor
bidrar i varierande (vanligen liten) grad till grundvattenbildning i grundvattenforekomsten.

D-yta Del av tillrinningsomridet med djup grundvattendrinering frin vilket grundvattenmagasi-
nets grundvattenférekomst tillfors en obetydlig midngd vatten. Observera att D-ytor endast
avgrinsas om tillricklig information finns for att faststilla att endast en obetydlig miangd
vatten tillfors grundvattenfrekomsten.

Figur 3 visar principen for indelning. Indelning av D-ytor utelimnas i SGUs forslag till standardme-

todik.
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Figur 3. Indelning av typytor A-D for ett 6ppet grundvattenmagasin utan uttag. Ytvattendraneringen i form av varierande
storlek pa vattendrag redovisas (Ldng m.fl. 2003).
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