Sveriges geologiska undersokning

Markanvandning i omraden med viktiga
grundvattenforekomster — indikatorforslag

Jenny McCarthy, Lena Maxe & Lena Ojala
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Markanvandning i omraden med viktiga grundvattenforekomster -
indikatorforslag
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Omslagsbild:

Brunnen vid Stortorget i Gamla stan i Stockholm var fram till mitten p& 1800-talet viktig for
dricksvattenforsorjningen. Idag ar grundvattnet i Stockholmsasen kraftigt fororenat med hdga halter av
narsalter, tungmetaller och PAH:er

Foto: Lena Maxe
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Inledning

I november 2001 antog riksdagen regeringens forslag till en ny miljomaélsstrukeur (miljopropo-
sitionen 2000/01:130). I miljomalsstrukturen fanns femton miljokvalitetsmal med preciserade
tidsbestimda och mitbara delmal, samt strategier for att uppnd dessa delmél till &r 2010. Un-
derlaget till regeringens miljdmalsproposition togs fram av Miljomélskommittén och finns
sammanfattat i Miljoméalskommitténs slutbetinkande (SOU 2000:52). I betinkandet foreslés
att miljokvalitetsmalen ska foljas upp och utvirderas genom ett system av indikatorer. Indika-
torerna ska visa om miljoarbetet gar i ritt riktning och i ritt take. For varje miljokvalitetsmal
foreslogs ett antal indikatorer som ska dskddliggéra den information som kommer frén miljo-
overvakning, miljostatistik eller andra helst befintliga datakillor.

Minga av de grundvattenforekomster som finns i titortsnidra omraden ir inte lingre limpliga
som vattentikt for dricksvatten. Detta giller i synnerhet grundvattenférekomster i sand- och
grusavlagringar. Genom bebyggelsens utveckling har sidana omriden alltmer kommit att ex-
ploateras. Historiskt sett har vigar och jirnvigar ofta dragits lings grusisar eller korsar igenom
sidana avlagringar. Nira titorter har ofta en stor del av gruset ocksa brutits ut i grustikeer.

Dessa forindringar och de risker de medfor for grundvattnets kvalitet och kvantitet kan ofta
betraktas som i stort sett irreversibla dven om riskerna kan minskas genom olika typer av dtgir-
der. I vissa delar av landet innebir dven jordbruket ett hot mot grundvattenférekomsterna. De
kvalitetsférsimringar i grundvattnet som jordbruket kan ge upphov till, frimst f6rhojda halter
av nitrat och bekimpningsmedel, ir reversibla men det kan ta mycket ling tid innan en for-
bittring kan iaketas.

SGU anser att det 4r viktigt att uppmirksamma markanvindningens paverkan pé grundvattnet
i storre grundvattenforekomster genom att inféra en indikator. Eftersom de f6érindringar som
sker i markanvindningen kan forvintas vara lingsamma och dataunderlaget f6r att belysa for-
dndringarna slipar efter dr det inte dr meningsfullt att uppdatera indikatorn érligen.

SGU tilldelades under &r 2004 medel frin Miljomalsradet for att utveckla en indikator
avseende markanvindning.
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Utgangspunkter

Indikatorn avser att belysa hur grundvattenférekomster i sand- och grusavlagringar berérs av
olika typer av markanvindning. Urvalet av vilka typer av markanvindning som bér beaktas
bygger pa den genomging som gjordes i den fordjupade utvirderingen av miljokvalitetsmélet
Grundvatten av god kvalitet (SGU 2003). Denna har ocks3 till stor del anvints som underlag
vid den péverkansbedomning av Sveriges grundvattenférekomster som rapporterades till EG i
mars 2005 (SGU 2005). I indikatorn f6ljs den areella utbredningen av titorter, vigar (med
vigsaltning), jirnvigar, flygplatser och odlad mark. Nedan diskuteras ocksd paverkan frén for-
orenade omriden, miljofarligverksamhet och grustag. Indikatorn visar inte paverkan frin
skogsmark. Skogsmark bedoms vanligen frimst paverka grundvattnet vid avverkningen d bl a
stora mingder kvive kan frigéras och ge hdga nitrathalter i grundvattnet. Skog f6r dven med
sig andra typer av paverkan, t ex en 6kad torrdeposition, men f6r denna indikator fir skogs-
mark representera “opédverkad mark”.

Transportsektorn och den byggda miljon

Hogtrafikerade vigar, vigar med kemisk halkbekimpning, jirnvigsnitet med stationer och
bangérdar samt flygplatser utgér risk for paverkan pd grundvattnet.

Vigar

Vigdagvattnet innehéller ett stort antal féroreningar frin vigtrafik och vigunderhill. De van-
ligaste fororeningskategorierna i vigdagvatten ir suspenderat fast material, syreférbrukande
dmnen, metaller (framférallt Cd, Cr, Cu, Pb och Zn), organiska féroreningar, salt, oljepro-
dukter och niringsimnen (Folkesson, 1994). Vigsaltet kan vid hoga halter ge en férindrad
vattenkvalitet, frimst en 6kad hérdhet i grundvattnet, 6kad risk f6r korrosion och risk for 6kad
metallrérlighet genom marken. Drivmedel och farligt gods kan fororena grundvattnet till foljd
av olyckor (SGU, 2003).

Jdrnvigar

Intill jirnvigar utgdr anvindningen av kemiska vixtbekimpningsmedel pa banvallar och
bangdrdar risk f6r grundvattnet. Vid bekimpning har anvints eller anvinds preparat inne-
hallande diuron, glyfosat och imazapyr. Fér impregnering av trisliprar och dven kontakt-
ledningsstolpar har i huvudsak kreosot anvints. En rad tungmetaller, sisom arsenik, koppar,
krom, kadmium, silver, antimon, tenn och bly kan licka ut frin bankroppen p g a. exempelvis
slitage och frin impregneringsvitska (SGU, 2003).

Flygplatser

Risken for paverkan pd grundvattnet frin flygplatser och flygverksamhet utgérs frimst av
kemiska produkter som anvinds i brinsle, vid avisning, vid rostskyddsbehandling etc. samt av
utslipp av luftféroreningar. For halkbekimpning och flygplansavisning anvinds frimst
kaliumacetat respektive propylenglykol. Hantering av petroleumprodukter utgor ocksé en risk

vid flygplatser (SGU, 2003).
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Titorter

Titort eller annan koncentrerad bebyggelse kan orsaka paverkan pé grundvattenforekomster
som de ansluter till. Manga verksamheter inom titorter kan péverka grundvattnet sisom dag-
vattenhantering, drineringar, avloppshantering, skotsel av kyrkogardar, parker, villatomter etc.
Forhojda virden av tungmetaller, bakterier, bekimpningsmedel, kvive, fosfor, PAH och klorid
kan aterfinnas i grundvattnet i titorter. I Stockholm har t ex f6rhéjda virden av tung-
metallerna kvicksilver, koppar, kobolt, arsenik, bly, nickel, krom, kadmium och zink pévisats i
grundvattnet (Miljoforvaltningen Stockholms stad, 1997, 2006). Bakterier ir en vanlig férore-
ning som ofta hirror frin lickande avloppsledningar. Fritidshusbebyggelse, speciellt i kustnira
omréiden, kan skapa problem genom &veruttag och lickage frén enskilda avlopp (SGU, 2003).

Tiktverksamhet

Om grustikesverksamhet pdgar i anslutning till grundvattenférekomsten finns risk for paver-
kan. Bade grundvattnets kvalitet och kvantitet kan péverkas av borttagandet av markticke och
jordmaterial. Det naturliga skyddet mot frorening av grundvattnet forsimras genom att det
oversta jordlagret tas bort. Jordlagret utgér ett naturligt filter och en spirr som kan hindra
fororenande dmnen respektive bakterier och virus att nd grundvattnet. Fastliggning och ned-
brytning av féroreningar sker framférallt i markens allra 6versta del. D4 en fororening kommit
ned i grundvattnet kan den vara svar att spdra och avligsna. I grundvattnet ir syretillgingen
dilig, vilket for de flesta organiska dmnen forsvarar nedbrytningen. Vidare kar grundvatten-
bildningen nir vegetationen tas bort vilket kan medféra en ojimnare vattenkvalitet och en

okad forsurningspaverkan (SGU, 2003).

Indikatorn ”Grustikt i grundvattenomriden” omfattar tiktverksamhet (se
http://miljomal.nu/).

Jordbruk

Jordbruket péaverkar grundvattnet kvalitativt och kvantitativt genom lickage av niringsimnen
och bekimpningsmedel, samt genom dikning och uttag f6r bevattning.

Godsling och nitratfrigdrelse pa hosten efter att grodan avslutat sitt vixtupptag ir den vikei-
gaste orsaken till nitrat i grundvatten. Modellberikningar av typhalter i rotzonen vid dver-
gingen till den mittade zonen pa 1,5 meters djup visar att halterna for ginligt dricksvatten
overskrids i grundvatten i stora delar av landet (Johnsson och Mértensson, 2002). P4 1,5 me-
ters djup 6verskrider 14 % av vattnet i den svenska dkermarken det hilsorelaterade grinsvirdet
pa 50 mg/l och 72 % har halter 6ver 20 mg NO,/1 vilket motsvarar grinsen f6r tjinligt med
anmirkning. Modellberikningarna ir gjorda pé data f6r ren 1995-1999 (SGU, 2003).

Knappt 50 procent av den svenska dkerarealen behandlas med bekimpningsmedel, med regio-
nala skillnader i intensitet. Under det senaste artiondet har férekomsten av bekimpningsmedel
i grundvatten alltmer uppmirksammats. Mycket av den paverkan som konstaterats i grund-
vatten hirrér frin tidigare anvindning av bekiimpningsmedel utanfor dkermark, frimst for
totalbekimpning av ogris pd hirdgjorda ytor. Forsiljningen av bekimpningsmedel har av olika
anledningar 6kat nigot under senare tid. Det bedéms bero pa en 6kning av bekimpnings-
medelsintensiva grodor, sdsom hostsid och sockerbetor samt allt ensidigare vixtfoljder.
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Effektivare produkter pa storre brukningsenheter gor bekimpning mer lonsamt. Okade krav
pa trida har kat anvindningen av glyfosat som stér for en stor del av 6kningen

(Jordbruksverket och Kemikalieinspektionen, 2002; SGU, 2003).

Férorenade omrdden och industriell verksamhet

F6rorenade omriden

Det finns ett stort antal omriden med fororenad mark, sediment och grundvatten i Sverige. I
stort dr de ett arv frin var industriella utveckling, diribland den mycket spridda gruvverk-
samheten och metallurgiska industrin. Som exempel pa killor till mark- och grundvatten-
fororening kan nimnas platser dir verksamheter som gruvdrift, metallurgisk industri, klor-
alkaliindustri, gasverk och sigverksverksamhet med impregnering bedrivits samt olika indu-
strier, forsvarets verksamhet, bensinstationer, kyrkogérdar och utslipp frin kemevittar. De
markféroreningar som formodas ge paverkan pa grundvattnet dr bl.a. kvicksilver, kadmium,
arsenik, bly, stabila organiska dmnen, petroleumkolviten, klorerade 16sningsmedel, stabila
bekimpningsmedel och kreosot (SGU, 2003). Det saknas idag en heltickande nationell data-
bas 6ver de fororenade omrddena. MIFO- databasen som upprittas av Sveriges linsstyrelser ir
dnnu inte komplett utan arbete pdgir med att inventera férorenade omraden.

En sirskild indikator f6r férorenade omréden i viktiga grundvattenomraden planeras nir
MIFO-arbetet kommit lingre.

Miljsfarlig verksamhet

Till miljofarlig verksamhet riknas hir sidan verksamhet som ir tillstdndpliktig enligt miljo-
balken. A-anliggningar tillstindsprovas av Miljodomstolen och B-anlidggningar av Lins-
styrelsen. Manga helt skilda verksamheter kan riknas som miljéfarliga, t.ex. djurhdllning, livs-
medelsproduktion, gruvverksamhet, textilproduktion, sigverk, kemikalieframstillning, av-
loppsanliggningar, pappersmassebearbetning och fiskodlingar.

Information om milj6farlig verksamhet har ingitt i den forsta bedomningen av om en grund-
vattenférekomst riskerar att inte uppnd god status enligt Ramdirektivet f6r vatten (SGU,
2005). Det finns emellertid inte nigon klar kunskap om vilka verksamheter som verkligen
riskerar att paverka grundvattnet. Information om miljéfarlig verksamhet samlas i EMIR-
databasen som upprittas av Sveriges linsstyrelser. For nirvarande planeras ingen indikator for
miljéfarlig verksamhet men om det blir tydligt att vissa typer av verksamheter har stor bety-
delse f6r grundvattnets kvalitet kan en indikator inforas.
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Metod och underlag

En indikator f6r markanvindning bygger pa att det 6ver tiden sker areella férindringar av
olika verksamheter pd eller i direkt anslutning till viktiga grundvattenforekomster. Med viktig
forekomst avses hir de grundvattenforekomster i sand- och grusavlagringar som rapporterades
till EG den 22 mars 2005 inom arbetet med Ramdirektivet f6r vatten (SGU, 2005). Dessa har
oversiktligt identifierats kunna vara av nationell eller regional betydelse for vattenforsérjningen
(Asman och Ojala, 2004). I sammanstillningarna nedan saknas Gotland som inte har nigra
betydande grundvattenforekomster i sand- och grusavlagringar (Figur 1).

Figur 1. Grundvattenforekomster i sand och grusavlagringar

Analyserna av forindringar i markanvindning har utforts i ett geografiskt informationssystem
med polygon- och linjedata. Endast rikstickande data har anvints for att méjliggora en enhet-
lig jimforelse mellan olika lin. Bebyggelse, infrastruktur och dkermark enligt Tabell 1 har be-
domts vara limpliga datakillor for en indikator f6r markanvindning.
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Paverkan Typ av data Killa Skala Revidering
Bebyggelse Polygonskikt for titorter | Lantmiteriet (GSD 1:250 000 5 &r
Oversiktskarta)
Fritidshusomriden, SCB 5 &r
polygonskikt
Infrastruktur | Vignit, linjer. Kemisk | Vigverkets vigdatabas
halkbekdmpning. (VDB)
Uttag 020705_0731
Jdrnvigsnit, linjer Lantmiteriet (GSD 1:250 000 Ca5ar
Oversikeskarta)
Flygplatser, polygonskikt | Lantmiteriet (GSD 1:250 000, |Ca5 ér,
Ove{sﬂ(tskarta och GSD 1:50 000 <10 &r
Terringkarta)
Areella Jordbruksmark, raster GSD Marktickedata 25x25m 5-10 &r
niringar (CORINE)
Bebyggelse

Den geografiska utbredningen av titorter med en befolkning 6verstigande 200 personer (GSD,
oversiktskartan) och av fritidshusomréden (SCB) pa grundvattenférekomster har beaktats
(Figur 2). Industrimark som ligger i eller invid en bebyggelseyta redovisas som titort i 6ver-
siktskartan och ingar siledes ocksé. Ingen buffertzon har anvints kring bebyggelsen.

Jéamforelse med piverkansanalys enligt Ramdirektivet for vatten

Inom arbetet med Ramdirektivet f6r vatten delades orter in i tre storleksordningar; 200-4999
invinare, 5000-49999 invinare, samt 50000 eller fler invinare. Antalet orter av olika storlek
som direkt beror en grundvattenforekomst beaktades i pdverkansanalysen.
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Figur 2. Arealen bebyggt omride beriknas inom grundvattenférekomst.

Infrastruktur

Vigverkets vigdatabas (VDB) och éversiktskartan har anvints for att bedéma péverkan frin
infrastruktur och transporter. Buffertzoner pa 100 meter har anvints for saltvignitet, jirnvigar
respektive flygplatser (landningsbanor) fér en uppskattning av péverkad yta inom grund-
vattenforekomstens grinser. Aven lingden jirnvig och saltade vigar som passerar ver en
grundvattenférekomst har anvints som ett métt pa paverkan. Buffertzoner har anvints for att
de @imnen som anvinds i halk- och ogrisbekimpning kring vigar, jirnvigar och flygplatser
ofta dterfinns en stricka ifrin utslippspunkten, hir approximerad till en zon 100 meter kring

objektet (Figur 3).

Jimforelse med piaverkansanalys enligt Ramdirektivet for vatten

Inom arbetet med Ramdirektivet f6r vatten togs dven hinsyn till vignit reckommenderat for
farligt gods. Om hogtrafikerad vig (saltvignitet samt vignit rekommenderat for farligt gods),
jarnvig eller flygplats direkt ansluter till en enskild grundvattenférekomst anses risk for paver-
kan foreligga. Ingen summering av lingd vig eller jirnvig inom grundvattenforekomst gjordes.

Saltvagnat
= med
S buffer

Grundvatte
~férekomst

Figur 3. Transportrelaterad infrastruktur med 100 m buffertzoner i direkt anslutning till grundvatten-
forekomster.



Sveriges geologiska undersokning 10(18)
Rapport 08-261/2004

Akermark

Arealen dkermark som ir beligen pd grundvattenférekomst utgér bedémningsunderlag for
markanvindningsindikatorn (Figur 4). Data bygger pa den utsokning av dkermark som gjor-
des infor rapporteringen till EG i mars 2005 inom arbetet med ramdirektivet fér vatten (SGU,
2005). Ursprunglig datakilla for dkermark dr GSD Marketickedata med klasskod 2.1.2, vilket
inte inkluderar betesmark och fruktodlingar. GSD Marktickedata bygger pa EU:s klassifi-
ceringssystem for CORINE land cover och baseras pa klassning och tolkning av satellitdata
med en pixelstorlek pd 25 * 25 meter. Den tematiska noggrannheten f6r data dr 75%. Ingen
buffertzon har anvints kring dkermarken.

Jimforelse med paverkansanalys enligt Ramdirektivet for vatten

Inom arbetet med Ramdirektivet f6r vatten anvindes en buffertzon om 500 meter frin grund-
vattenférekomsten f6r berikning av andelen dkermark.

Grundvatten-
forekomst

77

Aker

Figur 4. Arean av dkermark beriknas inom grundvattenférekomst

Metod for sammanldggning av data

Den sammanlagda arealen av respektive paverkansslag inom viktiga grundvattenférekomster
redovisas for varje lin. De olika paverkanstyperna har ett visst geografiskt éverlapp, som hirrér
fran buffertzonerna kring vigar, jirnvigar och flygplatser samt frén kartgeneralisering och fel i
data. Den totala sammanlagda 6verlappningen ges nir samtliga paverkansfaktorer geografiskt
liggs samman och man enkelt kan identifiera de omriden som inte berérs av ndgon paver-
kanstyp. Overlappen ir storst, Gver tio procent, i Stockholms, Blekinge, Skine och Hallands
lin och minst, mindre 4n tva procent, i Norrlandslinen; Visternorrland, Jimtland, Norr-
botten och Visterbotten (Figur 5). For varje lin subtraheras den sammanlagda 6verlappningen
frin den péverkade ytan genom att respektive paverkansfaktor minskas proportionellt mot sin
area. Siledes blir arealminskningen storst for dkermark och minst for flygplatser.

10
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Overlapp av flera paverkanstyper
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Figur 5. Overlappande paverkanstyper i procent av grundvattenforekomsternas yta.
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Resultat

I Tabell 2 har den sammanlagda ytan pa grundvattenférekomsterna sammanstillts linsvis och
den procentuella andelen av grundvattenférekomsternas yta som paverkas av olika typer av
markanvindning angivits. Det i4r tydligt att det 4r stor skillnad mellan de olika linen bade vad
giller hur stora omrdden med betydande grundvattenresurser som finns tillgingliga och hur
stor omfattning olika typer av markanvindning som kan paverka markanvindningen har. Det
bor observeras att for jarnvigar, saltade vigar och flygplatser har en buffertzon pd 100 meter
inkluderats. Akermark ir den areellt mest betydande paverkanskillan och bersr 19,9 % av
grundvattenférekomsternas yta, dirnist kommer titortomriden (inklusive fritidshusomriden),
6,9 %. Saltade vigar, inklusive buffertzon berér 5,2 % och motsvarande andel for jirnvigar ir
2,3 %. Flygplatser upptar i de flesta lin en mycket liten andel, som mest i Blekinge med

1,3 %.

Tabell 2. Sammanlagd yta av grundvattenforekomster i sand- och grusavlagringar och den procentuella
andel som bedéms vara opdverkad respektive kunna péverkas av olika typer av markanvindning,

Nr  [LAN AREA Opaverkat Tatort* Saltad vag Jarnvag Flygplats Aker
km’ % %

1 |[Stockholms lan 115,5 54,9 25,5 13,2 4,1 0.1 13,3
3 Uppsala lan 251,1 44,2 11,7 9,5 3,4 0,2 38,1
4  |Soédermanlands lan 155,6 54,2 9,0 11,5 4,4 0,2 28,9
5 |Ostergotlands lan 320,8 50,8 11,6 6,1 2,6 0,3 351
6 |JOnkdpings lan 717,6 70,0 6,4 8,0 3,4 0,2 15,4
7  |Kronobergs lan 147,8 58,6 7,7 8,6 5,6 0,0 25,8
8 |Kalmar lan 238,2 71,4 7,3 7,9 4,0 0,2 14,2
10 |[Blekinge lan 54,7 49,8 19,2 12,6 1,4 1,3 26,3
12 |Skane lan 1300,0 36,4 9,3 9,7 2,3 0,2 52,5
13 |Hallands lan 649,7 36,4 11,2 10,3 2,8 0,1 49,2
14 |Véstra Gotalands lan 1161,2 61,3 8,8 7,6 2,2 0,1 26,0
17 |Varmlands lan 403,6 70,3 7,5 6,2 25 0,1 18,0
18 |Orebro lan 251,8 67,0 10,5 7,5 4,0 0,1 16,2
19 |Véastmanlands lan 189,6 53,7 7,3 12,4 1,8 0,0 29,9
20 |Dalarnas lan 566,1 775 10,0 6,1 3,0 0,0 8,5
21 |Gévleborgs lan 437,6 73,5 10,4 3,1 2,5 0,2 14,7
22 |Vasternorrlands lan 555,2 88,1 4,1 0,5 2,6 0,2 6,1
23 |Jamtlands lan 760,4 92,5 24 0,0 2,8 0,0 3,0
24 |Vasterbottens lan 677,0 94,5 19 0,0 0,7 0,0 3,2
25 |Norrbottens lan 2039,4 94,6 1,9 0,0 0,8 0,1 3,0

Sverige 10993,1 70,1 6,9 5,20 2,3 0,1 19,9

*Inkluderar dven fritidshusomriden
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I Figur 6 visas arealen av de olika pdverkanstyperna titort, saltad vig, jarnvig flygplats och
dkermark pd grundvattenférekomster i sand- och grusavlagringar. I figuren har dven pagiende
grustike lagts till. Arealen for omrdden paverkade av grustike har beriknats genom att anta att
varje grustag paverkar 0,25 kvadratkilometeter. Det framgr att i manga lin kan pigiende
grustikt enligt detta berdkningssitt kan berdra ganska stora arealer inom grundvattenfore-
komsterna. Eftersom det redan finns en indikator f6r grustikt inom grundvattenforekomster
tas den emellertid inte med i markanvindningsindikatorn.

K m? Areal markanvandning pa grundvattenforekomster
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Figur 6. Areal av grundvattenforekomster i sand- och grusavlagringar som kan beroras av olika paver-
kanstyper. For saltade vigar, jirnvigar och flygplatser inkluderas en buffert (100m) och for grustikt
antas 0,25 km? berdras. [ titort ingir dven fritidshusomriden.

I Figur 7 visas hur stor andel av grundvattenférekomsterna i sand- och grusavlagringar som
berors av de olika markanvindningstyperna. I denna figur har en nedrikning f6r 6verlapp
gjorts. I de jordbruksintensiva linen Skine och Halland upptas mer n 60 % av grundvatten-
forekomsternas yta av jordbruk, bebyggelse eller infrastrukeur f6r transporter. I Sverige totalt
berdrs ca 30 % grundvattenforekomsternas yta av ndgon eller flera av dessa markanvind-
ningstyper.
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Markanvandning pa grundvattenforekomster
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Figur 7. Ytandel av grundvattenforekomster i sand- och grusavlagringar som kan beroras av olika p4-
verkanstyper (reducerat for 6verlapp). For saltade vigar, jirnvigar och flygplatser inkluderas en buffert
(100m). I titort ingdr dven fritidshusomriden.

Hur méinga grundvattenforekomster som berérs av olika markanvindningstyper visas i

Figur 8. I alla lin, dven Norrlandslidnen, s& berors flest grundvattenforekomster av jordbruks-
mark. I sddra Sverige kommer vanligen grundvattenférekomster pa, eller i nirhet av, saltade
vigar dirnist.

Antal grundvattenférekomster som ar berdrda av olika markanvandning
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Figur 8. Antal grundvattenforekomster i sand- och grusavlagringar som kan beréras av olika paver-
kanstyper. I titort ingir dven fritidshusomriden.
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I Tabell 3 visas hur ldnga strickor som jirnvigar respektive vigar som saltas vintertid passerar
over grundvattenférekomster i sand- och grusavlagringar i varje lin. Enligt ssmmanstillningen

s loper saltade vigar 6ver lingre strickor pd sand- och grusavlagringar med viktiga grund-

vattenférekomster dn jirnvigar, i alla lin forutom Jimtland.

Tabell 3. Lingd jirnvig respektive saltad vig som passerar 6ver grundvattenférekomst, summerat per

lin.
Lan Langd jarnvag inom férekomst | L&éngd saltad vag inom férekomst
(km) (km)
Stockholms 25,0 106,5
Uppsala 42,8 163,4
Sodermanland 36,0 155,0
Ostergétland 42,4 162,9
Jonképing 126,3 4157
Kronoberg 41,9 133,6
Kalmar 47,8 134,0
Blekinge 3,6 42,5
Skane 151,3 677,9
Halland 92,8 431,8
Vastra Gotaland 134,8 699,7
Varmland 53,1 244,0
Orebro 52,0 170,3
Vastmanland 16,8 185,8
Dalarna 88,8 191.,4
Gavleborg 56,6 180,8
Vasternorrland 74,0 78,7
Jamtland 106,6 0,2
Vasterbotten 23,1 32,4
Norrbotten 81,8 234,2
Sverige 1297,6 4440,7
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Forslag och diskussion

Vilka mél f6ljs upp?

Indikatorn f6ljer upp miljokvalitetsmélet Grundvatten av god kvaliter och i synnerhet delmédl 1,
Grundyattenforande geologiska formationer av vikt for nuvarande och framtida vattenforsorining
ska senast dr 2010 ha ett lingsiktigt skydd mot exploatering som begriinsar anvindningen av
vattnet.

Vad kan en indikator om markanvindning visa?

Indikatorn f6r markanvindning vid viktiga grundvattenférekomster avser att finga upp de ofta
laingsamma férindringar som dger rum och som negativt kan péverka grundvattnets kvalitet
och kvantitet och ddrmed forsvara framtida vattenforsérjning. Denna typ av forindringar har
beskrivits for Orbyfiltets infiltrationsomride som ett exempel pi ”de sm3 stegens tyranni”
(Gramstad, 2004). Det i4r vanligt att en utveckling, dir varje mindre ingrepp i ett omréide inte
bedoms vara s8 allvarligt men dir den sammanlagda paverkan efter flera decennier blir bety-
dande, tillts fortgd. Redan idag upptas en relativt stor andel av grundvattenférekomsternas yta
av verksamheter som kan ge negativ paverkan. Avsikten ir att indikatorn ska medverka till att
storre hinsyn tas till grundvattenférekomsterna vid den fysiska planeringen.

Nationell, regional & lokal skala

Den nationella indikatorn bygger pa kartmaterial tillgingligt for hela Sverige. Den nationella
indikatorn ger ocksd en nedbrytning pa linsnivd. Kommunerna med sitt bittre underlag kan

gora en uppf6ljning pa lokal nivd. Denna kan utgora ett underlag till eller ingd i den kommu-
nala 6versiktsplanen

Uppdateringsintervall

Indikatorn planeras uppdateras med glesa mellanrum nir ny information finns. En dversyn
gors i samband med den férdjupade utvirderingen.

Samband med 6vriga indikatorer

Paverkan frin vigar som saltas vintertid f6ljs upp genom tva indikatorer, Vigsaltanvindning
respektive Klorid i grundvattnet (Ojala & Mellqvist, 2004) Indikatorn Grustikt i grundvatten-
omrdden ger annan viktig information om markanvindning (se dven http://miljomal.nu/). En
indikator om hur olyckor kan paverka grundvattnet ir under utveckling i samarbete med

Riddningsverket.
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Indikatorns utveckling framéver

I arbetet hittills har problem med areella verlapp 16sts genom en proportionell nedrikning av
de dverlappande markanvindningarna per lin. Det 4r mojligt att en stegvis sammanliggning
kanske skulle ge stabilare resultat. En sidan skulle kunna vara:

1. Tirort

Vig utanfor titort

Jrnvig utanfor titort och utanfér vigars buffertzon

Flygplats utanfor titort, och utanfor vigars och jarnvigars buffertzon

hANE- S

Jordbruksmark utanfér titorter, vigar , jirnvigars och flyplats buffertzon

En annan utveckling skulle kunna vara att mer detaljerat dela in titortsomrddena i olika klasser
efter typ av bebyggelse. Det dr emellertid osikert om detta ger en 6kad sikerhet i bedom-
ningen eftersom dven omrdden med t. ex. gles villabebyggelse kan ge en betydande paverkan
genom t.ex. bekimpningsmedelsanvindning och enskilda avlopp. I arbetet hittills har endast
den del av det nationella vignitet som saltas vintertid tagits med. Detta representerar i stort
det viignit dir de storsta trafikflodena finns men det skulle kunna vara relevant att dven ta med
andra storre vigar. Det finns i dag ingen samlad information om enskilda avlopp i viktiga
grundvattenférekomster. Om sddan information blir tillginglig skulle den kunna inkluderas i
markanvindningsindikatorn eller bilda en egen indikator.

P34 sikt bor dven en indikator f6r férorenade omriden inom viktiga grundvattenforekomster,
eventuellt ocksd en f6r pagiende miljofarlig verksamhet med betydelse for grundvattnet ut-
vecklas. I de omradden dir det enligt pdverkansanalysen finns risk for att Vattendirektivets mél
inte uppfylls eller dir kunskapen ir otillricklig kommer undersékningar och 6vervakning att
initieras. Detta innebir att ny information kommer finnas tillginglig for att ge en tydligare
beskrivning av vad olika typer av markanvindning betyder for vattenkvaliteten och vatten-
kvantiteten.

Indikatorn visar i nuvarande forslag enbart grundvattenférekomsterna i sand- och grus-
avlagringar. Dessa ir ofta mycket kinsliga for féroreningar eftersom materialet dr genomslipp-
ligt. Det kan emellertid vara befogat att dven f6lja upp utvecklingen inom omréden med stora
grundvattentillgdngar i sedimentir berggrund.
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