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Anpassning av vattendelare med hansyn till
grundvattnets stromning

SAMMANFATTNING

Genom de nationella miljokvalitetsmalen och inférandet av EG:s ramdirektiv for vatten har kraven
pa korrekt avgrinsade avrinningsomriden 6kat. Ur paverkans- och fororeningsspridningssynpunke
ar det avgorande att veta varifrdn vattnet kommer och hur det ror sig pa och under markytan for att
kunna bestimma hur olika vattenforekomster férhaller sig till varandra, utvirdera vattenanalyser
efter provtagning, avgdra om en férorening beror av naturliga férhillanden eller minsklig paverkan,
sikerstilla ett skydd mot férorening och vid behov vidta verksamma atgirder for att forbittra eller
bibehalla yt och grundvattenforekomsters status. Aven vid flodesberikningar ir det av vikt att kunna
beskriva vattnets stromning inom ett avrinningsomrade. Det 4r ddrfér minga som skulle nyttja en
forbittrad information om vattendelare.

Vid avgrinsning av vattendelare och avrinningsomraden ska man alltid striva efter att erhélla
en sa verklighetsanpassad avbildning som majligt av vattensystemet. Grinserna for dagens avrin-
ningsomriden 4r dragna enbart utifrin topografin. Det innebir att en vattendelare gar tvirs Gver ett
grundvattenmagasin om denna utgdr en hojdrygg i t.ex. en grusas. En vattendelare som definierar
enbart topografin ger dirfor en felaktig bild av vattnets strémning inom omradet.

Under i huvudsak 2005 har en arbetsgrupp med representanter frin SMHI och SGU arbetat med
att beskriva och belysa de felaktigheter som uppstir nir avrinningsomriden avgrinsas enbart utifrin
topografin samt ge forslag till hur topografiskt framtagna avrinningsomraden kan anpassas for att mot-
svara yt- och grundvattnets strémningsbild. En lista 6ver begrepp inom yt- och grundvattenomridet
har sammanstillts som underlag for ett gemensamt sprakbruk inom projektet. Arbetet har finansierats
genom interna medel pi SMHI och interna FoU-medel pa SGU. Inom projektet har fokus legat pa
vattendelare i anslutning till betydande grundvattenforekomster i jord.

Den arbetsmetod som anvinds vid SGUs grundvattenkartering ar limplig for att forfina och vid
behov korrigera informationen om vattendelare i SMHIs databas. Fér att i framtiden kunna tillgodose
samhillets behov av information om vattendelare, tillrinnings- och avrinningsomraden krivs en na-
tionell databas for vattendelare och hydrologiska omraden som uppdateras efter hand.

For att fortsitta arbetet med vattendelare och samarbetet mellan SMHI och SGU ir det av stor vike
att fasta former for kontakt, avstimning och utbyte av data sitts upp samt att gemensamma rutiner
for uppdatering av databasen for vattendelare tas fram.



BAKGRUND

Vid ett mote mellan Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, SMHI, och Sveriges geologiska
undersékning, SGU, under 2004 konstaterades att den av SMHI anvinda metodiken f6r avgrinsning
av avrinningsomraden baseras pa topografin vilket leder till felaktigheter i avgrinsningarna dir geo-
logiska formationer med framtridande topografi finns samt att flera grundliggande begrepp inom
grundvattenomradet saknar enhetliga definitioner.

De huvud- och delavrinningsomriden som tagits fram av SMHI ir bestimda fran terringkartan
genom att vattendelare definieras utifrin kartans hojdkurvor och 6versiktligt kartunderlag. Onskvirt
vore att kunna beskriva nederbérdsvattnets vig fran den stund det triffar marken tills att det nar ha-
vet, sd att grundvattnets strdmning inkluderas. P4 sd sitt skulle vi kunna betrakta den del av vattnets
kretslopp som sker i marken och pé jordytan som ett sammanhingande fldde.

I Sverige arbetar kommuner, flera centrala och regionala myndigheter, miljddomstolar och ménga
konsulter med vattenrelaterade frigor. Det dr dirfor manga som har behov av och som skulle kunna
nyttja en forbittrad information om vattendelare. Inrittandet av de vattenrelaterade miljokvalitetsma-
len och inférandet av EGs Ramdirektiv for vatten har inneburit ett 6kat behov av en bittre beskrivning
av vattnets flode i Sveriges vattensystem. Nir grundvattnets dynamik och utbytet mellan grund- och
ytvatten ska belysas forindras kraven. Kraven okar pa korrekt avgrinsade avrinningsomraden dvs.
riktigt identifierade vattendelare.

Ur paverkans- och fororeningsspridningssynpunkt dr det avgorande att veta varifran vattnet kom-
mer och hur det rér sig pa och under markytan for att kunna bestimma hur olika vattenforekomster
forhéller sig till varandra, utvirdera vattenanalyser efter provtagning, avgora om en fororening beror
av naturliga forhéllanden eller minsklig paverkan, sikerstilla ett skydd mot férorening och vid
behov vidta verksamma étgirder for att forbittra eller bibehélla yt- och grundvattenférekomsters
status. Aven vid flodesberikningar ir det av vike att kunna beskriva vattnets stromning inom ett
avrinningsomrade.

Information om avrinningsomraden och vattendelare ar dven till nytta vid arbete pa linsstyrelserna
och kommunerna i deras myndighetsutévning, i planeringsarbete, i utredningsarbete som berér yt- och
grundvattenforhéllanden samt vid inrdttandet av vattenskyddsomraden. En forbéttrad information ger
ett mer tillforlitligt underlag f6r mark- och vattenplanering och vid tillstdndsgivning och tillsyn. Verk-
samheter som negativt kan paverka yt- och grundvattenforekomster, t.ex. lokalisering av industrier och
grustikeer, kan styras bort fran tillrinningsomraden f6r virdefulla vattenférekomster. Informationen
ar ett virdefullt underlag vid sarbarhetsanalyser och riskbedomningar. Dessa kan sedan anvindas som
underlag vid utredningar av ett fororenat omrades paverkan pd vattenforekomster, beredskapsplaner
och insatsarbete vid olyckor och som underlag for geografisk avgrinsning av ett vattenskyddsomrade
och indelning i skyddszoner till en vattentike. Manga ganger 4r det i dessa sammanhang konsulter
som utf6r utredningar och tar fram underlag pa uppdrag av linsstyrelse eller kommun. En férbéttrad
information om vattendelare mojliggor ocksd en utveckling av modeller som har avrinningsomriaden
som indata, exempelvis killfordelningsmodeller f6r kvive och fosfor.

For ytvattenomridet har inom SIS Stanli TK 452 en standard for 6verforing och hantering av ytvat-
teninformation innefattande begrepps- och applikationsschema tagits fram, SS637008. I arbetet med
dennastandard har ingitt representanter frin Lantmaiteriet, Elforsk AB, Naturvérdsverket, Sjofartsver-
ket, Sveriges Kommuner och Landsting, SGU och SMHI. Det behéver klargéras hur man pa limpligt
sitt ska hantera grundvattenspecifika foreteelser och forhallanden i anslutning till denna standard. En
forstudie som behandlar denna friga ir foreslagen att utforas under 2007 i TK452:s regi. Malet maste
vara att pa sikt kunna utforma en 6vergripande svensk standard for vattensystem.



PROJEKTMAL

Projektets syfte dr att beskriva och belysa de felaktigheter som uppstir nir avrinningsomréiden avgrin-
sas enbart utifrin topografin samt ge forslag till hur topografiskt framtagna avrinningsomraden kan
anpassas for att motsvara vattnets verkliga stromningsbild.

GENOMFORANDE

Arbetet har genomforts i huvudsak under 2005 och finansierats genom interna medel pi SMHI och
interna FoU-medel pa SGU. Vid ett av arbetsmétena besoktes en filtlokal i Norrtiljeomridet. Rappor-
ten har tagits fram av en arbetsgrupp bestdende av Kurt Ehlert, Torbjérn Jutman, SMHI, Lena Ojala,
Magnus Asman och Sten Sandstrém, SGU. Till projektet har knutits en referensgrupp bestiende av
Anders Carlstedt, Per Larsson, Lars Rodhe, SGU och Henrik Jansson, Linsstyrelsen i Jonkoping,.

GRUNDLAGGANDE BEGREPP

I syfte att pavisa skillnader i bruket av begrepp och termer mellan yt- och grundvattenomridet har i
projektet en lista 6ver begrepp som anvinds inom respektive omrdde sammanstillts, bilaga 1. Listan
kan limpligen anvindas i harmoniseringsarbete inom t.ex. den férstudie som troligen ska genomféras
inom SIS Stanli, TK 452, vattensystem.

BEFINTLIG INFORMATION OM VATTENDELARE
SMHIs databas 6ver avrinningsomraden

Ett syfte med SMHIs arbete med indelning i avrinningsomraden har varit att kartligga Sveriges ytvat-
tensystem och uppmita deras arealer. Arbetet pibérjades i borjan av 1900-talet och reviderades under
1980- och 1990-talet med topografiska kartan som underlag. Vattendelarna finns lagrade digitalt och
information om avrinningsomridena finns lagrade i en databas.

Foljande metod har anvints for att bestimma vattendelaren. Man har utgatt frin den plats i
vattensystemet varifrain man 6nskar bestimma avrinningsomridets utstrickning. Direfter ritas vat-
tendelaren vinkelritt mot héjdkurvorna upp till de hogsta delarna och tillbaka till startpunkten. Hojd-
informationen dr hamtad fran Lantmaiteriets topografiska karta, skala 1:50 0ooo for stora delar av landet
med héjdkurvor med ekvidistans s m. Information om ytvattenférekomster som vattendrag och sjoar
ar frimst himtade frin Lantmateriets oversiktskarta (tidigare roda kartan), skala 1:250 ooo. Ett storre
avrinningsomride kan delas upp i s.k. delavrinningsomraden mellan tva platser i ytvattensystemet. I
den allminna kartliggningen av avrinningsomradena efterstrivades en medelstorlek pa delomradena
pa cirka 5o km?. Medelstorleken ir for nuvarande 36 km* Onskemal har uttryckts om en 6kad detal-
jeringsgrad motsvarande 1o km?.

”Vattendelaren” som skapats utifrin héjdinformationen har anvints som begrinsning av ett avrin-
ningsomréde. I de flesta fall ger detta en bra approximation av vattnets fldde och vattendelarens strick-
ning. Over flacka omriden, jordbruksmark med drinering, titorter med bortledning av dagvatten
och myromraden kan det vara svirt att ange ytvattendelarens strickning och 4ven i omraden med
speciell geologi kan osikerheter uppstd. Tidigare ansdgs detta ligga inom felmarginalerna, men med
hogre detaljeringsgrad blir felen relativt sett storre. Fel forekommer dven pa grund av att vattendelare
ar ritade utifran idldre kartversioner.

Vid anvindning av avrinningsomraden ir det i forsta hand den ackumulerade arealen uppstréms
en viss plats i ytvattensystemet som efterfragas. Uppgifterna om avrinningsomradets storlek anvinds
i forsta hand for att berdkna vattenféringen vid olika platser i ytvattensystemen men dven for analyser
av paverkan frin markanvindningen inom avrinningsomradet.



Idag finns tillgang till digitala hojdkurvor i stérre delar av landet och med hjilp av GIS-verktyg kan
man automatiskt generera vattendelare fran hojddatabaser. I ett projekt utfort av SMHI med Natur-
véirdsverket som bestillare, Metodik for avgrinsning av smé avrinningsomriden, Jutman, 2004, har
mojligheterna till att digitalt forfina upplosningen for delavrinningsomriden utretts. Arbetet visar att
Lantmiiteriets hojddatabas med grid 5o x 5o m inte ir tillrickligt noggrann for detta indamal och att
ingen tidsvinst ges mot manuell metod.

Arbete med vattendelare pa SGU

Syftet med SGUs grundvattenkartering har bl. a varit att underlitta vattenforsorjningsplaneringen for
kommuner och linsstyrelser. Fokus har legat pa att kartligga uttagsmojligheterna i de stora grund-
vattentillgingarna. SGUs hydrogeologiska databaser innehéller data om bedémda uttagsmojligheter
fran delar av grundvattenférekomster i sand- och grusavlagringar och i sedimentir berggrund. Hela
Sverige 4r kartlagd i skala anpassad for 1:250 00o0. I lokal skala, 1:50 000, 4r endast en mindre del av
Sverige kartlagd, mindre 4n 15 % av landets yta. Grundvattendelare mellan olika grundvattenmagasin
har avgrinsats, frimst inom den lokala grundvattenkarteringen.

Genom SGUs mélansvar for miljokvalitetsmalet for grundvatten samt genom inférandet av EGs
ramdirektiv for vatten har det dven blivit viktigt att klarldgga forutsittningarna for ett bra skydd av
grundvattenmagasinet mot fororeningar. Detta har inneburit att insatser nu gors for att dven avgrinsa
tillrinningsomrédet till grundvattenmagasinet och ett storre fokus pé ytvattnets drineringsmonster.
Ett forsta forslag till arbetssitt for avgriansning av tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin ges
i rapport Utgdngspunkter for avgrinsning av tillrinningsomriden till grundvattenmagasin, SGU-
rapport 2003:22. Vid karteringen ldggs ocksa 6kad vikt vid pé att bittre beskriva och avgrinsa grundvat
tenmagasinets utbredning i tre dimensioner. Utgdende frin bista kartinformation beskrivande topo-
grafi, geologi och hydrologi avgrinsas grundvattenmagasin med tillrinningsomride. Kompletterande
underlag fran tidigare hydrogeologiska utredningar, brunnsinventeringar, geofysiska mitningar m.m.
samlas in och utfors dven vid behov inom karteringsprojektet for att férbiccra underlaget.

Exempel pa avgransning av tillrinningsomraden vid SGUs grundvattenkartering

For att tydliggora problematiken vid avgrinsning av vattendelare redovisas tvd exempel fran Norrtilje.
Det forsta exemplet visar hur en vattendelare baserad pa endast topografin resulterar i en felaktig bild av
vattnets stromning d ingen hinsyn tas till dsens infiltrationsegenskaper och grundvattnets strémning.
I det andra exemplet har ytvattenstromningen och grundvattenstrdmningen olika riktningar. Bade
yt- och grundvattendelarnas lige méste da vara kinda for att korrekt beskriva vattnets scromning.

Exempel 1

Grundvattenmagasinet avgrinsas i norr av en fast grundvattendelare i omridet med ytligt berg och
morin. Grundvattendelaren har bestimts genom mitningar av grundvattennivéerna i och norr om
magasinet. I séder avgrinsas magasinetav en fast grundvattendelare dven hir beliget i ett hdgre omrade
med berg och morin. Grundvattnet strommar mot Husbyén fran bdde de norra och de sodra delarna
av magasinet.

Tillrinningsomradet till grundvattenmagasinet utgérs av ett hogre liggande omride med svallsand,
morin och till viss del lera viister om magasinet. Grinsen 4r dragen utifrin topografin. Eftersom Husby-
dn bedomts varadrinerande dvs. utstromning i huvudsak sker till Husbyan frin grundvattenmagasinet
har inte hela avrinningsomradet till Husbyan uppstréms magasinet tagits med i grundvattenmagasinets
tillrinningsomrade. Dir Husbyan rinner in till grundvattenmagasinet har en kontaktplats markerats
for detta anslutande akvatiska system. Oster om grundvattenmagasinet sker endast tillrinning till
grundvattenmagasinet i de sddra delarna. I de norra delarna sker utstrémningen till Husbyan och



till viss del bedéms diffus utstromning frin grundvattenmagasinet kunna ske. Tillrinningsomridet
avgrinsas dirmed i dessa delar av grinsen for grundvattenmagasinet dir den nederbérd som faller pa
magasinet infiltrerar och bidrar till grundvattenbildningen.

Grinserna for de ursprungliga avrinningsomradena dr dragna enbart utifran topografin. Det inne-
bir att den vattendelare som gir tvirs 6ver grundvattenmagasinet ir tolkad helt med avseende pa
héjdférhallanden och dirmed inte i 6verensstimmelse med grundvattnets strémning. Genom att
ingen hinsyn tas till dsens infiltrationsegenskaper och grundvattnets stromning ger en vattendelare
baserad pd enbart topografin en felaktig bild av vattnets strémning inom omradet. De nya grinserna
for grundvattenmagasinets tillrinningsomrade kan anslutas till SMHIs vattendelare.

Exempel 2

Grundvattenmagasinet avgrinsas i norr och i 6ster av fasta grundvattendelare som utgérs av omriaden
med ytligt berg och hdga bergligen. Fran de norra delarna av grundvattenmagasinet sker utstrémning
av grundvatten till det vattendrag som passerar norrut frin Résjon.
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Figur 1. Figuren till vanster visar det avgransade grundvattenmagasinet, fasta grundvattendelare, grundvattnets strom-
ningsriktning inom grundvattenmagasinet, avrinningsomradesgranser, vattendrag samt vagar. Vattendelarna for av-
rinningsomradena, bla linje, dr bestamda enbart utifran topografin. Den vattendelare som gar tvérs 6ver magasinet ar
tolkad enbart med avseende pa hojdforhallanden. Vattendelaren ger hér en felaktig bild av vattnets stromning inom
omradet. Den hogra figuren med jordartskartan som bakgrund visar anpassade vattendelare dar grundvattnets strom-
ning har beaktats. Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade (bla streckad linje) kan anslutas till vattendelarna fér avrin-
ningsomradena.



Tillrinningsomradet avgrinsas i stora delar av grinsen for grundvattenmagasinet dir den nederb6rd
som faller pd magasinet infiltrerar och bidrar till grundvattenbildningen. Delar av grundvattenma-
gasinet 4r i sydost tickt av lera. I detta omradet sker ytavrinning it 6ster emedan den till volymen
storre grundvattenstromningen sker visterut mot sjon. Detta innebir att i dessa omraden finns en
grundvattendelare och en ytvattendelare. Tillrinningsomradet till grundvattenmagasinet séder och
norr om magasinet utgors av hogre liggande omraden. Grinserna ir dragna utifran topografin och de
skillnader som féreligger mot de ursprungliga vattendelarna beror av olika topografiskt underlag da
vattendelarna angavs.

Grinserna for de ursprungliga avrinningsomridena r dragna enbart utifrin topografin. Det inne-
bir att de vattendelare som gar tvirs dver grundvattenmagasinet dr tolkade helt med avseende pé
hojdforhallanden och dirmed inte i Gverensstimmelse med grundvattnets stromning. I detta exempel
overensstimmer inte yt- och grundvattendelarna Gver hela omradet p.g.a. de titare jordlagren.
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Figur 2. Figuren till vanster visar det avgransade grundvattenmagasinet, fasta grundvattendelare, grundvattnets strom-
ningsriktning inom grundvattenmagasinet, avrinningsomradesgranser, vattendrag samt vagar. Vattendelarna for av-
rinningsomradena, bla linje, ar bestimda enbart utifran topografin. Den vattendelare som gar tvars 6ver magasinet ar
tolkad enbart med avseende pa hojdférhallanden. Vattendelaren ger hér en felaktig bild av vattnets strémning inom
omradet. Genom att grundvattenmagasinets sydéstra del 6verlagras av tata jordarter sker ytvattenstrémningen och
grundvattenstrémningen i detta omrade i olika riktningar. Den hogra figuren med jordartskartan som bakgrund visar an-
passade vattendelare dar grundvattnets stromning har beaktats. Pa grund av de tatare jordlagren sammanfaller ej yt- och
grundvattendelarna i hela omradet. Det innebar att grundvattenmagasinets tillrinningsomrade inte helt kan anslutas till
avrinningsomradets vattendelare.



Figur 3. Vy 6ver grundvattenma-
gasinets sydostra del dar tata
jordlager 6verlagrar magasinet.
Foto: Per Larsson.

PRINCIPER FOR AVGRANSNING AV VATTENDELARE

I figur 4 och s visas en principskiss 6ver ett avrinningsomrade och hur dragningen av vattendelarna
for mindre avrinningsomriden kan anpassas utifrin grundvattnets strémning. Grinserna och vat-
tendelarna i figur 4 dr bestimda enbart utifrin topografin. Genom att inte beakta vattnets rorelse i
grundvattenmagasinet riskerar man att vattendelaren fr en felaktig strickning. Sarskiltstort kan detta
fel bli i omriden med topografiskt dominanta geologiska formationer (t.ex. asar). Grundvattenvatten-
stromningen kan hir ha en helt annat ménster 4n den som blir resultatet om man foljer topografin.
Betydande grundvattenforekomster kan dven upptrida i flackare landskap och vara tickta av finkor-
nigare sediment, exempelvis leror, vilka kan vara s tita att nederbérden i huvudsak rinner av pa ytan
till backar och sjéar medan det underliggande grundvattnet kan ha en annan stromningsriktning.

Vid avgrinsning av vattendelare och avrinningsomraden ska man alltid striva efter att erhalla en sa
verklighetsanpassad avbildning som méjligt av vattensystemet. Det dr viktigt att specificera underlags-
materialets noggrannhet och detaljeringsgrad vid identifiering av vattendelare, inte minst for att kunna
gora kvalitetsbedomningar. Om vattendelarnas ligen inte 4r korrigerade f6r grundvattnets strémning
eller en alltfor lag detaljeringsgrad anvinds vid identifiering av vattendelarna kan berikningar som rér
spridning av utsldpp bli felaktiga. Ett utslipp kan hinféras till ett helt annat vattendrag 4n vad den
egentliga strémningen anger och kostsamma étgirder kan sittas in for fel grundvattenférekomst.

I alla sammanhang dr det dock av vikt att tinka pé att det 4r dynamiska system som hanteras. Vid
avgrinsning av vattendelare beskrivs ett normaltillstind men hoga eller liga vattenfléden, betydande
vattenuttag och drineringar kan péverka vattendelarens verkliga lige dver tiden. Avgrinsningen av
grundvattnets stromningsbild i och i anslutning till en grundvattenforekomst utifrin en definierad
grundvattendelare kan normalt anslutas till SMHIs vattendelare. Rorliga grundvattendelare genere-
rade av storre uttag, t.ex. kommunal vattentike, bor i de flesta fall ej anslutas till SMHIs vattendelare
eftersom det da inte rdder opaverkade forhallanden.

I de fall SGU avgrinsar ett tillrinningsomréde till ett grundvattenmagasin skall tillrinningsomra-
desgrinsen anslutas till SMHIs vattendelare, vid behov ska SMHIs vattendelare korrigeras. Utfléden
fran grundvattenférekomsten skall knytas till ytvattensystemet genom att en férenande vattenplats,
dvs. kontaktplatsen mellan grundvattenforekomsten och dess anslutande ytvattensystem, definieras.
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Figur 4. Principskiss 6ver ett avrinningsomrade.
Vattnets stromning i ett avrinningsomrade med
en betydande grundvattenférekomst. Granserna
och vattendelarna ar bestimda enbart utifran
topografin. Genom att inte beakta vattnets
rorelse i grundvattenmagasinet riskerar man att
vattendelaren far en felaktig strackning.

e ————

‘ Vatmark
- - \ Viktig grundvattenférekomst

4 —=
—-—. Vattendelare SMHI
/

/ e . Nybildad vattendelare

©®0®000¢ Grundvattendelare

/ ‘ Vattnets strémning i férekomsten

& \ 1 Vattnets stromning i tillrinningsomrade

Vag Tillrinningsomraden
——— fér grundvatten-
\ férekomsten

Figur 5. Uppdelning av avrinningsomradet i min-
dre omraden dar dragningen av vattendelaren ar
anpassad utifran grundvattnets stromning.



Dessa tva dtgirder skapar forutsittningar for att pa sikt skapa en nationell databas over vattendelare
ddr grundvattnets stromning beaktas. For att kunna ta fram denna information forutsitts att hydro-
geologisk information finns i skala 1:50 0oo. Aven information frin t.ex. grundvattenutredningar kan
vara till hjilp.

Kortfattad beskrivning av metod for avgransning av vattendelare

* Utga fran bista tillgingliga kartinformation for topografi, geologi (6verlagrande jordarter och
grundvatten) och hydrologi (vattendelare och ytvattenforekomster). Himtas frin Lantmite-
riet, SGU och SMHI.

* Avgrinsa grundvattendelare utifran information om grundvattenytans lutning och troskel-
forhallanden. Information himtas frin utredningar, geoteknisk information, brunnsinven-
teringar, geofysiska mitningar o.d.

* Beddm vattnets stromning i omrédet utifrin grundvattenniver, utstromningsomréden och
instromningsomréden, drinering, vattendrag och topografi.

* Avgrinsa grundvattenmagasinet eller grundvattenférekomsten och dess tillrinningsomraden.
Anslutande ytvattensystem bestdms.

Forslag till kompletterande arbete

* Identifierade grundvattendelare i grundvattenforekomsten sitts samman med befintliga vat-
tendelare frin SMHI eller utifrin topografin nyskapade vattendelare si att om méjligt enty-
diga delavrinningsomréden skapas. Dessa knyts om majligt till SMHIs befintliga delavrin-
ningsomraden (ARO).

*  Om grundvattendelare och ytvattendelare med avvikande ligen identifieras ska bada vat-
tendelarna dokumenteras, t.ex. i omridden med tita jordlager.

* Vid SGUs grundvattenkartering inlagras de nya vattendelarna i SGUs grundvattendatabas
(HYLOdDb).
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SLUTSATSER OCH BEHOV AV FORTSATT ARBETE

Den arbetsmetod som anvinds vid SGUs grundvattenkartering 4r limplig att anvinda di mindre
delavrinningsomraden avgrinsas av SMHI och nir behov av detaljerad information om vattnets strom-
ningsvigar finns. I forsta hand ir det de grundvattenférekomster som ir virdefulla ur dricksvatten-
synpunkt samt de vattenférekomster med hdgt paverkanstryck som berérs.

Foratt i framtiden kunna tillgodose samhillets behov av information om vattendelare, tillrinnings-
och avrinningsomraden krivs en nationell databas for vattendelare och hydrologiska omriden som
uppdateras efter hand. En nationell databas med grundvattenanpassade vattendelare dir SMHI och
SGU ansvarar for sina respektive kompetensomraden skulle visentligen bidra till ett battre underlags-
material vid bedémningar av paverkan och fororeningar pd yt- och grundvatten.

For att fortsitta arbetet med vattendelare och samarbetet mellan SMHI och SGU ir det av stor vikt
att fasta former sitts upp. Gemensamma rutiner fér uppdatering av databasen med vattendelare bor
tas fram. Aven I6pande kontakter och avstimningar ir viktiga, dtminstone bor méten ske tva ggr per
ir pd tjinstemannaniva, samt att ett kontinuerligt utbyte av data sker mellan myndigheterna.
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BILAGA 1
Grundlaggande definitioner och begrepp

De litteratursdkningar som genomforts visar att det finns mycket lite information avseende definitioner
och begrepp inom omradet. I TNCs, Terminologicentrums, ssmmanstillningar och i Nordic Glossary
of Hydrology finns en del begrepp definierade som berér grundvattenomréadet. Dessa definitioner ir
dock ofullstindiga utifrin dagens behov. Inom projektet har dirfor viktigare begrepp sammanstillts
for att skapa en gemensam begreppsuppfattning inom projektet men éven till hjilp for lisaren. De
flesta begrepp dr himtade frain SGUs kvalitetssystem for karteringsprocesser och kan jimféras med
motsvarande eller niraliggande definitioner i Svensk standard SS 63 70 08, "Geografisk information
— Ytvattensystem — Begrepps- och applikationsschema”. Nigra begrepp har kompletterats frin Grip
& Rodhe, Vattnets vig fran regn till bick.

Akvifer — (SGU) Geologisk formation med tillricklig genomslipplighet (hydraulisk konduktivitet) och
effektiv porositet for att medge ett betydande flode eller uttag av betydande mingder grundvatten.

Avrinningsomrade — (SS 63 70 08) Omride som avgrinsas av ytvattendelare och som ger vatten till
endast ett ytvattensystem.

Anmiirkning: Avrinningsomraden med en yta av minst 200 km2 och med mynning i hav kallas i Sverige
huvudavrinningsomrade. Det motsvaras i engelska nirmast av river basin. Avrinningsomrdden med
en yta mindre 4n 200 km2 och med mynning i hav kallas i Sverige kustavrinningsomraden.

Deltillrinningsomrade — (SS 63 70 08) Del av tillrinningsomrade som ger vatten till en ytvatten-
forekomst som avgrinsas av en ytvattendelare och en del av den mottagande ytvattenforekomstens
strandlinje.

Effluent vattendrag (drinerande) — (SGU) Vattendrag som tillfors vatten frin en grundvattenfore-
komst.

Forenande vattenplats — (SS 63 70 08) Vattenplats som tillsammans med strandlinjen avgrinsar ytvat-
tenforekomst och dir en (yt)vattenforekomst vanligen avger vatten till annan (yt)vattenforekomst.
Exempel: Tillflodesplatser, utflodesplatser, killplatser, forgreningsplatser och bassinggrinser.

Ej forenande vattenplats — (SS 63 70 08) Vattenplats som e¢j ir forenande vattenplats.
Exempel: Anliggning, dammbyggnad, kraftverk, vattenverk, plats for utslipp, provtagningsplats, sluss-
port, plats for angivande av djupvirde.

Grundvatten— (SGU) Det vatten som finns i den mittade zonen, dvs. den del av marken diralla por- och
sprickutrymmen ir fyllda med vatten och vars portyck ir lika med eller storre an atmosfirstrycket.

Grundvattenavrinning — (SGU) Det naturliga grundvattenflodet i en akvifer eller ett grundvat-
tenmagasin.

Grundvattenbildning — (SGU) Tillforsel av vatten till den mittade zonen.

Grundvattendelare — (SGU) Grinslinje eller grinszon frin vilken grundvattnet strommar i skilda
riktningar. Liget av en rérlig grundvattendelare 4r beroende av fyllnadsgraden i grundvattenmaga-
sinets olika delar. Liget av en fast grundvattendelare paverkas ej av forindrade grundvattennivaer i
grundvattenmagasinet.
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Grundvattenféorekomst — (SGU) Grundvatten i ett grundvattenmagasin.

Grundvattenmagasin — (SGU) En (eller del av) grundvattenférande geologisk formation med en
sammanhingande grundvattenforekomst och som kan betraktas som en hydraulisk enhet.

Grundvattenyta — (SGU) Grinsytan mellan den mittade och den omittade zonen och dir grund-
vattnets trycknivd dr lika med atmosfirstrycket.

Hydrologiskt omrade — (SS 63 70 08) Landomride som avgrinsas av ytvattendelare eller av strand-
linjer.

Anmiirkning: Till hydrologiska omraden hér i forsta hand avrinningsomraden. Hydrologiska omraden
i denna standard avser de landomréden som avger vatten till ytvattensystem och olika ytvattenfore-
komster och vattenplatser. Vissa hydrologiska omraden innehéller ytvattenférekomster eller ytvat-
tensystem. I de omridden som enbart innehaller landyta avges vatten till ytvattenférekomster genom
grundvatten.

Inducerad grundvattenbildning — (SGU) Intringning av vatten frin en ytvattenférekomst till ett
angrinsande grundvattenmagasin genom avsiankning av grundvattnets tryckniva i magasinet.

Influent vattendrag (lickande) — (SGU) Vattendrag som under naturliga férhéllanden tillfor vatten
till ett grundvattenmagasin genom lickage, jimfor inducerad infiltration.

Instrémningsomrade — (Grip & Rodhe) Den del av ettavrinningsomrade dir det sker en pafyllnad av
grundvatten (grundvattenbildning). I ettinstrémningsomride strommar vatten frin markvattenzonen
till grundvattenzonen, dvs. det ytliga grundvattenflodet har en nedatriktad komponent.

Killa — (SGU) En kalla (kallkilla) dr ett koncentrerat utflode av grundvatten ur jord eller berg.

Killplats — (SS 63 70 08) Forenande vattenplats dir grundvatten avger vatten till en ytvattenfore-
komst.
Anmiirkning: Killplatsen for ett ytvattensystem den hogst beldgna platsen i dess huvudgren.

Markvatten — (SGU) Det vatten som finns i den omittade zonen (markvattenzonen), dvs. den del av
marken dir por- och sprickutrymmen endast delvis dr fyllda med vatten och vars portryck ir ligre dn
atmosfirstrycket.

Mittad zon — (SGU) Den del av ett grundvattenmagasin dir porutrymmet helt ir fyllt med vatten
och dir portrycket 4r lika med eller storre an atmosfirstrycket.

Nettonederbérd — (SGU) Den del av nederborden som ir tillginglig for grundvattenbildning,.

Nirtillrinningsomrade — (SS 63 70 08) Del av tillrinningsomrade som direkt avger vatten till en
ytvattenforekomst och som sjilv inte innehaller ndgon ytvattenforekomst.

Anmirkning: Nirtillrinningsomradet dr en del av tillrinningsomréidet till samma ytvattenférekomst,
och som inte innehaller andra ytvattenférekomster. Omrédet avger vid markytan inget synligt vatten
till ytvattenférekomster. Nirtillrinningsomraden kan vid tillimpningar innehalla sma férekomster av
ytvatten som i en datamingd inte representeras som ytvattenforekomst. Om dessa férekomster skall
representeras som ytvattenforekomst i datasetet uppstar nya nirtillrinningsomraden och ytvattenfs-
rekomster med nya grinser.



Omiittad zon — (SGU) Den del av en geologisk formation dir porutrymmet helt eller delvis dr fyllt
med luft, jAimf6r markvatten.

Slutet grundvattenmagasin — (SGU) Ett grundvattenmagasin som Sverlagras av ett geologiskt lager
med visentligt ligre hydraulisk konduktivitet in magasinets och dir trycknivan i grundvattenfére-
komsten ligger 6ver magasinets 6vre begrinsningsniva. Om trycknivan ligger hogre 4n markytan sigs
grundvattnet vara artesiske.

Tillflédesplats — (SS 63 70 08) Forenande vattenplats dir en ytvattenforekomst far vatten frin annan
ytvattenférekomst.

Tillrinningsomrade — (SGU) Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin ir det omrade inom
vilket nettonederborden helt eller delvis kan tillféras magasinet. Tillrinningsomridet avgrinsas av
grundvattendelaren till utstromningsplatsen. Méjligheten till inducerad infiltration fran ytvattenfs-
rekomster ska beaktas.

Anmiirkning: Ett tillrinningsomride kan i manga fall delas upp i deltillrinningsomraden. Om flera
vattendrag rinner in mot magasinet, utgor det omride som avvattnas av vart och ett av dessa ett del-
tillrinningsomrade. Ett deltillrinningsomrade kan vara av typ A, B eller C (Lang m.fl., SGU-rapport
2003:22).

Primirt tillrinningsomrade, A-omréide — Del av tillrinningsomréidet dir grundvattenmagasinet gar
i dagen och hela den effektiva nederbérden tillfors grundvattenférekomsten (permanenta instrém-
ningsomréiden).

Sekundirt tillrinningsomrade, B-omride — Del av tillrinningsomradet frin vilket stora delar av den
effektiva nederbérden tillfors grundvattenférekomsten (permanenta instromningsomraden).

Tertidrttillrinningsomrade, C-omrade— Del av tillrinningsomradet som delvis kan bidra till grund-
vattenbildning, t ex omrdden som avvattnas av ytvattendrag som passerar ett A eller B omrade och som
vid denna passage bidrar eller kan bidra till férekomstens grundvattenbildning.

Tillrinningsomrade — (SS 63 70 08) Omride som avgrinsas av ytvattendelare och av en ytvattenfs-
rekomsts strandlinje, och som avger vatten till ytvattenforekomsten.

Anmiirkning: Oftast giller tillrinningsomraden sjoar. Tillrinningsomradet till en sj6 4r detsamma som
avrinningsomradet till det ytvattensystem som slutar i sjons utlopp, frinsett sjons egen yta.

Utstromningsomrade — (Grip & Rodhe) Omrade i terringen dir grundvatten strommar ut ur grund-
vattenzonen, dvs. grundvattnet har en uppatriktad flodeskomponent.

Utstromningsplats — (SGU) Plats dir utstrémning av grundvatten fran ett grundvattenmagasin dger
rum.

Utflodesplats — (SS 63 70 08) Forenande vattenplats dir en ytvattenforekomst avger vatten till annan
ytvattenférekomst.

Anméirkning: En utflodesplats for en viss ytvattenforekomst ir tillflodesplats f6r en nedstroms liggande
ytvattenférekomst. En utflodesplats dir vatten rinner frin en sjé till en rinnstricka kallas for ett utlopp,
en utflddesplats dir en huvudgren slutar kallas for en mynning. Den plats dir den rinnstricka som ir
en del av huvudgrenen limnar sjon kallas for sjons huvudutlopp.
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Ytvattendelare — (SS 63 70 08) Hojdrygg eller annan geologisk bildning som skiljer ett hydrologiskt
omrade fran ett annat.

Ytvattenforekomst — (SS 63 70 08) Avgrinsad ansamling av stillastdende eller strémmande ytvatten
som avgrinsas av strandlinje eller vattenplatser.

Oppet grundvattenmagasin — (SGU) Ett grundvattenmagasin dir trycknivan i grundvartenfore-
komsten endera inte nar upp till den undre begrinsningsnivan pa en tickande lagkonduktiv geologisk
formation eller dir sidan formation saknas. Ett 6ppet grundvattenmagasin avgrinsas uppit av en
grundvattenyta vid vilken det hydrostatiska trycket dr lika med atmosfirstrycket.





