Sveriges geologiska undersokning

Ackumulationsbottnar soder om Oxelosund
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Inledning

Sveriges geologiska understkning (SGU) har fgppidiag av Ramboll Sverige AB att
undersdka bottensedimenten utanfor Oxelésunde syftfinna lampliga
ackumulationsbottnar for tippning av muddermasaantSor att dversiktligt bedoma om
muddermassorna ar férorenade. Inledningsvis gjcede=nkel beddmning av de geologiska
forhallandena enbart utifran SGUs provdatabas. B&®domning ger en antydan om att ett
omrade soder om Sagas grund skulle kunna vararegtligt tippomrade. Detta omrade ligger
vast och sydost om den befintliga tipplatsen vidt®iklasen. Ett viktig kriterie fér en lamplig
tipplats ar att denna ligger utanfor det omrade &omwv riksintresse for fisket. Ett omrade
stder om riksintresset for fisket har i denna usdlening undersokts narmare for att utréna
sedimentens sammanséttning och for att studermeathtionskaraktaren dvs. om
ackumulation pagar.

| omradet som ska muddras har fem prov tagitstfdrestamma sedimentens utbredning,

stratigrafi och innehall av miljéforore
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Figur 1. Undersokta omraden. "Riksintresset fokéis- omrade nr 24", ligger norr om den
roda rata linjen i kartan. Den befintliga tipplatse lage vid Vinterklasen visas med bla ruta.
Det undersokta ackumulationsomradet ligger sodeonia Muddringsomradet vid
Stegeludden ar markerat med S. Provpunkterna wvisabbla markeringar, tre fran

ackumulationsbottnar och fem fran muddringsomradet.

Bakgrund

Bottnen pa nuvarande tipplats séder om Vinterkldmarvisat sig kunna fungera endast for
begransade mangder tippmassor (SGU-rapport 20040881/2004). Den nuvarande
tipplatsen ligger pa 35 till 40 m djup. | rapportedovisas tre provtagningar i och nara
tipplatsen som visar att det ar osakert om ackutioulgagar inom tippomradet, men att
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avstandet till ackumulationsbottnar bedémts som €dndradet ar darfér olampligt som
tipplats eftersom tippat mudder kommer att erodecdsspridas till omgivningarna. Att
anvanda en ackumulationsbotten som tipplats 6kamsdrna for att tippade massor ska
stanna pa plats och inte spridas vidare av stromivied recent eller nutida
ackumulationsbotten menas en botten dar sedimentpfigar och att detta forhallande bor ha
pagatt under en langre tidsrymd (mer &n ca 1008200

Glacial lera avsattes nar inlandsisen avsmalteddr1 000 till 12 000 ar sedan. De
postglaciala lerorna har bildats efter istidens, €lv.s. i grova drag under de senastell 000
aren. Under denna period har sedimentationsforiddiaa andrats flera ganger. Aldre
postglaciala leror och tunna lager av postglaeia kan darfér forekomma i bottenytan idag
utan att nutida sedimentation pagar. Att skiljanpfida postglaciala leror fran aldre
postglaciala leror kan vara svart utan provtagninga

SGU bedriver maringeologisk kartlaggning av svekshktinentalsockel. Under 2001
undersoktes Braviken och i farvattnen ¢ster dafResultaten, bl.a. i form av en karta
beraknas publiceras under 2007. Resultat fran lajaistiska matningar fran denna
maringeologiska kartering har utnyttjats till demapport.

Ny tipplats

En tipplats for muddermassor bor ligga pa en ackatimmsbotten. Platsen ska inte strida mot
andra intressen, t.ex. fiskeintressen och intreBsarsjofart och fran forsvaret. De
muddermassor som skall tippas och tipplatsens sedifér inte innehalla for hoga halter av
miljéféroreningar, eftersom dessa skulle kunnadgwitill andra omraden vid sjélva
dumpningfdrfarandet.

Omradet for "Riksintresse for fisket” (omrade 2#asker sig over det befintliga tippomradet
och aven over den ackumulationsbotten som finnerdgérom. En tipplats soks darfor
lampligen soder om riksintresset for fisket. | detradet finns aven farleder och en
ankringsplats. Laget for det nu understkta omréidess i figur 2.
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Figur 2. Sjokort 6ver omradet med forvantade acldanmnsbottnar Provnummer anges vid
de bld markeringarna. Riksintresse for fisket ndigger norr om den rata roda linjen som
stracker sig dver kartan.
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Muddringsomradet.
Omradet som ska muddras ligger 6ster om Stegeludsigérnviken. Muddringsomradet
stracker sig fran strandlinjen och ut till djupkanvfor 10 m, Figur 3.

Oxelosund J#; |

Figur 3. Stegeludden med provpunkter inlagda. Iuma inlagd med gron linje.

Undersdkningsmetoder

Provtagningen har utférts med ett en-meter lariglost. Proverna har positionerats,
beskrivits och fotograferats. Resultaten beskrimoiprotokoll, se sidorna 11-21. Pa tva
lampliga platser inom respektive muddrings- ocpligsomradena har provkarnor tagits med
ett sa kallat Geminilod. Ur dessa provkarnor hawvgagits for kemanalys. Inom
muddringsomradet har prov tagits ut fran nivaern2®@m, 20-40 cm och 40-55 cm djup i en
karna. Fran tippomradet har ett ytprov, 0-2 cmitsa§or att avgéra om sedimentation pagar
har aktiviteten av Cs-137 analyserats ur cm-tjaiaor fran ytproverna. Genom detta gar
det att bestamma hur mycket sediment som avsatilasen efter olyckan i Tjernobyl 1986.
Proverna ar benamnda efter SGUs provtagnings$ede 06_350 till 06_359). Provprotokoll
redovisas nedan, se sidorna 11-20.

Resultat

Tipplatsen
Hydroakustiska méatningar har utférts under 208dmband med SGUs maringeologiska

kartering. | matlinjerna 09h_003, 09h_0015, 09h_64&f[ 09h_053 finns omraden lampliga
att understka narmare i syfte att finna en lamgtigumulationsbotten. | linje 09h_015 visas
exempel pa hur det kan se ut i en seismisk mati{Rjgur 4).

| en tidigare undersdkning av Blomqvist & Lundgi@®92) visas att ackumulationsbottnar

finns i det aktuella omradet. Denna slutsats k&s@goras med utgangspunkt fside
scanning sonarbilden frdn matningarna 2001 (Fig. 5). | den déirocksa att konstatera att
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det finns berg och glacial lera i narheten oclilaisa omger ackumulationsbottnarna at fler
hall.

Figur 4. Seismiska linjen 09h_015 visar ett tvéitspgnom sedimenten. Den bl linjen
markerar laget for ackumulationsbotten i profilechadverensstammer med den bl linjen i
side scanning sonarbilden figur 5. Ovanfor dendpla linje finns postglacial lera. Den
morkgula linjen visar bergytans lage. Ovanfor digigér glacial lera. Avstandet mellan de
vertikala linjerna som gar 6ver hela bilden motsuat km.

Figur 5. Side scanning sonarbild 6éver ackumulatimitharna séder om Vinterklasen.
Fiskeomradet riksintresse nr 24 ligger norr om rdigen. Provpunkter visas med turkos
markeringar. Den bla linjen visar matlinjen med saeutsnitt som i fig 4. De gula
markeringarna visar tolkningar fér den maringeolskg kartan, déar t.ex. B anger i
bottenytan. Bilden motsvarar ca 3.5 x 2.7 km.
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Ackumulationsbottnar séder om Vinterklasen

Profilerna fran sedimentekolodmatningarna visadattinom det undersokta omradet finns
stora maktigheter med postglacial lera (figur 4aktigheten av den postglaciala leran
varierar mellan 0 till ca 10 m. Inom omradet medtgtacial lera finns tvd omraden med
recent sedimentation. Inom dessa omraden hardreptagits for att konstatera
sedimentationsforhallandena, tabell 1. P4 samnia gtan prov 06_352 har ytterligare ett
prov tagits, 06 353, med Geminiprovtagare for agtdmma halten av miljéféroreningar och
ackumulationshastighet med Cs-137.

Tabell 1. Prov fran tipplatsen. Provhummer, vatfepg position i RT 90 och provtagare

Prov djup X y Provtagare

06_350 43.6 6501627 1578241 Stotlod

06_351 52.3 6501099 1578161 Stétlod

06_352 59.2 6500883 1579227 Stotlod

06_353 59.3 6500884 1579224 Gemininilod (06_352)

Cesiummatningen fran prov 06_0353 visar att car@Sediment paforts sedan
Tjernobylolyckan 1986 vilket &r ett tecken pa recsdimentation. Figur 6.

Cesium-137 prov 06_0353

Ba/kg vétvikt
0 20 40 60 80 100 120

S
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Figur 6. Variationen av Cesiumhalten fran prov 0858. Provet visar att recent
sedimentation rader pa provtagningsplatsen. Traliar ca 25 cm sediment paforts sedan
Tjernobylolyckan 1986, dvs. ca 25 cm pé 20 argvilknebar en ackumulationshastighet pa
drygt 1 cm per ar.

"Tipplatsomradet ” utgors av tva bassanger med mckationsbottnar. Mellan dessa ligger en
svag rygg som separerar ackumulationsbottnarnavfiéandra. Omvaxlande forekommer
ackumulation respektive erosion pa ryggen. Cesiummimgarna visar att ca 1 cm
ackumuleras per ar i dessa bassanger. Figur 7.och 8
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Figur 7. Sjokort med tva foreslagna tippomraderirgr rutor, med recent
ackumulationsbotten.
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Tabell 2. Hérnkoordinater och yta for foreslagnpgomraden i RT 90 2.5 gon V

Vastra rutan x y Ostra rutan X y

NV 1578007 6501821 NV 1578658 6501402

NO 1578459 6501938 NO 1578828 6501490
sV 1578016 6500940 SV 1579057 6500561
SO 1578517 6500884 SO 1579671 6500670
Yta ca 460 000 M ca 387 000
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Muddringsomradet

Vid utbyggnad vid Stegeludden ska muddringen sk&Gimeters vattendjup. De massor som
ska muddras ligger i en sluttning mot Oster. Fbklargora de geologiska forhallandena har
fem prover tagits pa sluttningen, Tabell 3. Promtagen har utforts med ett stétlod. Prov
06_0355 har sedan provtagits med Geminilod fdpedtamma miljéféroreningarna och for
att avgora om recent sedimentation pagar. Provikotteedovisas sid 11-21.

For att klargora belastningen av miljéféroreningar prover tagits fran 0-20, 20-40 och 40-
55 cm djup i provkérnan 06_359.

Tabell 3.Prov fran tipplatsen. Provnummer, vattendjup, gosii RT 90 och provtagare

Prov djup X y Provtagare

06_354 8.9 6505705 1577516 Stotlod

06_355 7.6 6505666 1577471 Stétlod

06_356 5.4 6505619 1577420 Stotlod

06_357 7.0 6505727 1577421 Stétlod

06_358 8.6 6505595 1577562 Stotlod

06_359 7.5 6505662 1577471 Geminilod (06_355)

Enligt den maringeologiska kartan bestar bottn@uddringsomradet huvudsakligen av
postglaciala leror och gyttjeleror. Dessa 6verlagtacial lera, moran och berg. De
sistnamnda &r fria fran féroreningar medan de pasitwja kan vara férorenade om de ar
recenta.

Bottnen vid muddringsomradet sluttar svagt motrofetta beror sannolikt pa att
berggrunden styr topografin. Nagra krokar i djupkuna indikerar att berggrund kan
forekomma i eller nara bottenytan inom muddringsimet. Ovanpa berget ligger glacial lera.
Den glaciala leran forekommer néra ytan i prove&s@ och 358.

| samtliga prover finns ett 6versta skikt av redade sediment som ar ca 10-20 cm maktigt.
Enligt Cesiummatningen bestar denna del av recadianent, se fig. 9. De recenta
reducerade sedimenten ar sannolikt fororenade.ndardigger en brunaktig lergyttja, som ar
aldre an de recenta sedimenten. Exakt hur myciet ar osékert, men de bor ha laga halter
eller vara fria fran miljéféroreningar. | de tvaugidaste proverna har glacial lera patraffats,
som givetsvis ar fria fran miljéféroreningar.

06-11-16



10

Cesium-137 prov 06_0359

Ba/kg vAtvikt
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Figur 9. Cesiummatning fran prov 06_359 i muddrimmgsadet. Resultaten visar att det ar
endast de Oversta reducerade sedimenten som amtrda@runder finns aldre sediment.

Slutsats

Tippomradet

De tva bassangerna som undersokts utgors av acktiomsbotten. Denna slutsats kan dras
med utgangspunkt fran undersékningar med seisnsik-sedimentekolod. Dessa
undersokningar visar utbredningen av basséngeseldioner utefter matlinjerna.
Ackumulationsbassangernas utbredning har tolkatssfde scanning sonarbildedjupdata
och sjokort. Tre provtagningar inom bassangern&eastyde tolkningar av de hydroakustiska
matningarnas resultat. Detta styrks &ven av Csai@ningarna.

Muddringsomradet )
Muddringomradet utgors av glacial lera som tacksmmbrun lergyttja. Overst ligger ett tunt
ca 1-2 dm reducerat recent skikt, som kan vara .

Referenser-Litteratur
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Prov- /dokumentationsprotokoll

OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06

Site nr: Oxe06__02

11

Prov: 06_0350

Provtagare Stotlod Vattendjup (m) 43.6
Djup i cm Lagerféljd Anmarkning
0-74 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation78%as. 0-10 reducerad. Oxiderad yta
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OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06

Site nr:  Oxe06_0003

12

Prov: 06_0351

Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 52.3
Djup i cm Lagerfoljd Anmarkning
0-80 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation8@®as. 0-10 reducerad. Oxiderad y

[a
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OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06 Prov: 06_0352
Site nr:  Oxe06_0001

Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 59.2

Djup i cm Lagerfoljd Anmarkning

0-73 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation72@as. Reducerad yta
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OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06
Site nr:  Oxe06_0001

Prov: 06_0353

14

Provtagare Geminilod Vattendjup (m) 59.2
| Djup i cm | Lagerfoljd |Anmarkning
Se prov 06_0352
Miljéprov Alcontrol
0-2 cm 3 burkar
Gemini. Snittade prover:
0-1cm, 1-2 ...29-30cm + 34-35 cm
OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06 Prov: 06_354
Site nr: Oxe06_011
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 8.9
Djup i cm Lagerfoljd Anmarkning
0-15 Postglacial recent lergyttja Recent sedimenmtafeducerad. Nastan svart
15-40 Postglacial lergyttja Diffust bandad
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OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06 Prov: 06_0355

Site nr:  Oxe06_0011

Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 7.6

Djup i cm Lagerfoljd Anmarkning

0-47 Postglacial lergyttja 0-15 nastan svart. Resedimentation. 15-47 diffust
reducerad brun.
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OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06 Prov: 06_0356
Site nr:  Nbh06_012

Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 5.4

Djup icm Lagerfoljd Anmarkning

0-27 Postglacial lergyttja 0-8 reducerad. Recentrsedtation.

27-28 Postglacialt finsand Erosionsyta

29-54 Glacial lera Eroderad i 6verytan
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OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06 Prov: 06_0357
Site nr:  Oxe06_0013

Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 6.9

Djup icm Lagerfoljd Anmarkning

0-50 Postglacial lergyttja 0-14 reducerad. Receningeatation.
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OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06
Site nr:  Oxe06_0014

19

Prov: 06_0358

Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 8.6

Djup icm Lagerfoljd Anmarkning

0-22 Postglacial lergyttja 0-10 reducerad. Receninseatation.
22-29 Postglacial sand

29-30 Glacial lera Eroderad i 6verytan
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OBSERVATIONSDOKUMENT Oxe06
Site nr:  Oxe06_0011
Provtagare Geminilod

Vattendjup (m)

Prov: 06_0359

20

Djup icm Lagerfoljd

Anmarkning

Se prov 06_0355
Cesium 137 0-25 cm
Alcontrolburkar

0-20 3st

20-40 2st
40-55 2st
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