Sveriges geologiska undersokning

Digital insamling av vattentaktsdata till databas DGV
— exempel pa metodik for miljomalsuppfoljning
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Omslagsbild: Artesiskt flode av grundvatten. Foto: Lars-Ove Lang.

FORORD

Rapporten ir framtagen inom projektet ”Effektivisering av miljomalsuppfoljning genom digital
datadverféring mellan kommun och miljémalsmyndighet”. Projektet dr utfért vid SGU och
finansierat av Naturvirdsverket under anslag 34:2 Miljoovervakning m.m., Programomride
Miljomélsuppféljning 2006 (projektnr 115). Projektet har utgjort ett stdd vid vidareutveck-
lingen av digital 6verforing av vattentiktsdata frin landets kommuner till databasen DGV
(Databas for grundvattenforekomster och vattentikter) vid SGU. Projektmedarbetare har varit
Linda Ahlstrom, Erik Eklund, Fredrik Hedlund, Jonas Gierup, Eva Jirner Lindstrém, Lars-Ove
Léng, Elin Mellqvist och Magdalena Thorsbrink samt Liselotte Tunemar. Databasen baseras pa
uppgifter som vilvilligt liggs in via ett webbaserat frigeformulir av personal vid landets kom-
muner. Mats Aastrup och Lotta Lewin Pihlblad har medverkat vid administration av projektet
och redaktionen vid SGU vid den slutliga framstillningen av rapporten.



SAMMANFATTNING

SGU har under ndgra ar arbetat med att bygga upp ett system for dverforing av vattentikesdata
frin landets kommuner till en nationell databas f6r grundvattenforekomster och vattentikter
(DGV). Arbetet har frimst varit inriktat mot landets allminna vattentikter, men dven 6vriga
vattentikter som forsdrjer > 50 personer eller har ett uttag > 10m’/dygn ingdr. Ett av huvudski-
len till uppbyggnaden av databasen ir behovet inom miljomaélsarbetet av data avseende vatten-
forsorjningen. Anvindningen ligger framférallt inom miljomélet ”Grundvatten av god kvalitet”,
men uppgifter i DGV har iven tillimpning inom andra miljémal. Detta projekt ir en del i
arbetet med att utveckla DGV samt beskriva anvindbarheten utifrin miljomalssynpunkt.

Arbetet med insamling av vattentikesuppgifter direkt frin kommunerna inleddes i slutet av
2002. Under 2006 har for forsta gingen en forfrigan om uppdatering av inlagrade uppgifter
skett. I januari 2007 var 215 kommuner firdiga med inregistreringen av allminna vattentikeer.
Inlimningen av uppgifter frin kommunerna ir frivillig. Dirfor har infor efterfrigan av data
avstimning skett mot ett antal utvalda kontaktkommuner si att uppgiftslimnandet innebir en
rimlig arbetsinsats. Det har ocksd efterstrivats frin SGUs sida att ha en effektiv teknisk support
och kommunens egna data ir alltid tillgingliga via webben. Fér att underlitta for kommunerna
insamlas vattenanalysresultat direkt frdn anlitade laboratorier efter att avtal undertecknats av
kommunerna eller vattentiktsinnehavare.

I denna rapport ingr en sammanfattning av hur insamlingen av vattentiktsdata till DGV gér
till samt kortfattade beskrivningar av uppbyggnaden av databas och webbapplikation. For mer
uppgifter om den tekniska utformningen kan kontakt tas med SGU.

En sammanfattning ingdr ocksi i rapporten avseende anvindningen av DGV-data i
miljomalsarbetet pd nationell, regional och lokal nivd. Uppgifter frin DGV anvinds vid fram-
tagande av indikatorer samt vid uppfoljningen av dessa. DGV-data ir ett av de viktigaste
underlagen i det nu pagdende arbetet med den andra Férdjupade utvirderingen av miljomalet
”Grundvatten av god kvalitet”.

Arbetet med DGV ir omfattande vad giller kontakter och systemuppbyggnad. Ett stort antal
personer har medverkat vid inmatningen av uppgifter hos kommunerna. Deras intresse och
engagemang har inneburit att de flesta av landets allmidnna vattentikter nu har registrerats i
DGV. Arbetet med DGV innebir ett stort erfarenhetsutbyte mellan SGU, kommunerna och
andra berdrda myndigheter. Férhoppningen ir att verksamheten inom DGV 6kar forstdelsen for
samverkan mellan kommunerna och statliga myndigheter inom miljomalsarbetet. Den
erfarenhet av webbaserad insamling av data som DGV-arbetet innebir bér kunna anvindas i
samband med annat miljomélsarbete.



INLEDNING

Fér uppfoljning av miljomalen finns det behov av data som bade har rumslig och tidsmissig
upplosning. Vad giller frigor kring vattentillgingar, dess anvindning och kvalitet behovs data
sammanstillda i en likartad struktur for act praktiskt kunna gora uppféljningar pa bide central,
regional och lokal nivd. SGU har under nigra &r arbetat med att bygga upp ett system for
overforing av vattentiktsdata till en nationell databas f6r grundvattenforekomster och vatten-
tikter (DGV). Ett av huvudskilen till genomférandet 4r SGUs ansvar for miljomalet ”Grund-
vatten av god kvalitet” och ambitionen att tillhandahalla relevanta data. Vid insamlingen har
erhallits information om bdde yt- och grundvattentikter, varvid anvindningsomriden 4ven finns
inom andra miljomal sdsom "Levande sjoar och vattendrag”, "Bara naturlig férsurning” och
”God bebyggd miljo”. Innehdllet i DGV anvinds for att utveckla nya indikatorer och ir en
grundstomme i arbetet med den andra férdjupade utvirderingen av miljomalet ”Grundvatten av

god kvalitet” som pagir.

Uppgifterna i databasen har siledes en direkt anvindning fér miljomaluppfoljning. Annat
vattenrelaterat arbete, dir DGV data anvinds, ir inom den nya vattenforvaltningen utgiende
fran Varttendirektiver (EG 2000) samt i kommunernas egna vattenplanering. Sjilva arbets-
gingen, med insamling direkt frin alla landets kommuner via ett webbaserat frigeformulir med
datalagring och uppbyggnad av ett uppdateringssystem, har i sig varit ovanligt i samband med
miljomaélsarbete.

SYFTE

Denna rapport syftar till att:

e Sammanfatta arbetet med uppbyggnaden av DGV

o  Kortfattat beskriva DGV-systemet samt webbapplikationen

e Redovisa hur arbetet utfallit vid insamlingen av allminna vattentikter
e Sammanfatta erfarenheter i arbetet med DGV

INSAMLING OCH DATAHANTERING
Strategi

DGYV ir avsedd att vara en databas som innehaller uppdaterad och riktig information om landets
vattentikter. For att uppnd detta har SGU valt att vinda sig direke till informationsigarna dvs.
kommunernas tekniska kontor f6r grundliggande information om landets allminna vattentikter
samt till kommunernas miljé- och hilsokontor f6r information om de sé kallade évriga vatten-
tikterna. Med 6vriga vattentikter avses ej allminna vattentikter som férsorjer > 50 personer eller
har ett uttag > 10m’/dygn. For att data ska kunna samlas in p3 ett enhetligt och effektivt sitt har
SGU utvecklat en webbapplikation. Nir utvecklingen av DGV inleddes tog SGU kontakt med
ett antal kommuner f6r att ta reda pi om insamlingen av uppgifterna som efterfrigas innebir en
rimlig arbetsinsats och att termer och begrepp stimde 6éverens med vad kommunerna anvinder.
Detta har varit en viktig faktor for att fi kommunerna att delta eftersom inlimningen av
uppgifter frin kommunerna ir frivillig. En annan viktig faktor for att halla kvar kommunernas
motivation har ocksd varit tillginglighet av support, bide rent teknisk vid inmatningen samt fér



frigor av mer allmin karakeir. Databasen 4r dven tinkt att vara ett verktyg for kommunerna vid
hantering av sin egen information. Dirfor dr data alltid dllgingliga for kommunerna via
webben, dels for att utféra regelbundna uppdateringar (helst en ging per &r), dels for att himta
information om de egna vattentikterna.

D4 strategin varit att s3 mycket som méjligt underlitta f6r kommunerna i deras arbete valde
SGU tidigt att arbeta for att vattenanalysresultat skulle kunna samlas in direkt frén laborato-
rierna. Det ansigs som alltfor tidskrivande att varje kommun sjilva skulle mata in uppgifter om
analyser. I dagsliget gors uppdateringar av analysresultaten frin laboratorierna en ging per ar.
Kommunerna kan sjilva gi in och kontrollera sina analysdata och anvinda webbapplikationens
funktioner for att gora grafer 6ver kemiresultaten m.m. (se vidare Thorsbrink m.fl. 20006).

Genomfoérande insamling

Insamlingen har hittills i férsta hand inriktats mot landets allminna vattentikter. Inlagring av
uppgifter till DGV sker genom att personal pd kommunernas tekniska kontor eller motsvarande
matar in information om kommunens vattentikter i ett formulir i webbapplikationen. SGU
bistdr med handledning och hjilp. Vid behov uppmanar SGU kommunen att mata in uppgifter-
na. Efter att kommunen limnat uppgifterna 6verfors dessa till en Oracle-databas. Ligesinforma-
tion (koordinater samt fastighetsbeteckning) hanteras som sekretessbelagd information. I figur 1
sammanfattas arbetsgingen vid insamlingen. Fér att underlitta kommunikationen med
kommunerna registreras varje kontake i en digital loggbok hos SGU (se figur nedan).
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Figur 1. Insamling och hantering av uppgifter om vattentakter i DGV.



Den information som inlagras i DGV omfattar:

e Namn pi vattentike, vattenverk och distributionsomrade
e  Ligesangivelse for vattentike

e Typ av vattentike (grundvatten, ytvatten, konstgjord infiltration)
e  Hur vattentikten brukas (ordinarie, reserv, etc.)

e  Uttag (medel, max)

e Skyddsomriden och bestimmelser

e  Antal brunnar

e Var urttag sker (jord/berg)

¢ Kemi (om rdvattenprov, namn pé laboratorium, etc.)

e Riskinventering

® Insats/beredskapsplaner

Databasstruktur

I figur 2 visas en modell dver databasstrukturen i DGV. Databasen 4r uppdelad pd olika tabeller
som lagrar data med olika struktur och relation till varandra. Varje box i figur 2 motsvarar en
tabell i databasen. Varje tabell innehéller ett antal radposter med olika s kallade attribut eller
egenskaper (kolumnrubriker). Tabellen ”distributionsomride” innehéller information om de
olika distributionsomrédena, tabellen login” innehaller information om behériga anvindare och
login-information osv. I figur 2 visas tvd sé kallade relationstabeller, dessa anviinds for att kunna
hantera ett minga till ménga forhallande. Till exempel kan ett distributionsomréde 3 vatten frin
flera vattenverk och ett vattenverk kan leverera vatten till flera distributionsomriden. I tabellen
“vattentiktsomride” lagras den mesta informationen om de inregistrerade vattentiktsomradena
och deras egenskaper. I de fall en radpost (t.ex. ett vattentiktsomride) har flera virden i tabellen
lagras den informationen i en separat tabell. Det kan exempelvis for ett och samma vattentikts-
omride finnas flera olika virden for medeluttag rérande olika 4r. Liknande relationer giller dven
anvindningen av vattnet, skyddsomrdden, maxuttag och infiltration, se boxarna lingst ner i figur

2.

DISTRIBUTIONS- LOGIN
(OMRADE
RELATION RELATION
HUPVUDMAN VATTENVERK VATTENVERK
DI STRBUTIINSOMR LOGIN
VATTENVERK
VATTENTAKTS-
MRADE
MEDELUTTAG ANVANDNING AV SKYDDSOMRADE MAXUTTAG INFILTRATION

WATTHET

Figur 2. Sammanfattning av databasstrukturen i DGV.



Webbapplikation

Webbapplikationen som finns kopplad till DGV har tvi huvudfunktioner. Den ena ir webb-
formulidret som kommunerna anvinder for att mata in och indra uppgifter om vattentikterna
och som ger indata till databasen (se figur 3). Den andra delen av webbapplikation ger
kommuner, linsstyrelser och vattenmyndigheter med behérighet mojligheten att f3 ta del av
informationen i DGV. Fér att kunna anvinda webbapplikationen behovs ett anvindarnamn och
l6senord. Genom applikationen ges tillging till bide vattentikesinformation och kemianalyser.

2 SGU DGV - Microsoft Internet Explorer
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Skriv ut
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Ange filjande uppgifter om vattenverket Ansvarig uppgiftslsmnare &

Mamn  |Linda [Evien
Adress  |Botkyrka kommun, Teb
vattenverksts o Postnr  |147 85
namn
Karmmun Batkyrka S ort Tumba

:j\tf:dnrﬁ:,kat; @ [ ecrvalihuvudmen Telefon  [08-530 614 90
E-post linda.evien@botkyrka.:

Adressuppaifter far huvudrman &

Adress

Postnr
ort

Telnr

Markera vilket/vilka distributionsernriden Registrera vattentaktsomride <o

X
tt st lutet till & s
VERenyerkat ar ansiutet o Anslutna vattentaktsomraden

O rullinge

[JTumba-varsta

[ Lavstalunds behandlingshem

[ skalbygdrd/gradinge golfcsnter ab
[ sandviksbadet

[wiad samfallighetsfarening

O olsberga skala

0BS! O du vill lagga till distributionsamride;
anvand menyn!

<

Figur 3. Exempel fran webbformuléret. Har kan kommunerna registrera vattenverk och mata in uppgifter
rorande distributionsomraden, vattenverk, vattentaktsomraden, m.m.



Teknisk information om applikationen ges nedan. Lagring av data sker i en Oracle-databas och
webbapplikationen 4r utvecklad med JSP (Java Server Pages). JSP ir en utokning av servlettek-
nologin, som ger full tillging till Javabiblioteken och deras funktionalitet. En servlet ir ett
program som kors pd en server, det kan t.ex. hiimta och skriva ut data frén en databas. Servlet-
teknologin idr en komponentbaserad, server- och plattformsoberoende metod for att bygga webb-
applikationer. JSP underlittar skapandet av ett snabbt och effektivt, dynamiskt webbinnehll.
Som servletmotor anvinds Tomcat/4.1.29. For skapandet av diagram 6ver t.ex. vattenanalyser
anvinds JFreeChart (1.0.0-pre2), som ir ett gratis Javabibliotek. Frin ett webbformulir i DGV-
applikationen skickas en forfrigan till webbservern nir anvindaren klickar pd nigon knapp.
Webbservern hanterar forfrigan och vid behov sker kommunikation med databasen via en s.k.
Javabean. Direfter skickas ett svar frin webbservern till webblisaren i form av en HTML-sida (se

figur 4).

1
Webblasare
6 2
——— I
Oracle-databas
’\ 3
— >
5 -
4
Webbserver

Figur 4. Huvuddragen i uppbyggnaden av webbapplikationen. Beskrivning till figur 4:

1. Anvandaren matarin data i webbformuldret som ska in i databasen, alternativt loggar in for att titta
pa data som redan ar inlagrade i databasen.

En forfragan skickas fran anvandarens webblasare till webbservern.
Fran webbservern skickas en forfragan till databasen om att lagra eller hamta data.
Data har lagrats eller hamtats och skickas till webbservern.

Via webbserverns skickas ett svar till anvandaren.

ISR L T o

Resultatet presenteras via anvandarens webblasare.

UTFALL — INSAMLING OCH KONTAKTER

Insamlingen till DGV pabérjades i december 2002. Det forsta utskicket med information om
DGV samt hur inlagring av uppgifter om allminna vattentikter skulle ske, sindes till kom-
munernas tekniska kontor eller motsvarande. I januari 2007 var 215 kommuner firdiga med
inregistreringen av allminna vattentikeer (figur 5). Av dessa har 165 kommuner blivit klara med
inlagringen av sina vattentikter efter minst tvd kontakter mellan kommun och SGU. Antal
kontakter fram till det att inmatningen ansetts klar framgdr av figur 6. Diagrammet i figur 6
visar att det ofta behévs ett flertal kontakter innan inmatningen kan avslutas.



Antal kommuner som &r féardiga med inmatning i DGV
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Figur 5. Antal kommuner som blivit fardiga med inregistreringen per manad, samt hur manga
kommuner som blivit fardiga totalt per manad.
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Figur 6. Antal kontakter som tagits mellan respektive kommun och SGU fram till den férsta inmatningen
av uppgifter om allmdnna vattentakter avslutats.



ANVANDNING INOM MILJOMALSARBETET

Nationell niva

Infor den fordjupade utvirderingen av miljdmalen 2007 gick SGU hésten 2006 ut till
kommunerna med forfrigan om uppdatering av uppgifter om allminna vattentikter. Denna
uppdatering och komplettering av DGV som fortgdr under 2007 har i januari 2007 inneburit
att antalet inlagrade allminna vattentikter 6kade frin 1271 till 1428 grundvattentikter. Andelen
grundvattentikter med skyddsomrdde dr emellertid s& gott som oférindrad, kring 64 % (figur
7). Infor denna férdjupade utvirderingen bearbetas for nirvarande 4ven de kemiuppgifter som
inkommit tll DGV. Uppgifter om geologi och markanvindning vid vattentikterna har tagits
fram for att kunna gora en mer ingdende analys.

DGV anvinds for uppfoljning av det nationella miljskvalitetsmalet Grundvatten av god
kvaliter. Andelen allminna grundvattentikter med vattenskyddsomrdde har nu presenterats i
flera &r pa Miljomélsportalen. Uppgifter frin DGV anvinds dven for indikatorn “Klorid i grund-
vattnet” dir sd sminingom forindringar i kloridhalt ska kunna jimforas med vigsaltsanvind-
ningen. Indikatorn finns presenterad pd Miljomélsportalen (www.miljomal.nu) men avses
justeras nidr ett bittre dataunderlag finns tillgingligt. De uppgifter som nu kopplas till vatten-
tikterna avseende avstind till saltad vig, liksom klassning avseende om vattentikten ligger i ett
omrade som tidigare varit under salta hav, kommer att vigas in for att forséka hirleda ursprung-
et till f6rhojda salthalter.
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Figur 7. Andel kommunala grundvattentdkter med vattenskyddsomrade (%) &r en DGV-baserad indikator
som finns presenterad pa Miljomalsportalen med bade nationell och regional uppldsning.



Regional och lokal niva

DGV kan iven anvindas som underlag till indikatorer som bidrar till att folja upp lins-
styrelsernas regionala miljédmal for grundvatten. Motsvarande insamling frin linens sida kriver
ofta en alltfor stor arbetsinsats for att det ska vara rimligt att géra inom den ordinarie verksam-
heten. P4 miljomalsportalen finns idag tvd indikatorer som baseras p& information i DGV;
”Vattenskyddsomriden” (se figur 7) och "Klorid i grundvattnet”. Bida dessa kan anvindas for
att folja upp grundvattenrelaterade miljomal bade nationellt och regionalt. Aven for andra lins-
specifika indikatorer kan information himtas frin DGV.

Lokalt bor DGV kunna anvindas som underlag for kommunernas indikatorarbete. Det ir
Sveriges kommuner och landsting (SKL) som féreslagit ett stort antal indikatorer som kan
anvindas for att f6lja upp miljomal pa lokal nivé (Sveriges kommuner och Landsting 2006). Av
de foreslagna indikatorerna bér DGV kunna fungera som underlag f6r atminstone tvd av dessa;
”Allminna vattentikeer, halter av nitrat, tungmetaller och bekimpningsmedel “och ”Allminna
vattentikter med skyddsomrade”. Allteftersom databasen utvecklas och data fylls pd kommer
underlaget till arbetet med miljsindikatorerna att bli bittre.

DISKUSSION

Insamlingsarbetet har som forvintat varit bade tids- och resurskrivande. Anledningen ar dels att
ett nytt system for datahantering har utvecklats vid SGU och dels bygger arbetet pa ett mycket
stort antal kontakter med kommuner och andra intressenter. Personerna som medverkat vid
inmatningen hos kommunerna har varit engagerade och mycket behjilpliga sd att huvuddelen av
landets allminna vattentikter nu har registrerats i DGV. Det dterstdr insamling av information
om allminna vattentikter frin endast ett begrinsat antal kommuner i landet samt frdn de flesta
av landets 6vriga vattentikter. Kvalitetskontroll pagar och for att kunna kvalitetssikra data krivs
ett betydande arbete. Databasen ir i sig dynamisk och férutsitter regelbunden uppdatering.
Vattentikter 8ppnas, stings och forutsittningarna indras dven hos vattentikter som 4r och varit
i drift under lingre tid. Arbetet med DGV har inneburit erfarenhetsutbyte med frimst
kommunerna. Forhoppningsvis har och kommer arbetet att bidra med:

o crfarenhet av webbaserad insamling s att datainsamling forenklas dven i samband med

annat miljémalsarbete
o forstdelse f6r samverkan mellan kommunerna och statliga myndigheter i miljomalsarbetet
o utdkad kunskap for att forstd betydelsen av geologiska och hydrogeologiska férhallanden i

samband med arbete med miljomal
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