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Forord

Denna rapport utgor dokumentation 6ver en del av projektet "Hur manga manniskor dricker
brunnsvatten av dalig kvalitet”. En annan del av projektet har lett fram till ett nationellt tillsyns-
projekt om dricksvatten fran enskilda anlaggningar som drivs i samarbete mellan Socialstyrelsen och
Sveriges geologiska undersokning. Den del av projektet som avrapporteras har har huvudsakligen
finansierats av Miljomalsradet och utforts vid SGU. | arbetet har resultat fran miljohélsoenkaterna
utforda 1999 och 2003 anvénts. Dessa har stéllts till projektets forfogande av Tom Bellander,
Melinda Cuzner och Magnus Wickman, Arbets- och Miljémedicin, Stockholms lans landsting.
Delar av enkatresultatet har kombinerats med geografiska databaser av Kaj Lax, Lena Maxe och
Lena Ojala, SGU. Lena Maxe har aven statt bearbetning for av materialet och utformandet av
denna rapport. Vardefulla synpunkter pa manuskriptet har lamnats av Lena Ojala, Lars-Ove Lang
och Kaj Lax (SGU), Ing-Marie Olsson (Socialstyrelsen) och Tom Bellander (Arbets- och
Miljémedicin, Stockholms l&ns landsting).

Omslagsbild :
Enskild brunn som tagits ur bruk sedan fastigheten anslutits till kommunalt vatten.

Foto: Lena Maxe
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Sammanfattning

Grundvatten som anvands for enskild vattenforsorjning ingar i miljokvalitetsmalet Grundvatten av
god kvalitet och vad galler kvantitativa aspekter dven i delmal 2, men for grundvattenkvaliteten vid
enskild vattenforsorjning finns inget delmal pa nationell niva. SGU har i sitt regleringsbrev for 2006
fatt i uppdrag att i samarbete med berdrda myndigheter och kommuner, utreda behovet, formule-
ringen och konsekvenserna av ett delmal for enskild vattenforsorjning. Denna sammanstallning ger
ett delunderlag for detta arbete. Om ett delmal infors, behover indikatorer utvecklas for att belysa
hur vattenkvaliteten forandras, och vilka som ar de huvudsakliga problemen.

| Sverige har ca 1 200 000 personer egen vattenforsorjning fran gréavd eller borrad brunn. Ungefér
lika manga anvander egen brunn vid fritidsboende. Vattenkvaliteten &r vanligtvis god men i vissa
omraden har grundvattnet fororenats eller sa ar vattenkvaliteten naturligt délig.

Det behdvs en sammanhallen bild av vattenkvaliteten i enskilda brunnar men for att kunna bedéma
risken for dalig vattenkvalitet beh6vs ocksa kunskap om brunnstyp, var brunnen ligger, geologiska
forhallanden och markanvandning. For att kunna bedéma hur stora de halsoméssiga riskerna med
en dalig vattenkvalitet &r, behdvs uppgifter om de individer som har egen brunn och om deras livs-
stil. Det behovs ocksa kunskap om vilka som anvéander egna brunnar for att se vilka resurser de for-
fogar over for att vidta atgarder for att forbattra vattenkvaliteten. Tillsammans kan detta ge en bild
av forutsattningarna for den enskilda vattenforsorjningen.

Uppgifter fran den nationella miljohalsoenkaten NMHE99 och den efterfoljande miljohélsoenkaten
riktad mot barn BHMEQ3 har anvénts for att undersoka olika levnadsomstandigheter fér personer
och hushall med egen brunn och om nagra skillnader finns jamfort med personer med kommunal
vattenforsorjning. Information fran enkaterna har kombinerats med data fran geografiska databaser
for att s langt som mojligt beskriva bostadens och darmed brunnens narmiljo. Kopplingen har
gjorts genom en utsékning i GIS-miljo dar de bostadskoordinater som fanns kopplade till enkat-
svaren anvandes. Fran enkatsvaren kan berdknas att ca 455 000 hushall varav ca 150 000 barnhus-
hall anvander privata brunnar for sin vattenforsorjning vid permanentbostaden. I dessa hushall finns
ca 300 000 barn under 19 ar.

Egen vattenférsorjning ar mindre vanligt bland unga vuxna; i dldrarna 19-35 ar utgér den endast
9 %. | aldrarna 35-72 ar anvander 16 % egen brunn. Vid hogre aldrar blir vattenforsérjning med
kommunalt vatten allt vanligare men anda har 13 % av personerna mellan 73-81 ar egen brunn.
Nagot farre kvinnor an man tillhér hushall med egen brunn. Kvinnor och mén i flerpersonshushall
har i stort sett samma vattenférsorjning. Daremot har en mindre andel av kvinnorna som lever en-
samma egen brunn (8 %) jamfort med ensamma mén (16 %). Egen vattenforsérjning ar minst
vanligt i enpersonshushallen (9 %). | stora hushall, pa sex eller fler personer, har hela 23% av
hushallen egen brunn.

Vanligtvis dger personer med enskild vattenforsorjning sin bostad men ca 60 000 av hushallen med
enskild dricksvattenforsorjning hyr sin bostad. De allra flesta med egen brunn &ter en blandad kost
(98 %) och i detta avseende ar det inte ndgon storre skillnad jamfort med personer med kommunal
vattenforsorjning. Daremot ater personer med egen brunn oftare vilt som man fallt sjalv eller fatt,
likasa mer insjofisk som man fangat sjalv eller fatt. Den uppgivna konsumtionen av kranvatten som
dricksvatten respektive kranvatten som dricks i form av andra drycker ar forvanansvart likartad oav-
sett typ av kranvatten men det kan noteras att 3,5 % med enskild vattenférsérjning uppger att de
inte alls dricker kranvattnet som dricksvatten.

Markanvandningen kan paverka vattenkvaliteten negativt. Hushall med egen brunn finns ofta i
jordbruksomraden (32 %), nara saltade végar (8,5 %) respektive inom tatortsomraden (10 %).
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Vidare finns 3 % av hushéllen med egen vattenforsorjning i fritidshusomraden, ofta i kustomraden
med de speciella problem detta innebér. Det finns stora regionala skillnader i grundvattenkvalitet
men vattnets kemiska sammansattning beror ocksa pa om brunnen ér borrad eller gravd. Drygt

60 % av brunnarna &r borrade.

Tva vanliga vattenkvalitetsproblem ar hoga halter av fluorid respektive nitrat i brunnsvattnet. Héga
fluoridhalter forekommer framforallt i borrade brunnar. Berdkningar ger att ca 15 % av barnhus-
héllen med egen brunn har fluoridhalter >1,6 mg/I vilket motsvarar ca 22 000 barnhushall. Nitrat-
halter 6ver 45 mg/l (dvs. det gamla gransvérdet 10 mg/I nitratkvéave) &r mindre vanligt och fore-
kommer hos ca 2 % dvs. drygt 3 000 barnhushall med egen brunn. Hoga nitrathalter forekommer
framst i gradvda brunnar. Nitratproblem &r framférallt forknippat med gédsling, och eftersom vat-
tenanalyserna som dessa uppskattningar bygger pa ar gamla, sa kan forhallandena ha forbattrats
eftersom atgarder vidtagits inom jordbruket. Tillgangliga markgeokemiska data har anvants for att
uppskatta hur manga hushall med enskild vattenforsorjning som ligger i omraden med en hog bak-
grundsniva avseende arsenik. Uppskattningen gav att drygt 40 000 hushall med borrad brunn finns
i omraden med forhojd risk for hoga arsenikhalter i grundvattnet, av dessa skulle omkring 4-8 000
hushall kunna halter 6ver riktvardet.

Miljokvalitetsmalet anger att grundvattnet ska “ge en saker och hallbar dricksvattenforsorjning”.
Detta skulle kunna ténkas betyda att grundvattnet &r av sa god kvalitet att det direkt kan anvandas
som dricksvatten eller att grundvatten som inte ar av god kvalitet kan renas s att god dricksvatten-
kvalitet erhélls. SGUs standpunkt ar att det ar grundvattenkvaliteten i magasinet som ska vara av
god kvalitet s att vattnet kan anvandas utan rening.

Fran miljémalsperspektiv 4r det saledes grundvattnet som ska ha god kvalitet vilket for dvrigt fram-
gar redan malets namn "Grundvatten av god kvalitet”. Fran ett miljomalsperspektiv ar det alltsa kva-
liteten pa grundvattnet i magasinet som bér foljas upp. Ur ett folkhélsoperspektiv ar det daremot
kvaliteten pa det dricksvattnet som kommer ur kranen som &r viktig. Kranvattnet har pa olika satt
paverkats av att pumpas upp, forvaras i hydrofor och genom passage i ledningssystem. Dessutom
kan vattnet ha renats eller pa annat satt behandlats. For en gemensam Gvervakning maste en
kompromiss accepteras.

Miljomalsarbetet syftar till att minska manniskans skadliga paverkan pa de naturliga systemen.
Overvakning av grundvatten kan galla naturligt fsSrekommande d&mnen, naturligt forekommande
amnen som mobiliseras vid vattenuttag eller annan ménsklig verksamhet respektive dmnen som
tillférs genom mansklig verksamhet.

Det som sjélvklart ligger inom miljémalsuppfoljningens ram &r féroreningar som tillférs genom
ménsklig verksamhet liksom de som mobiliseras genom ménskliga aktiviteter, t.ex. vattenuttag. Ett
grundvattens lamplighet som dricksvatten begransas emellertid ofta av naturligt férekommande
amnen. Det kan ses som tveksamt att félja upp sddana amnen inom miljomalsarbetet men eftersom
de ofta har en stark halsomassig relevans bor de anda inga i en uppféljning av vattenkvaliteten i den
enskilda vattenforsorjningen.

En uppfdljning av vattenkvaliteten i enskilda brunnar bér omfatta ett mycket stort antal punkter
eftersom den ska belysa flera problem som ofta férkommer i laga frekvenser. Eftersom den rumsliga
variationen oftast ar storre dn den tidsmassiga och eftersom sdsongsvariationer ofta dverskuggar
eventuella trender, &r det viktigare att ha manga provpunkter an att folja ett fatal provpunkter Gver
tiden. Darfor foreslas att i forsta hand samla in de analyser som idag redan utfors och utvardera
dessa. For att fanga in forekomst av amnen som normalt inte analyseras foreslas att standard-
analyserna i ett urval brunnar byggs ut med speciella analyser enligt ett rullande schema som inklu-
derar metaller/metalloider, organiska fororeningar, petroleumrelaterade fororeningar, bekdmp-
ningsmedel inkl nedbrytningsprodukter och radioaktiva &mnen. Det bor &ven finnas en dppenhet
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att inkludera nya &mnen respektive bakterier, virus m.m. Detta kan utgdra en del av en hélso-
relaterad dvervakning och bdr samordnas med den 6vervakning som ska utféras enligt vattendirek-
tivets krav och kan delvis ses som ett ansvar for berdrda sektorer. SGU har pa uppdrag av regeringen
nyligen tagit fram ett forslag pa hur kunskapsforsorjningen avseende grundvattenkvalitet skulle
kunna forbattras, som bl.a. innehaller dessa delar. SGUs huvudlinje i detta arbete var att foresla
system dar information hanteras sa effektivt som majligt och dér det fulla informationsvardet i
analyser som redan utfors i storsta mojliga man nyttiggors.



Inledning

Miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet omfattar bade det grundvatten som anvands for
dricksvatten och det grundvatten som flodar ut till ytvatten och som &r viktigt for att uppratthalla
vattenberoende ekosystem:

"Grundvattnet skall ge en saker och hallbar dricksvattenforsorjning samt
bidra till en god livsmiljo for vaxter och djur i sjdar och vattendrag.”

Till miljokvalitetsmalet finns delmal som ber6r (1) skydd av stérre grundvattenforekomster, (2)
bevarandet av grundvattennivaer och (3) att kvaliteten av grundvatten som anvands for dricksvat-
tenforsorjning for fler &n 50 personer, motsvarande ett vattenuttag pa 10 m®/dygn, ska uppfylla de
svenska dricksvattennormerna vad avser fororeningar orsakade av mansklig verksamhet.

Grundvatten som anvéands for enskild vattenforsorjning ingar i miljokvalitetsmalet Grundvatten av
god kvalitet och vad géller kvantitativa aspekter aven i delmél 2, men for grundvattenkvaliteten vid
enskild vattenforsérjning finns inget delmal pa nationell niva. Flera lan har daremot pa olika satt
uppmarksammat den enskilda vattenforsorjningen, bl.a. som regionalt delmal. SGU foreslog i den
fordjupade utvarderingen 2003 att ett nytt delmél om enskild vattenforsorjning tillfors det natio-
nella miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet.

SGU fick i sitt regleringsbrev for 2005 i uppdrag av regeringen att utarbeta och redovisa forslag pa
hur kunskapsforsorjningen avseende grundvattenkvalitet skulle kunna forbdttras, hur grundvatten-
overvakningen principiellt bor organiseras samt att ocksa redovisa konsekvenserna av forslaget. SGU
skulle darvid beakta de krav, som framgér av EGs ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) och det
planerade dotterdirektivet for grundvatten. Detta uppdrag redovisades den 1 mars 2006 (SGU,
2006). SGUs huvudlinje i detta arbete var att foresla system dér information hanteras sa effektivt
som mojligt och dar det fulla informationsvardet i analyser som redan utfors i storsta mojliga man
nyttiggors.

SGU har vidare i sitt regleringsbrev for 2006 fatt i uppdrag att i samarbete med berérda myndig-
heter och kommuner, utreda behovet, formuleringen och konsekvenserna av ett delmal for enskild
vattenforsorjning. SGU redovisade uppdraget till Regeringskansliet (Naringsdepartementet) den 31
mars 2007.

Arbetet inom foreliggande projekt har dragit nytta av, men ocksa bidragit till, den verksamhet som
bedrivits inom regeringsuppdraget angaende en forbattrad kunskapsforsorjning avseende grundvat-
tenkvalitet. Pa ett liknande satt har resultaten inom detta projekt anvants som en utgangspunkt for
arbetet med att foresla ett nytt delmal om enskild vattenforsorjning.



Bakgrund

Omkring 1,2 miljoner manniskor, varav ca 300 000 barn, lever i hushall med egen brunn. Ungefér
lika manga anvander egen brunn vid fritidsboende. Vattenkvaliteten &r vanligtvis god men i vissa
omraden har grundvattnet fororenats eller sa ar vattenkvaliteten naturligt dalig. Det &r ofta svart att
genom behandling fa ett godtagbart vatten med jamn vattenkvalitet. Skétseln av en reningsanlagg-
ning kraver kunskap och intresse och det kan vara svart att fa sma anlaggningar att fungera bra,
speciellt om vattenuttaget ar ojamnt.

Det 4r vanligt med paverkan fran avloppsinfiltration/lackande avloppsledningar som forutom
bakterier och forhgéjda nitrathalter, kan formodas tillfora rester fran lakemedel, hygienprodukter och
ovriga kemikalier och produkter anvanda i hushallet. I omraden med jordbruk ar hdga nitrathalter
vanliga, i synnerhet i grunda (grévda) brunnar. Forekomst av bekdmpningsmedel har de senaste
aren uppmarksammats i ett flertal allmanna vattentakter. Det &r sannolikt att frekvensen &r annu
hogre i enskilda brunnar eftersom dessa ofta har ett samre skydd savél tekniskt som juridiskt. Vag-
saltningen ger forhojda kloridhalter och relaterade vattenkvalitetsforandringar i ndromradet till sal-
tade vdgar. Detta har uppmaérksammats i ett antal allmanna vattentakter och enskilda brunnar, dven
i detta avseende ar problemen ofta storre i enskilda brunnar, eftersom dessa kan utnyttja sma lokala
grundvattenmagasin.

Utover dessa av méanniskan orsakade problem sa har grundvattnet i Sverige i vissa omraden natur-
liga kvalitetsproblem. Hoga fluoridhalter dr vanliga i bergborrade brunnar i stora delar av Sverige,
och forekommer dven i begransade omraden i brunnar i jord, detsamma géller forhdjda radonhalter.
| vissa, framforallt sedimentéra, berggrundsomraden &r kadmiumbhalten forhajd och bidrar till det
totala manskliga intaget. Aven andra tungmetaller, liksom arsenik, kan knytas till begransade
regioner i Sverige. Under senare ar har forekomst av uran i svenskt grundvatten uppmarksammats
och att en del grundvatten ocksa har halter av radioaktiva amnen som innebér att straldosen
berdknad som det s.k. TID-vérdet ar for hdg (Falk m.fl., 2004).

Dricksvattenkvaliteten kan ocksa ha en positiv halsoeffekt. Det har diskuterats om hart vatten, dvs.
med hog halt av kalcium och magnesium, skulle minska dodligheten i hjartinfarkt. Det skulle i sa
fall vara magnesium som stod fér den positiva inverkan (Rubenowitz m. fl., 2000). Hur vattenkvali-
teten kan paverka manniskors hélsa har studerats relativt lite i Sverige. Ett exempel &r emellertid en
studie pa upptaget av olika metaller och den sjélvupplevda halsan i omraden med olika hogt mine-
raliserade grundvatten i sydvastra Sverige (Rosborg, 2005).

Vattenkvaliteten ar oftast mycket olika i vatten fran gravda brunnar i jordlagren och fran berg-
borrade brunnar (Figur 1 & 2). Detta beror pa flera faktorer. Vanligtvis ar vattnets uppehallstid i
jordlagren kortare &n den tid det tar for vattnet att na en bergborrad brunn. Detta medfor att pH-
vardena oftast &r lagre i gravda brunnar vilket medfér 6kad risk for hdga halter av metaller som har
hogre loslighet vid laga pH-varden, till dessa hor t.ex. aluminium och kadmium. Metallerna kan
|6sas ut fran marken (t.ex. Al) men ocksa fran vattenledningar (t.ex. Cd). Omvént &r risken for hdga
arsenikhalter storre i bergborrade brunnar, vilket beror pa att arsenik ar mer rorligt vid hoga pH-
varden och vid laga redoxpotentialer (syrefria forhallanden) vilket ar vanligare i berget &n i jord-
lagren. Bergborrade brunnar har & andra sidan vanligtvis laga nitrathalter. Detta kan, forutom att
dessa brunnar &r battre skyddade mot inlackage av fororenat ytligt vatten, bero pa att nitrat vid laga
redoxpotentialer i djupa brunnar reduceras bort genom mikrobiell aktivitet.



Jordbrunnar

Bergbrunnar

Figur 1. Nitrathalt i gravda och borrade brunnar (Aastrup m. fl., 1995).

Som namndes tidigare ar fluoridhalten hog i vissa omraden i bergborrade brunnar (Figur 2). Detta
ar nagra exempel som visar att det ar av vikt att kanna till brunnens konstruktion for att kunna
bedoma risken for problem av olika typ och for att kunna foresla atgéarder.

SGU har i Férslag till férbattring av kunskapsforsérjningen avseende grundvattenkvalitet (SGU, 2006)
identifierat att foljande dvervakning av grundvattnets kvalitet behdvs for Miljomalsarbetet (Grund-
vatten av god kvalitet, Ingen évergédning, Bara naturlig férsurning, Giftfri Miljo, Levande sjoar och
vattendrag, Saker stralmiljo och Myllrande vatmarker samt 6vergripande Miljo och halsa), EG:s ram-
direktiv for vatten inklusive "Dotterdirektivet” och andra EU-direktiv, speciellt Nitratdirektivet::

= gvervakning for att ta fram bakgrundsvarden i olika geografiska, (hydro)geologiska, geokemiska
grundvattenmiljoer (As, U, Rn, F samt metaller som &r resultat av vattnets egenskaper),

= Qvervakning for att belysa effekter av luftburna fororeningar (forsurning, eutrofiering, metaller
och ev. organiska miljogifter),

= (@vervakning som belyser effekter av jordbruk (kvéve, bekdmpningsmedel),
= gvervakning som belyser effekter av infrastruktur (spec. vagsaltning),

= Qvervakning som belyser effekter av vattenforsorjning- och avloppslosningar i fritids- och
omstallningsomraden i kustbandet (saltvatten, fororeningar, bakterier),

= Qvervakning som belyser effekter av urbanisering (petroleumkolvéten, metaller,
bekdmpningsmedel och andra organiska féroreningar).
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Figur 2. Fluoridhalt i gravda och borrade brunnar (Aastrup m. fl., 1995).

For den hélsorelaterade Gvervakningen anges att férutom fysikaliskt/kemiska och mikrobiella
standardanalyser bor metaller/metalloider, organiska féroreningar, petroleumrelaterade
fororeningar, bekdmpningsmedel inkl nedbrytningsprodukter och radioaktiva dmnen inkluderas. Av
kostnadsskal kan dessa inte analyseras vid varje tillfalle utan bor istallet ingd i ett rullande schema
for att 6ka var kunskap om forekomst och tidsutveckling. Det bor aven finnas en 6ppenhet att
inkludera nya dmnen respektive bakterier, virus m. fl.

Beskrivning av ansvarsomraden vad galler enskild vattenférsorjning
Manga olika myndigheter och andra aktérer delar ansvaret for den enskilda vattenforsorjningen.

Fastighetsagare eller en dgarfrening (brunnségare) ar verksamhetsutovare och darmed ansvarig for
driften, vattenkvaliteten och skétseln vid en enskild vattentakt. For en- eller tvafamiljsfastigheters
eller jordbruksfastigheters husbehovsforbrukning krévs enligt 11 kap. 11 § MB inte nagot tillstand for
vattentakt. Kommunen kan dock ha infort tillstands- alternativt anmalningsplikt for nyanlaggning
respektive anmalningsplikt for befintlig anlaggning enligt 9 kap.10 § MB om knapphet pa s6tt
grundvatten rader eller kan befaras i omradet om det behdvs for att hindra olagenheter for manni-
skors halsa. Ovriga vattentékter utgor vattenverksamhet och ar som sddana tillstandspliktiga enligt
11 kap. 9 § MB. Dock behdvs inget tillstand, om det &r uppenbart att varken allmanna eller en-
skilda intressen skadas genom vattentaktens inverkan pa vattenforhallandena (11 kap. 12 § MB).
Denna skadebeddmning r fastighetsdgarens ansvar. Lansstyrelsen kan ge stod i bedémningen men
beslutar inte om tillstandsfrinet. Om tillstand kravs, far arbeten av stérre omfattning inte paborjas
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innan detta givits. Vattenskyddsomraden kan faststallas dven for enskilda vattentakter av kommun
eller lansstyrelse men det & huvudmannen for vattentakterna som maste ansoka om detta.

Livsmedelsverket har inget formellt ansvar for enskild vattenforsorjning. Livsmedelsverket ar central
tillsynsmyndighet for fragor som géller livsmedel vilket inkluderar dricksvatten. Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten, SLVFS 2001:30, géller vattenverk som forsorjer 50 personer eller fler
samt dricksvatten som tillhandahalls eller anvands som en del av en kommersiell eller offentlig verk-
samhet. De rikt- och gréansvarden som Livsmedelsverket satter for det allmédnna dricksvattnet har
dock i huvudsak d&ven kommit att anvandas som riktvéarden for vattenkvaliteten vid enskild vatten-
forsorjning.

Naturvardsverket har ansvar for tillsynsvagledning enligt forordning om tillsyn enligt miljobalken
(1998:900) for vattenskyddsomréade och vattentékter. Det kan galla bade stora och sma vatten-
tékter.

Socialstyrelsens ansvar for vatten géller sadant dricksvatten som inte omfattas av Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten — alltsa dricksvatten fran vattenverk som i genomsnitt tillhandahaller
mindre 4n 10 m® dricksvatten per dygn, eller forsorjer farre an 50 personer om inte vattnet anvands
som en del av en kommersiell eller offentlig verksamhet. Socialstyrelsen ansvar omfattar ocksa vat-
ten som anvands till personlig hygien och hushallsgéromal. Socialstyrelsen vagleder kommunerna i
deras tillsyn och gav 2003 ut allmanna rad for enskild vattenforsérjning (SOSFS 2003:17, med
andring SOSFS 2005:20) och en handbok har just fardigstéllts (Socialstyrelsen 2006). Socialstyrel-
sen har ocksa tillsammans med SGU givit ut tva informationsbroschyrer med rad om hur man kan
ga tillvaga vid anlaggandet respektive skotsel av brunnar. Socialstyrelsen har dven det dvergripande
ansvaret for manniskors hélsa vilket r ett av fem grundlaggande varden i miljomalsarbetet.

Statens stralskyddsinstitut har tillsammans med ovriga nordiska stralskyddsmyndigheter tagit fram
rekommendationer om att straldosen fran langlivade radionukleider i dricksvatten inte bor
overskrida 1 mSv per ar. Institutet ansvarar for matning och kartlaggning av radioaktivitet i bland
annat yt- och grundvatten samt hantering av avfall som innehaller radioaktiva amnen.

Sveriges geologiska undersékning har som nationell miljomalsmyndighet ansvar fér samordning,
uppféljning och rapportering av arbeten for att na miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet.
SGU ska ocksa lamna konsekvensbedémda forslag till atgérder och bedoma insatta atgarders effekt.
SGU ska i ovrigt verka for att miljokvalitetsmalet nas, vilket bland annat innebér att SGU tillhan-
dahaller miljomalsanpassad hydrogeologisk information. Genom Kartering av grundvattnet i Sve-
rige, insamling av uppgifter om brunnar och miljéévervakning har en stor kunskap om grund-
vattnet byggts upp pa SGU. En mangd grundvattenanalyser, fran 1970-talet och framat, finns
samlade i databaser. Brunnsinventeringar samt kontakter med brunnsborrare och allmanhet har gett
SGU god kédnnedom om praktiska problem med brunnar och vattenkvalitet.

Kommunernas miljondmnder (eller motsvarande) &r tillsynsmyndighet for de dricksvatten-
anlaggningar som omfattas av livsmedelslagstiftningen. Namnden har med st6d av miljobalken &ven
tillsyn over halsoskyddet for enskilda eller mindre anléggningar. Detta ansvar omfattar bland annat
att folja hur dricksvatten fran mindre anlaggningar kan tillgodose behovet av rent och halsosamt
dricksvatten i tillracklig mangd for kommuninnevanarna. Kommunernas miljoforvaltning agerar
ocksa som stéd for brunnsagare vid vattenkvalitetsproblem, till exempel vad géller vilka parametrar
som bor analyseras, vad analysresultaten innebér och vilka atgarder som kan vara nodvandiga. Det
ar vanligt att kommunernas miljoférvaltning formedlar kontakt med analyslaboratorium och att
kommunens avtal med laboratorierna kan utnyttjas av de enskilda. Detta innebér att de enskilda far
ett lagre pris pa analysen och vanligtvis ocksa att kommunen far en kopia péa analysresultaten.
Foreskrifter till skydd for enskilda grundvattentékter kan meddelas med stéd av 40 8 punkten 5 i
forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd. Dér anges att kommunen far
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meddela sédana foreskrifter om detta behovs for att forhindra olagenhet for ménniskors hélsa.
Svenska kommunférbundet har gett ut Lokala féreskrifter for att skydda ménniskors halsa och miljén
som stdd for att utforma foreskrifterna (1999). Kommunerna kan i detalj- och dversiktsplaner ange
omréaden med vattenkvalitetsproblem. Déar det ar risk for brist pa sott grundvatten eller risk for att
fororeningar ska paverka manniskors halsa genom dricksvattnet, kan kommunen inféra restriktioner
da det galler att inratta nya vattentakter och anmalningsplikt for redan befintliga takter enligt
Miljobalken (MB) och Plan- och bygglagen (PBL). Speciellt angelagen ar en bra planering av
permanent- och fritidsboende i kustnara omraden for att forhindra problem med saltvatten-
intrdngning.

Lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet for vattenverksamhet enl. 11 kap. miljobalken (MB), vilket inne-
bar ett tillsynsansvar som dven kan omfatta mindre vattenuttag.

Landstingens arbets- och miljémedicinska enheter driver en saval undersokande som radgivande verk-
samhet vad galler dricksvattenkvalitet fran enskilda vattentakter.

Syften med uppfoljning av enskild vattenférsorjning
Det finns ett flertal olika skl till att folja upp grundvattnets kvalitet i enskilda brunnar:

o Uppféljning av nytt delmal for enskild vattenforsorjning
o Halsorelaterad miljédvervakning
o Fortatad information 6ver grundvattenkvalitet
« Underlag fordjupad utvardering
«  Overvakning av grundvattenférekomster
« Kuvalitet i avrinnande grundvatten
« Okad kunskap om forekomst av olika &mnen i grundvattnet; kallor, mobilisering, tidsméssiga
variationer, geografisk spridning
« Uppmaérksamma nya vattenkvalitetsproblem och trender

Genom att identifiera vatten av dalig kvalitet som kan ge halsoproblem eller skada tekniska installa-
tioner ar det majligt att foresla atgarder for att forbattra forhallandena. Detta kan gélla saval vattnet
i den enskilda brunnen som regionalt spridda problem.

Projektmal

Projektet ska sammanstélla uppgifter om den enskilda vattenforsorjningen i Sverige. Det ska ge
kunskap om férdelningen mellan brunnar som utnyttjar jordgrundvatten (grédvda brunnar) och de
som tar vattnet fran berg (borrade brunnar). Projektet ska ge en beskrivning av omfattningen av
vattenkvalitetsproblem och féroreningsrisker vid egen vattenforsorjning. Beskrivningen inbegriper
en karakterisering av hushall med egen brunn och en 6versikt 6ver vilka problem som finns med
vattenkvaliteten vid enskild vattenforsérjning. Hur manga manniskor som kan beraknas ha brunnar
med dalig vattenkvalitet, narhet till fororeningskallor etc. anges. Detta ligger till grund for att foresla
hur ett nytt delmal for enskild vattenforsorjning kan formuleras och foljas upp pa ett relevant satt.
Datakallor for indikator ska identifieras och beskrivas. Indikatorer pa olika nivaer skisseras. Oséker-
het i dataatkomst, fordelar och begransningar anges.
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Datakéallor inom projektet

Miljohéalsoenkaterna 1999 & 2004

I den nationella miljéhélsoenkéten , NMHE 99, (Socialstyrelsen m. fl., 2001) som genomférdes
1999 tillfragades 15 750 personer som utgjorde ett representativt urval av Sveriges vuxna befolkning
i aldrarna 19-81 ar om hur de bor och lever, eventuella halsobesvar och ocksa om de hade kom-
munalt vatten, gravd eller borrad brunn. Av de personer som fick enkéten svarade 72,5 %.

En motsvarande enkatundersokning, BHME 03, genomfordes 2003-2004 men i denna var mal-
gruppen Sveriges barn (Socialstyrelsen m. fl., 2005). Enkéter skickades ut till foraldrarna till drygt
41 000 barn i &ldrarna 8 manader, 4 &r och 12 ar. Darutover skickades ocksa en enkat till 2 500
attaaringar i Stockholms lan. Svarsfrekvensen var ca 71 %. Eftersom enkéten inte gick ut till barn i
alla aldrar ger den inte ett direkt underlag for att berakna frekvenser av olika foreteelser for alla barn.
Svaren anges emellertid i manga avseenden vara representativa for barn upp till och med 14 ar; dvs.
ca 1 591 000 barn. Eftersom ldnen kunde vilja att utoka antalet barn som ingick i urvalet varierar
antal svar for de olika I&nen (Tabell 1).

For information om enkaternas utférande och resultat se Miljohélsorapport 2001 (Socialstyrelsen
m. fl., 2001) respektive Miljohélsorapport 2005 (Socialstyrelsen m. fl., 2005).

Enkatsvaren fran de bagge enkaterna har genom koordinatsattning av bostadsadress kunnat kopplas
till geologiska, geokemiska och vattenkemiska databaser pa SGU och de har dven kopplats till data-
baser dver markanvandning. Kopplingen gjordes genom en utsékning i GIS-miljé dar de bostads-
koordinater som fanns kopplade till enkdtsvaren anvdndes Kopplingen genomfdrdes enligt en sar-
skild procedur for att sékerstélla att enkatsvaren inte ska kunna kopplas till den svarande personen.

Till varje enkétsvar finns &ven bakgrundsuppgifter om inkomst etc. kopplade liksom en vikt som
gor det majligt att skatta frekvenser till hela malpopulationen. Vikterna ska aven justera for att sva-
ren inom ett 1an kanske inte korrekt representerar populationen i lanet. Vikterna ar satta for att ge
en god bild vad avser alder, kén, civilstand, utbildning och inkomst vid NMHE99, och ungefar
motsvarande faktorer fast for modern, vid BHMEO3. Skillnaderna i vikter ar betydande &ven inom
ett Ian. Det betyder att vissa svar kommer att vaga tungt vilket kan ses som mindre relevant for
utvarderingar med mindre stark koppling till de faktorer som vikterna grundar sig pa. For utvarde-
ringar som knyter mot geografiska faktorer har darfér i denna rapport istallet ett medelvérde for
vikterna for hushallen for varje lan anvants (LGHV; jfr Tabell 1). Detta innebér att varje svar med
egen vattenforsérjning inom ett 1an givits samma tyngd (se Bilaga I1).

Enkatsvaren har i detta arbete anvéants pa lite olika sitt. Enkaterna for den vuxna delen av befolk-
ningen hade mer detaljerade fragor om hushallets storlek respektive hur manga barn som finns i
hushallet an barnenkaten. Den har darfor anvénts for att 6verfora resultaten till att galla hushall.
Tanken bakom att anvanda hushall i manga bearbetningar grundar sig pa att man ofta kan anta att
ett hushall har en brunn och att det &r mojligt att uppskatta antalet brunnar pa detta satt. Resulta-
ten fran NMHE 99 har ocksa anvants for att undersoka pa vilka satt och i vilken utstrackning per-
soner med egen brunn skiljer sig fran personer med kommunalt vatten. Totalt hade 1860 av de
svarande egen vattenforsorjning. Fran uppgifterna om antal personer i hushallet kan uppskattas att
detta motsvarar att ca 454 000 hushall med totalt ca 1 148 600 personer som har vattenforsorjning
fran egen brunn. Av hushallen ar ca 151 000 barnhushall (med barn upp till 18 ar). Skillnaden
mellan I&nen i antalet svar liksom i férdelningen mellan grévda och borrade brunnar &r avsevérd.
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Tabell 1. Antal svar vid enkaterna NMHE99 respektive BHMEO3 uppdelat pa typ av vattenforsorjning.
Enkatsvar fran barn med flera bostadsadresser ar inte medtagna. | tabellen anges ocksa den LansGemen-
samma HushallsVikten (LGHYV; se Bilaga I1) som anvénts for att dverfora resultaten till att gélla alla hushall
med egen vattenforsdrjning.

NMHE99 BHMEO3 Summa

Kom- Gravd Borrad Ejsvar Totalt |Kom- Gravd Borrad Ejsvar Totalt |Gravd Borrad Alla LGHV

munalt brunn  brunn munalt brunn  brunn mm* brunn  brunn med

vatten vatten brunn
Stockholm 505 4 18 16 543| 6158 46 333 179 6716 50 351 401| 86,7
Uppsala 400 29 66 8 503 402 37 82 20 541 66 148 214| 108,7
Sddermanland 414 27 63 10 514 431 37 56 17 541 64 119 183| 87,8
Ostergétland 435 34 62 14 545( 1875 134 298 41 2348 168 360 528| 47,5
Jonkoping 426 44 38 15 523| 2497 268 316 65 3146 312 354 666| 31,0
Kronoberg 416 56 54 6 532 806 147 113 27 1093 203 167 370| 38,4
Kalmar 408 32 53 14 507 1653 137 223 49 2062 169 276 445| 34,1
Gotland 303 29 174 16 522 312 48 173 22 555 77 347 424| 19,5
Blekinge 402 23 58 13 496 810 60 145 19 1034 83 203 286| 33,9
Skéne 456 30 27 12 525( 1052 60 57 24 1193 90 84 174| 262,7
Halland 402 51 40 14 507 2396 248 316 57 3017 299 356 655| 28,5
V. Goétaland 422 33 46 13 514 1442 103 216 39 1800 136 262 398| 218,7
Varmland 403 41 64 7 515 395 29 90 11 525 70 154 224| 106,6
Orebro 401 31 59 24 515 412 14 49 7 482 45 108 153 99,3
Vastmanland 409 20 35 15 479 417 16 54 5 492 36 89 125| 100,1
Dalarna 436 25 50 5 516 457 16 48 5 526 41 98 139| 105,4
Gavleborg 410 52 50 10 522 392 52 37 14 495 104 87 191| 104,7
Vasternorrland 427 27 a7 17 518 615 55 69 17 756 82 116 198| 79,7
Jamtland 390 64 69 20 543 443 68 64 17 592 132 133 265| 45,1
Vasterbotten 452 40 29 12 533 461 41 30 16 548 81 59 140( 90,8
Norrbotten 462 25 31 14 532 467 17 25 16 525 42 56 98| 84,2
Sverige 8821 721 1139 276 10957| 23893 1633 2794 667 28987| 2354 3933 6287| 72,3

*inkluderar svarsalternativ ”Dricker ej kranvatten” och dér flera svar fyllts i.

For enkéten 2003 finns 4332 svar fran barn i hushall med egen vattenforsorjning efter att svar dér
barnet bor pa flera adresser tagits bort eftersom koordinatkopplingen for dessa &r oséker. Ut6ver
dessa finns 95 svar fran attadringar som ingick i tillaggsenkaten i Stockholms lan. Om man raknar
upp dessa siffror sa att de galler barn i alla dldersklasser, antar att hushéllsstorlekarna som i barnen-
katen angivits i klasser ar jamforbara med antalet medlemmar i varje hushall i motsvarande klass i
NMHE 99 sa kan uppskattas att barn i ca 146 000 hushall dricker vatten fran en privat brunn.
Eftersom en relativt stor andel barn i den yngsta aldersklassen (8 manader) inte uppges dricka kran-
vatten sa stammer denna siffra ganska val med uppskattningen fran 1999. I det foljande antas att ca
150 000 barnhushall har egen brunn.

Det &r svart att lagga ihop resultaten fran de tva enkatomgangarna. Férutom att enkaterna riktade
sig till olika malgrupper, med atminstone mindre skillnader i vattenforsorjning, har den mellan-
liggande tidsperioden sannolikt inneburit en forskjutning fran gravda brunnar till borrade brunnar
och kanske ocksa till eller frin kommunal vattenforsérjning. Eftersom det har varit angelaget att
kunna bygga utvarderingen pa det sammantagna resultatet har ingen hansyn tagits till dessa skillna-
der eftersom de & mindre an skillnaderna t. ex. mellan lanen. | nagra lan ar antalet svar fran de
olika omgangarna mycket olika, se t. ex. Stockholms lan (Figur 3 & Tabell 1).

Vid jamforelser av olika grupper varierar osakerheten i berdkning av procentsatser beroende pa hur
stora grupperna &r och hur vanlig férekomsten dr. For uppgifter i miljohélsoenkaterna anges en
skattning av en forekomst i riket pa 50 procent ha en statistisk osakerhet pa + 1 procentenhet me-
dan en forekomst pa 10 procent har en osakerhet pd en halv procentenhet (NMHE99 &
BHMEO03). Skillnaden mellan tva lan uppges vara statistiskt sakerstalld om den &r ca 5-6 procent-
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enheter vid en forekomst nara 50 procent, medan en skillnad pa 3—4 procentenheter &r statistiskt
sakerstalld om forekomsten ar runt 10 procent (Socialstyrelsen 2001, 2005). Motsvarande berék-
ningar for den viktning som anvants for geografiska faktorer for hushall med egen brunn i denna
rapport (LGHV) ger att osakerheten ar ungefar dubbelt s stor, dvs. ca +2 procentenheter vid for-
delningar med en férekomst i riket kring 50 % och kring £1 procentenhet vid férekomster kring 10
procent (95%-signifikansniva). Eftersom rapporten ar tankt som utgangspunkt for fortsatt arbete
med fragor som ror enskild vattenforsorjning sa anges i allménhet for manga vardesiffror.

Antal svar 1999 & 2003
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Figur 3. Antal svar dér kranvatten uppgavs komma frdn en grévd eller borrad brunn vid enkéiterna NMHE99
och BHMEO3.

| Figur 4 visas fordelningen mellan gravda och borrade brunnar réaknat for barnhushall respektive
vuxenhushall (dvs. hushall utan barn; endast NMHE99) i de olika enkaterna. Observera att antalet
svar i vissa ldn &r sa fa att den beraknade andelen borrade brunnar blir oséker.

Andel borrade brunnar (hushallsviktade svar)
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Figur 4. Andel borrade brunnar vid egen vattenforsorjning (hushallsviktade svar) enligt enkiterna NMHE99
och BHMEO3.
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Jamfoérelse med SCB:s berékning

SCB har genom att komplettera Lantmateriets fastighetsregister (2001-01-01) med uppgifter fran
SCB:s register 6ver totalbefolkningen (2000-12-31) och uppgift fran fastighetstaxeringen 2001om
fastigheten har kommunalt vatten, beraknat hur manga personer som inte har kommunalt vatten
vid sin permanentbostad (Statistiska centralbyran 2005). Detta har utforts for att berédkna hur stort
vattenuttaget &r vid enskild vattenforsérjning. SCB:s berdkningar ger att ca 1,25 miljoner personer
inte har kommunalt vatten vilket ar ca 9 % fler 4n de som kan beréknas ha dricksvatten fran gravd
eller borrad brunn enligt resultatet frin NMHE99. Skillnaderna kan delvis bero pa att det finns for
fa svar i NMHEO9 i vissa lan (t.ex. Stockholms lan) vilket har givit en oséker uppskattning, men
kan ocksa vara ett resultat av hur personer som inte har kommunalt vatten har svarat. SCB gjorde
motsvarande berakning for 1995 (Statistiska centralbyran, 1999) men med redovisning per kom-
mun (se Bilaga I11; Tabell XII). Det kan ses att for enskilda kommuner &r det avsevarda skillnader
mellan berakningen av hur manga hushall i varje kommun som anvéander egen brunn jamfort med
vad som beréknats utifrin NMHE99. Skillnaderna beror framst pa osakerhet i NMHE99 p.g.a.
otillrackligt antal svar i manga kommuner for att géra en kommunuppdelning. Férandringar i
kommunindelning spelar ocksa viss roll, liksom befolkningsforandringar mellan 1995 och 1999.
Det finns ocksa osakerheter i omrakningen till att gélla hushall istallet for personer, bl.a. har vid
omrakningen samma hushallsstorlek (2,53 personer/hushall) anvants i hela landet. Det &r ocksa
tydligt att en del personer kanske inte bor pa den adress dar de ar bokférda. De fem personer i
Stockholms kommun som angett att de har egen brunn kanske bor huvuddelen av tiden i en
fritidsbostad med egen brunn och har darfor givit detta svar.

Brunnsarkivet

| Brunnsarkivet pa SGU lagras data om brunnar. Det ar lagesbestimda data av brunnsteknisk natur
som konstruktion, djup, kapacitet etc., men ocksa 6versiktlig information om den geologiska mil-
jon, dar bl. a. jorddjup, jordartbedémning och beskrivning av genomborrat berg ger viktig infor-
mation for annan karterande verksamhet vid SGU. Informationsplikten till SGU vid brunnsborr-
ning &r reglerad i lag sedan 1976. Idag finns digital information om ca 245 000 brunnar i arkivet.
Andelen energibrunnar har 6kat markant under de senaste aren. Huvuddelen av brunnar i arkivet ar
bergborrade. For ca 94 000 av brunnarna anges att vattnet ska anvandas for hushallsandamal. For
manga brunnar, ca 80 000 brunnar, anges ingen anvandning men huvuddelen av dessa kan férmo-
das vara hushallsbrunnar. Totalt kan alltsa som mest ca 174 000 brunnar i brunnsarkivet antas vara
avsedda for hushallsanvandning for permanent- eller fritidsboende. En del av dessa kan emellertid
vara tagna ur bruk. Av Figur 5 framgar att i vissa lan sa ar det antal borrade brunnar som beréknats
utifran enkaterna mycket storre dn vad som finns i brunnsarkivet. Att brunnsarkivet i dessa lan har
délig tackningsgrad kan bero pa att det finns ett stort inslag av aldre brunnar borrade fore 1976 som
inte rapporterats in till SGU eller att brunnsborrare i dessa omraden inte uppfyller sin
rapporteringsskyldighet.
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Figur 5. Jamforelse av antalet berdknade brunnar fran enktresultaten med antalet bergborrade brunnar i
SGUs brunnsarkiv avsedda for hushallsbruk. 1 figuren visas dven antalet brunnar i brunnsarkivet dar anvand-
ningen inte angivits, manga av dessa &r ocksd hushallsbrunnar.

Kemiarkivet

Grundvattenanalyserna i SGUs brunnskemidatabas (kemiarkivet) utgdrs nastan uteslutande av prov
fran enskilda brunnar och kéllor. De brunnsvattenanalyser som finns pa SGU har provtagits i olika
sammanhang och de flesta analyserna harrér fran andra kéllor &n fran SGUs kartering (Figur 6).
Analyser i samband med brunnsborrning star for de flesta av analyserna. Forsurningsinventeringar
gav ett stort tillskott under 1980-talet ("Surbrunnar”).
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Figur 6. Analyser i SGUs kemiarkiv har olika ursprung; egen kartering (Ag-karta och Ah-karta), Chalmers
tekniska hogskola (CTH), forsurningsinventeringar (Surbrunnar) och frén brunnsborrarfirmor.

Totalt finns vattenanalyser fran knappt 45 000 brunnar och kallor registrerade fram till ar 2003
(Figur 7). Analysens omfattning varierar, ibland finns bara nagot enstaka element eller pH,
analyserat. Varje brunn representeras i allmanhet av en enstaka analys. De aldsta analyserna ar fran
1940-talet men de flesta &r fran slutet av 1970-talet till 1990-talets forsta ar. Resultaten fran de se-
naste arens provtagning av brunnar med inriktning pa radon, radium, uran och arsenik

(Ek m.fl., 2007a, b) har inte forts in i kemiarkivet annu.
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Figur 7. Analyser i SGUs kemiarkiv fran olika brunnstyper

| kemiarkivet finns hittills inte uppgifter om vattnets mikrobiologiska kvalitet.

Vid utvardering av mansklig paverkan ar den stora spridningen i tid, och framforallt det faktum att
huvuddelen av analyserna ar gamla, problematisk. Till detta kan Iaggas att omséttningstiden for
fororeningar i grundvattnet ocksa kan vara lang, bade beroende pa att vattnets omséttningstid kan
vara flera ar upp till decennier i sma och medelstora magasin, och pa att t.ex. adsorption i marken
forlanger urskéljningsforloppet. Det &r besvdrande att t.ex. ingen aktuell bild av nitrathalterna i
grundvattnet finns. En sadan kunskap behdvs bl.a. for att kunna peka ut nitratkansliga omraden
enligt EGs nitratdirektiv (Naturvardsverket 2002). Kartorna i Figur 1 liksom 6vriga berakningar i
denna rapport, bygger alltsa i huvudsak pa analyser fran 1970- och 1980-talet och det ar oklart om
det senaste decenniets forandringar inom jordbruket har férandrat bilden.

For amnen som i huvudsak ar av naturligt ursprung sa spelar den stora spridningen i tid mindre
roll. Ett exempel &r fluorid (Figur 2).

Enkétsvaren i NMHEQ99 och BMHEOQ3 har tilldelats en vattenkvalitet med hjélp av de kartor som
visas i Figur 1 och 2. Hur detta har gatt till redovisas i Bilaga Il1.

Ovriga databaser

Vagdata

Végverkets databas Gver saltvagnétet har anvants for att berdkna hur manga hushall med egen brunn
som har sin bostad néra (inom 100 m) végar som halkbekdmpas kemiskt vintertid, det s.k. saltvag-
nétet (uttag fran vagdatabasen 020705). Det statliga vagnatet ar uppdelat i olika vinterstandard-
klasser utifran krav pa véaglaget. Det ar i forsta hand vagnat med en arsdygnsmedeltrafik 6ver 2 000
fordon som halkbekdmpas kemiskt med saltlosning eller befuktat salt.

Fritidshusomréde

SCBs databas 6ver fritidshusomraden har anvénts. Med fritidshusomraden menas omraden med
minst 50 fritidshus dar avstandet mellan husen &r hogst 150 meter. | omraden med ett 6kande antal
fritids- och permanentboende, kan problem med dricksvatten- och avloppsférsorjningen att uppsta.
Ar 2000 fanns enligt Statistiska centralbyran (SCB) 1331 fritidshusomraden. Ménga av dessa ligger i
kustomraden.
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Tatort

Uppgift om enkatsvaret kom fran en bostad i tatortsomrade fanns kopplad till varje enkétsvar och
denna information har anvants. Med titortsomrade menas enligt SCB sammanhangande bebyggelse
med hogst 200 meter mellan husen och minst 200 invénare.

Jordbruksmark
Uppgift om jordbruksmark kommer fran Lantmateriets GSD Marktackedata (CORINE).

Geologiska databaser

Regionindelningen enligt bedémningsgrunder for grundvatten (Naturvardsverket, 1999) har an-
vants. Darut6ver har den 6versiktliga jordartsindelningen enligt Sveriges Nationalatlas anvants. Fran
den hydrogeologiska lanskarteringens data har grundvattenomraden; dvs. sand- och grusavlagringar
med méjligheter till storre grundvattenuttag tidigare identifierats (Ojala & Asman, 2004). Dessa
har bildat en forsta grund till rapportering av grundvattenférekomster enligt EG:s ramdirektiv
(SGU, 2005) och har éven utnyttjats har, framforallt for att beddma om privata brunnar skulle
kunna anvéndas vid den kontrollerande respektive operativa évervakningen (SGU, 2006).

Markgeokemisk och biogeokemisk databas

Pa SGU finns en markgeokemisk och en biogeokemisk databas. Dessa databaser &r anvandbara for
att avgransa omraden med forhojda metallhalter i berggrund och jordlager som utgor riskomraden
for forhojda metallhalter i grundvattnet. Databaserna &r inte heltdckande.

Den markgeokemiska databasen ar ssmmanslagen av analyser pa moranprov som insamlats inom
ramen for SGUs pagaende regionala kartering. For att ge en battre tackningsgrad har denna slagits
samman med den s k NSG/SGAB-databasen, vilket resulterat i 6ver 36 000 provpunkter. Den bio-
geokemiska databasen bygger pa provtagning och analys av levande backvattenvéxter som paborjades
i borjan av 1980-talet. Metoden, som kallas biogeokemisk Kkartering, ar regional med en tathet pa ca
1 prov/ 7 km? och utvecklades fran tidigare provtagning av dott, organiskt backsediment. Totalt
omfattar databasen idag ca 35 000 analyser och tacker Gotaland, Svealand samt delar av sédra och
mellersta Norrland.

Regional 6vervakning

Brunnar ingar i den regionala dvervakningen i flera lan. Resultat fran de regionala miljéévervak-
ningen kan tillféras SGUs arkiv och SGU &r datavérd for dessa undersokningar. De regionala un-
dersokningarna har olika syfte och for att kunna utvdrdera resultaten ar det nddvéandigt att vara
medveten om dessa skillnader. Exempel pa olika évervakning dér enskilda brunnar ingar ar t.ex.
Orebro 1an som ar 2002 lat &terupprepa delar av den provtagning som utfordes i samband med
SGUs hydrogeologiska lanskartering ar 1991. | detta extensiva Gvervakningsprogram ingar 66
brunnar (SGU 2003:16). | Stockholms Ian har problematiken kring saltvattenintrangning foljts upp
i sex delomraden i skdrgarden; i dessa omraden har salthalten i knappt 600 bergborrade brunnar
matts (Boman & Hanson 2004). | Stockholms l&n har dven 42 bergborrade brunnar som tidigare
ingatt i SGUs regionala kartering aterbesokts och prov har tagits (Tunemar 2006). | Varmland
drevs under 2003-2005 ett 6vervakningsprogram dar 15 brunnar som representerar opaverkade
omraden provtogs en gang per ar. Detta har kompletterats med att ca 10 brunnar varje ar valts ut i
speciella undersékningsomraden. Det forsta aret valdes ett gruvomrade och under de tva foljande
aren tva omraden med jordbruksverksamhet. | undersékningsomréaden har ett relativt ambitiost
analysprogram utforts avseende metaller (2003) respektive jordbrukskemikalier (2004 och 2005). |
huvudsak har bergborrade brunnar undersokts (Andersson 2006).
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Andra undersdkningar
Undersokning eller sammanstéllining av vattenkvalitetsuppgifter avseende enskilda brunnar utfors av
en mangd olika aktorer. Har namns nagra exempel.

I den s k pesticiddatabasen vid Sveriges lantbruksuniversitet samlas analyser av bekdmpningsmedel
in fran olika hall. Fér aren 1985-2001 finns det redovisat 2033 grundvattenprover (Tornquist m.fl.,
2002). Vanligtvis saknas uppgifter om exakt lage, typ av brunn eller vattnets kvalitet i dvrigt, vilket
begransar mojligheterna att utvérdera resultaten.

Inventeringar av vattenkvaliteten utfors i nagra kommuner. Ett exempel dr Gotlands kommun som
vart femte ar provtar 100 slumpvis utvalda brunnar och analyserar vattnet i huvudsak pa bakteriolo-
giska parametrar, kvdvekomponenter och klorid (Gotlands kommun 2005). | Uppsala kommun
provtogs ca 300 bergbrunnar ar 1997. Dessa analyserades pa tungmetaller, radon och fluorid (Lewin
& Simeonidis 1998).

Helsingborgs kommun har ett kontrollprogram for grundvattnet dér fyra gravda brunnar vilka till-
sammans med ett grundvattenrdr provtas tva ganger per ar och fyra borrade brunnar som provtas
vart femte ar ingar (Turkal 2003). Kontrollprogrammet har ett ambitiost urval av analysparametrar
dér bland annat bekampningsmedel ingar. Motsvarande program finns i Hoganas och Landskrona
kommuner. Horby kommun (2005) undersokte forekomst av bekdmpningsmedel i 20 privata
brunnar i Horby kommun.

Uppmaérksammade problem med vattenkvaliteten kan leda till en undersokning, ett exempel &r
forekomst av kadmium i grundvattnet i Skattungbyn som ledde till en st6rre inventering av 55
brunnar i Orsa kommun (Good 1999; Orsa kommun 2001). Undersokningarna i Dalarna har gatt
vidare, bl.a. med en undersékning och halsoméssig beddmning av frdmst metallhalterna i 164 berg-
borrade brunnar (Fréberg 2005).

Nagra kommuner erbjuder smabarnsfamiljer analyser av vissa parametrar t.ex. nitrat, fluorid och
ibland bekdmpningsmedel, men ofta sammanstalls inte information fran detta systematiskt.

Under de senaste aren har en provtagningsverksamhet pagatt pa SGU i samarbete med Stralskydds-
institutet och Institutet for miljomedicin. Syftet har i forsta hand varit att undersoka férekomsten
av radioaktiva amnen i riskomraden men analysprogrammet har utstrackts till att galla andra metal-
ler/metalloider och de sista aren &ven vissa anjoner (Berglund m.fl., 2005; Ek m.fl., 2007a; b).

Regionala undersokningar har ingétt i en del forskningsprojekt, t.ex. i en studie av vattenkvaliteten i
gravda brunnar i tva omraden med olika pH-férhallanden i sodra Sverige (Rosborg m.fl. 2003).

Enligt uppgift fran de stora analyslaboratorierna utfors varje ar ca 40 000 analyser av vatten fran
privata brunnar dar kontakten mellan brunnségaren och analyslaboratoriet formedlas av kommunen
och kommunens avtal men laboratoriet utnyttjas. Syftet med dessa analyser &r att kontrollera att
vattnet &r av tillrackligt bra kvalitet for att anvdndas som dricksvatten och de sammanstélls vanligt-
vis inte. | ett antal kommuner finns emellertid mojlighet att t.ex. genom datasystemen Ecos och
Miljoreda f& en 6verblick over vattenkvaliteten i kommunen. Aven om analyser frén enskilda
brunnar ofta bara utfors vid nagot enstaka tillfalle och det inte gar att fa en tidsserie fran samma
brunn &r detta av stort varde.
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Beskrivning over enskild vattenférsorjning,
vattenkvalitet och fororeningsrisker

Antal hushall med egen brunn

Fran enkétsvaren kan beraknas att ca 455 000 hushall varav ca 150 000 barnhushall anvander pri-
vata brunnar for sin vattenforsorjning vid permanentbostaden. Eftersom det férekommer att tva
eller flera hushall anvander samma brunn och omvant att ett hushall disponerar flera olika brunnar
for sin vattenforsorjning ar antagandet att varje hushall motsvarar en brunn inte invandningsfritt.
Sannolikt ar det vanligare att flera hushall delar pa en brunn an att ett hushall anvander flera brun-
nar. Det absolut vanligaste vid enskild vattenforsérjning ar emellertid att endast ett hushall anvén-
der varje brunn. Felet med att antaga att varje hushall motsvarar en brunn bedéms vara litet och
anvands darfor i féljande berédkningar &ven om det sannolikt ger en viss dverskattning av antalet
brunnar. En annan kalla till osékerhet &r att det i vissa delar av landet ar vanligt med vatten-
férsérjning genom vattenféreningar och att det &r osdkert hur personer med denna typ av vattenfor-
sOrjning svarat pa fragan om vattenforsorjning. | denna rapport behandlas enbart den permanenta
vattenforsérjningen. Ungefar lika manga méanniskor anvander privat brunn vid ett fritidsboende
(Socialstyrelsen m.fl., 2001).

Bearbetning av SCB:s berdkningar visade att ca 1 250 000 personer ar 2000 inte har kommunalt
vatten vilket &r ca 9 % fler &n de ca 1 150 000 personer som kan beraknas ha dricksvatten fran
gravd eller borrad brunn enligt resultatet frin NMHE99 (Tabell 2). Med tanke pé de osakerheter
som finns i de bégge olika berdkningarna sa ar 6verensstaimmelsen relativt god. | Tabell 2 ges aven
SCB:s berékningar for 1995. En jamforelse ger att egen vattenforsorjning 6kat med ca 5 % mellan
1995 till 2000. Okningen &r storst i Stockholms, Hallands, Dalarna, Vistra Gétaland och Blekinge
1&n. 1 Norrlandslanen Jdmtland, Vésterbotten, Vasternorrland och Norrbotten minskar den enskilda
vattenforsdrjningen.

Borrade — Gravda brunnar

Det ar inte alldeles sjalvklart hur enkétpersonerna svarat pa fragan om de har grévd eller borrad
brunn (om de inte har kommunalt vatten). Vid brunnsinventeringar visar det sig ofta att inte alla
medlemmar i ett hushall har nagon klar uppfattning om hur brunnen ar konstruerad och detta kan
formodligen ha paverkat svarskvaliteten. Vidare forkommer det att en del fastigheter forscrjs av flera
brunnar som anvéands vid olika omsténdigheter. Vanligen ar borrade brunnar borrade i berg och det
ar ofta det vi menar med en borrad brunn. I vissa delar av landet forekommer emellertid ocksa
brunnar borrade i jord, t. ex. olika typer av spetsbrunnar. Sannolikt har personer med denna typ av
brunn svarat att de har en borrad brunn. Forr var det vanligt att brunnar borrades i en befintlig
gravd brunn. Gissningsvis svarar aven dessa att de har en borrad brunn eller ocksa kanske de anger
flera svarsalternativ. | brist pa utforligare information sa antas att de svar som givits bast motsvarar
verkligheten och att med borrad brunn avses bergborrad brunn och att grdvda brunn utnyttjar
grundvatten i jordlagren.

| Tabell 2 visas det berdknade antalet hushall med gravda respektive borrade brunnar i varje lan.
Sett dver hela landet dominerar de borrade brunnarna som utgor ca 60 %. Genom att enkéten 2003
vande sig enbart till barnfamiljer som oftare har borrad brunn an andra hushaéll sa dverskattas den
berdknade andelen borrade brunnar nagot.

De flesta brunnar som tillkommer borras i berg. Till tabellen har dven fogats hur manga brunnar for
enskilda hushalls dricksvattenférsorjning som nyborras varje ar enligt inrapporteringen till SGUs
brunnsarkiv. Siffrorna som presenteras &r ett medelvérde for 1999-2000 och inkluderar brunnar vid
fritidshus.
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Tabell 2: Beriknat antal personer (jamforelse berakning fran SCB och frin NMHE99 & BMHE) respektive
hushall med egen brunn, andel borrade brunnar. Antal arligen nyborrade dricksvattenbrunnar inkluderande
brunnar vid fritidshus (medelvirde 1999-2000).

Lan Antal personer med egen brunn Antal hushall med egen brunn Andel | Nyborrade
NMHE99 & BMHEO3 borrade |brunnar /ar
brunnar
SCB SCB NMHE99/ | Gréavda Borrade Totalt % Brunns-
1995 2000 BMHEQ3 | brunnar brunnar arkivet

Stockholm 70400 100 200 68 100 4300 30 400 34 700 87,5 616
Uppsala 53 200 55 300 52 300 7 200 16 200 23400 69,3 289
Soédermanland | 42 100 42 700 44 500 5700 10 500 16 200 64,7 195
Ostergétland 59 500 59 400 77 000 8 000 17 100 25100 68,2 291
Jonkoping 53 200 54 500 48 900 9 700 11 000 20 700 53,2 127
Kronoberg 40 800 40 000 34 100 7 800 6 400 14 200 45,1 59
Kalmar 46 300 44 700 39 700 5800 9 400 15 200 62,0 117
Gotland 22 200 21 900 21 500 1 500 6 800 8300 81,9 80
Blekinge 26 300 28 400 23 200 2800 6 900 9 700 71,0 50
Skane 108900 | 112600 | 117 000 23 600 22 100 45 700 48,3 146
Halland 48 500 53 600 49 600 8 600 10 100 18 700 54,1 116
V. Gotaland 235300 | 256 000 | 233600 29 700 58 000 87 700 66,1 465
Varmland 67 700 65 300 55 200 7 500 16 500 24 000 68,9 135
Orebro 44 200 45 200 42 800 4500 10 700 15 200 70,6 91
Vastmanland 33000 34 500 29 500 3600 8 900 12 500 71,2 110
Dalarna 42 600 47 000 36 100 4 400 10 400 14 800 70,2 138
Gévleborg 50 800 51 500 54 800 11 000 9100 20 100 45,3 110
Vasternorrland | 41 900 38900 33300 6 500 9 200 15 700 58,6 91
Jamtland 35 500 32 500 30 800 6 000 6 000 12 000 50,2 105
Vasterbotten 44 500 41 200 28 300 7 400 5 400 12 800 42,1 79
Norrbotten 30 200 28 300 28 300 3500 4700 8 200 57,1 31
Sverige 1197200 |1253700|1148600| 169000 | 285800 | 454 800 62,8 3449

Storstadslanen Vastra Gotaland, Skane och Stockholm har flest brunnar for permanentbruk.

Av tabellen framgar att Stockholms lan har den hogsta andelen borrade brunnar, foljt av Gotland
och Vastmanland. | Vasterbotten, Kronoberg, Gavleborg och Skane lan berdknas mindre an hélften
av brunnarna vara borrade. | Bilaga I visas antalet svar per kommun och hur manga hushall som
utifran enkatresultaten kan uppskattas ha egen brunn. Underlaget for att visa férdelningen mellan
borrade och gréavda brunnar per kommun 4r i manga kommuner for svagt. | Figur 8 visas den geo-
grafiska fordelningen av andelen av borrade brunnar vid egen vattenférsérjning for de kommuner

dar det finns minst 11 svar.
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Figur 8. Andel borrade brunnar i olika kommuner respektive lan (%). Kommuner med férre &n 11 enkétsvar
fran personer med egen vattenforsorjning inte medtagna. Se dven Bilaga I.

Hushall med enskild vattenforsorjning
| det foljande beskrivs pa olika satt personer respektive hushall med enskild vattenférsorjning och
hur de skiljer sig fran personer med kommunalt vatten.

Alder (NMHEQ9)

Enkaten som utfordes 1999 omfattade aldrarna 19-81 ar dvs. personer med fodda 1918-80. | Figur
9 visas antalet personer per fodelsedr och vattenforsorjning. Observera att fordelningen mellan olika
typer av vattenforsorjning ar osaker for arsklasser eftersom dessa bygger pa svar fran ganska fa perso-
ner (som minst 78 personer). Egen vattenforsorjning ar mindre vanligt bland unga vuxna; i aldrarna
19-35 ar utgor den endast 9,1%. | aldrarna 35-72 ar anvander 15,6 % egen brunn. Vid hogre
aldrar blir vattenforsérjning med kommunalt vatten allt vanligare men dnda hade 12,6 % av
personerna mellan 73-81 ar egen brunn vilket motsvarar ca 61 000 personer.
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Fodelsear och vattenforsorjning
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Figur 9. Fodelsedr for personer med olika typer av vattenforsorjning 1999 respektive for dem som inte
uppgivit typ av vattenforsdrjning; dvs. kategorien “Ej svar” (NMHE99).

Kvinna-Man (NMHE99)

Nagot farre kvinnor an mén tillhor hushall med egen brunn. Kvinnor och man i flerpersonshushall
har i stort sett samma vattenférsorjning. Daremot har en mindre andel av kvinnorna som lever en-
samma egen brunn (8,4 %) jamfort med ensamma mén (15,5 %). Bland de ensamlevande
kvinnorna tycks det vara nagot vanligare med borrade brunnar an med gravda brunnar medan det
motsatta verkar gélla ensamlevande méan. Det kan beraknas att ca 78 000 méan som lever ensamma
har egen brunn medan bara ca 39 000 ensamlevande kvinnor har egen brunn (Figur 10).

Vattenforsorjning i enpersonshushall uppdelat pa
kvinnor respektive mén

700 000
I Kvinna i enpersonshushall

600 000 ) . H
[ Man i enpersonshushall

500 000 -

400 000 -

300 000 -

200 000 -

100 000 -

O -
Kommunalt vatten Grévd brunn Borrad brunn

Figur 10. Kénsfordelning for personer (19-81 ar) i enpersonshushall med olika typ av vattenforsérjning
(NMHE99).
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Hushallsstorlek och barn (NMHE99 & BHMEQ3)

Antalet hushall med personer upp till 80 ar kan efter enkatresultaten (NMHE99) beraknas till ca
3688 000 varav ca 455 000 med egen brunn (12,3 %). Egen vattenforsorjning &r minst vanligt i
enpersonshushallen (8,8 %). | stora hushall pa sex eller fler personer har hela 23 % av hushallen
egen brunn (Figur 11). Detta innebar att den genomsnittliga hushallstorleken ar mindre i hushall
med kommunal vattenforsorjning (2,19 personer/hushall), an i hushall med gravd brunn (2,45
personer/hushall) respektive hushall med borrad brunn (2,58 personer/hushall).

Vattenforsorjning i hushall

- BN

80% +— [

60% -

40% +— m Borrad brunn M
1 W Grawd brunn

20% 1+— OEj svar M
1 0O Kommunalt vatten

O% I I T I I

1 2 3 4 5 6 eller fler
person personer personer personer personer personer

Figur 11. Hushéllsstorlek vid olika typer av vattenforsérjning respektive fér de personer som inte uppgivit typ
av vattenforsorjning; dvs. kategorien “Ej svar” (NMHE99).

De stora hushallen ar ofta barnhushall. Fran enkatresultaten (NMHE99) kan beréknas att av barn-
hushallen har ca 150 000 (14,6 %) egen vattenforsérjning fordelat pa 6,4 % gravda brunnar och
8,2 % borrade brunnar (Figur 12). Motsvarande berékningar raknat per barn ger att ca 301 000
barn (16,0 %) lever i hushall med egen brunn vilket innebér att 6,9% far dricksvatten fran en grévd
brunn och 9,0 % fran en borrad brunn.

Resultaten fran barnenkaten (BHMEO3) visar ocksa att det ar jamforelsevis vanligare med enskild
vattenforsérjning i stora hushall med barn. For de som har grévd eller borrad brunn anges endast
1,9 % bo i tvapersonshushall, vanligast ar 3—4 personshushall med 61,5 % av svaren, 26,3 % tillhor
5-6 personshushall och slutligen tillhor 3,3 % stérre hushall.
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Figur 12. Hushallsstorlek i barnfamiljer vid olika typer av vattenforsorjning (BHMEOQ3).

| Tabell 3 sa anges for varje aldersgrupp hur manga barn som har olika typer av kranvatten. Detta ar
resultat fran barnenkéten. | tabellen kan ses att det finns en tendens till att kommunal vattenfor-
sorjning &r nagot vanligare ju yngre barnet ar. Vid egen vattenforsorjning finns det aven en tendens
till att borrade brunnar blir nagot vanligare ju aldre barnet ar. | de foljande berakningarna bortses
fran dessa skillnader och resultaten for aldersgrupperna 1, 4 och 12 ar presenteras tillsammans. |
presentationer med lansuppdelning inkluderas dven attadringarna.

Tabell 3. Vattenforsorjning for barn i olika aldrar (BHMEO3).

Med uppgift om kranvatten Andel (%) med

Aldersgrupp Antal barn Kommunalt Grévd brunn  Borrad brunn
vatten

1 &r (8 manader) 93918 88,2 4,7 7.1

4 ar 87977 86,6 4,9 8,5

12 ar 124936 85,2 5,0 9,8

Summa 1+4+12 ar 306831 86,5 4,9 8,6

Enkatsvaren frain BHMEO3 har anvants for forsoka uppskatta om det finns nagra skillnader for hur
mycket kranvatten barnet dricker i hemmet. Ingen direkt fraga finns for detta men det bor delvis
bero pa hur lange barnet ammats och vid vilken alder det borjar i barnomsorgsverksamhet. En an-
nan faktor & om barnet bor pa flera adresser.

Endast en mycket lite andel, 1,7 %, av barnen i hushall med egen vattenforsorjning har ett delat
boende. Motsvarande siffra for barn med kommunal vattenférsérjning ar 4,0 %.

| Figur 13 visas i vilken omfattning barnen i den yngsta aldersgruppen ammats under det forsta
levnadshalvaret. Som kan ses har barnen ammats i ungefar samma omfattning oavsett typ av vat-
tenforsorjning. | figuren visas dven svaren fran den lilla grupp for vilken det uppges att kranvattnet
inte anvands som dricksvatten.
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Figur 13. Amning under barnets forsta levnadshalvar vid olika vattenforsérjning (BHMEOQ3).

Barn borjar i barnomsorg tidigt, innan ett ars alder, i ungefar ssmma utstrackning oberoende av typ
av vattenforsorjning. Daremot &r det betydligt vanligare med barn som borjar forst vid 2 ars alder
eller senare, eller som inte alls har borjat inom barnomsorgen vid fyra ars alder, i hushéll med egen
vattenforsorjning. Sarskilt galler detta barn i hushall med gravd brunn.
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Figur 14. Tidpunkt for start inom barnomsorg vid olika vattenforsérjning (BHMEQ3).
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Nationalitet-Fodelseland (NMHE 99)

Enkétresultaten visar att personer med egen brunn oftast &r fodda i Sverige. Bland de som uppgett
att de har egen brunn &r 94,7 % fodda i Sverige, 2,7 % i dvriga Norden, 1,3 % i 6vriga Europa
medan 1,1% &r fodda i en annan varldsdel. Detta innebér att det &r dubbelt s vanligt med egen
brunn bland personer som &r fodda i Sverige jamfort med personer som &r fodda i ett annat land.

Utbildning, sysselsattning och inkomst (NMHEQ9)

Av enkatsvaren framgar att personer med egen brunn ofta har en lagre utbildningsniva &n personer
med kommunalt vatten. Detta galler i synnerhet personer med grévda brunnar dar 51,0 % har en
grundutbildning pa hogst 9 ar, motsvarande andel &r 44,3 % for personer med borrade brunnar och
32,2 % for personer med kommunalt vatten. Universitets- eller hogskoleutbildning ar vanligare
bland de som har kommunal vattenférsérjning (30,3 %) &n for personer med borrad brunn

(23,6 %) eller grévd brunn 19,3 %).

Relativt manga har inte svarat pa fragan om anstallning. Av de som svarat, arbetar ungefér hélften
heltid som anstéllda. Det &r nagot vanligare med deltidsanstéllningar av olika typer respektive att
man inte arbetar som anstélld for personer med egen vattenforsorjning.

Pa fragan om arbete (sysselsattning) kunde flera alternativ anges (Figur 15). Manga hade angivit att
de utférde hushallsarbete bland 6vriga sysslor. Det som utmarkte personer med egen vatten-
forsérjning ar att de & mer verksamma i egna foretag (12,8 %) an personer med kommunal vat-
tenforsorjning (5,6 %). En annan markant skillnad &r att en mindre andel personer med egen
vattenforsorjning studerar (4,1%) jamfort med personer med kommunalt vatten (9,4 %).
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Figur 15. Sysselsattning for personer med olika typ av vattenférsérijning (NMHE99).

Laga inkomster, mindre an 100 000 kronor per ar (1999), ar ungefar lika vanligt vid kommunal
vattenforsorjning (26,7%), gravda brunnar (27,6%) och borrade brunnar (24,3%). Sammanlagt
kan ca 217 000 personer med egen brunn berdknas ha en arlig inkomst (1999) under 100 000

kronor.
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For BHMEO3 finns den sammanlagda familjeinkomsten tillganglig (Tabell 4). Laga inkomster t.ex.
under 200 000 kronor per ar &r nagot mindre vanligt vid egen vattenférsorjning (9,0 % av hushal-
len med egen brunn) an vid kommunal vattenforsorjning (11,3 %). Det ar emellertid ocksa mindre
vanligt med hdga inkomster. Av de med egen brunn har 21,5 % en familjeinkomst éver 500 000
kronor, motsvarande andel vid kommunal vattenforsorjning ar 33,0 %.

Tabell 4. Andel hushall med olika ssmmanlagd familjeinkomst vid olika typ av vattenforsorjning (BHMEO3).

Familjeinkomst Kommunalt Gravd Borrad Totalt
vatten brunn brunn
% %

0-100 000 4.4 3,8 3,2 4.4
100 000-200 000 6,9 5,6 55 6,8
200 000-300 000 10,1 13,5 11,4 10,4
300 000-400 000 18,9 31,9 25,2 20,1
400 000-500 000 26,7 28,5 30,4 27,1
500 000-600 000 15,0 10,6 14,3 14,7
>600 000 17,9 6,1 10,0 16,6
Summa 100 100 100 100
Boende (NMHE99)

Det ar absolut vanligast att personer med egen brunn bor i smahus men &dnda har 2,1% av savél de
med gravd som borrad brunn uppgett att de bor i ldgenhet.

Vanligtvis &ger personer utan kommunal vattenfdrsorjning sin bostad men 14,1% av personerna
med dricksvattenforsérjning fran gravd brunn respektive 9,3 % av personerna med dricksvattenfor-
sOrjning fran borrad brunn hyr sin bostad. Detta innebar att ca 60 000 hushall med enskild vatten-
forsérjning inte dger sin bostad eller brunnen.

Personer med egen brunn har ofta bott en langre tid i sin bostad (Figur 16). En relativt stor andel,
22,1%, av de med egen brunn har emellertid bott kortare tid &an 5 ar. Motsvarande andel ar 38,9 %
for personer med kommunalt vatten.

Hur lange har Du botti din bostad?

100%
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OEj svar

60% - O Mindre &n 1 &r
m1-4 ar

40% [@5-10 ar
W Mer &n 10 ar

20%

0% T

Kommunalt vatten Gravd brunn Borrad brunn

Figur 16. Hur lange personer (19-81 &r) med olika typer av vattenférsdrjning bott p& samma stlle.
(NMHE99).
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Grévda brunnar forekommer mer frekvent vid gamla hus (Figur 17). Av de med grévd brunn anger
hela 58,6 % att huset ar byggt fore 1941 (NMHE99). For de med borrad brunn &r motsvarande
siffra 43,0 % medan endast 14,7 % av de med kommunalt vatten bor i sa gamla hus. Siffrorna for
barnenkéten ar ganska lika men en relativt stor andel i barnenkéten bor i hus byggda efter 1985.
Skillnaden jamfort med vuxenenkaten &r storre &n vad som forklaras av att barnenkdten genomforts
senare da fler hus hunnit byggas.
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Figur 17. Husets alder vid olika typer av vattenforsérjning (NMHE99 & BHMEOQ3).

Levnadsvanor och kost (NMHE99)

Av personer i hushall med egen brunn uppger en nagot mindre andel att de roker (19,8 %) jamfort
med personer i hushall med kommunalt vatten dér 25,3 % anger att de réker.

De allra flesta med egen brunn &ter en blandad kost (97,9 %). Endast 2,0 % uppger att de &ter en
laktovegetarisk kost vilket motsvarar ca 17 000 personer. Ingen av personerna med egen brunn som
ingatt i undersokningen har uppgett att de &r veganer. Vidare ater personer med egen brunn oftare
vilt som man fallt sjalv eller fatt, likasa mer insjofisk som man fangat sjalv eller fatt. Man ater ocksa
oftare stromming. Om man jamfor andelen som minst en gang i manaden ater vilt sa ar det 33,7 %
av personerna i hushall med egen brunn mot 13,3 % med kommunalt vatten, for insjofisk &r mot-
svarande siffror 13,6 % jamfort med 9,0 %. Vad géller stromming uppger 22,2 % av personer med
egen brunn att de ater stramming minst en gang varje manad medan 18,4 % av personer med
kommunalt vatten ater strémming sa ofta.

Vattenkonsumtion (NMHE99)

Den uppgivna vattenkonsumtionen ar forvanansvart likartad oavsett typ av kranvatten (Figur 18).
Det kan noteras att av de med egen brunn uppger 39,4 % att de som dricksvatten dricker mer an 1
liter per dygn, 56,1 % att de dricker mindre &n 1 liter per dygn och 3,5 % uppger att de inte alls
dricker kranvattnet som dricksvatten.
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Figur 18. Vattenkonsumtion hos personer (19-81 &r) vid olika vattenférsorjning (NMHE99).
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Kranvatten anvénds dven for beredning av andra drycker. Av personerna med egen brunn anger
39,4 % att de dricker mer &n 1 liter dryck per dag som beretts av kranvatten, 59,8 % att de dricker
mindre &n 1 liter och 0,8 % att de inte alls dricker drycker beredda av kranvatten. Att dricka mine-
ralvatten (fran flaska) ar nagot mindre vanligt vid egen vattenforsorjning jamfort med vid kommu-
nal vattenforsorjning. Av de med kommunalt kranvatten uppger 45,4 % att de vanligtvis dagligen
dricker mineralvatten. Motsvarande andelar &r 39,2 % for de med kranvatten fran borrad brunn
respektive 31,5 % for dem med gravd brunn.

Markanvandning

For att undersoka hur manga hushall med egen brunn finns i omraden dér grundvattenkvaliteten
kan paverkas negativt av markanvandningen har svaren pa miljéhalsoenkaternas fragor om bosta-
dens omgivning anvénts. Till detta har lagts resultaten fran de utsékningar som gjordes pa SGU i
geografiska databaser for enkétsvaren fran NMHE99 Och BMHEQ3.

Brunnens (bostadens) omgivning (NMHE99 & BHMEQ3)

Flertalet hushall med gravd eller borrad brunn ligger i lugna omraden. Féljande sammanstallning
bygger pa svar pa fragan "Har din bostad fonster som vetter direkt mot....”. Av personerna med
egen brunn anger 66,4 % i enkéten riktad till vuxna (NMHE99) att bostaden enbart omges av
"gard, tradgard, vatten eller gronomrade”. Motsvarande andel for barnenkéten (BHMEO3) &r
53,9 % (Figur 19). Ofta férekommer emellertid flera olika markanvandningstyper i bostadens
narhet.

Forekomst av "storre vég eller trafikled” i bostadens ndrhet anges av 10,2 % av personerna med egen
brunn i vuxenenkiten respektive for 13,8 % i barnenkéten. Aven "industri eller industriomréade”
forekommer i liten utstrackning, 0,5 % respektive 0,8 % i de bagge enkatomgangarna. Jordbruks-
mark fanns inte upptaget som svarsalternativ och det kan férmodas att denna delvis ingar under
"gvrigt” som fanns som svarsalternativi NMHE99.

Indikation om mo6jliga fororeningskallor fran den byggda miljon kan ocksa fas genom att se pa om
bostaden ligger inom en tatort eller om den ligger i nérhet av storre végar. | det féljande anvands
dels den tétortsklassificering fran SCB som knutits till varje enkatsvar, dels en utsokning gjord pa
SGU om bostaden ligger inom 100 meter fran det statliga vagnéatet som saltas. Av personer med
egen brunn beraknas 11,5 % (NMHE99) respektive 10,1 % (BHMEO3) bo inom ett tatortsomrade
och 8,8 % (NMHE99) respektive 8,1 % (BHMEO3) inom 100 m fran en saltad vag. Det kan be-
raknas att 81,9 % (NMHE99) respektive 83,4 % (BHMEOQ3) varken bor i tatort eller vid saltvag-
nat. Det kan noteras att denna andel &r betydligt hogre dn den som grundades pa de svarande som
uppgav att de enbart sag "Gard tradgard, vatten eller gronomrade” fran sina fonster. Det ar osakert
vad denna skillnad beror pa, kanske ar forklaringen att man kan se ganska langt, t.ex. betydligt
langre &n 100 meter.

| Figur 20 visas andel av hushall med brunnar i omraden med olika typ av markanvandning med en
lansvis uppdelning. En utsokning av om bostaden 1ag vid jordbruksmark gjordes enbart for
BHMEOQ3. Av de med egen brunn ligger 31,6 % vid jordbruksmark. Andelen dr lika stor for gravda
som for borrade brunnar. Den storsta andelen i jordbruksomrade finns i Skane med drygt 60 % och
den minsta i Kronobergs 1an med knappt 13 %.

For hela Sverige galler att 8,5 % av hushallen med egen brunn har sin bostad inom 100 meter fran
saltad vag. Aven vad galler nérhet till saltade vagar s& ar andelen stérst i Skane ca 18 %, p& Gotland
och i de nordligaste lanen saltas inte vagarna. Andelen hushall med narhet till saltad vag ar lika stor
for hushall med gréavda brunnar som for hushall med borrade brunnar.
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Figur 19. | det 6vre diagrammet visas utfallet pa fragan om utsikt fr&n bostadens fonster vid olika typ av vat-
tenforsdrjning vid de tva enkatomgangarna. 1 de fall flera svar angivits visas det som bedéms innebara den
storsta risken for grundvattnet i ordningen: (1) Storre gata/trafikled, (2) Industri/industriomrade, (3) Mindre
gata/villagata, (4) Gard/tradgard/vatten/grénomréde. Kategorin "Ovrigt” redovisas enbart for NMHE9. |
det nedre diagrammet visas om bostaden ligger inom tétort eller inom 100 meter fran saltvagntet.

En forvanande stor andel; 10,0% av hushallen med egen brunn finns inom ett tatortsomrade. Inte
heller i detta fall & det nagon skillnad mellan hushall med gravda respektive borrade brunnar. |
Stockholms lan finns drygt 25% av hushallen med egen vattenforsorjning inom en tétort. | Stock-
holms lan ar det ocksa vanligt att hushall med egen vattenforsorjning har sin bostad inom ett fri-
tidshusomrade (17%). For Sverige i sin helhet & motsvarande andel 3,0%. | fritidshusomraden &r
det vanligast med borrade brunnar som utgor ca 87,8 %.
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Figur 20. Andel av hushall med egen brunn vid olika markanvandning (NMHE99 & BHMEO3 i kombina-

tion med geografiska databaser).
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Det kan beréknas att ca 245 000 hushall med egen brunn, dvs. ca 53,9 %, varken berdrs av tatorter,
fritidshusomraden, saltade vagar eller jordbruksmark (Figur 21). Dessa ar férmodligen mindre ut-
satta for fororeningar men kan fortfarande vara paverkade av t.ex. avloppsinfiltration och saltvatten-

intrdngning.

Ej jordbruk, saltad vag, tatort eller fritidshusomrade
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Figur 21. Andel av hushall med egen brunn i omrade som ej ar berért av olika typer av markanvandning
(NMHE99 & BHMEO3 i kombination med geografiska databaser).

Geologi

En uppdelning har gjorts efter regionindelningen i Beddmningsgrunder for grundvatten (Natur-
vardsverket 1999). De flesta hushallen med egen vattenforsorjning enligt de berakningar som grun-
dar sig pa enkatsvaren fran NMHE99 respektive BMHEO3 finns i regionerna Sydsvenska hoglandet
respektive Mellansvenska sankan. Den senare hor tillsammans med omradet Upplands kalkpaver-
kade omrade till regioner med hogst andel borrade brunnar. Lagst andel borrade brunnar har regio-
nerna Mellansveriges sedimentéra berggrundsomrade respektive Urbergsomraden inom Norrlands-
terrdngen ovanfor s.k. den Hogsta kustlinjen, HK (se Tabell 5).

Tabell 5. Fordelning av hushéll med egen vattenforsorjning uppdelat pa region enligt Bedémningsgrunder for
grundvatten (NHME99 & BHMEO3 i kombination med geografiska databas).

Antal % %

Region Gravd Borrad Totalt | Gravd Borrad Totalt | Andel
brunn  brunn brunn  brunn borrade
brunnar
A - Sydsveriges sedimentara berggrundsomrade 17569 23249 40818 10,4 8,1 9,0 57,0
B - Sydsvenska hdglandet 45638 58907 104545 27,0 20,6 23,0 56,3
C - Vast- och sydostkusten 17977 34263 52240 10,6 12,0 11,5 65,6
D - Mellansveriges sedimentéra berggrundsomrade 7557 7427 14985 4,5 2,6 3,3 49,6
E - Mellansvenska sankan 28956 79676 108632 17,1 27,9 23,9 73,3
F - Upplands kalkpaverkade omrade 10160 31870 42030 6,0 11,2 9,2 75,8
G - Norrlandskusten 25687 30437 56124 15,2 10,7 12,3 54,2
H - Sedimentara berggrundsomraden i Dalarna & Jamtland| 4060 5625 9685 2,4 2,0 2,1 58,1
| - Urbergsomraden inom Norrlandsterrangen ovanfor HK 9561 7656 17217 5,7 2,7 3,8 44,5
Oklassad 1850 6678 8529 11 2,3 1,9 78,3
Totalt 169015 285789 454804| 100,0 100,0 100,0 62,8
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En uppdelning har &ven gjorts efter om hushallen med egen brunn finns inom de sand- och grus-
omraden dar SGU i sin regionala kartering bedomer att det ar mojligt att gora stora grundvatten-
uttag (Asman & Ojala, 2004). Uppskattningsvis 13,0 % av de gravda brunnarna och 6,3 % av de
borrade brunnarna ligger i ett identifierat grundvattenomrade. Det kan noteras att dven i dessa
omraden med goda uttagsmajligheter for grundvatten fran jordlagren forekommer bergborrade
brunnar (Figur 22). | figurens nedre del visas hur manga brunnar som kan beréaknas finnas inom de
omraden med grundvattenférekomster i sand- och grusavlagringar som rapporterades till EG-
kommissionen i mars 2005. Brunnar inom dessa omraden kan fa betydelse for Gvervakning enligt
vattendirektivets krav.
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Figur 22. Andel brunnar som ligger inom ett sand- och grusomrade diar SGU beddmt att det 4r méjligt att ta
ut stora méangder vatten; i Klass 1 omrdden bedéms det vara méjligt att ta ut mer &n 25 liter/sekund och
inom Kilass 2 omraden 5-25 liter/sekund; 6vre diagram. Berdknat antal brunnar (hushéll) inom de omraden
med grundvattenférekomster i sand- och grusavlagringar som rapporterades till EG 2005; nedre figur
(NHME99 & BHMEOQ3 i kombination med geografiska databas).

I Figur 23 visas jordarten vid egen vattenforsorjning. Vissa skillnader kan ses mellan de grévda och
borrade brunnarna inom ett lan. Jordartsinformationen &r hamtad fran databasen for Sveriges Na-
tionalatlas och ar generaliserad. Att det t.ex. finns en del gravda brunnar i omraden med kalt berg
och tunna jordtacken kan tyckas underligt, men far tolkas som att det inom en region med generellt
tunna jordlager &nda finns mindre omraden med tillracklig jordméktighet for att anlagga gravda
brunnar.
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Figur 23. Jordartsférdelning vid egen vattenforsérjning. (NMHE99 & BHMEOQ3 i kombination med 6ver-

siktlig jordartsinformation frén Sveriges Nationalatlas som &r starkt generaliserad).

En uts6kning har ocksa gjorts 6ver hur stor andel av hushallen med egen vattenforsorjning i jord-
bruksomraden som ligger inom omraden med leriga jordarter (dvs. lera, moranlera eller lerig
moran). Leriga jordar skyddar i viss utstrackning grundvattnet fran den fororeningsrisk som jord-
bruksverksamheten utgor. Eftersom det finns ganska fa enkatsvar i flera lan har ingen uppdelning
gjort mellan grévda och borrade brunnar (Figur 24). Raknat for hela Sverige har borrade brunnar i
jordbruksomraden ett nagot battre skydd mot fororeningar; 40,4 % ligger i omraden med leriga

jordar mot 36,6 % av de grdvda brunnarna.

37




Andel lerigajordar vid egen vattenforsorjning i jordbruksomrade
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Figur 24. Andel av hushallen med egen brunn i jordbruksomraden dér leriga jordar dominerar. Fér Dalarna,
Norrbotten och Vésterbotten finns firre 4n 20 enkétsvar fran hushall med egen brunn inom jordbruksomrade
(NHME99 & BHMEOQ3 i kombination med geografiska databas).

Kustomraden

En indelning har ocksa gjorts efter om hushall med egen vattenforsorjning enligt NMHE99 och
BMHEO3 bor kustnara. Det kunde beréknas att av hushéllen i Sverige med enskild vattenférsorj-
ning sa ligger ca 100 000, motsvarande 21, 8 %, i en kustforsamling (Figur 25). En del kustférsam-
lingar &r ganska sma och ligger verkligen i skargardsmiljo medan andra ar ganska stora och stracker
sig langt in i landet vilket paverkar resultaten en del.

Storstadsldnen har flest hushall med egen vattenforsorjning i kustforsamlingar, i Stockholms &r det
ca 20 000 hushall, foljt av Véstra Gataland med 17 000 hushall och sedan Skane lan med knappt
8000 hushall.

| kustforsamlingarna finns 14,5 % av hushall med egen vattenforsorjning inom tatortsomraden
vilket &r nagot oftare an i inlandsférsamlingar dar andelen ar 8,8 %. | kustforsamlingar bor 8,4 %
av hushéllen med egen vattenforsorjning i fritidshusomraden vilket ar betydligt oftare an i inlands-
forsamlingar dér enbart 1,4 % av hushallen med egen vattenforsorjning bor i ett fritidshusomrade.

Det &r relativt sett vanligare med borrade brunnar &n grdvda brunnar i kustférsamlingarna jamfort
med inlandsforsamlingarna. I kustforsamlingarna kan de borrade brunnarnas andel berdknas till
70,9 % medan motsvarande andel i inlandsférsamlingarna &r 60,6 %.

I kustférsamlingarna ar andelen borrade brunnar sarskilt hog inom tatortsomraden, 78,6 %,
respektive inom fritidshusomréaden, 86,8 %.
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Figur 25. Beraknat antal hushall med egen brunn vid permanentboende i kust- respektive inlands-
forsamlingar. Andel borrade brunnar vid egen vattenforsérjning. (NMHE99 & BHMEOQ3)

Geokemi —exempel
Till enkatsvaren har aven markgeokemiska data fran narmsta undersokta provpunkt kopplats.

Som ett exempel visas hur naturligt férekommande arsenik kan paverka brunnsvattnet. Arsenik i
grundvatten kommer vanligtvis fran jordlager och berggrund aven om exempel finns pa hoga halter,
t.ex. ddr travirke har impregnerats. Forhojd halt av arsenik i moran dkar sannolikheten att halten ar
forhojd dven i brunnsvatten, sarskilt géller detta borrade brunnar.

Den markgeokemiska databasen bestar av flera olika delar dar olika analysmetoder anvénts. |

Figur 26 visas medelvardet av de vatkemiska analyserna om flera metoder anvants vid samma punkt.
Tidigare undersokningar (Selinus & Lax, 2005) har indikerat att risken for arsenikhalter éver rikt-
vardet 10 ug/l i borrade brunnar 6kar vid arsenikhalter hdgre &n 5-7 mg/kg i mordnen. I Figur 26
kan det ses att det i flera Ian & ont om narliggande provpunkter i moran. Under de senaste aren har

39



bl.a. delar av Uppsala I&n karterats men dessa data fanns inte tillgdngliga vid utsokningen. Om det
kan antas att de d4nnu ej karterade omradena har ungefar samma arsenikhaltsfordelning som de om-
raden som tidigare karterats, sa kan det uppskattas att ca 14 % eller drygt 40 000 hushall med
borrad brunn, har sin bostad i omraden med arsenikhalter 6ver 5 mg/kg i moréanen.

Beroende pa lokala hydrogeologiska férhallanden, pH och redoxforhéllanden i vattnet frigors inte
alltid arsenik fran jordlager och berggrund till vattnet. En preliminar uppskattning ger att halterna i
borrade brunnar overskrider riktvéardet 10 pg/l i 10-20 % av brunnarna om arsenikhalten i morén
ar hogre an 5 mg/kg vilket skulle motsvara att omkring 4 000-8 000 hushall skulle ha fér hoga
arsenikhalter i brunnsvattnet.

Av Figur 26 framgar att Vasterbottens lan r arsenikrikt vilket tidigare uppmarksammats och i detta
lan ar det ocksa vanligt med hoga arsenikhalter i borrade brunnar. Aven i Jamtlands l4n ar arsenik-
halterna i moran relativt hoga, men i detta ldn synes detta inte ha paverkat brunnsvattnet (Ek m.fl.,
2007b)
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Figur 26. Arsenikhalt i C-horisonten i morén i narmsta undersokta provpunkt (inom 10 km) frén hushall
med egen borrad brunn enligt enkéatsvar. (NHME99 & BHMEOQ3 i kombination med geografiska
databaser).

Vattenkvalitet — exempel

Tva vanliga vattenkvalitetsproblem vid enskild vattenforsorjning ar hoga halter av fluorid respektive
nitrat i brunnsvattnet. Sma barn &r sarskilt kansliga for fluorid och nitrat. Enkatsvaren i NMHE99
och BMHEOQ3 har tilldelats en vattenkvalitet med hjélp av de kartor som visades i Figur 1 och 2.
Hur detta har gatt till redovisas i Bilaga I11. Den berdknade fordelningen av fluorid i brunnar i
barnhushall visas i Figur 27. Det kan ses att som tidigare diskuterats sa forekommer hoga
fluoridhalter framforallt borrade brunnar. Berakningar ger att 14,9 % av barnhushallen med egen
brunn har fluoridhalter >1,6 mg/l vilket motsvarar ca 22 000 barnhushall. Nitrathalter ver 45 mg/I
(dvs. det gamla gransvardet 10 mg/| nitratkvéve) &r mindre vanligt och férekommer hos 2,1 % dvs.
drygt 3 000 barnhushall med egen brunn. Hoga nitrathalter forekommer framst i gravda brunnar.
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Figur 27. Beraknad fordelning av fluoridhalt respektive nitrat i enskilda brunnar hos barnhushall.
| Figur 28 visas hur stor andel av barnhushallen som beraknas ha for hoga fluorid- respektive nitrat-

halter vid enskild vattenforsorjning i olika lan samt i hela Sverige. Resultaten &r osékra for Norr-

landslanen p.g.a. relativt fa vattenanalyser. Eftersom de flesta analyserna ar dldre &n 10 s ar d

et

mojligt att farre brunnar har for hdga nitrathalter eftersom jordbrukssektorn som utgér den storsta

kallan pd manga satt har forandrats och godslingen béttre anpassas till grodans behov.
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Figur 28. Beraknad férdelning av hoga fluorid- och nitrathalter for barnhushall med egen brunn.

Detta exempel visar att ca 17,0 %, motsvarande drygt 25 000, av barnhushallen (med barn upp till
18 ar) med egen brunn kan berdknas ha en vattenkvalitet som ar olamplig for sma barn med avse-
ende pa fluorid och nitrat. Det finns emellertid en hel rad &mnen och bakterier etc. som kan géra sa
att vattnet inte bor anvandas som dricksvatten. FOr ndrvarande finns t.ex. inte tillrackligt dataun-
derlag for att utfora motsvarande berdkningar for uran som relativt ofta dverskrider halsogransvar-

den. Manga prov har tagits under senaste aren, men dessa har annu inte tillforts kemiarkivet.
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STRATEGI — VAD SKA INGA | UPPFOLJNING

Uppfoljning av vatten fran enskilda brunnar kan behéva utformas pa olika sitt om syftet ar att folja
upp miljokvalitetsmalet, inkluderande ett eventuellt nytt delmal om enskild vattenforsorjning, eller
om det &r en del av en hélsorelaterad miljédvervakning.

Grundvatten, brunnsvatten eller dricksvatten?
Miljokvalitetsmalet anger att grundvattnet ska ”ge en saker och hallbar dricksvattenforsorjning”.
Detta skulle kunna téankas betyda tva olika saker:

1. Att grundvattnet ar av sa god kvalitet att det direkt kan anvandas som dricksvatten

2. Att grundvattnet som inte ar av god kvalitet kan renas sa att god dricksvattenkvalitet erhalls

Vid enskild vattenforsorjning kan det vara svart att skéta t.ex. en filteranlaggning sa att en jamn och
god vattenkvalitet erhalls. Siakerheten i dessa system kan saledes vara dalig. En dricksvattenforsorj-
ning som bygger pa rening av vattnet kan pa olika satt betraktas som mindre hallbar. Reningen
kréaver resurser i form av energi, kemikalier, filtermassor etc. Det kan ocksa vara svart att ta hand om
forbrukade filtermassor, saltlésningar fran regenering av filter, koncentrerade I6sningar fran system
med omvand osmos etc. pa ett sakert sétt.

I delmal 3 som géller storre grundvattenforekomster och vattenuttag anges att dessa vattenfore-
komster ska uppfylla géllande svenska normer for dricksvatten med avseende pa féroreningar orsa-
kade av méansklig verksamhet. Det ar alltsa grundvattnet som forutan rening ska uppfylla dessa
kriterier.

Detta visar att fran miljémalsperspektiv &r det grundvattnet som ska ha god kvalitet vilket for Gvrigt
framgar redan malets namn "Grundvatten av god kvalitet”. Fran ett miljomalsperspektiv ar det alltsa
kvaliteten pa grundvattnet i magasinet som bor foljas upp.

Ur ett folkhélsoperspektiv ar det daremot kvaliteten pa det dricksvattnet som kommer ur kranen
som &r viktig. Kranvattnet har pa olika sétt paverkats av att pumpas upp, forvaras i hydrofor och
genom passage i ledningssystem. Dessutom kan vattnet ha renats eller pa annat satt behandlats.

SGUs standpunkt &r att det ar grundvattenkvaliteten i magasinet som ska vara av god kvalitet och
att det basta darfor vore att vattnet provtogs sa nara brunnen som moéjligt. For att samordna med en
hélsoméssig provtagning, men ocksa av praktiska skél, maste ofta en kompromiss accepteras dar
provet t.ex. tas ur kokskranen. For att ratt kunna urvardera resultaten ar det emellertid viktigt att
information finns om vattenprovet tagits efter filter etc.
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Vilka &mnen ska foljas upp?

Ska &ven d&mnen som forekommer naturligt vara med?

Miljomalsarbetet syftar till att minska manniskans skadliga paverkan pa de naturliga systemen.
Overvakning av grundvatten kan gélla tre olika typer av zmnen (inkl bakterier etc.):

Naturligt férekommande &mnen

B. Naturligt forekommande &mnen som mobiliseras vid vattenuttag eller annan ménsklig
verksamhet

C. Amnen tillférda genom ménsklig verksamhet

Det som sjélvklart ligger inom miljémalsuppfoljningens ram &r féroreningar som faller i kategori C.
Aven for amnen inom kategori B finns ménga exempel pa &mnen som bér ingé i uppfoljningen, ett
exempel ar klorid vid saltvattenintrangning.

Ett grundvattens lamplighet som dricksvatten begransas emellertid ofta av naturligt férekommande
amnen i kategori A. Det kan ses som tveksamt om sadana amnen bor foljas upp inom miljomals-
arbetet. Motiv for att de anda ska inga ar:

1. Det kan vara svart att skilja vad som &r naturlig halt och vad som &r férorening

2. FOr manga amnen vet vi inte hur vattenuttag paverkar halten. Ett exempel ar fluorid som
mycket ofta forekommer i halter Gver riktvardet for sma barn i vatten fran bergborrade brunnar.
Det dr inte sannolikt att fluoridhalten generellt 6kar vid vattenuttag. Det kan emellertid tdnkas
att ett vattenuttag i en viss brunn leder till att en stérre andel av vattnet i brunnen kommer fran
en spricka med mycket fluorid &n under naturlig vattenomséttning. Det motsatta, dvs. att mer
vatten kommer fran en spricka utan fluorid, ar ocksa tankbart. Det kan antas att for de flesta
naturligt forkommande &mnen har vattenomsattningen i samband med uttag nagon betydelse,
om &n liten. Beroende pa omstandigheterna kan vattenuttaget leda till antingen 6kade eller
minskade halter av ett amne. Var kunskap om halter av olika &mnen i grundvattnet under na-
turliga och storda stromningsforhallanden &r inte tillrackligt detaljerad for att kunna avgora i
vad man t.ex. vattenuttag paverkar halterna.

3. Det ar svart att motivera for brunnségare och kommuner varfor inte &mnen som fluorid, radon
och arsenik ingar

4. Det behovs en ssmmanhallen bild Gver vattenkvaliteten; t.ex. ur ett halsoperspektiv

5. Det kan vara svart att utvardera forandringar dver tiden som beror pa att man i omraden med
naturligt dalig vattenkvalitet andrar vattenforsorjningssystem

6. Det finns ett intresse dven ur miljomalssynpunkt av att kédnna till om grundvattnet har halter
over riktvardet av naturligt forekommande &mnen i ett omrade eftersom detta innebar att annat
grundvatten med god kvalitet inom omradet bor skyddas.

Ska bara halsovadliga &mnen vara med?

For amnen i dricksvatten som negativt kan paverka halsan eller innebar estetiska eller tekniska be-
svér finns riktvarden angivna i Socialstyrelsens Férsiktighetsmatt for dricksvatten (SOSFS 2003:17
(M)). For kemiska och fysikaliska parametrar géller detta: Aluminium, ammonium, antimon, arse-
nik, bekdmpningsmedel, bly, cyanid, fluorid, fosfat, farg, jarn, kadmium, kalcium, kalium, kemisk
oxygenforbrukning, klor, klorid, koppar, krom, kvicksilver, lukt, magnesium, mangan, natrium,
nickel, nitrat, nitrit, pH, PAH, radon, selen, smak, sulfat, totalhardhet, turbiditet (understrukna
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amnen dr av halsomassig betydelse, dmnen i fetstil ingar i normalanalys, i vilken &ven alkalinitet och
konduktivitet ingar). Utover dessa amnen finns riktvarden for nagra mikrobiologiska parametrar.

Vid insamling och analys ar det viktigt att sa manga som mojligt av dessa parametrar finns med.
Aven om inget riktvarde for alkalinitet finns ar den av betydelse for att bestimma vattnets
korrosivitet. Alkaliniteten dr dessutom av betydelse for att bedéma vattnets férsurningsstatus och for
att beddma vattnets ursprung. Konduktiviteten ar en nyckelparameter for att bedéma om grund-
vattnet har god status i arbetet med ramdirektivet. Tyvérr analyseras inte alla &mnen som kan ge
negativa hélsoeffekter. Ett exempel &r uran som tidigare inte ingatt i normalanalysen men som nu
sannolikt ofta kommer inkluderas sedan ett riktvarde faststallts. Det &r angeldget att 6ka kunskapen
om under vilka forhallanden uran finns i vattnet. Motsvarande galler dven for andra metaller och
amnen.

Ett kommande delmal for enskild vattenforsorjning kommer forslagsvis att formuleras som att
grundvatten som anvénds for enskild vattenforsorjning senast ar 20XX ska uppfylla svenska rikt-
varden for dricksvatten med avseende pa fororeningar orsakade av méansklig verksamhet. Ur miljo-
malsperspektiv skulle alltsa grundvattnet behoéva féljas upp avseende fororeningar dar ett riktvarde
finns angivet. Som tidigare diskuteras bor dven &mnen som kan vara skadliga for hélsan som ar na-
turligt forekommande inkluderas. En majlig idé ar att delmalet skulle kunna inkludera att sadana
amnen ska ha undersokts innan det satta malaret. Savél halsomassigt som estetiskt eller tekniskt
grundade riktvarden bor ingé eftersom de har betydelse fér anvandningen som dricksvatten. Aven
amnen som inte har nagon riktvarde eller gransvéarde behdver emellertid ocksa ingd, detta géller t.ex.
ovriga huvudkonstituenter i vattnet eftersom de ger mojlighet att bedéma vattnets ursprung och
orsak till eventuella problem.

Vilka brunnar ska inga i en uppféljning?

Ungefar lika manga méanniskor har egna brunnar vid fritidsbostad som vid permanentbostad. En
forsta tanke var att uppféljningen i forsta hand borde inriktas pa de som anvander eget brunns-
vatten vid permanentbostad eftersom det vanligtvis sker under langre tid av aret. | manga omraden
kommer fritidsbostéder alltmer att anvdndas som permanentbostader. Vad géller problem med
vattnets bakteriologiska kvalitet sa spelar exponeringstiden oftast mindre roll, man blir dalig direkt, i
synnerhet om man inte ar van vid vattnet. | fritidshusomraden vid kusten &r problem med vatten-
brist och saltvattenintrangning vanligt forekommande. Det finns alltsa skal till att inkludera brun-
nar vid fritidshus i uppféljningen men det ar 6nskvért att kdnna till hur brunnen anvénds.

Beroende pa syftet med undersokningen kan det vara mest relevant att provta borrade brunnar eller
gravda brunnar. Eftersom var kunskap annu ar ofullstandig om vilka halter av olika amnen som kan
finnas i olika typer av brunnar bér emellertid inte en alltfér sndv provtagning genomféras. For vissa
amnen &r skillnaden mellan férekomst i jordgrundvatten respektive berggrundvatten olika i olika
delar av landet. For att kunna utvérdera och generalisera resultaten &r det nddvandigt att kdnna till
vilken typ av brunn som provtagits.

Hur ofta ska man provta?

Socialstyrelsen rekommenderar i Forsiktighetsmatt for dricksvatten (SOSFS 2003:17 (M)) att vatten
fran enskilda vattentakter bor kontrolleras vart tredje ar. Férandringar i grundvattnets kvalitet sker i
allménhet ganska langsamt. Brunnar i bl. a. omraden med genomslappliga jordar eller tunna jord-
lager kan emellertid relativt snabbt paverkas av utslapp av t.ex. olja eller vid vagsaltning. Brunnar
som paverkas av grundvattennivans arstidsvariation kan ha arstidssvangningar i vattenkvaliteten
men det ar vanligtvis svart att sakert koppla kvalitetsproblem till t.ex. godslingen ett visst ar. | fri-
tidshusomraden paverkade av saltvattenintrangning har man kunnat pavisa att vattnet &r saltare pa
eftersommaren da vattenuttagen varit stora och grundvattenbildningen mindre &n under vintern. |
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allmanhet &r variationen éver tid mindre &n den rumsliga variationen och det finns dérfér anledning
att snarare provta fler brunnar &n samma brunn ofta.

Uppfdljning genom att genomfdéra matningar i enskilda brunnar

Inventering av brunnar med provtagning och analys ger bast kvalitet pa informationen. Brunnarna
kan véljas ut speciellt efter syftet med undersokningen och brunnar som vid besiktning visar sig vara
av undermalig standard kan véljas bort. Féroreningskallor i omgivningen kan identifieras. Genom
att intervjua brunnsagaren kan man fa vardefull information om brunnen, vattenkvalitet, anvand-
ning etc. Det & mojligt att undersoka forekomst av filter eller annan vattenbehandling. Provet kan
tas pa ett korrekt satt, eventuellt med filtrering och uppdelning i olika flaskor for olika analyser.
Analyser av instabila parametrar, pH och temperatur, kan utforas direkt vid provtagningen. Vidare
kan transporten av provet till analyslaboratoriet ske pa ett lampligt satt. Det kraver emellertid
mycket arbetstid att genomftra en mer omfattande inventering. Forutom provtagningsbesoket bor
kontakt tas med brunnsagaren pa forhand for att fa tillstand att provta brunnen och for att anvéanda
resultaten, vidare behdver man komma dverens om tidpunkt for besoket. Efter att resultat har er-
héllits och bedomts bor resultatet formedlas till brunnsagare och det kan ocksa behdva forklaras.
Om resultaten visar pa en dalig vattenkvalitet bor kapacitet finnas for att ge brunnségaren rad om
hur problemen kan avhjélpas.

En uppfoljning av vattenkvaliteten i enskilda brunnar bér omfatta ett mycket stort antal punkter
eftersom den ska belysa flera olika problem som oftast férkommer i laga frekvenser. Eftersom den
rumsliga variationen oftast ar storre &n den tidsmaéssiga och eftersom sdsongsvariationer ofta éver-
skuggar eventuella trender, ar det viktigare att ha manga provpunkter an att folja ett fatal prov-
punkter 6ver tiden (Maxe m.fl., 2004). Det &r tveksamt om en tillrackligt stor undersékningsverk-
samhet med inventering av brunnar, provtagning och analys kan komma till stand av kostnadsskal.

Uppf6ljning genom sammanstallning av analyser fran enskilda brunnar foreslas

Analys av vatten fran enskilda brunnar ingar i nagra regionala miljo6vervakningsprogram. SGU
foreslar i Forslag till forbattring av kunskapsforsorjningen avseende grundvattenkvalitet att prov fran
enskilda brunnar anvands framférallt for 6vervakning av férorening fran jordbruk och inom den
hélsorelaterade Gvervakningen (SGU 2006). Det finns bade fordelar och nackdelar med att anvanda
vattenanalyser som av nagon anledning tagits av brunnsagare, brunnsborrare, kommun, lansstyrelse,
myndighet eller pa annat satt. Det kan emellertid ses som en sjalvklarhet att sa mycket information
som mojligt samlas in och anvéands. Ett system dar information hanteras sa effektivt som majligt
och dar det fulla informationsvardet i analyser som redan utfors i storsta mojliga mén nyttiggors bor
utvecklas.

Darfor foreslas att en uppféljning for de olika identifierade behoven i forsta hand bor bygga pa att
samla in de analyser som redan utfors och utvardera dessa. For att fanga in forekomst av amnen som
normalt inte analyseras foreslas att standardanalyserna i ett urval brunnar byggs ut med speciella
analyser enligt ett rullande schema som inkluderar metaller/metalloider, organiska fororeningar,
petroleumrelaterade féroreningar, bekdmpningsmedel inkl nedbrytningsprodukter och radioaktiva
amnen. Det bor dven finnas en 6ppenhet att inkludera nya @&mnen respektive bakterier, virus m m.

Fordelar

o Tillgang till provtagningsplats

O Lé&gre kostnader for provtagning och analys

0 Nagon ér intresserad av resultatet

0 Ejnédvandigt att meddela brunnségare resultatet och ta ansvar for att undersékningen pavisat
att atgarder behovs
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Nackdelar

0 Man kan inte styra vilka prov som tas
O Ej representativa prov

« Misstanke om daligt vatten

» Nyborrad brunn

« Ej geografiskt eller befolkningsmassigt jamnt fordelade
Q Sdmre provtagning

« Kontaminationsrisk

« Ej filtrering - oftast OK om kranvatten
o Man vet mindre om provtagningsplatsens lage, omgivning, féroreningskallor etc.
0 Man kan inte styra dver vilka &mnen som analyseras
o Ager gj analysen

Vad méaste man veta

0 Brunnens l&ge (fastighet/ koordinater)

a Grdavd eller borrad brunn (alt. djup)

0 Tillstand att anvanda analys

o Om provet tagits efter nagon typ av filter

Vad ar mer bra att veta

Orsak till analys

Tidpunkt for provtagning

Brunnens tekniska utformning

Finns med i SGUs brunnsarkiv (néstan bara borrade brunnar)
Brunnens alder

Brunnens anvandning/uttag

Antal personer

Fororeningskéllor

Ar for senaste analys

000000 DDD

Provtagning

Prov bor helst tas sa att det s nara som majligt representerar grundvatten, dvs. fore filter. Det ar
ofta svart att ta prov innan filter. Beroende pa syftet med provtagningen far bedémas om det &r me-
ningsfullt att ta prov efter filtret. Om prov tas efter filtret bor information om typ av filter etc. in-
hamtas. Prov bér tas fran kran som anvands mycket. Atminstone ledningssystemet i huset bor
spolas ur (jamn temperatur).

Vad behdver utredas vidare?

Fragor om tillganglighet av analyser, datalagring, atkomst, behdrighet behdver Iésas. Socialstyrelsen
har genomfoért en utredning som visar att analyser av prov som inlamnats av brunnségare, ofta via
kommunen, kan omfattas av sekretess hos myndigheter, samt att uppgifterna kan omfattas av per-
sonuppgiftslagen (PUL) eftersom fastighetsheteckning och koordinater for analyser kan hérledas till
en person. For att en vattenanalys ska kunna datalagras pa SGU behdver brunnségare ge sitt till-
stand. Om brunnségaren ger tillstand sa kan en analys koordinatsattas och lagras med kringuppgif-
ter om brunnen och fastighetsbeteckning pa SGU. SGU ansvarar for behandlingen av personupp-
gifterna och &r s.k. personuppgiftsansvarig. Analysen kommer att betraktas som en offentlig hand-
ling. For att detta ska fungera behover forutom brunnsagarens tillstdnd &ven laboratoriefretagens
bistand vad galler registrering av vasentliga uppgifter om brunnen och provtagningen och digital
overforing av analyser och kringinformation. Socialstyrelsen avser under 2007 genomfora ett s.k.
tillsynsprojekt dar detta ska provas. For att sékerstélla att dessa system fungerar framgent kan det
vara lampligt att kommunerna staller krav pa detta vid upphandling av analyser fran laboratorier.
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Utformning av indikatorer

De hér skisserade forslagen till indikator bygger pa att de analyser som utfors av vatten fran enskilda
brunnar samlas in, koordinatsétts och klassas enligt atminstone gravd/borrad brunn. Om detta fun-
gerar kan det vara ett stort antal analyser, upp till 40 000 per ar. Resultatet kan anvandas for att
uppméarksamma och kvantifiera viktiga kvalitetsproblem. Tidsserien som sa smaningom byggs upp
kommer inte representera samma punkter men kommer anda kunna anvandas for att visa forand-
ringar Gver tiden. Ambitionen bor vara att indikatorerna pa nationell, regional och lokal niva sam-
ordnas genom att dataunderlaget for den nationella indikatorn kan brytas ned for mer detaljerad
redovisning.

Nationell indikator

Det dr viktigt att indikatorn inte bara visar att det finns problem, dvs. att vattnet &r otjanligt. Lika
viktigt ar att visa vad som &r problemet och helst ocksa indikera varfor vattenkvaliteten €] &r bra.
Detta behovs for att bedoma vilka atgarder som behdvs. Indikatorpresentationen pa Miljomals-
portalen tillater inte sa manga detaljer. M6jliga varianter pa uppdelning i stapeldiagram som visar
tidsutvecklingen skulle kunna vara:

1. Naturligt dalig vattenkvalitet/Kombination av antropogent férorenat vatten och naturligt dalig
vattenkvalitet/Antropogent fororenat vatten/Tjanligt vatten

2. Overskrider riktvirde med avseende pa:
Klorid/Fluorid/Nitrat (kvaveforeningar)/Metaller/Bakterier mfl

3. Overskrider gransvarde/Over riktvarde men ej dver gransvirde/Tjanligt vatten

Vilken av dessa som ger den bésta informationen behdver provas. Forslag 1 kraver utveckling av
metod for att avgora vad som ar naturligt respektive fororenat av ménsklig verksamhet. Stapelns
hojd skulle kunna visa pa antalet analyser. Kartan med lansuppdelning skulle eventuellt kunna visa
andelen analyser som dr otjanliga i varje lan. Under fordjupningsfliken i indikatorpresentationen &r
det mojligt att presentera en mer detaljerad bild. I denna kan forhallandena i lanen visas,
skillnaderna mellan grévda och borrade brunnar etc.

Regional indikator

Den nationella indikatorn ger &ven en uppdelning per Ian. Under fordjupningsfliken kan samma
stapeldiagram som for den nationella huvudpresentationen men med lansuppdelning istéllet for
tidsserie visas. En oversiktlig beskrivning av olika typer av vattenkvalitetsproblem i olika landséndar
kan ocksa ingd. Ifran den nationella presentationens huvudsida ska det vara méjligt att klicka sig till
ett enskilt lan. | lanspresentationen ingar samma stapeldiagram med tidsutveckling som for den
nationella huvudpresentationen, fast for enbart l&nets data. Om tillrackligt med data finns, kan &ven
en lanskarta med andelen brunnar med dalig vattenkvalitet i de olika kommunerna visas. En be-
skrivning éver de lansspecifika orsakerna till dalig vattenkvalitet kan ges. Under antagandet att SGU
ar datavard for vattenkvalitetsinformation fran enskilda brunnar, sa kan SGU, pa samma satt som
nu gors for andra indikatorer, bista lanen med information som ger underlag till diagram och karta.
Lé&nen skriver sedan beskrivning och eventuella férdjupningstexter.

Lokal indikator

Socialstyrelsen har tagit fram en indikator "Halsorisker i dricksvatten for enskild forbrukning” som
ar avsedd att anvanda pa lokal niva. Kommunerna ska kunna bearbeta de analyser som de har till-
gang till och presentera resultatet i klasserna Tjanligt, Tjanligt med anmarkning respektive Otjanligt
uppdelat pa kemisk-fysikalisk respektive mikrobiologisk dricksvattenkvalitet. Dricksvattenanalysen
ska minst omfatta en normalanalys enligt bilaga 2 i SOSFS 2003:17 (Socialstyrelsen, 2003) for att
inkluderas i indikatorn. Antalet brunnar som inte har undersokts ska ocksa framga.
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Diskussion

Initialt var syftet med denna undersokning att visa hur stor andel av brunnarna i ett omrade som var
borrade respektive gravda. Detta har uppnatts med tillracklig noggrannhet pa lansniva och viss
indikation har dven erhallits fér manga kommuner. Jamfarelsen med brunnsarkivets borrade
brunnar kan anvéandas for att se hur inrapporteringen av nyborrade brunnar fungerar i olika lan.

Genom att enkatsvaren var koordinatsatta sa var det ocksa mojligt att koppla brunnarna till olika
markanvandningsslag. Resultaten visar att manga hushall med egen brunn finns néra storre saltade
vagar (8,5 %) respektive inom tatorter (10 %). Det &r kant att végsaltning ofta paverkar brunnar
och det &r genom dessa berakningar majligt att fa en uppfattning om hur manga brunnar som
skulle behova undersokas avseende vagsaltspaverkan. Vad galler tatorters paverkan pa grundvatten
vet vi mycket mindre. De studier som gjorts t.ex. i Stockholm (Miljéférvaltningen i Stockholms
stad 1997; 2006) visar att i hart belastade miljoer forekommer hoga halter av en rad tungmetaller,
organiska &mnen och petroleumrelaterade féroreningar. Dessutom férekommer bakterier och nér-
salter i mycket hdga halter. I vilken utstrdckning detta dven drabbar grundvattnet i mindre orter dar
enskild vattenforsorjning forekommer &r oklart och detta behdver klargéras genom provtagning och
analys av brunnsvatten. Manga brunnar ligger aven inom jordbruksomréaden (31,6 %) och det kan
forvantas att paverkan fran godsling och bekampningsmedelsanvandning paverkar en del av dessa
brunnar men &ven hér behdvs vattenprovtagning och analys for att se om de férandrade jord-
bruksmetoderna minskat problemen.

Av hushallen med egen vattenforsorjning finns 3 % i fritidshusomraden, ofta i kustomraden med de
speciella problem detta innebar. Hogre boendestandard i kombination med ett 6kat permanent-
boende 6kar vattenforbrukningen. Manga borrar egen brunn och risken for saltvattenintrangning
Okar genom det 6kande vattenuttaget. Saltvattnet &r i de allra flesta fall relikt saltvatten som finns i
omraden som varit tackta av salt eller brackt vatten efter senaste nedisningen. | strandnara lagen kan
dven intrangning av det nutida havsvattnet forekomma. | manga omraden finns inte heller gemen-
samma avloppssystem utan avloppsvattnet infiltreras pa tomten vilket 6kar risken for lokal avlopps-
paverkan pa dricksvattnet.

Genomgangen av enkatsvaren for att pa olika satt forsoka beskriva personer och hushall med egen
brunn kan tyckas ligga lite utanfor vad som normalt uppmarksammas i dessa sammanhang. Perso-
ner och hushall med enskild vattenforsorjning har i de olika avsnitten jamforts med personer med
kommunal vattenforsorjning. Eftersom det &r sa mycket vanligare med kommunalt vatten kommer
dessa i annan statistik utgéra tyngdpunkten och det har darfor varit relevant att jamféra med denna
grupp. Jamfarelsen har visat att inga markanta skillnader finns mellan personer och hushall med
egen vattenforsérjning och sadana med kommunalt vatten.

| de fall vattnet ar sa daligt att atgarder behdver vidtas ar det relevant att se vilka resurser ett hushall
har for att 16sa situationen. Manga har inte bott sa lang tid och har darfor formodligen en samre
kunskap om brunnen och dess skotsel. Av hushallen med egen brunn har ca 200 000 bott kortare
tid an 10 ar. Detta innebar att ca 20 000 hushall flyttar in i en ny bostad med egen brunn varje ar.
Det 4r majligt att se en forskjutning fran gravd brunn till borrad brunn bland de nyinflyttade.
Under de 10 férsta boendearen 6vergar ca 22 000 hushall fran gravd brunn till borrad brunn. En
motsvarande utveckling ses ocksa i barnenkaten dar de aldre aldersgrupperna bor i hushéll med
borrad brunn i storre utstrackning an de yngre barnen. Det &r uppenbart att manga familjer som
flyttar in pa fastigheter med en gravd brunn efter nagra ar inte ar nojda med vattnet vad galler
mangd eller vattenkvalitet utan later borra en brunn. En gravd brunn kraver mer skotsel an en
borrad brunn och det kan vara svart att fa tag pa professionell hjalp for t.ex. rengéring av brunnen.
Ett annat resultat ar att ensamstaende mén i hogre utstrackning an gifta par har gréavd brunn. Det
forefaller som om kvinnor i ett hushall ofta kan ha tagit initiativ till att en brunn har borrats men

48



det kan ocksa avspegla befolkningsstrukturen dar kvinnor i storre utstrackning 4n man flyttat in till
stdderna.

Det dr anmarkningsvart att sa manga som 60 000 hushall med enskild vattenforsérjning inte ager
sin bostad utan hyr. Detta innebér att ansvaret att atgarda eventuella brister aligger en "hyresvard”
vilket sannolikt ibland kan ge problem. En liknande situation kan finnas ndr fastigheter under olika
forutsattningar delar pa en brunn vilket 4r ganska vanligt.

Den information om enskild vattenforsorjning som har kunnat inhdmtas fran de bagge miljohalso-
enkéterna har gett en bdttre bild av den enskilda vattenforsorjningen &n vad som tidigare fanns.
Detta visar att det &r viktigt att behalla fragan om vattenforsorjning dven vid kommande enkit-
omgangar och att resultatet aven vid dessa ar kan goras tillgangligt for att forfina den regionala bil-
den och folja upp eventuella férandringar. For att pa ett battre satt kunna berakna hur manga per-
soner som berdrs av t.ex. dalig vattenkvalitet ar det 6nskvart att i framtida enkater stalla fragorna om
hur manga som bor i hushallet respektive hur manga av dessa som &r barn pa samma satt som i
vuxenenkaten. FOr att kunna anvanda enkatresultaten utan att skapa mojligheter att identifiera vem
som givit de olika svaren sa har en sarskild procedur anvéants. Detta har fungerat val och inte skapat
nagra betydande problem. En nackdel ar emellertid att om man gor fel eller glommer nagot sa kan
man inte ratta till detta. Det finns inte heller mojligheter att 1agga till aspekter som dyker upp vid
ett senare tillfalle utan att gora om hela arbetet. Ett exempel pa detta var behovet att berakna hur
manga gréavda brunnar som finns i laglanta omraden nara vattendrag och som riskerar att Gver-
svammas vid extremvattenfloden. Det hade ocksa varit onskvart att kunna berakna hur manga med
egen brunn som bor vid kusten pa ett mer exakt satt.

Av jamfarelsen med SCBs siffror (Tabell 2 och Bilaga 1) framgar tydligt att det finns osakerheter
vid berakningar av hur manga personer respektive hushall som har enskild vattenforsérjning i ett
visst 1an eller kommun. Detta beror till storsta delen pa att relativt fa svar i NMHE99 kom fran
personer med egen brunn. Det finns ocksa en del osékerheter i hur personer med vatten fran olika
typer av gemensamhetsanldggningar har svarat. Miljohélsoenkaten riktad till vuxna kommer snart
att upprepas och da med utokade svarsalternativ avseende vattenforsorjning vilket innebér att ett
aktuellt och forbattrat underlag snart kan finnas tillgdngligt. Sdkerheten i berdkningarna av hur stor
andel som har borrad respektive gravda brunnar grundas pa bada enkaterna (NMHE99 respektive
BHMEQ3) vilket innebdr att dessa & mer tillforlitliga. Detta géller &ven berdkningarna av hur
manga med egen brunn som har sin bostad néra olika tankbara fororeningskallor. Ett undantag
utgors mojligen av berakningen av hur manga som bor inom tétorter dar resultat fran Stockholms
kommun indikerar att nagra fa personer angivit att de har egen brunn. Det ar mojligt att dessa per-
soner i sjdlva verket bor i sitt fritidshus istallet for i sin permanentbostad och darfor angett att de har
egen brunn. Detta innebér att andelen hushall med egen brunn inom tétortsomraden (10 %) kan
vara nagot for hog.

Det finns for narvarande dalig kunskap om hur vanligt det &r med otjanligt vatten vid enskild vat-
tenforsérjning men de undersokningar som genomforts visar att det &r vanligt med kvalitetspro-
blem. Vi undersokningen av 20 privata brunnar i Hérby kommun patréffades bekampningsmedel i
2/3 av brunnarna och i ca 1/3 i halter 6ver riktvéardet 0,1 mikrogram per liter (H6rby kommun,
2005).

Avlopp, i synnerhet fran infiltration av enskilda avlopp, férorenar ofta grundvattnet. Pa Gotland
visade stickprovsundersokningen ar 2005 att vattnet fran 9 % av de privata brunnarna var otjanligt
medan i 26 procent av brunnarna var vattnet var tjanliga med anmérkning vad avsag bakteriell
paverkan, formodligen huvudsakligen pa grund av fororening fran avlopp (Gotlands kommun,
2005). Vi har otillracklig kunskap for att bedéma om 6vriga féroreningar i avloppsvattnet, till
exempel fran hushallskemikalier och lakemedel, begransar grundvattnets tjanlighet som
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dricksvatten. 1 en liten pilotstudie av lakemedelsrester i enskilda brunnar pa en 6 i Vaxholms
kommun detekterades kdnshormonet éstriol (Lewin Pihlblad m.fl., 2007).

Slutsatsen fran de senaste arens undersokningarna som SGU genomfort i samarbete med
Stralskyddsinstitutet och som omfattat 722 bergborrade och 46 brunnar i jordlagren, &r att var
tionde bergborrad brunn har s& hoga radonhalter sa att vattnet betecknas som otjénligt, medan
knappt en femtedel har uranhalter éver rekommendationen. Arsenikhalten i bergborrade brunnar
overstiger relativt ofta otjanlighetsgransen i vissa omraden, framst i norra Sverige. Halterna av krom,
strontium och bor ar tydligt forhojda pa Gotland och borhalten dversteg dar ocksa WHOs
gransvarde i flertalet bergborrade brunnar (Ek m. fl., 2007Db).

I den s.k. Kronobergsundersokningen 1949 dér alla brunnarna i Kronobergs 1&n inventerades, visa-
des att manga brunnar var daligt skyddade mot fororeningar och att vattenkvaliteten ofta var un-
dermalig (Bergstrand 1953). Vid denna tidpunkt fanns 23 685 brunnar och darutéver 1240 fastig-
heter som saknade egen brunn) vilket kan jamforas med de 14 200 hushall med enskild vattenfor-
s6rjning som nu beréaknas finnas. Vid Kronobergsundersokningen sa var néstan alla brunnar grévda,
vanligen stensatta, vattenforsorjning fran kallor forekom (3,5 %) och rér- och borrbrunnar var
ytterst sallsynta (2 %). Undersokningen foljdes upp med att "anvisningar till saneringen av daliga
brunnar” distribuerades till samtliga héalsovardsnamnder i lanet dér rad aven fanns fér hur man
skulle bedoma orsak till dalig vattenkvalitet och vilka atgarder som behdvde vidtagas. Detta ledde
till att 747 brunnar nyanlades och 1723 renoverades.

P& samma satt som for Kronobergsundersckningen kommer en okad analysverksamhet av vatten
fran enskilda brunnar leda till att atgérder behover vidtas aven om problemen kan ibland kan réra
andra typer av fororeningar. For att kunna ge riktiga rad ar det nodvandigt att systematiskt bygga
upp var kunskap om vilka fororeningar och naturligt forekommande amnen som finns i grund-
vattnet och hur de upptréader.
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Bilagor

BILAGA I. Tabeller

Tabell 1. Daglig konsumtion av kranvatten i bostaden som dricksvatten och som ingaende i annan dryck
(t.ex. kaffe) respektive konsumtion av mineralvatten vid olika typ av vattenforsorjning. Procentuell férdelning
grundad pa viktade svar for aldersgruppen 19-81 &r (NMHE99).

Kommunalt | Gravd brunn [Borrad brunn Ej svar Totalt
vatten
%
Kranvatten som
dricksvatten
1 liter eller mer 42.0 40,7 38,5 43,7 41,7
Mindre an 1 liter 54,0 54,3 57,5 51,8 54,2
Inget 3,9 51 4,0 4,3 4,0
Ej svar 0,2 0,0 0,0 0,2 0,2
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Kranvatten som dryck
1 liter eller mer 331 39,3 39,5 39,8 34,1
Mindre &n 1 liter 65,2 59,4 60,0 59,2 64,4
Inget 1,4 1,3 0,4 0,6 1,3
Ej svar 0,3 0,0 0,2 0,5 0,3
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Mineralvatten
1 liter eller mer 35 2,5 4.3 0,3 35
Mindre &n 1 liter 41,8 29,0 34,9 4,8 39,6
Inget 54,1 68,4 60,7 11,4 54,3
Ej svar 0,5 0,1 0,1 83,5 2,6
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Totalt antal personer| 5 346 658 353 148 494 371 163 379 6 357 557

Tabell I1. Bilaga. Rokvanor. Procentuell férdelning grundad pa viktade svar for aldersgruppen 19-81 ar vid
olika typ av vattenforsdrjning (NMHE99).

Kommunalt | Gravd brunn [Borrad brunn Ej svar Totalt
vatten
Roker %
Ja, dagligen 18,9 14,4 16,1 11,6 18,2
Ja, men inte dagligen 6,4 4,1 4,6 6,3 6,1
Nej, slutat 26,4 26,0 30,5 33,0 26,9
Nej, aldrig rokt 47,6 54,8 48,5 48,6 48,1
Ej svar 0,7 0,7 0,3 0,5 0,7
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Totalt antal personer| 5 346 658 353 148 494 371 163 379 6 357 557
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Tabell 111. Kostvanor och genomsnittligt intag av insjofisk, stromming och vilt vid olika typ av
vattenforsorjning. Procentuell fordelning grundad pa viktade svar for dldersgruppen 19-81 &r (NMHE99).

Kommunalt | Gravd brunn |Borrad brunn Ej svar Totalt
vatten
%
Kost
Blandad kost 97,1 98,3 97,6 16,7 95,1
Lakto-vegetarisk 2,6 1,6 2,3 0,0 2,5
Vegan 0,2 0,0 0,0 0,0 0,2
Ej svar 0,1 0,1 0,1 83,3 2,2
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Insjofisk som du fangat eller fatt av
nagon som fangad det
Varje vecka 1,6 1,4 2,2 0,3 1,6
Nagon eller nagra ganger per manad 7,3 12,7 11,1 3,3 7.8
Mer séllan &n varje manad 88,4 84,5 85,3 13,1 86,0
Ej svar 2,6 1,4 15 83,3 4,6
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Strémming
Varje vecka 1,1 3,1 1,0 0,0 1,2
Nagon eller nagra ganger per manad 17,3 21,9 19,2 3,7 17,3
Mer séllan an varje manad 79,6 74,5 78,6 13,3 77,5
Ej svar 2,1 0,5 1,2 82,9 4.0
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Vilt fran djur som du fallt eller fatt
av nagon som fallt det
Varje vecka 3,8 8,5 10,4 1,2 4,5
Nagon eller nagra ganger per manad 9,5 26,6 22,3 1,4 11,2
Mer séllan an varje manad 83,7 64,0 65,1 14,0 79,3
Ej svar 3,1 1,0 2,2 83,3 5,0
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Totalt antal personer| 5 346 658 353148 494 371 163 379 6 357 557
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Tabell IV. Bostad och boendetid vid olika typ av vattenforsérjning. Viktade svar for aldersgruppen 19-81 ar

(NMHE99).
Kommunalt |Gravd brunn [Borrad brunn (Ej svar Totalt
vatten
%
Bostad
Smahus 50,2 97,5 97,7 65,9 57,0
Lagenhet 49,2 2,1 2,1 33,0 42,5
Ej svar 0,5 0,4 0,3 1,0 0,5
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Bostad, dgandeform
Ager 59,7 84,1 88,7 67,1 63,5
Hyr 38,3 14,1 9,3 28,2 34,5
Ej svar 1,9 1,8 2,0 4.8 2,0
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Bostad, byggar
Fore 1941 14,7 58,6 43,0 23,8 19,6
1941-1960 19,4 16,2 12,8 17,2 18,7
1961-1975 30,1 9,0 13,1 26,4 27,5
1976-1985 14,7 6,0 14,8 6,6 14,0
Efter 1985 10,4 3,8 10,1 16,9 10,2
Blandade byggér 0,4 1,3 2,0 2,8 0,7
Ej svar 10,1 51 4,2 6,1 9,3
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Boendetid
Mindre an 1 ar 13,2 5,5 4,8 8,8 12,0
1-4 ar 25,7 18,5 15,9 24,7 24,5
5-10 ar 18,8 19,4 20,6 19,2 19,0
Mer &n 10 ar 40,9 56,2 57,7 42,3 43,1
Ej svar 1,4 0,5 1,0 5,0 1,4
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Totalt antal personer| 5 346 658 353 148 494 371 163 379 6 357 557

Tabell V. Fodelseland for personer med olika typ av vattenforsorjning. Viktade svar for aldersgruppen 19-81

ar (NMHE99).
Kommunalt | Gravd brunn |Borrad brunn Ej svar Totalt
vatten
Fodelseland %
Sverige 89,5 94,7 94,7 92,3 90,3
Ovriga Norden 3,8 1,9 3,3 1,3 3,6
Ovriga Europa 3,8 1,6 1,1 3,1 3,4
Ovriga lander 2,8 15 0,8 3,4 2,5
Ej svar 0,1 0,3 0,1 0,0 0,1
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Totalt antal personer| 5 346 658 353 148 494 371 163 379 6 357 557
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Tabell V1. Utbildning vid olika typ av vattenforsorjning. Procentuell férdelning grundad pa viktade svar for

aldersgruppen 19-81 ar (NMHE99).

Kommunalt | Gravd brunn |Borrad brunn Ej svar Totalt
vatten
%
Grundutbildning
1-8 ar 20,5 32,3 27,6 27,6 21,9
9ar 11,7 18,7 16,6 6,1 12,3
10-11 ar 22,7 24,5 23,7 20,1 22,8
12-13 ar 40,7 21,0 29,2 40,9 38,7
Ej svar 4.4 35 2,8 5,3 4.2
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Universitets- och
hégskoleutbildning
Mindre an 3 ar 12,5 10,4 12,6 13,4 12,4
3 ar eller mer 17,8 8,9 11,1 12,7 16,6
Ingen 53,9 66,2 61,2 52,4 55,1
Ej svar 15,8 14,5 15,2 21,4 15,9
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Totalt antal personer| 5 346 658 353148 494 371 163 379 6 357 557

Tabell VII. Huvudsaklig sysselsattning och anstéllningens omfattning fér personer med olika typ av
vattenforsorjning. Procentuell fordelning grundad pa viktade svar for aldersgruppen 19-81 &r (NMHE99).

Kommunalt | Gravd brunn |Borrad brunn Ej svar Totalt
vatten
%
Sysselséattning
Anstalld 57,3 53,7 56,6 47,7 56,8
Alderspensionar 15,3 16,6 13,5 24,3 15,5
Studerande,praktikant 9,4 4,0 4,1 8,5 8,7
Eget eller delagt féretag 5,6 13,3 12,5 7,0 6,6
Fortids- eller sjukpensionar 52 4,7 6,1 4,1 53
Arbetslos 3,7 3,2 3,8 55 3,7
Annat 11 1,4 0,7 1,1 1,1
Tjanst-,studie-,foraldraledig 1,1 1,2 0,9 0,2 1,1
Hushallsarbete 0,6 1,1 1,3 0,6 0,6
Sjukskriven 0,5 0,9 0,4 0,6 0,5
Ej svar 0,2 0,0 0,1 0,5 0,2
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Arbetstid
Heltid 49,6 44,4 48,5 44,6 49,1
Lang deltid 9,9 8,1 12,1 4,9 9,8
Kort deltid 2,8 4,2 2,2 4,0 29
Annan arbetstid 21 3,6 2,4 3,7 2,2
Arbetar f.n. Inte som anstalld 23,0 28,1 25,3 20,8 23,4
Blandade svar 0,3 1,0 0,6 0,2 0,4
Ej svar 12,3 10,6 9,0 21,9 12,2
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Totalt antal personer| 5 346 658 353 148 494 371 163 379 6 357 557

56




Tabell VI11. Arlig inkomst for personer med olika typ av vattenférsorjning. Viktade svar for dldersgruppen
19-81 & (NMHE99).

Kommunalt [Gravd brunn (Borrad brunn (Ej svar Totalt
vatten
Inkomst; kr %
0-99 000 26,7 27,6 24,3 27,6 26,6
100 000-199 900 42,6 50,7 47,6 40,8 43,3
200 000-299 900 22,2 17,3 22,2 23,1 22,0
300 000-399 900 5,2 2,6 3,8 6,5 5,0
400 000- 34 1,9 2,1 1,9 3,2
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Totalt antal personer 5 346 658 353 148 494 371 163 379 6357 557

Tabell IX. Ko6n, hushall och civilstdnd for personer med olika typ av vattenforsérjning. Viktade svar for
aldersgruppen 19-81 ar (NMHE99).

Kommunalt | Gravd brunn |Borrad brunn Ej svar Totalt
vatten
%
Kon
Man 49,3 55,1 49,6 54,1 49,8
Kvinnor 50,5 44,6 50,3 45,9 50,0
Okant 0,2 0,3 0,1 0,0 0,2
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Hushallssammansattningar
Man i enpersonshushall 10,2 12,2 7.1 0,0 9,8
Man i flerpersonshushall 39,1 42,9 42,4 0,0 38,5
Kvinna i enpersonshushall 11,8 4.9 4.4 0,0 10,6
Kvinna i flerpersonshushall 38,6 39,7 45,9 0,0 38,2
Ej svar 0,2 0,3 0,1 0,0 0,2
Totalt 100,0 100,0 100,0 0,0 97,4
Civilstand
Ogift 38,6 37,7 29,2 29,9 37,6
Gift 45,2 48,3 57,9 52,8 46,6
Franskild 11,2 8,4 9,0 12,7 10,9
Anka/ankling 4,9 5,6 3,9 4,6 4,8
Registrerad partner 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1
Totalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Totalt antal personer| 5 346 658 353 148 494 371 163 379 6 357 557
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Tabell X. Beraknat antal hushall med egen vattenforsdrjning i varje lan. Totalt respektive vid olika typ av
markanvindning. Observera att berakningen &r behaftad med osékerhet, speciellt i 14n med ett relativt lagt
antal svar i NMHE99 resp BHMEO3.

Hushall med egen Inom tatort Inom 100 m fran Inom Inom
vattenforsorjning saltvagnat fritidshusomrade jordbruksmarks-
omréde*

Gravd Borrad Totalt |Gravd Borrad Totalt |Gréavd Borrad Totalt |Gravd Borrad Totalt |Gravd Borrad Total

brunn_ brunn brunn_brunn brunn_brunn brunn_brunn
Stockholm 4340 30440 34770 1040 7800 8840( 610 2340 2950 520 5290 5810/ 600 5000 5600
Uppsala 7170 16190 23360 760 1200 1960 330 870 1200 0 430 430 4100 6900 11000
Soédermanland | 5710 10450 16160 180 1320 1490 350 350 700 0 1050 1050| 1200 4500 5700
Ostergétland 7980 17110 25090 670 860 1520( 570 1050 1620 50 190 240 2700 6000 8700
Jonkdping 9680 11010 20690 810 500 1300 430 840 1270 30 30 60| 1500 1800 3300
Kronoberg 7790 6410 14200/ 580 230 810/ 810 730 1540 0 0 0| 1200 600 1800
Kalmar 5760 9410 15170| 720 480 1190, 440 950 1400/ 100 30 140 1000 2100 3100
Gotland 1500 6800 8290 100 310 410 0 0 0 40 100 140( 700 3400 4100
Blekinge 2810 6880 9690/ 310 880 1190 310 710 1020 0 100 100| 400 1800 2200
Skane 23640 22070 45710| 2100 1840 3940| 4200 4200 8410 0 790 790|16200 11600 27800
Halland 8560 10070 18630f 860 1260 2110 1650 1650 3310 30 340 370( 3100 3200 6300
V. Gétaland 29740 57950 87700{ 3500 7440 10930| 3280 7650 10930 440 1750 2190(10700 19100 29800
Varmland 7460 16520 23980( 110 1070 1170| 320 320 640 0 210 210 1800 4000 5800
Orebro 4470 10720 15190 790 400 1190( 300 690 990 0 200 200| 1900 5000 6900
Vastmanland 3600 8910 12510 100 800 900 100 400 500 0 200 200 900 4600 5500
Dalarna 4430 10440 14870f 950 1160 2110{ 420 740 1160 0 110 110 600 3000 3600
Gaévleborg 10990 9110 20100| 1050 730 1780 520 100 630 420 520 940| 2300 2700 5000
Vasternorrland | 6540 9250 15780 320 320 640 80 160 240 0 480 480| 1300 2300 3600
Jamtland 5950 6000 11950 540 410 950 0 0 0 50 0 50/ 600 1700 2300
Vasterbotten 7360 5360 12720| 540 90 640 0 0 0 0 0 0| 1300 2100 3400
Norrbotten 3540 4720 8250 340 250 590 0 0 0 0 170 170 800 600 1400
Sverige 169020 285790 454800| 16340 29320 45660( 14720 23770 38490| 1670 12000 13670| 55200 88800 144000

*Grundat enbart pa utsokning frin BHMEO3; p.g.a. &j gjort utsdkning for NMHE99

Tabell XI. Beraknat antal brunnar i avgransade grundvattenomréden inom tétort eller jordbruksomrade eller
inom 100 meter fran saltad vag.

Gréavd brunn  Borrad brunn Totalt
Grundvattenomrade+saltvag 3000 3000 6 000
Grundvattenomrade+tatort 3700 3000 6 700
Grundvattenomrade+jordbruk * 6 400 6 000 12 400

* Grundat enbart pé utsdkning fran BHMEO3; p.g.a. ej gjort utsokning for NMHE99
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Tabell XI1. Enkitsvar fran hushall med egen brunn NMHE99 & BHMEO3. Beréiknat antal hushall med egna brunnar
(samma vikt har anvants for varje svar inom ett Ian, se Tabell 1). Observera att det frén vissa kommuner finns mycket f&
(eller inga) svar. Kommuner med farre &n 10 svar har markerats med kursiv stil. Berakning frin SCBs data for 1995.

L&an Kommunnamn Kommun- |Antal svar Andel Beraknat antal hushall med egen brunn
kod borrade
brunnar

Gravda Borrade Totalt % Gravda Borrade Totalt| SCB 1995
1 Upplands-Véasby 114 3 3| 100,0 260 260 332
1 Vallentuna 115 3 18 21| 85,7 260 1561 1821 1603
1 Osteraker 117 3 25 28| 89,3 260 2168 2428 1924
1 varmdo 120 4 58 62| 935 347 5029 5376 2966
1 Jarfalla 123 3 3| 100,0 260 260 63
1 Ekero 125 6 26 32| 81,3 520 2254 2775 2382
1 Huddinge 126 3 8 11| 72,7 260 694 954 298
1 Botkyrka 127 4 4/ 100,0 347 347 521
1 Salem 128 1 1| 100,0 87 87 63
1 Haninge 136 3 11 14 78,6 260 954 1214 1397
1 Tyreso 138 16 16| 100,0 1387 1387 160
1 Upplands-Bro 139 1 10 11| 90,9 87 867 954 762
1 Nykvarn 140 1 7 8| 875 87 607 694 0
1 Taby 160 1 1| 100,0 87 87 80
1 Danderyd 162 17
1 Sollentuna 163 34
1 Stockholm 180 1 4 5 80,0 87 347 434 0
1 Sodertalje 181 3 26 29| 89,7 260 2254 2515 3069
1 Nacka 182 3 21 24| 87,5 260 1821 2081 303
1 Sundbyberg 183 0
1 Solna 184 0
1 Lidingd 186 137
1 Vaxholm 187 1 7 8| 875 87 607 694 407
1 Norrtélje 188 11 73 84| 86,9 954 6330 7284 7816
1 Sigtuna 191 4 14 18 77,8 347 1214 1561 1844
1 Nynéashamn 192 3 15 18| 83,3 260 1301 1561 1660
1 Stockholm 50 351 401| 87,5 4336 30435 34771 27827
3 Habo 305 1 4 5 80,0 109 435 543 561
3 Alvkarleby 319 195
3 Knivsta 330 3 21 24| 87,5 326 2282 2608 0
3 Tierp 360 4 14 18| 77,8 435 1521 1956 2680
3 Uppsala 380 30 66 96| 68,8 3260 7172 10432 10278
3 Enkdping 381 19 27 46| 58,7 2065 2934 4999 4489
3 Osthammar 382 9 16 25| 64,0 978 1739 2717 2834
3 Uppsala 66 149 215 69,3 7172 16192 23364 21036
4 Vingaker 428 4 4 8| 50,0 351 351 703 973
4 Gnesta 461 5 13 18| 72,2 439 1142 1581 1208
4 Nykdping 480 12 19 31| 61,3 1054 1669 2722 3258
4 Oxeldsund 481 34
4 Flen 482 8 11 19| 57,9 703 966 1669 1575
4 Katrineholm 483 10 12 22| 545 878 1054 1932 2336
4 Eskilstuna 484 15 35 50| 70,0 1317 3074 4391 4060
4 Strangnas 486 9 19 28| 67,9 790 1669 2459 2525
4 Trosa 488 1 6 7| 85,7 88 527 615 676
4 Soédermanland 65 119 184| 64,7 5708 10451 16159 16656
5 Odeshog 509 4 8 12| 66,7 190 380 570 836
5 Ydre 512 14 28 42| 66,7 665 1331 1996 790
5 Kinda 513 13 26 39| 66,7 618 1236 1853 1426
5 Boxholm 560 7 6 13| 46,2 333 285 618 618
5 Atvidaberg 561 7 24 31| 774 333 1140 1473 1031
5 Finspang 562 15 32 47| 68,1 713 1521 2233 1529
5 Valdemarsvik 563 5 23 28| 82,1 238 1093 1331 1168
5 Linkoping 580 22 46 68| 67,6 1045 2186 3231 4672
5 Norrképing 581 19 44 63| 69,8 903 2091 2994 4581
5 Soderkoping 582 20 75 95| 78,9 950 3564 4514 2078
5 Motala 583 21 16 37| 43,2 998 760 1758 2267
5 Vadstena 584 2 7 9| 778 95 333 428 578
5 Mjolby 586 19 25 44| 56,8 903 1188 2091 1947
5 Ostergotland 168 360 528| 68,2 7983 17107 25090 23533
6 Aneby 604 16 22 38| 57,9 496 682 1179 985
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L&an Kommunnamn Kommun- |Antal svar Andel Beraknat antal hushall med egen brunn
kod borrade
brunnar

Gravda Borrade Totalt % Gravda Borrade Totalt| SCB 1995
6 Gnosjo 617 22 19 41| 46,3 682 589 1272 859
6 Mullsjo (fr V Gétaland) 642 8 6 14| 42,9 248 186 434 361
6 Habo (fr V Gétaland) 643 17 20 37| 54,1 527 620 1148 899
6 Gislaved 662 26 35 61| 57,4 806 1086 1892 2193
6 Vaggeryd 665 16 17 33| 51,5 496 527 1024 1105
6 Jonkoping 680 47 65 112| 58,0 1458 2016 3474 4094
6 Nassjo 682 38 22 60| 36,7 1179 682 1861 1895
6 Varnamo 683 36 48 84| 57,1 1117 1489 2605 2554
6 Séavsjo 684 22 23 45| 51,1 682 713 1396 1197
6 Vetlanda 685 30 43 73| 58,9 931 1334 2264 2525
6 Eksjo 686 19 24 43| 55,8 589 744 1334 1386
6 Tranas 687 15 10 25| 40,0 465 310 775 973
6 Jonkoping 312 355 667 53,2 9677 11011 20688 21030
7 Uppvidinge 760 4 11 15| 73,3 154 422 576 1008
7 Lessebo 761 6 4 10| 40,0 230 154 384 384
7 Tingsryd 763 24 21 45| 46,7 921 806 1727 2078
7 Alvesta 764 32 28 60| 46,7 1228 1075 2303 2302
7 Almhult 765 31 8 39| 20,5 1190 307 1497 1821
7 Markaryd 767 15 6 21| 28,6 576 230 806 1071
7 Vaxjo 780 45 74 119| 62,2 1727 2840 4567 4334
7 Ljungby 781 46 15 61| 24,6 1765 576 2341 3126
7 Kronoberg 203 167 370 451 7791 6409 14200 16118
8 Hogsby 821 5 14 19| 737 170 477 648 762
8 Torsas 834 22 20 42| 47,6 750 682 1432 1300
8 Morbylanga 840 10 16 26| 61,5 341 545 886 1208
8 Hultsfred 860 7 19 26| 731 239 648 886 1145
8 Monsteras 861 10 14 24| 58,3 341 a77 818 1054
8 Emmaboda 862 14 9 23| 391 477 307 784 1094
8 Kalmar 880 29 52 81| 64,2 989 1773 2761 2508
8 Nybro 881 21 27 48| 56,3 716 920 1636 1666
8 Oskarshamn 882 10 25 35| 71,4 341 852 1193 1649
8 Vastervik 883 16 38 54| 70,4 545 1295 1841 2800
8 Vimmerby 884 10 27 37| 73,0 341 920 1261 1643
8 Borgholm 885 15 15 30| 50,0 511 511 1023 1489
8 Kalmar 169 276 445| 62,0 5761 9409 15170 18316
9 Gotland 980 77 347 424| 81,8 1499 6757 8256 8783
9 Gotland 77 349 426| 81,9 1499 6796 8295 8783
10 Olofstrém 1060 11 13 24| 5472 373 441 813 1220
10 Karlskrona 1080 38 113 151 74,8 1288 3829 5117 4741
10 Ronneby 1081 21 36 57| 63,2 712 1220 1932 2267
10 Karlshamn 1082 11 25 36| 69,4 373 847 1220 1512
10 Soélvesborg 1083 2 16 18| 88,9 68 542 610 664
10 Blekinge 83 203 286| 71,0 2813 6880 9692 10404
12 Svalov 1214 4 4 0,0 1051 1051 1689
12 Staffanstorp 1230 1 1 2| 50,0 263 263 525 498
12 Burlov 1231 40
12 Vellinge 1233 704
12 Ostra Goinge 1256 1 1 2| 50,0 263 263 525 1174
12 Orkelljunga 1257 4 3 7 429 1051 788 1839 1071
12 Bjuv 1260 1 1| 100,0 263 263 332
12 Kavlinge 1261 3 1 4| 25,0 788 263 1051 796
12 Lomma 1262 246
12 Svedala 1263 4 4/ 100,0 1051 1051 664
12 Skurup 1264 1 1 2| 50,0 263 263 525 498
12 Sjobo 1265 3 4 71 571 788 1051 1839 2330
12 Horby 1266 8 3 11| 27,3 2102 788 2890 2107
12 Hoo6r 1267 2 6 8| 75,0 525 1576 2102 1288
12 Tomelilla 1270 1 3 4| 75,0 263 788 1051 1489
12 Bromolla 1272 1 1 2| 50,0 263 263 525 532
12 Osby 1273 4 1 5 20,0 1051 263 1314 1225
12 Perstorp 1275 510
12 Klippan 1276 2 2 4| 50,0 525 525 1051 1397
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L&an Kommunnamn Kommun- |Antal svar Andel Beraknat antal hushall med egen brunn
kod borrade
brunnar

Gravda Borrade Totalt % Gravda Borrade Totalt SCB 1995
12 Astorp 1277 235
12 Bastad 1278 1 3 4| 75,0 263 788 1051 1283
12 Malmd 1280 3 4 7 571 788 1051 1839 424
12 Lund 1281 5 3 8| 375 1314 788 2102 1649
12 Landskrona 1282 1 1 2| 50,0 263 263 525 767
12 Helsingborg 1283 2 5 71 714 525 1314 1839 1655
12 Hoganas 1284 670
12 Eslév 1285 10 1 11 9,1 2627 263 2890 2199
12 Ystad 1286 1 1 0,0 263 263 1048
12 Trelleborg 1287 2 5 70 714 525 1314 1839 1867
12 Kristianstad 1290 11 12 23| 522 2890 3153 6043 4764
12 Simrishamn 1291 6 3 9| 333 1576 788 2364 1792
12 Angelholm 1292 3 6 9| 66,7 788 1576 2364 2204
12 Héssleholm 1293 10 9 19| 47,4 2627 2364 4992 3888
12 Skane 90 84 174| 48,3 23645 22068 45713 43040
13 Hylte 1315 41 22 63| 34,9 1169 628 1797 1380
13 Halmstad 1380 46 42 88| 47,7 1312 1198 2510 2662
13 Laholm 1381 62 23 85| 27,1 1768 656 2425 2651
13 Falkenberg 1382 56 50 106| 47,2 1597 1426 3024 3395
13 Varberg 1383 56 94 150| 62,7 1597 2681 4279 4941
13 Kungsbacka 1384 38 122 160| 76,3 1084 3480 4564 4157
13 Halland 300 353 653 54,1 8557 10069 18626 19187
14 Harryda 1401 3 9 12| 75,0 656 1968 2624 1764
14 Partille 1402 1 1| 100,0 219 219 126
14 Ockerd 1407 23
14 Stenungsund 1415 4 6 10| 60,0 875 1312 2187 2078
14 Tjérn 1419 4 5 9| 55,6 875 1093 1968 2147
14 Orust 1421 1 11 12| 91,7 219 2406 2624 3498
14 Sotenas 1427 532
14 Munkedal 1430 4 1 5 20,0 875 219 1093 1786
14 Tanum 1435 6 2 8| 25,0 1312 437 1750 2554
14 Dals-ed 1438 1 1| 100,0 219 219 847
14 Fargelanda 1439 4 2 6 33,3 875 437 1312 1277
14 Ale 1440 4 6 10| 60,0 875 1312 2187 2004
14 Lerum 1441 1 16 17| 941 219 3499 3718 1552
14 Vargarda 1442 6 4 10| 40,0 1312 875 2187 2096
14 Bollebygd 1443 2 8 10| 80,0 437 1750 2187 1346
14 Gréastorp 1444 1162
14 Essunga 1445 1 2 3| 66,7 219 437 656 1197
14 Karlsborg 1446 1 1| 100,0 219 219 567
14 Gullspang 1447 1 1| 100,0 219 219 710
14 Tranemo 1452 3 1 4| 25,0 656 219 875 1179
14 Bengtsfors 1460 1 1 2| 50,0 219 219 437 1231
14 Mellerud 1461 1 1 0,0 219 219 1454
14 Lilla Edet 1462 9 9/ 100,0 1968 1968 1912
14 Mark 1463 6 17 23| 739 1312 3718 5030 4512
14 Svenljunga 1465 4 2 6| 33,3 875 437 1312 1586
14 Herrljunga 1466 5 2 7 28,6 1093 437 1531 1638
14 Vara 1470 5 10 15| 66,7 1093 2187 3280 2811
14 Gotene 1471 5 2 7 28,6 1093 437 1531 1809
14 Tibro 1472 4 4/ 100,0 875 875 658
14 Toreboda 1473 3 3 0,0 656 656 1569
14 Goteborg 1480 1 17 18| 944 219 3718 3937 2038
14 Mélndal 1481 2 5 70 714 437 1093 1531 1088
14 Kungalv 1482 5 16 21| 76,2 1093 3499 4593 4163
14 Lysekil 1484 1 3 4| 75,0 219 656 875 1242
14 Uddevalla 1485 6 15 21| 714 1312 3280 4593 4546
14 Stromstad 1486 2 1 3| 333 437 219 656 1506
14 Vanersborg 1487 1 8 9| 88,9 219 1750 1968 2874
14 Trollhattan 1488 2 11 13| 84,6 437 2406 2843 2033
14 Alingsas 1489 5 13 18| 72,2 1093 2843 3937 3040
14 Boras 1490 7 14 21| 66,7 1531 3062 4593 3853
14 Ulricehamn 1491 9 6 15| 40,0 1968 1312 3280 2794
14 Amal 1492 4 4/ 100,0 875 875 968




L&an Kommunnamn Kommun- |Antal svar Andel Beraknat antal hushall med egen brunn
kod borrade
brunnar

Gravda Borrade Totalt % Gravda  Blorrade] Totalt SCB 1995
14 Mariestad 1493 4 8 12| 66,7 875 1750 2624 2244
14 Lidkoping 1494 2 4 6| 66,7 437 875 1312 2891
14 Skara 1495 3 6 9| 66,7 656 1312 1968 1798
14 Skoévde 1496 4 4 8| 50,0 875 875 1750 2903
14 Hjo 1497 1 1| 100,0 219 219 853
14 Tidaholm 1498 1 1 2| 50,0 219 219 437 1220
14 Falkoping 1499 8 4 12| 333 1750 875 2624 3332
14 V. Gétaland 136 265 401| 66,1 29743 57955 87698 93037
17 Kil 1715 2 11 13| 84,6 213 1172 1385 1191
17 Eda 1730 3 12 15| 80,0 320 1279 1598 1809
17 Torsby 1737 10 8 18| 44,4 1066 852 1918 2869
17 Storfors 1760 2 4 6| 66,7 213 426 639 641
17 Hammard 1761 3 3| 100,0 320 320 384
17 Munkfors 1762 1 1 0,0 107 107 137
17 Forshaga 1763 2 3 5| 60,0 213 320 533 630
17 Grums 1764 2 2 4/ 50,0 213 213 426 865
17 Arjang 1765 12 12 24| 50,0 1279 1279 2557 2084
17 Sunne 1766 6 14 20| 70,0 639 1492 2131 2777
17 Karlstad 1780 5 22 27| 815 533 2344 2877 3109
17 Kristinehamn 1781 6 11 17| 64,7 639 1172 1812 1672
17 Filipstad 1782 1 5 6| 83,3 107 533 639 876
17 Hagfors 1783 4 2 6| 333 426 213 639 1603
17 Arvika 1784 8 31 39| 795 852 3303 4156 3676
17 Saffle 1785 6 14 20( 70,0 639 1492 2131 2428
17 Véarmland 70 155 225| 68,9 7459 16517 23976 26762
18 Lekeberg 1814 8 9 17| 52,9 794 893 1688 1557
18 Laxa 1860 1 5 6| 83,3 99 496 596 544
18 Hallsberg 1861 4 12 16| 75,0 397 1191 1588 1443
18 Degerfors 1862 2 1 3| 333 199 99 298 658
18 Hallefors 1863 1 8 9| 88,9 99 794 893 636
18 Ljusnarsberg 1864 1 1 2| 50,0 99 99 199 412
18 Orebro 1880 16 34 50| 68,0 1588 3375 4964 5531
18 Kumla 1881 3 4 71 57,1 298 397 695 1117
18 Askersund 1882 4 8 12| 66,7 397 794 1191 1431
18 Karlskoga 1883 2 5 71 714 199 496 695 910
18 Nora 1884 1 4 5/ 80,0 99 397 496 876
18 Lindesberg 1885 2 17 19| 89,5 199 1688 1886 2336
18 Orebro 45 108 153| 70,6 4467 10721 15189 17458
19 Skinnskatteberg 1904 3 6 9| 66,7 300 600 901 727
19 Surahammar 1907 2 2 0,0 200 200 263
19 Heby 1917 7 18 25| 72,0 700 1801 2502 2015
19 Kungsor 1960 2 5 71 714 200 500 700 607
19 Hallstahammar 1961 1 5 6| 83,3 100 500 600 607
19 Norberg 1962 2 3 5| 60,0 200 300 500 492
19 Vasteras 1980 6 26 32| 81,3 600 2602 3202 2891
19 Sala 1981 4 11 15| 73,3 400 1101 1501 2456
19 Fagersta 1982 1 3 4| 75,0 100 300 400 389
19 Ko6ping 1983 4 10 14 71,4 400 1001 1401 1695
19 Arboga 1984 4 2 6| 33,3 400 200 600 916
19 Véastmanland 36 89 125 71,2 3603 8906 12509 13077
20 Vansbro 2021 1 2 3| 66,7 105 211 316 744
20 Malung 2023 3 4 71 57,1 316 422 738 928
20 Gagnef 2026 1 1| 100,0 105 105 538
20 Leksand 2029 3 12 15| 80,0 316 1265 1582 1277
20 Rattvik 2031 2 7 9| 77,8 211 738 949 1300
20 Orsa 2034 1 2 3| 66,7 105 211 316 532
20 Alvdalen 2039 1 2 3| 66,7 105 211 316 601
20 Smedjebacken 2061 3 13 16| 81,3 316 1371 1687 1105
20 Mora 2062 1 4 5/ 80,0 105 422 527 756
20 Falun 2080 13 23 36| 63,9 1371 2425 3796 3619
20 Borlange 2081 2 2| 100,0 211 211 699
20 Sater 2082 1 4 5/ 80,0 105 422 527 1117
20 Hedemora 2083 2 6 8| 750 211 633 844 1260
20 Avesta 2084 3 10 13| 76,9 316 1054 1371 1391
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L&an Kommunnamn Kommun- |Antal svar Andel Beraknat antal hushall med egen brunn
kod borrade
brunnar

Gravda Borrade Totalt % Gravda Borrade Totalt SCB 1995
20 Ludvika 2085 7 6 13| 46,2 738 633 1371 962
20 Dalarna 42 99 141 70,2 4429 10439 14867 16834
21 Ockelbo 2101 3 9 12| 75,0 314 942 1256 928
21 Hofors 2104 4 1 5| 20,0 419 105 523 687
21 Ovanaker 2121 11 7 18| 38,9 1151 733 1884 1454
21 Nordanstig 2132 7 13 20| 65,0 733 1361 2093 2004
21 Ljusdal 2161 12 10 22| 455 1256 1047 2303 2668
21 Gavle 2180 13 8 21| 38,1 1361 837 2198 2033
21 Sandviken 2181 10 8 18| 444 1047 837 1884 1712
21 Soderhamn 2182 10 5 15| 33,3 1047 523 1570 1947
21 Bollnas 2183 16 7 23| 304 1675 733 2407 2828
21 Hudiksvall 2184 18 19 37| 51,4 1884 1989 3873 3808
21 Gavleborg 105 87 192| 45,3 10990 9106 20095 20069
22 Ange 2260 9 13 22| 59,1 717 1036 1753 1454
22 Timra 2262 4 12 16| 75,0 319 956 1275 996
22 Harndsand 2280 4 13 17| 76,5 319 1036 1355 1752
22 Sundsvall 2281 20 20 40| 50,0 1594 1594 3188 3865
22 Kramfors 2282 10 12 22| 545 797 956 1753 1935
22 Sollefted 2283 8 18 26| 69,2 638 1435 2072 2605
22 Ornskoldsvik 2284 27 28 55| 50,9 2152 2232 4383 3934
22 Vasternorrland 82 116 198| 58,6 6535 9245 15780 16542
23 Ragunda 2303 15 10 25| 40,0 676 451 1127 1351
23 Bréacke 2305 6 15 21| 71,4 271 676 947 1409
23 Krokom 2309 21 31 52| 59,6 947 1398 2345 2313
23 Stromsund 2313 22 7 29| 241 992 316 1308 2067
23 Are 2321 16 14 30| 46,7 722 631 1353 1414
23 Berg 2326 16 6 22| 27,3 722 271 992 1575
23 Harjedalen 2361 16 7 23| 30,4 722 316 1037 1283
23 Ostersund 2380 20 43 63| 68,3 902 1939 2841 2628
23 Jamtland 132 133 265| 50,2 5952 5998 11950 14045
24 Nordmaling 2401 5 2 7| 28,6 454 182 636 1076
24 Bjurholm 2403 3 3 6/ 50,0 272 272 545 601
24 Vindeln 2404 6 1 7 14,3 545 91 636 882
24 Robertsfors 2409 4 2 6| 33,3 363 182 545 744
24 Norsjo 2417 1 1| 100,0 91 91 630
24 Mala 2418 2 1 3| 333 182 91 272 389
24 Storuman 2421 2 1 3| 333 182 91 272 1019
24 Sorsele 2422 6 1 71 143 545 91 636 613
24 Dorotea 2425 4 4 0,0 363 363 487
24 Vannas 2460 4 7 11| 63,6 363 636 999 962
24 Vilhelmina 2462 4 3 7| 42,9 363 272 636 1185
24 Asele 2463 1 1 0,0 91 91 435
24 Umea 2480 13 8 21| 38,1 1181 727 1907 2714
24 Lycksele 2481 5 5 10 50,0 454 454 908 865
24 Skelleftea 2482 22 24 46| 52,2 1998 2180 4178 4993
24 Vasterbotten 81 59 140| 42,1 7357 5359 12716 17601
25 Arvidsjaur 2505 3 2 5| 40,0 253 168 421 567
25 Arjeplog 2506 3 3 0,0 253 253 447
25 Jokkmokk 2510 3 2 5| 40,0 253 168 421 601
25 Overkalix 2513 2 2 0,0 168 168 532
25 Kalix 2514 2 3 5| 60,0 168 253 421 727
25 Overtorned 2518 1 2 3| 66,7 84 168 253 521
25 Pajala 2521 3 8 11| 72,7 253 674 926 1328
25 Gallivare 2523 1 2 3| 66,7 84 168 253 750
25 Alvsbyn 2560 4 2 6| 33,3 337 168 505 527
25 Luled 2580 5 13 18| 72,2 421 1095 1516 2279
25 Pited 2581 4 12 16| 75,0 337 1011 1348 1431
25 Boden 2582 10 4 14| 28,6 842 337 1179 1099
25 Haparanda 2583 1 1 0,0 84 84 286
25 Kiruna 2584 5 5| 100,0 421 421 824
25 Norrbotten 42 55 97| 56,7 3537 4632 8170 11921
Sverige 2354 3932 6286 62,6 169015 285704 454720| 473274
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BILAGA Il. Berdkning av vikter vid enkétsvar

Det ar svart att lagga ihop enkatsvar, anda viktigt for att fa ett stabilt underlag. Hur
sammanléggningen har genomforts redovisas nedan.

Det &r stor skillnad i enkatvikter.

Enkétvikterna ar satta for att utifran svaren kunna skatta forekomsten av olika forekomster i hela
populationen. De vikter som finns knutna till enkétsvaren ska jamka ut skillnaderna mellan lanen sa
att representativa lanssiffror kan erhéllas. Vikterna ska dven justera for att svaren inom ett lan
kanske inte korrekt representerar populationen i l&net. Vikterna ar generellt hogre i NMHE99 én i
BHMEDO3 eftersom man fragade farre och malpopulationen var stérre. Den lagsta enkatvikten for
svar med egen vattenforsorjning dr 0,80 (BHMEOQ3) och den hdgsta enkatvikten &r 3023,41
(NMHE99). Skillnaderna i vikter dr betydande dven inom ett l&n; speciellt om man jamfor de olika
enkaterna da skillnaden mellan hogsta och lagsta vikt inom ett lan i medeltal ar 270 ggr. Skillnaden
mellan enkaterna kompenseras for vid berakning av de olika hushéllsvikterna. Det finns emellertid
dven en betydande variation i vikt for ssmma enkatomgang inom ett lan. Variationen ar upp till
som mest 56 ggr med ett medeltal pa 6,5 ggr. Detta innebar att ett svar inom ett lan kan fa
betydligt storre vikt &n andra svar.

Vikterna ar satta for att ge en god bild vad avser alder, kon, civilstand, utbildning och inkomst vid
NMHE99 och ungefdr motsvarande faktorer fast for modern vid BHMEOQ3. Det betyder att
viktningen kan vara mindre relevant fér utvarderingar med mindre stark koppling till de faktorer
som vikterna grundar sig pa. For utvarderingar som knyter mot geografiska faktorer har darfor
istéllet ett medelvéarde for vikterna for hushallen for varje ldn anvéants. Detta innebér att varje svar
inom ett l&n givits samma tyngd.

Principer:

1. 1 fragor som rér hur manga/andelen som har egen brunn i ett lan eller landet anvands de vikter
for respondenten som finns till varje enkatsvar. Aven vad gller frdgor som géller Gvriga
levnadsomstandigheter, dvs. som inte bygger pa geografisk information (ut6ver
lansstillhdrighet) anvands enkétvikten. Upprakningar gors for barnenkéten for att gélla hela
gruppen upp till 14 ar.

2. | fragor som galler geografi, dvs. sadant som SGU lagt pa, anvands en ihopvéagd lanshushallsvikt
(LGHV; se Tabell 1).

Omrakning av hushallsstorlekar i 1999 ars enkat till de klasser som finns i 2003 ars enkat. Raknat for de med
egen brunn.

HUSHALLSTYP Hushallsstorlekskod Medelvérde antal personer enlig NMHE99
enligtBMHEO3

Ej barnhushall 1,000

2,000

3,215

5,154

A W N L O

7,000

Ej barnhushall Totalt 2,036
2,000

Barnhushall

3,688

5,233

AW N -

7,444

Barnhushall Totalt 4,331

Totalt 2,874
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Omrakning av antal barn i barnfamiljer i olika hushallsstorlekar i 1999 ars enkat till de klasser som finns i
2003 ars enkit. Riknat for hushall med egen brunn.

HUSHALLSTYP Hushallsstorlekskod enligt Medelvarde antal barn enligt |Korrigerat till att gélla barn upp
BMHEO3 NMHE99 t.0.m.14 ar istallet for upp t.o.m

Barnhushall 1 1,000 = 0,778

2 1,552 1,207

3 2,583 2,009

4 4,222 3,284

Totalt 2,006 1,560

Nedan finns ett exempel av hur de olika hushallsvikterna beraknats.

Hushallsvikt

For NMHE99 har enkatvikten delats med antalet majliga respondenter i hushallet; dvs. antalet
personer i hushallet undantaget antalet barn. Det finns en mindre felkalla i detta i och med att
personer dldre &n 81 ar inte har fatt enkaten men anda kan inga i antal personer. Detta har inte har
tagits hansyn till i denna rapport.

For BHMEO3 har hushallsvikten erhallits genom att utnyttja de hushallstorlekar respektive antal
barn som fanns i NMHE99 korrigerat for att denna hade en hdgre barngrans (18 ar) jamfort med
BHMEO3 (14 ar). Hushallsvikten har erhallits genom att enkatvikten multiplicerats med 5,064 for
att fa med alla aldersklasser till 14 ar. Sedan har denna "Vikt barn tom 14” fér varje hushallsklass
delats med antalet barn under 14 ar i ett medelbarnhushall av den storleken (se tabellen ovan).
Berakningarna har utforts for hushall med egen brunn.

Gemensam hushallsvikt

Tanken har varit att de bdgge enkaterna ska bidra i lika stor utstrackning. Detta &r inte sjalvklart;
BHMEO3 innefattar fler svar fran hushall med egen vattenforsérjning (4332 st férutom 8-aringar
fran Stockholms 1an) jamfort med 1860 svar i NMHE99. Skalet att ge svaren till den éldre
undersdkningen relativt storre betydelse &r att denna battre speglar den totala vattenférsérjningen
eftersom den inte enbart behandlar barnfamiljer.

For NMHE99 har sdledes Hushallsvikten helt enkelt delats med 2.

For BHMEQS ér det lite mer komplicerat eftersom denna forst maste raknas upp till att gélla alla
typer av hushall. Detta har gjorts genom att dividera alla hushéll med egen brunn (beréaknat till
454 734 ar 1999) med antalet barnhushall med egen brunn (beraknat till 141 101 ar 2003).
Resultatet har sedan delats med 2 pa samma satt som for NMHE99.

NMHE99 Hushéllsvikt/2 = A

BHMEO3 Hushallsvikt*454734/(2*141101) =B

Gemensam Hushéllsvikt = A + B

Gemensam barnhushallsvikt

For barnhushallen anségs det rimligt att vikta ihop efter antalet svar. Ifrain NMHE99 fanns 679 svar
fran barnhushall med barn upp till 18 & medan det for BHMEO3 fanns 4332 svar fran barnhushall
med barn upp till 14 ar. Inget forsok har gjorts att korrigera for de olika aldersgranserna. Det skulle
vara mojligt i de fall hushallet bara har ett barn men det blir svarare med flera barn eftersom
aldersspridningen inte ar kand. Detta bedoms emellertid ge ett mindre fel. Enliggt NMHE99 kunde
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berdknas att det fanns 151 031 hushall med egen brunn i barnhushall. Fran BHMEO3 beraknades
att det fanns 141 106 hushall med barn upp till 14 ar som drack kranvatten fran egen brunn. Bland
svaren till enkaten BHMEOQ3 fanns en mindre del som angav att de hade egen vattenforsorjning
men som inte har tagits med i berdkningarna eftersom det geografiska laget var osakert. Dessa svar
motsvarar 5 001 hushall vilket sdlunda ger ca 146 200 barnhushall med egen vattenforsorjning. |
den senare undersdkningen angavs dessutom for en ratt stor andel att barnet inte drack kranvatten,
speciellt gallde det de yngsta barnen (8 manader). Som namnts sa skiljer det ju aven pa
aldersgransen (18 respektive 14 ar). Detta ar olika delforklaringar till att de beraknade antalet
barnhushall med egen vattenforsorjning inte helt samstammer mellan de bagge enkaterna. Det kan
ju ocksa ha skett verkliga forandringar i dels arskullarnas storlek och typ av vattenforsorjning under
de 5 ar som skiljer enkattillfallena. Inga forsok har gjorts for att reda ut detta utan istéllet antas att
det finns 150 000 barnhushall med egen vattenférsorjning.

For NMHE99 har Hushallsvikten for barnhushallen multiplicerats med det totala antalet svar fran
barnhushall (679) dividerat med antalet svar fran barnhushall i de bagge enkaterna (5011).
Resultaten har sedan normerats till 150 000 barnhushall.

For BMHEO3 har motsvarande procedur genomférts med undantag till att antalet svar fran
barnhushall fran BHMEOQ3 anvants (4332).

NMHE99 Hushallsvikt (for barnhushall)*679*150000/(5011*151031) = C
BHMEO3 Hushallsvikt (for barnhushall)*4332*150000/(5011*141106) = D

Gemensam barnhushéllsvikt = C + D

Lansgemensamma hushallsvikter

De gemensamma hushallsvikterna respektive de gemensamma barnhushallsvikterna har anvants for
att berakna det totala antalet hushall per Ian med egen vattenforsorjning (dvs. av ca 454 800 varav
ca 150 000 barnhushall i Sverige). Efter detta beraknades en medelvikt for varje hushall (LHHV; se
Tabell 1) respektive barnhushall med egen vattenforsorjning i lanet. Denna vikt har sedan anvénts
for att berdkna fordelning borrade/gravda brunnar och till bearbetningar med anknytning till
geologi och markanvéandning.
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BILAGA Il1. Berdkning av vattenkvalitet.

Inga vattenanalyser fanns knutna till enkatsvaren och koordinatuppgifterna anvandes inte for att
direkt koppla ett svar till en brunn i SGUs brunnsarkiv eller kemiarkiv. For att fa en uppfattning
om hur manga personer som har vatten av dalig vattenkvalitet har kartor 6ver vattenkvalitet i
kombination med underliggande analyser anvants for att uppskatta en sannolik vattenkvalitet. |
rapporten visas som exempel férdelningen av fluorid och nitrat hos barnhushall med egen brunn. |
figur 1 och 2 finns kartor Gver nitrathalter och fluoridhalter i klasser uppdelat pa brunnar i jord
respektive berg. FOr varje enkatsvar har den aktuella klassen sokts ut. For att Gverbrygga vissa
problem med luckor i kartunderlaget vid granser etc. sa togs ett medelvarde fram for varje enkétsvar
som forutom klassen i punkten byggde pa fyra narliggande punkter (1,4 km avstand) i NO, SO, SV
och NV riktning fran punkten. Kartorna bygger pa en interpolation fran uppmatt
brunnsvattenkemi. De ursprungliga analyserna finns i SGUs kemiarkiv. Inom varje klass pa kartan
finns i realiteten brunnar med skiftande vattenkvalitet. | figuren visas férdelningen av brunnar med
olika nitrathalt inom varje nitrathaltsklass pa kartan. Sa finns det dven i omraden i den lagsta
klassen ett fatal brunnar med relativt hdg nitrathalt och i omraden i den hogsta klassen brunnar
utan nitrat. Figuren visar saledes sannolikheten for olika nitrathalten inom ett omrade med samma
nitratklass. For att ta hansyn till detta och minska de forskjutningar som ibland kan uppsta vid
interpolering rdknades klasserna som tilldelats enkéatsvaren om med hjalp av den bakomliggande
kemin.

Nitrat jord
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