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Omslagsbild: Fran pumphuset i Uppsala distribuerades tidigare grundvatten ut till innevanarna.
Pumphuset &r idag Kommunaltekniskt museum men grundvatten anvands fortfarande for
Uppsalas vattenforsorjning. Konstgjord infiltration anvands for att forstarka grundvattentillgangen.

Foto: Lena Maxe
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FORORD

Rapporten ir framtagen som ett underlag till SGUs Fordjupade utvirdering av miljokvalitetsmalet
Grundvatten av god kvalitet 2007. Den férdjupade utvirderingen som SGU limnade till
miljomalsradet i september 2007 utgor i sin tur ett underlag till miljomalsradets samlade
uppf6ljning av de sexton miljokvalitetsmalen. Rapporten som har tagits fram inom SGUs5
Miljomaélsprogram har sammanstillts av Lena Maxe med bidrag frin Elin Mellqvist, Lena Blad,
Linda Ahlstrom och Eva Jirner Lindstrém. Eva Jirner Lindstrém har gjort de GIS- utsokningar
som presenteras i rapporten. Jonas Gierup och Magdalena Thorsbrink har bistatt med hjilp med
uttag frin DGV. Lars-Ove Lang har bidragit med synpunkter pd rapporten.
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BAKGRUND

Miljskvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitets tredje delmal dr formulerat:

Senast 8r 2010 skall alla vattenférekomster som anvénds for uttag av vatten som &r
avsett att anvéndas som dricksvatten och som ger mer &n 10 m’ per dygn i genomsnitt
eller betjanar mer &n 50 personer uppfylla géllande svenska normer for dricksvatten av
god kvalitet med avseende pa féroreningar orsakade av ménsklig verksamhet.

For att kunna f6lja upp detta delmél samlas uppgifter om vattenkvalitet in f6r vattentikterna i
SGUs vattentiktsdatabas, DGV. Databasen DGV omfattar information om vattentikter och
kemisk sammansittning pd vatten frin dessa. Databasens uppbyggnad och hantering vid insamling
fran kommunerna sammanfattas i Ling m.fl. (2007) (- SGU-rapport 2007:5). Arbetet med
inrapportering frin kommunerna av fler vattentikter fortgdr. En férsta efterfrigan om
uppdatering av uppgifterna gjordes 2006 och planeras ske vartannat &r. Hittills har frimst analyser
fran allminna vattentikter kommit in och denna sammanstillning behandlar endast dessa.
Rapporten redovisar frimst resultat frin grundvattentikter. I nigra fall redovisas for jimforelsens
skull @ven de forsta preliminira resultaten frin ytvattentikter. Rdvattenanalyser himtas, efter att
kommunen eller annan huvudman fér vattentikten gett tillstdnd, frin de storre
analyslaboratorierna till SGU. P4 SGU kopplas analyserna till ritt vattentikt och en genomging
gors for att ge enhetliga parameternamn etc. innan analyserna lagras (se dven Thorsbrink m.fl.,
20006) I underlaget till denna rapport finns analyser fram till som lingst juni 2006. For vattentikter
som registrerats senare finns inga analyser.

I Livsmedelsverkets foreskrifter, SLVES 2001:30, finns inget krav pd att analyser ska utforas pa
ravattnet, istillet inriktas kontrollen pa det utgdende vattnet och vattenkvaliteten ute hos
konsumenten. Diremot anges i § 3 att sirskild hinsyn skall tas till beskaffenheten av det vatten
som ska anvindas for beredning till dricksvatten, dvs. rdvattnet. Fér att kunna anpassa beredningen
av ravattnet och dirmed uppna kvalitetskraven i dricksvattenforeskrifterna for dricksvattnet ir det
nddvindigt att rivattenkvaliteten underséks regelbundet. Detta utférs inte vid alla vattenverk och
Livsmedelsverket har vid de s.k. normerande inspektioner som genomfors tillsammans med
kommunernas kontrollmyndighet och den som producerar och/eller tillhandahaller dricksvatten
funnit att 6ver 10% av vattenverken inte hade en tillrickligt god dokumentation av
rivattenkvaliteten (Livsmedelsverket, 2007). Aven i de fall rivattenanalyser utfors for att kunna
anpassa vattenbehandlingen analyseras ofta enbart vissa parametrar. Orsaken till att inte alla
vattentikter i den f6ljande sammanstillningen inte har analyser av t.ex. nitrat eller
bekimpningsmedel kan séledes bero pa att huvudmannen bedémt att dessa parametrar inte r av
betydelse for vattnets behandling i vattenverket. Det dr méjligt att dessa parametrar analyseras i det
utgdende vattnet eller ute pa nitet. Hogt specialiserade analyser, t.ex. av organiska fororeningar,
utf6rs inte alltid av de analyslaboratorier som kommunerna vanligtvis anlitar utan kanske av
analyslaboratorier i andra linder. Prov som skickats till ett annat laboratorium kan saknas i
databasen om inte provet har férmedlats genom det laboratorium som kommunen vanligtvis
anlitar.
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SYFTE

Denna rapport syftar till att visa underlaget avseende vattenkvaliteten i allmidnna vattentikter for
bedomningar i den férdjupade undersokningen 2007 av miljokvalitetsmélet Grundvatten av god
kvalitet. Foljande punkter ingdr:

» Presentera det underlag om vattenkvalitet i allminna vattentikter som SGU tagit fram som
stod for den andra fordjupade utvirderingen av miljomalet f6r grundvatten 2007. Rapporten
bygger pd den information om kommunala vattentikter som fanns inlagrad i DGV i februari
2007, ravattenkvaliteten finns emellertid redovisat enbart fram till juni 2006 som lingst.

* Redovisa hur vattenkvaliteten kan foljas m h a olika indikatorer. Rapporten avser att ge en

sammanstillning av hur vil olika kiinda vattenkvalitetsproblem kan foljas genom de uppgifter
som finns i DGV.

* Redovisa vilka vattenkvalitetsproblem som kan identifieras och eventuellt avfirdas m h a
ravattenanalyserna och annan information kopplad till DGV.

INFORMATION OM VATTENTAKTER | DGV

I Sverige 4r ca 85 % av befolkningen ansluten till allminna, oftast kommunala,
vattenforsorjningsanliggningar. Ungefir hilften av vattnet kommer frin ytvatten, en fjirdedel frin
anlidggningar som forstirke den naturliga grundvattentillgingen genom konstgjord infiltration och
den &terstdende fjirdedelen av grundvatten.

Huvudminnen for de kommunala vattentikterna har matat in uppgifter som ror
distributionsomrade, vattenverk och vattentikt i DGV. Information finns inlagrad om 173
ytvattentikter och 1455 grundvattentikter. For 106 grundvattentikeer 6kas grundvattenbildningen
genom konstgjord infiltration.

I februari 2007 fanns 265 kommuner registrerade som anvindare av DGVs webbformulir. Av
dessa var 222 kommuner firdiga med inmatningen av uppgifter (varav 12 som ej har egna
vattentikter) och 43 kommuner fanns registrerade som dnnu inte var klara med inmatningen.
Information har dven bérjat lagras for 6vriga, icke-kommunala vattentikter. Dessa har inte tagits
med i denna sammanstillning. Lis mer om DGV pd SGUs webb (se dven Ling m.fl., 2007).

I tabell 1 redovisas en sammanstillning uppdelat pd lin. I DGV saknas data bland annat frin
Sydvatten och Stockholm Vatten vilket paverkar bilden av vattenférsorjningen f6r Skdne respektive

Stockholms lin (figur 1).
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Tabell 1. Antal kommuner som rapporterat in vattent  &kter till DGV, totalt antal vattentédkter samt antal et
grundvattentakter, antal grundvattentdkter med rdva  ttenanalyser samt totalantal ravattenanalyser fran
grundvattentskter i DGV uppdelat pa lan. Avser uppgi  fter inlagrade i DGV i februari 2007.

Lan Antal Antal Antal in- Antal in- Antal Antal
kommuner | kommuner rapporterade | rapporterade | grundvatten- | analyser fran
per lan som vattentékter | grundvatten | takter med grundvatten-

rapporterat in takter analys i DGV | takter i DGV
vattentakter
till DGV

Stockholms lan 26 8 41 36 23 1187

Uppsala lan 8 6 59 56 3* 102

Soédermanlands 1an 9 8 39 36 15 720

Ostergotlands lan 13 10 73 57 31 981

Jonkdpings lan 13 12 104 91 85 2588

Kronobergs lan 8 6 51 46 41 2939

Kalmar lan 12 12 82 77 69 3907

Gotlands lan 1 1 35 32 *

Blekinge lan 5 5 52 48 18 1053

Skéne lan 33 27 143 142 95 2097

Hallands lén 6 4 50 49 46 2565

Véastra Gotalands lan 49 34 172 135 100 3049

Varmlands lan 16 12 71 59 43 2472

Orebro lan 12 11 46 40 28 1449

Vastmanlands lan 10 8 33 31 29 1150

Dalarnas lén 15 14 108 105 81 2769

Géavleborgs lan 10 10 84 77 50 2333

Vasternorrlands lan 7 5 101 94 70 1955

Jamtlands lan 8 8 128 100 43 1024

Vasterbottens lan 15 10 85 84 35 718

Norrbottens lan 14 7 71 60 42 955

Sverige 290 218 1628 1455 947 36013

* Uppsala lin och Gotlands lin anlitar i huvudsak laboratorier som tidigare inte omfattats av avtal om inrapportering

ill DGV
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Totalt fanns i DGV i februari 2007 information om 1628 kommunala vattentikter i DGV vilket
beriknas motsvara ca 4/5 av landets allminna vattentikter. De flesta vattentikterna i databasen,
drygt 90 procent, ir ordinarie vattentikter dvs. de nyttjas regelbundet. Nigra av dessa utnyttjas
bide som ordinarie vattentikter och utgér reservvattentikt for en annan vattentikt. Resterande
vattentikter utgors i de flesta fall av reservvattentikter. Endast drygt 100 allmiinna vattentikter
anvinds enbart under vinter- eller sommarsisongen.

Vid en summering av medeluttag av vatten som rapporterats in férdelas ungefir hilften av
uttagsmingderna till vardera ytvattenuttag och grundvattenuttag, 1 250 000 m*/dygn respektive

1 020 000 m*/dygn. Grundvatten genom konstgjord grundvattenbildning stir for 540 000
m’/dygn, dvs. ndgot mer 4n hilften av grundvattenuttagen, trots att antalet grundvattentikter med
konstgjord grundvattenbildning endast utgsr 7 procent av det totala antalet grundvattentikeer.
Andelen producerat vatten som ir grundvatten (medeluttag grundvatten/totalt medeluttag av yt-
och grundvatten) uppdelat i lin redovisas i figur 1.

9
Andel vattenuttag
som grundvatten

(Grundvattenuttag)/ (Totalt
uttag av yt- och grundvatten)
B 75- 100 % (6)
O s50- 75 % (7)
[J 25- 50 % (5)
0 o- 25 %(3)

Figur 1. Andel grundvattenuttag av det totala utt ~ aget av yt- och grundvatten férdelat lansvis redovi sati
procent enligt inrapportering till DGV. Antalet 1an inom respektive intervall visas inom parentes i
teckenforklaringen till kartan. Observera attden h  6ga grundvattenandelen for Skane sannolikt aren fol ~ jd av
att inrapportering frdn Sydvatten saknas.

En gruppering av grundvattentikterna utifrin angivet medeluttag ger att frin drygt hilften av
grundvattentikterna ir medeluttagen mirtliga, under 100 m’/dygn. Ligger man till tikter med ett
medeluttag upp till 999 m*/dygn ligger drygt 80 procent av grundvattentikterna inom detta
intervall. Storre uttag in 999 m’/dygn sker i 13 procent av grundvattentikterna, motsvarande 191
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grundvattentikter. Endast vid 22 grundvattentikter gors uttag som ir storre in 10 000 m*/dygn.
Vid 18 av dessa forstirks grundvattenbildningen genom konstgjord grundvattenbildning.

Grundvattentikter i sand- och grusavlagringar star for de storsta uttagen av grundvatten i Sverige
medan uttagen av grundvatten i berg ofta dr sma. Detta giller dock inte uttag som gors i
sedimentirt berg.

Ungefir 2/3 av grundvattentikterna i DGV har ett faststillt vattenskyddsomride. Av de 106
grundvattentikter med konstgjord grundvattenbildning som finns i DGV saknar endast 11
grundvattentikter vattenskyddsomride (Ojala m.fl., 2007). I figur 2 visas antalet grundvattentikter
med respektive utan vattenskyddsomrade uppdelat pa lin. I tolv lin har mer @n 70 procent av
grundvattentikterna vattenskyddsomride medan hilften av grundvattentikterna saknar
vattenskyddsomrade i fem lin. I figuren visas ocksd hur stor andel av vattenuttagen som kommer
fran grundvattentikter med vattenskyddsomriden. Totalt gors 91 procent av det totala
grundvattenuttagen ur vattentikter som har ett vattenskyddsomrade. Vid en gruppering av
grundvattentikterna utifrin medeluttag ses att ju storre uttag som gors desto storre andel av
grundvattentikterna har ett vattenskyddsomrdde. Huvudminnens bedémning av
skyddsforeskrifternas utformning och skyddsomradets geografiska avgrinsning ir att f6r knappt
hilften av vattentikterna ir vattenskyddsomréadet dr bra utformat, medan f6r 12 % ir
vattenskyddet inte bra eller avses ses 6ver. For ca 40 % gjordes ingen bedomning av om
vattenskyddet ir adekvat utformat.

Antal grundvattentakter .
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Figur 2. Antal grundvattentakter med respektive uta  n vattenskyddsomrade. Till hoger visas hur stor del av
vattenuttaget som skyddas av vattenskyddsomrade.

INFORMATION OM MARKANVANDNING OCH GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Fér att undersoka betydelsen av markanvindningen i grundvattentikternas niromride har
markanvindningsférdelningen inom 200 meter frin den koordinat som finns angiven for
vattentikten sokts ut i GIS. Markanvindningsinformationen kommer frin CORINE-GSD
Marktickedata respektive Vigverkets databas for saltade vigar. Dessutom har jordarts- respektive
berggrundsgeologisk bakgrundsinformation frin SGUs egna databaser liksom uppgift om den
Marina grinsen (dvs dir det funnits hav efter istiden) anvints.
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INFORMATION OM RAVATTENKVALITET | DGV

Vattnet vid de allminna vattentikterna renas och behandlas pd andra sitt innan det distribueras. I
DGYV har rvattenanalyser frin grundvattentikter inlagrats. Uppgift om ravattnets kvalitet finns
fran sammanlagt 947 grundvattentikter vilket utgdr ca 65 % av grundvattentikterna i DGV.
Ibland beror avsaknad av ravattenanalys pd att SGU dnnu inte har avtal med det
analyslaboratorium som kommunen anvinder, se dven kommentar till tabell 1. Vid ménga
vattentikter analyseras emellertid inte ravattnet. I figur 3 visas f6r hur manga grundvattentikter
som ravattenanalyser finns i DGV uppdelat efter medeluttag. Rivattenanalys forefaller tas i ungefir
samma utstrickning oavsett vattentiktens storlek. Ett undantag utgérs av vattentikter som for
nirvarande inte anvinds eller som utgor reservvattentikeer.

Ravattenanalys vid grundvattentékter med olika mede luttag Révattenanalys vid grundvattentakter med olika mede  luttag
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Figur 3. Grundvattentakter i DGV med respektive utan ravattenanalyser uppdelat pa vattentiktens storlek
(medeluttag).

I DGV finns vattenanalyser frin 1998 och fram till juni 2006 (se figur 4). Fran dren pd 1990-talet
finns inte s& ménga analyser inrapporterade eftersom inte avtal for dverforing av analyser finns frin
alla laboratorier for denna period. Den liga stapeln for 2006 beror pa att inte hela &ret finns med.
Det dr uppenbart att firre rivattenanalyser tas frin och med 2004 dé de nya foreskrifterna om
dricksvatten (SLVES 2001:30) som inte kriver révattenanalyser borjade tillimpas. Uppdelat per
mdnad kan ses att firre analyser tas under juni-juli respektive december-januari.

Antal ravattenanalyser i DGV Antal rdvattenanalyser i DGV
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Figur 4. Antal rAvattenanalyser fran grundvattentak  ter i DGV uppdelat per ar respektive per manad.
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Som tidigare visats (tabell 1) fanns i februari 2007 36013 ravattenanalyser frin
947grundvattentikter i DGV. Frin en del vattentikter finns ménga analyser, upp till som mest
736 analyser (figur 5). I medeltal finns 38,9 ravattenanalyser per vattentikt, med medianvirdet 25.

Fordelning av antal analyser vid allménna grundvatt  entékter i DGV

1000
@
2
£ 100
g
T
£ 10
<

1 T T T T T T T T T
1 101 201 301 401 501 601 701 801 901
Grundvattentékter

Figur 5. Kumulativ férdelning dver hur manga ravatt enanalyser som finns fér grundvattentakter i DGV
(n=947 grundvattentakter).

Det finns vanligtvis fler rdvattenanalyser frin stora vattentikter 4n frén mindre (figur 6). Det idr
framforallt frin vattentikterna med infiltration som det finns manga analyser (medeltal 99
analyser) medan det finns firre rdvattenprov vid grundvattentikter utan konstgjord infiltration
(medeltal 34 analyser).

Antal ravattenanlyser fran grundvattentakter
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Figur 6. Antal ravattenanalyser frdn 1998-2006 i me deltal i DGV fran grundvattentékter av olika storlek

Varje vattenanalys omfattar analys av ett antal parametrar. Analysens omfattning varierar.
Huvuddelen av ravattenanalyserna omfattar bara ett fital parametrar (parameternamn),
medianvirdet dr 5 parametrar och medelvirdet 10,6 parametrar per vattenanalys (se figur 7).
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Antal parametrar vid vattenanalys
90
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Antal parametrar

Vattenanalyser

Figur 7. Kumulativ férdelning éver antal ingdende p arametrar (eg. parameternamn) i ravattenanalyser
(n=36013 vattenanalyser)

Nir endast ndgra fi parametrar analyserats dr det oftast temperatur och mikrobiologiska parametrar
men det kan ocksa vara enstaka analyser for att f6lja upp tidigare forhojda virden av t.ex.
bekimpningsmedel. Totalt finns ca 360 parameternamn upptagna i DGV, minga férekommer
bara vid nigon enstaka analys. I bilaga 1 redovisas de som analyserats mer dn 100 ginger for hela
DGV-databasen, d.v.s. inklusive ytvatten och renvatten. I tabell 2 visas de 30 mest analyserade
parametrarna for rivatten frin grundvattentikter. Den parameter som férekommer oftast ir
temperatur, {6ljt av analys av koliforma bakterier, jirn, mangan och turbiditet.

Tabell 2. De vanligaste parametrarna i ravattenanal  yserna av grundvatten i DGV

Parameternamn Antal analyser | Parameternamn Antal analyser
Temperatur 29016 Kalcium 9755
Koliforma bakterier 35C 21215 Aluminium 9740
Jarn 13772 Magnesium 9617
Mangan 13736 Heterotrofa bakterier 20C 7 dygn 9293
Turbiditet 13605 Klorid 8635
PH 13567 Escherichia coli, E.coli, 44C 8471
Fargtal 13538 Nitratkvave 8173
Escherichia coli, E.coli 12815 Fluorid 7933
Konduktivitet 12668 Sulfat 7763
COD (Mn) 12506 Natrium 6763
Alkalinitet 12471 Kalium 6518
Totalhardhet 12471 Fosfatfosfor 6266
Ammoniumkvave 12420 Antal mikroorganismer 22 3 dygn 4369
Nitritkvave 12207 Koppar 4106
Heterotrofa bakterier 20C 2 dygn 11461 Heterotrofa b akterier 22<C 2 dygn 3245

I tabell 3 visas som exempel for hur manga vattentikter det finns uppgift om férekomst av nitrat
respektive bekimpningsmedel i DGV. Vilka olika bekimpningsmedel som analyserats varierar
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ocksd. Av sammanstillningen framgar att f6r ménga vattentikeer finns inte ett underlag for att
bedoma om grundvattnet férorenats av vanliga féroreningar som nitrat frén godsling eller
bekimpningsmedel (pesticider) frin jordbruk eller ogrisbekimpning. I ett utvecklingsprojeke si
provas for nirvarande hur pesticiddatabasen pa SLU ska kunna kopplas ihop med DGV for att
gemensamt effektivt kunna hantera bekimpningsmedelsanalyser frin kommunala vattentikter. Det
dr mojligt att en bittre tickningsgrad kan uppnds genom denna sammankoppling.

Tabell 3. Ravattenanalyser med nitrat- respektive b ekampningsmedelsanalys i DGV

Antal vattentékter %
Nitrat- och bekampningsmedelsanalys 245 16,9
Bekampningsmedels- men ej nitratanalys 21 14
Nitrat- men ej bekdmpningsmedelsanalys 540 37,2
Varken nitrat- eller bekdmpningsmedelsanalys 644 44,4
Summa 1450 100

SAMMANSTALLNING OVER VATTENKVALITET

I detta avsnitt visas ndgra exempel pa révattnets kvalitet. I ndgra fall jimf6rs med de grinsvirden
som finns for dricksvatten. Eftersom rdvattnet oftast behandlas i vattenverk innan det distribueras
s kan denna jimforelse ibland vara lite missvisande. Aven om rivattnet har halter 6ver grinsvirdet
i ndgot avseende ir detta fsrmodligen inte fallet f6r det vatten som nar konsumenten.

Mikroorganismer

I figur 8 visas forekomsten av mikroorganismer i olika typer av grundvattentikter. Fér jaimforelsens
skull visas ocksa preliminira resultat frin de ytvattentikter som finns inlagrade i DGV. Férekomst
av mikroorganismer visar att vattnet ir pdverkat av ytligt vatten och det dr dirf6r naturligt att det
finns relativt stora mingder i ytvattentikten. Av figuren framgar att konstgjord infiltration ir en
effektiv process for att skilja bort denna typ av mikroorganismer, frekvensen av mikroorganismer ir
bara marginellt hogre 4n for 6vriga vattentikter i sand- och grusavlagringar. Av figuren framgér
ocksg att vattentikeer i berg forefaller ha ndgot stérre problem med paverkan frin ytligt vatten. For
vattentikterna finns ocksd uppgift om de ir paverkade av inducerad infiltration frin vattendrag.
Inducerad infiltration kan ses som en riskfaktor f6r mikrobiell paverkan men i detta material dr det
inte tydligt att risken 6kar vid inducerad infiltration (visas inte i figuren).
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Mikroorganismer (antal/ml; 22'C) i ravatten fran ol ika typer av vattentakter
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Ytvatten Konstgjord Jord Berg & jord Berg
infiltration
Figur 8. Forekomst av mikroorganismer i ravattnet for olika typer av vattentakter. Det ar vanligt at  t

mikroorganismer forekommer sporadiskt i vattnet fra n en vattentakt. Figuren bygger pa fordelningen av hur
manga av vattenanalyserna for varje vattentakt som fallit i respektive klass avseende antal

mikroorganismer och visar ett medelvarde av denna f rekvensfordelning for samtliga vattentakter i varje
kategori. Kategorierna Jord respektive Berg inbegri per vattentékter som utnyttjar akviferer i jord res pektive
berg. Vattentakterna i kategorin Berg & jord hamtar vatten fran bade jord och bergakviferer. Vattentdkte  rna
i kategorin Konstgjord infiltration utnyttjar akvif erer i jord men grundvattentillgdngen har forstarkt S genom
infiltration av ytvatten.

Bekdmpningsmedel

Resultat av analys av bekimpningsmedel visas i figur 9. Som tidigare nimnts saknas
bekimpningsmedelsanalyser for flertalet vattentikter. For aren 2004 och 2005 finns analyser frin
ca 80 vattentikter per dr. Fyndfrekvensen under dren 2002-2005 ir ca 20 %. Det ir svért att
avgora hur representativ denna hdga fyndfrekvens 4r eftersom analyser endast finns frin ca 5-10 %
av grundvattentikterna. Delvis kan den héga fyndfrekvensen bero pa att bekimpningsmedel i
storre utstrickning har analyserats i rdvattnet frin vattentikter med kiinda problem. Totalt har
bekimpningsmedel pévisats i 55 grundvattentikter varav i 39 1 halter 6ver grinsvirdet 0,1 pg/l.
Det ir i huvudsak BAM som star f6r évertridandet av grinsvirden men atrazin och atrazindesetyl
bidrar ocksd. En vattentikt har haft problem med diuron. Glyfosat har detekterats i ndgra
vattentikter men i halter under grinsvirdet och detsamma giller bentazon.
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Analys av bekdmpningsmedel i grundvattentakter
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Figur 9. Analys av bekampningsmedel i ravatten fran

grundvattentakter i DGV.

13

De flesta av vattentikterna dir bekimpningsmedel pétriffats har faststille skyddsomrade (69 %).
En del skyddsomraden har faststillts de senaste aren vilket innebir att de inte varit i kraft under
den tid fororeningen dgde rum men mer in hilften av vattenskyddsomridena faststilldes innan

1990. Att bekimpningsmedel trots detta patriffas i grundvattnet visar pa hur langvariga problemen

med vissa bekimpningsmedel ir i grundvattnet alternativt att skyddsomradet inte har givit ett

tillrickligt skydd.

Bekimpningsmedel pétriffas ndgot oftare i vattentikeer i jordlagren jimfort i bergborrade brunnar

(figur 10).

Bekampningsmedel ej detekterade (n=210)

Vet ej Konstgjord
7% infiltration

11%

Jord
41%

Berg & jord
12%

Bekampningsmedel detekterade (n=52)

Konstgjord
infiltration
6%

Vet gj
13%

Berg
15%

Jord

Berg & jord 56%

10%

Figur 10. Férekomst av bekémpningsmedel i olika typ

er av vattentakter.
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En utvirdering av markanvindningens betydelse for férekomst av bekimpningsmedel har gjorts. 1
figur 11 kan ses att bekimpningsmedel patriffas i ndgon mindre omfattning om huvudsakligen
skog finns i vattentiktens niromréde (inom 200 m frin vattentikten). Bebyggelse, inklusive
omraden med infrastruktur och industrier och urbana grénomraden, okar risken for att pesticider
ska finnas i ravattnet. Det kan observeras att jordbruksomriden endast i mindre omfattning ckar
risken f6r bekimpningsmedel i ravattnet enligt denna bearbetning.

Bekampningsmedel ej detekterade (n=210) Bekampningsmedel detekterade (n=52)

Jordbruk
28% Skogsmark

30%

Jordbruk
31%

Skogsmark
46%
Industri,
infrastruktur )
etc Ytvatten, inkl ] lndUStLIi
1% vatmark infrastruktur
& ™
Bebyggelse Urbant 0
Ytvatten, inkl ik Bebyggelse
. Urbant idrottsanl inkl
vatmark rénomrade ' 9%
6% 9 15% idrottsanl.
0 4%

21%

Figur 11. Analys av pesticider i rAvatten fran grun  dvattentakter i DGV. Procentuell férdelning av
markanvandning i naromradet (inom 200 m) till vatt ~ entékterna med respektive utan fynd av
bekdmpningsmedel.

Organiska fororeningar

Det ir ovanligt att organiska féroreningar, inkluderande PAH, patriffas i rdvatten till
grundvattentikter. Dessa analyser gors formodligen i huvudsak nir nigon fororening misstinks ha
intriffat eller av ndgon annan specifik anledning. I DGV finns analyser av imnen frin denna grupp
fran 223 vattentikter. Av dessa har organiska fororeningar patriffats i 19 vattentikeer, dvs. i 8 %. I
figur 12 visas fordelningen av olika markanvindning i nirheten av grundvattentikter (inom 200
m) dir organiska fororeningar detekterats respektive inte detekterats. Det kan ses att organiska
fororeningar féorekommer nigot mindre frekvent i skogsmark. De 4r ddremot ndgot vanligare
framforallt i markanvindningskategorierna industri och infrastruktur som 4ven innefattar mark for
offentlig service mm. Aven (tit)orter och omriden med idrottsanliggningar liksom de urbana
gronomradena forefaller medféra en 6kad risk fér pdverkan av organiska fororeningar i
grundvattnet. Eftersom denna typ av féroreningar patriffats vid s fi vattentikter 4r underlaget for
utvirdering av markanvindningens betydelse osikert.

Ingen nirmare analys har gjorts 6ver vilka organiska amnen som patriffats eller om halterna
overskrider grinsvirden etc. men det kan nimnas att fenoler stod f6r nio av de pétriffade organiska
dmnena och trikloreten respektive C,(H,, for tva var. I en vattentike har en rad olika
bensof6reningar och en PAH patriffats.



Sveriges geologiska undersokning 15
SGU rapport 2007:19
Organiska fororeningar ej detekterade (n=204) Organiska fororeningar detekterade (n=19)
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Figur 12. Analys av organiska féroreningar i rdvatt  en fran grundvattentakter i DGV. Procentuell fordelni ng
av markanvandning i naromradet (inom 200 m) tillv  attentdkterna med respektive utan fynd av organiska
féroreningar.

Forsurning

Grundvattnets motstdndskraft mot férsurning bedéms genom dess alkalintet. Mitning av
ravattnets alkalinitet, dvs syrabuffrande f6rmaga, finns tillgingligt for ca 60 % av
grundvattentikterna inkluderande vattentikter med konstgjord infiltration. I figur 13 visas
fordelningen av alkalinitetsvirden vid olika typer av vattentikter, for jimforelsen visas dven resultat
fran ytvattentikter. Alkalinitet bildas frimst genom vittring i jordlager och berggrund.
Grundvatten i jordlagren i kalkfattiga omréden har vanligen ligre alkalinitet 4n grundvattnet i
berggrunden. Vid samma vattentiket kan alkaliniteten variera, dels beroende pa drstid, uttag etc.
men 4ven p.g.a. att analysen kan ha gjorts pa vatten frin olika brunnar i vattentiktsomridet med
lite olika kemiska karakreristika. I figuren visas ett sammanvigt resultat vilket medfor att
extremvirden inte framtrider sd tydligt. Om istillet de enskilda analyserna frin varje vattentikt
studeras sd framkommer att vid ca 8 % av grundvattentikterna utan konstgjord infiltration, har
ravattnet vid dtminstone nigot provtillfille kommit i klass 5; dvs vatten med mycket lig
buffringsformaga (alkalinitet <10 mg HCO,/1). Enligt bedomningsgrunderna s innebir
alkalinitetsklass 4 och 5 att alkaliniteten ir for lag for att uppritthélla en stabil och acceptabel pH-
niva. For ligt pH medfér omfattande korrosion av metalledningar men detta dtgirdas vanligtvis i
vattenverket innan vattnet distribueras.

Av figuren framgdr att ytvatten och dven ravatten fran infiltrationsvattentikter i allmidnhet har ligre
alkalinitet 4n grundvatten utan konstgjord infiltration. Ytvatten har vanligen ligre alkalinitet in
grundvatten. Aven om ytvatten till stor del bestir av utstrommande grundvatten si har huvuddelen
av vattnet endast strémmat genom ytliga, ofta sura, marklager. Eftersom uppehéllstiden i marken
ar relativt kort har vittringen vanligen inte okat alkaliniteten till héga nivéer.



Sveriges geologiska undersokning 16
SGU rapport 2007:19

Alkalinitetsklass B Ytatten (n=61)
O Konstgjord infiltration (n=64)

% 60 m Jord (n=392)
E Berg & jord (n=87)
m Berg (n=250)

1: Mkt hdg 2: Hog 3: Mattlig 4: L&g 5: Mkt lag
>180 mg/I 60-180 mg/l 30-60 mg/I 10-30 mg/l <10 mg/l

Figur 13. Férdelning av alkalinitet i rAvatten fran olika typer av vattentakter. Figuren bygger pa for ~ delningen
av hur manga av vattenanalyserna for varje vattenta  kt som fallit i respektive alkalinitetsklass och vi sar ett
medelvarde av denna frekvensférdelning for samtliga vattentakter i varje kategori. Klassindelning enli gt
Beddmningsgrunder for grundvatten (NV-rapport 4915).

Nitrat

I figur 14 visas nitrathalten i grundvattentikter uppdelat efter typ och tillstindsklassning enligt
beddmningsgrunder for grundvatten (NV 1999). Prelimindra resultat for ytvattentikter har tagits
med som jimfGrelse. Ytvattentikterna har genomgiende liga nitrathalter i rivattnet. Aven
grundvattentikterna med eller utan konstgjord infiltration har generellt sett Mycker lig eller Lig
halt av nitrat. Nitrathalterna i rivatten 6verskrider endast mycket sillan grinsen f6r Mycket hig halt
(dvs. det gamla grinsvirdet for nitrat i dricksvatten: 10 mg/ NO;-N vilket motsvarar 44 mg/l
nitrat; det nuvarande grinsvirdet dr 50 mg/l nitrat). S& hoga halter forekommer i
rivattenanalyserna frén 12 av grundvattentikterna, alla utan konstgjord infiltration, vilket
motsvarar knappt 2 %. Diremot ir det ndgot mer vanligt med Hig halt (Nitratklass 4). Om
Nitratklass 4 & 5 riknas ihop sd har rivattenhalterna frin 60 vattentikter, varav 7
infiltrationsvattentikter, dverskridit 5 mg NO;-N/I (vilket motsvarar 22 mg NO,/1) vid ndgot
enstaka eller vid flera analystillfillen. Detta innebir att ca 8 % av grundvattentikterna haft
patagligt forhojda nitrathalter dven om grinsvirdet for dricksvatten sillan 6verskrids.
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Nitratklass B Ytvatten (n=44)
O Konstgjord infiltration (n=62)
0,
% 100 m Jord (n=362)
80 | Berg & jord (n=77)
W Berg (n=231)
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Figur 14. Férdelning av nitrathalt i ravatten fran

olika typer av vattentakter. Klassindelning enligt

Beddmningsgrunder for grundvatten (NV-rapport 4915).

Det ir vanligare med hdga nitrathalter i sma vattentikter och en genomging av de vattentikter som
har hoga nitrathalter visar att flera av dessa idag inte ir i drift eller anvinds som reservvattentike
(figur 15). Endast for tvd av vattentikterna med hdga nitrathalter syntes tydligt neddtgdende halter
av nitrat. Om detta beror pé en verklig minskning av nitrathalten i grundvattenmagasinet ir inte
helt klarlagt eftersom det ocksé kan avspegla att blandningen av vatten frén vattentiktens brunnar

gors pd ett bittre sitt.

Nitrathalt vid vattentakter med olika medeluttag
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mHog & Mkt hog
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Figur 15. Fordelning av nitrathalt vid olika stora grundvattentakter. For nitratklassindelning jamfor med

figur 14.
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Héga nitrathalter i storre grundvattentikter beror oftast pa lickage frin jordbruksmark eller annan
jordbruksverksamhet. I figur 16 visas markanvindningens paverkan pd nitrathalten. Fran figuren 4r
det tydligt att hdga nitrathalter 4r vanligare nir jordbruksmark finns i vattentiktens niromride
(inom 200 m) dn nir skogsmark utgér en stérre del. Nitratklasserna i denna figur grundas pd
medelviirdet av nitrathalten i révattnet i de fall det finns flera analyser frin samma vattentikt. Detta
medfor att firre vattentikeer faller i de 2 hogsta klasserna (29 st) 4n vad som angavs ovan dd alla
vattentikter dir nitrathalten vid ngot analystillfille verstigit virdet 22 mg NO,/1 (60 st)
inkluderades. En orsak till de skillnader som uppstar 4r att det dr ganska vanligt att brunnarna vid
en vattentike har olika nitrathalter.

Nitrathalt och markanvandning vid grundvattentakter
op S0
] m Nitratklass 1 (n=481)
40 | O Nitratklass 2 (n=104)
i O Nitratklass 3 (n=147)
30 ] — m Nitratklass 4 & 5 (n=29) ||
20
10 A
0 B c
X < = = =
s 8 23 € x I = =2
s g S 2 c & c°C =)
2 g 85 gE = 2§
o) I~ > o T @ = O 2 @
X o 2 = S > g = &
0 5 = & ° £
5 = S}
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Figur 16. Nitrat i rAvatten frAn grundvattentéakter i DGV uppdelat i nitratklasser enligt  Beddmningsgrunder
for grundvatten (NV-rapport 4915). Nitratklasserna i denna figur utg  ar fran medelvardet av de matta
nitrathalterna i varje vattentakt. For nitratklassi ndelning jaAmfor med figur 14. Procentuell férdelning av

markanvandning i naromradet (inom 200 m) till vatt  entékterna med olika nitratklass.

Klorid

De flesta vattentikter har l3g kloridhalt, sirskilt giller detta grundvattentikter med konstgjord
infiltration och ytvattentikter som inkluderats i figur 17 for jimférelsens skull. Klass 1, Ldg halt,
enligt Bedomningsgrunder for grundvatten (Naturvéirdsverket, 1999) har i figuren delats upp i
Mycket lag halt tor < 5 mg/l och Lig halt tor virden 5-20 mg/l. Mycket hig halt, >300 mg/l,
forekommer endast vid 4 vattentikter, varav en med konstgjord infiltration. Sammanriknat har 32
vattentikter med rvattenanalys i DGV kloridhalt 6ver 100 mg/l, dvs. Hég eller Mycker hig
kloridhalt.
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Kloridklass
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m Jord (n=352)

Berg & jord (n=77)

W Berg (n=236)

‘ —rmll
1A: Mkt l&g halt 1B:L&g halt 2: Mattlig halt 3: Rel hdg halt 4:H6g halt  5: Mkt hdg halt
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Figur 17. Fordelning av kloridhalt i rAvatten fran olika typer av vattentakter. Klassindelning enligt
Beddmningsgrunder for grundvatten (NV-rapport 4915).

Hoga kloridhalter férekommer naturligt i omrdden som varit under hav efter senaste istiden men
dven i en del omradden med sedimentir berggrund bildad i havsmiljo. Hoga halter kan dven bero pa
paverkan frin vigsaltning. Av grundvattentikterna i DGV ligger 100 st inom 100 meter frén en
storre vig som saltas. Detta motsvarar ca 8 % av grundvattentikterna. For dessa finns

kloridanalys(er) frén 55 st.

I figur 18 visas grundvattentikterna uppdelat i kloridklasser. Kloridklasserna har tilldelats efter
medelvirdet pa kloridhalten i de fall flera rivattenanalyser fanns i DGV. Eftersom medelvirdet
anvindes hamnade inte ndgon vattentikt i denna berikning i den hogsta kloridklassen. Tydliga
skillnader ses som framférallt visar den geologiska bakgrundens betydelse (vad avser salt). Liga
kloridhalter (under 20mg/l) forekommer frimst i urbergsomriden ovanfér den marina grinsen. I
dessa omriden ir depositionen av salt med nederbérd eller som torr deposition den frimsta
saltkillan och halterna 4r vanligtvis liga. I nirheten av saltade vigar kan emellertid halterna bli
betydligt hogre, vilket visas av figuren. Om en vattentike i nirheten av en vig som saltas kommer
att paverkas beror pa de lokala stromningsforhéllanden, dvs. om vattnet frin vigen rinner mot
vattentikten. Om vattentikten ligger i stromningsriktningen frén vigen kan den paverkas pa
betydligt storre avstdnd 4n de 100 meter som anvints i denna analys.

En del vattentikter i omridden under den marina grinsen eller i sedimentira berggrundsomraden
har trots detta lga kloridhalter. Detta kan bero p3 att vattentikten tar vatten frin sand- eller
grusavlagringar dir vattnet har omsatts manga ginger efter istiden och att huvuddelen av saltet
didrvid har skéljts ut. I en del sedimentira bergarter ir inte heller salthalten speciellt h6g men dessa
har inte urskiljts i denna bearbetning. Aven i omriden med hog saltbakgrund innebir nirhet till
saltade vigar en okad risk for férhojda salthalter vilket kan ses i figuren.
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Kloridklass vid olika geologiska miljéer respektive narhet till
saltad vag
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Figur 18. Kloridklass for grundvattentakter uppdela ti olika kategorier avseende bakgrundsbelastninga v
salt (dvs under den Marina gransen eller i sedimen  tara berggrundsomraden) respektive narhet (inom 100
m) till det statliga saltvagnatet. For kloridklassi ndelning jaAmfor med figur 17.

RAPPORTERADE HANDELSER VID VATTENVERK

Insamlingen till DGV kompletterades hosten 2006 med frigor om problem inom den allminna
vattenforsorjningen (tabell 4). Av de 166 kommuner som svarade sd angav 6,6 % att nigot av
kommunens vattentiktsomraden éversvimmats eller riskerat att versvimmas under perioden
2002-2006. Sommaren 2004 dversvimmades vattentikten i Alvesta och ytvatten tringde ner i fyra
av de fem brunnarna vilket ledde till att vattnet fororenades. Samma sommar var det flera
vattentikter i Smaland som hade problem. Vintern 2002 var en vattentikt i Olofstrom nira att
oversvimmas. Négra kommuner anger att pumpen vid ndgra vattentikter stings av vid hog
vattennivd i nirliggande vattendrag for att inte fi problem med ytvattenpdverkan.

Féroreningstillbud anges frimst vara bakteriell férorening men utslipp av diesel och andra oljor
nimns ocksd, liksom bekimpningsmedel. Tre av kommunerna nimner l6sningsmedel och en
kommun tar upp slickvatten fran bilbrand. Drygt 27 % av kommunerna anger att de gitt ut med
uppmaning om sparsamhet/bevattningsforbud oftast p g a vattenbrist/ liga grundvattennivier men
i en del fall betingat av tekniska skil eller tillfilligt 6kade behov (se kartan, figur 19). Sammantaget
sd hade 43 % av kommunerna haft problem med 6versvimning, vattenbrist eller férorening i
ndgon vattentikt under perioden 2002-2006. Dilig bakteriell kvalitet och
kokningsrekommendation har framforallt forekommit vid sirskilda klimatsituationer, d.v.s.
antingen mycket bléta eller mycket torra perioder, eller sd har de fororsakats av tekniska problem i
vattenverket eller eftersatt underhéll av ledningsnitet.
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Tabell 4. Problem vid vattentdkter i kommuner (n=16 6 kommuner)

Frigeformulering Antal Procent
kommuner
som svarat
ja

1. Har ndgot av kommunens vattentiktsomriden riskerat att 11 6,6 %

oversvimmas/dversvimmats ndgon ging under perioden 2002-2006?

2. Har det forekommit féroreningstillbud i ndgon av kommunens 27 16,3 %
vattentikter under perioden 2002-2006?

3. Har kommunen gtt ut med varning f6r délig vattenkvalitet i nigon 19 11,4 %
av kommunens vattentikter under perioden 2002-2006?

4. Har kommunen gétt ut med uppmaning om 46 27,7 %
sparsamhet/vattningsférbud under perioden 2002-2006?

Svarat ja pd en eller flera av frigorna 1-4 71 42.8 %

Tretton kommunala vattentikter i de kommuner som svarat har lagts ned sedan den férsta
inrapporteringen till DGV. For fem av vattentikterna uppges att det inte finns ndgot behov av
vattnet och vid tvd vattentikter sd uppges vattenmingden ha varit for liten. Vid tre vattentikter
uppges den naturliga vattenkvaliteten vara délig. Endast en vattentikt uppges ha lagts ned p.g.a.
fororening frin minsklig paverkan. Till denna vattentikt finns ingen vattenanalys tillginglig i
DGV och det ir oklart vilken typ av férorening som férorsakat nedliggningen. En av
vattentikterna lades ned p.g.a. bide naturlig férorening och att det inte fanns nigot behov av
vattnet, och for fem vattentikter anges dven att orsaken ir “annan” 4n angivna alternativ. Det kan
papekas att i en av de vattentikter dir det inte fanns behov av vattnet ir nitrathalten relativt hog
och stigande, nitrathalten ir hog dven i en av de vattentikter som uppges ha lagts ned av ’annan
orsak’. En av vattentikterna som lagts ned av "annan orsak’ har fluoridhalter betydligt 6ver
grinsvirdet. Detta indikerar att vid beslut att ligga ned en vattentike finns ofta flera olika faktorer
med.
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Bla = Kommunen har inte gatt ut med uppmaning om
sparsamhet/vattningsférbud

Orange = Kommunen har gatt ut med uppmaning om
sparsamhet eller vattningsférbud

Vit = Kommunen har inte svarat pa enkatfragor

Figur19. Kommuner som gatt ut med uppmaning om spar samhet/vattningsférbud under perioden 2002-
2006

DISKUSSION

Denna rapport redovisar endast exempel pd den datamingd som finns i DGV. Urvalet 4r frimst
inriktat pd amnen som ir resultat av en fororening. Resultaten visar att det for viktiga
fororeningstyper som nitrat och bekimpningsmedel dnnu inte finns tillrickligt med underlag for
att for att kunna gora en heltickande bedomning av grundvattnets status i de
grundvattenférekomster som anvinds fér kommunal vattenforsorjning. Underlaget forbittras
emellertid successivt, bl. a. tecknar SGU avtal med ytterligare kommuner och laboratorier om
leverans av analysdata.

Databasen avser framforallt att innefatta rivattenanalyser frén grundvattentikter. Genom
insamlingsforfarandet har emellertid en del analyser frén ytvattentikter kommit med. Vissa
preliminira resultat frin dessa har for jimférelsens skull inkluderats i rapporten men det bor
papekas att dessa inte genomgdtt samma kvalitetskontroll som vattenanalyserna frin
grundvattentikterna. Aven en hel del renvattenanalyser har tillforts databasen, dessa har inte
anvints i rapporten forutom att de finns med i underlaget till Bilaga 1. Det kommer i framtiden
finnas ett 6kat behov av tillgingliga data om vattenkvalitet frdn vattentikter, férutom
miljomalsuppfoljningen giller detta dven statusbedémningen av grundvattenférekomster inom
vattenforvaltningsarbetet. Ur hilsosynpunkt kan det finnas anledning att kunna bedéma hur
vanligt det dr med halter av olika dimnen i rivattnet till vattentikterna. Detta giller savil
fororeningar frin minsklig verksamhet, som naturligt forekommande dmnen. Exempel pd imnen
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med hilsorelevans ir arsenik och uran. Det kan nimnas att rivattenanalys av arsenik endast finns
fran ca 18 % av grundvattentikterna i DGV och att i dessa vattentikter 6verskreds grinsvirdet

10 pg/li 2 % av vattentikterna. Motsvarande siffror for uran visar att uran analyserats i rvattnet
endast i drygt 3 % av grundvattentiikterna och i dessa dverskreds grinsvirdet 15 pg/lica 17 % av
vattentikterna. Det finns alltsd anledning att bittre folja upp dessa och dven andra naturligt
forekommande dmnen i rivattnet. Aven om imnena kanske analyseras i det vatten som distribueras
fran vattenverket 4r det inte sikert att vattenbehandlingen ger en optimal rening om inte révattnets

kvalitet 4r kind.

I rapporten jimfors halterna av alkalinitet, nitrat och klorid med Naturvardverkets
bedémningsgrunder for grundvatten frin 1999. Dessa bedémningsgrunder héller nu pa att arbetas
om for att kunna ligga till grund for att sitta troskelvirden enligt det nya Grundvattendirektivets
krav.

I rapporten har f6rs6k gjorts att koppla vattenkvalitet till markanvindning. Detta har gett ganska
vaga resultat formodligen beroende pa att endast markanvindningen inom vattentiktens
niromride (inom 200 m) beaktats och ingen hinsyn har tagits till strémningsriktning. En bittre
analys skulle kunna utgd frin vattentiktens skyddsomrade.
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Bilaga 1. Totalt antal analyser i DGV inklusive ytva

tten och renvatten (endast de med fler &n 100 analy
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ser medtagna)

Parameternamn Antal Parameternamn Antal Parameternamn Antal
analyser analyser analyser
1,2-Dikloretan 422|Escherichia coli, E.coli, 44C MPN 136]Metamitron 1413
2,4,5,Triklorfenoxisyra 1127]Etofumesat 1423|Metazaklor 1421
2,4-Diklorfenoxisyra 1391|Fekala streptokocker 281 Metribuzin 1423
2,6-Diklorbensamid, BAM 2275]Fekala streptokocker konfirmerade 162Metsulfuronmetyl 1357
Aggressiv kolsyra 3367]Fekala streptokocker, presumtiva 212|Mikrosvamp 1232
Aktinomyceter 2318]Fenoler 226|Mikrosvamp 25T 716
Aldrin (ISO) 437]Fenoler, destillerbara 682|Mikrosvamp jést 194
Alifater >C10-C12 107|Fenoxaprop 1388|Mikrosvamp mdogel 185
Alifater >C12-C16 107|Fenoxisyror 212]Mineralolja 348
Alifater >C16-C35 105]Fluoranten 323|Mogelsvamp 2239
Alifater >C5-C8 107|Fluorid 18289Natrium 16165
Alifater >C8-C10 107]Fluroxipyr 268|Nickel 1432
Alifater summa C5-35 104]Fosfat 749|Nitrat 4335
Alkalinitet 29267|Fosfatfosfor 15019]Nitrat- + Nitritkvéve 370
Aluminium 22237)Fargtal 15099|Nitratkvave 19470
Ammonium 6705]Glyfosat 641|Nitrit 6094
Ammoniumkvave 29490]Glodgningsrest 158|Nitritkvave 29037
AMPA 628|Heptaklor 437]NO2/0.5+NO3/50 500
Antal langsamvéxande bakterier 4284|Heptaklorepoxid 440]Opolara alifatiska kolvaten 487
Antal langsamvéxande bakterier, 7 dygn 345]Heterotrofa bakterier 20C 2 dygn 35764 Ppolara aromatiska kolv aten 221
Antal mikroorganismer 22C 4252 Heterotrofa bakterier 20°C 3 dygn 489 Prganiskt kol, 16st 127
Antal mikroorganismer 22°C 3 dygn 12417 Heterotrofa b akterier 20C 7 dygn 29268 pH 139
Antal presumtiva Clostridium perfringens 597|Heterotrofa bakterier 22C 2 dygn 9800 Polycykliska aromatisk a kolvéaten 1014
Antimon 1121|Heterotrofa bakterier 22C 3 dygn 124 Presumtiva fekala Streptokocker 471
AOX 195|Heterotrofa bakterier 22<C 7 dygn 4985 Pseudomonas aeruginosa 133
Arsenik 1611|Heterotrofa bakterier 37<C 1 dygn 630 Radon 1328
Atrazin 1598|Hexazinon 1163]Salmonella 520
Atrazindesetyl 1598|Imazapyr 269|Selen 1099
Atrazindesisopropyl 1470}Indenol[1,2,3-cd]pyrene 747]Silver 697
Barium 1021]Intestinala enterokocker 579|Simazin 1423
Bekampningsmedel ospec sms 808|Iprodion 1056|Strontium 302
Bensen 488|Isoproturon 1423|Sulfat 18147
Benso(a)pyren 747)Jarn 32414)Sulfitreducerande anaeroba bakterier 207
Benso(b)fluoranten 740)Jéast 1082|Sulfitreducerande klostridier 469
Benso(g,h,i)perylen 747)Jastsvamp 1122|Summa Trihalometaner 253
Benso(k)fluoranten 732|Kadmium 1731|Syre 271
Bentazon 1454]Kalcium 22454]Syreméattnad 105
Bitertanol 1056]Kalium 15618 Temperatur 172750
Bly 1701|Kisel 152]Tensider, anjon 650
Bor 1219|Klopyralid 268|Terbutylazin 1422
Bromat 368|Klorid 19956 | Tetrakloreten 490
Campylobacter jejuni/coli 227]Kloridazon 1163|Tetrakloreten + Trikloreten 331
COD (Mn) 30413|Kloridbrommetan 328|Tifensulfuronmetyl 1186
Cyanazin 1423|Klorsulfuron 1381|Tot antal aeroba mikroorg 22<C, 3 dygn 726
Cyanid, CN 111|Kobolt 263|Totalfosfor 831
Cyanid, Cyanid lattillganglig, CN 716]Koliforma bakterier 35T 61771 Jrotalhardhet, Ca+Mg 10518
Cyanid, Cyanid total, CN 352|Koliforma bakterier 35C MF 1312|Totalhardhet, tyska grader 29274
Dibromochloromethane 350]Koliforma bakterier 35C MPN 136|Totalkvave 847
Dieldrin 437|Koliforma bakterier 37C 440 [Totalt extraherbara a lifatiska &mnen 438
Difenylamin 113|Konduktivitet 30347|Totalt extraherbara aromatiska @&mnen 349
Diklorprop 1391|Koppar 8782|Totalt organiskt kol 1459
Dimetoat 1423]Krom 1495]Transmittans vid 254 nm 125
Diuron 1172]Kvinmerak 1421 Tribrommetan 351
Enterokocker 148]Magnesium 22131|Trikloreten 444
Enterokocker 100ml 122|Mangan 31914|Triklormetan 356
Escherichia coli, E.coli 37276]MCPA 1391 | Turbiditet 32467
Escherichia coli, E.coli, 44C 24260 Mekoprop 1189jUran 277
Escherichia coli, E.coli, 44C MF 1463 Mekoprop-P 202 g ink 1620
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