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1. Sammanfattning

Sveriges geologiska undersékning (SGU) har av SMHI fatt i uppdrag att provta yt-
sedimenten med korta, ca 60 cm langa sedimentkarnor, pa atta stationer fordelade
pa tvad omraden i sydostra Ostersjon, samt att lata analysera ytskiktet (0-2 cm) pa
varje station med avseende pa grundamnen och organiska miljogifter. De tva omra-
dena ar belédgna nara den svenska ekonomiska zonens (EEZ) yttre gréns i sydostra
Osersjon.

Bakgrunden till projektet ar att OPAB, som innehar undersokningstillstand for ett om-
rade inom svensk ekonomisk zon (EEZ) i SO Ostersjon, gett WSP-group i uppdrag att
utarbeta en miljokonsekvensbeskrivning for de planerade aktiviteterna, bl a provborr-
ningar i berérda omrade. Som underlag for denna miljokonsekvensbeskrivning erford-
ras bl. a. information om bottensedimentens fordelning och miljokemiska status.

De tva omradena (ytorna) som undersokts bendmns D1-X-Box och D2-X-Box och ar
vardera drygt 20 km? stora. | syfte att optimera provtagning genomférdes forst en hyd-
rakustisk undersokning av ytorna utmed tre profiler i vardera omradet. Harigenom er-
holls en sedimentekolodsprofil i varje linje som visar de l6sa avlagringarnas uppbygg-
nad i havsbottens 6vre del. Samtidigt avbildades havsbottens yta med side scan sonar-
teknik. Mot bakgrund av dessa resultat kunde sedan ld&mpliga provtagningsstationer
ldggas ut. Resultaten visade en enhetlig stratigrafi med recenta laminerade gyttjeleror i
bottens Gversta del som nedat successivt 6vergar i renare postglaciala leror (Littorina-
lera). Dessa underlagras av glaciala leror representerande Ostersjostadierna Ancylus-
sjon, Yoldiahavet och underst Baltiska issjon. Inom hela omradet undulerar dverytan
hos glacialleran sannolikt till foljd av plogméarken fran drivande isherg som kalvade
fran den forna inlandsisen under dess avsmaltningsfas.

Skillnaden mellan ruta D2-X-Box och den nordliga rutan D1-X-Box ar att i den forst
namnda anstar glacialleran 6ppet i bottenytan i rutans vastra sodra halva. Detta innebar
att i denna sydvastra del av omradet forekommer ingen deposition av finsediment,
sannolikt till foljd av bottenstrommar.

Den radiografiska analysen tillsammans med den optiska besiktningen av sediment-
kérnorna visar en omvaxlande diffus till tydlig laminering av den postglaciala gyttjele-
ran. Lamineringen visar att bottnarna med postglacial gyttjelera harrér fran sedimen-
tationsbottnar utan fysiska storningar. Dock tyder resultaten pa att sedimentationen &r
intermittent, dvs inte helt kontinuerlig utan att omlagrade sediment fran narliggande
omraden hogre upp pa bassangens sluttning periodvis "svammar” ut éver djupare be-
lagna omraden. Avsaknaden av spar fran bioturbation visar darutover att bottenfor-
hallanden ar reducerade dnda upp till sedimentytan, men att det pa de flesta stationerna
forekommer ett nagra millimeter maktigt, oxiderat, ytskikt med nysedimenterade al-
ger. Detta tyder pa att bottenvattnet tidvis kan innehalla nagot syre.

Baserat pd matningar av aktiviteten for isotopen **'Cs (cesium) i sedimentkarna 07-
0002 har sedimentationshastigheten uppskattats till i genomsnitt 4,3 mm/ar. Ett icke
orimligt varde om man ser till méktigheten pa laminae i karnorna. Sannolikt ar sedi-
mentationshastigheten dessutom nagot hogre beroende pa fordrojningseffekter innan
cesiumkontaminerade sedimentpartiklar nar ut till dessa djupomraden. Det skall dock



understrykas att resultaten &r osékra till foljd av att aktivitet endast kunna sparas pa tva
nivaer. Aktivitetsnivaerna ar dock generellt 1aga i denna del av Ostersjon, vilket har
sin forklaring i att det mesta av nedfallet skedde i norra Ostersjon och Bottenhavet och
intilliggande svenska landomraden.

Ytsedimentet (0-2 cm) pa provtagningsstationerna 07-0001 — 07-0008 har, med un-
dantag for station 07-0003 (glacialla), analyserat med avseende pa 59 grundamnen och
38 organiska miljogifter.

Enligt svenska bedémningsgrunder for sediment i kust och hav (Naturvardsverket
1999) uppvisar metallkoncentrationerna pa stationerna med vissa undantag ing-
en/obetydlig till tydlig avvikelse (klasserna 1-3) fran jamforvardet, dvs den naturliga
bakgrunden. | detta avseende uppvisar ytsedimenten en miljostatus som i Gvrigt ater-
finns i icke hart belastade svenska kustavsnitt. Undantagen utgdrs av bly (Pb) som
uppvisar en stor avvikelse (klass 4) pa samtliga stationer samt dito for koppar (Cu) och
zink (Zn) pa nagra stationer.

Betraktar man de organiska miljogifterna sa ar belastningen, enligt bedémningsgrun-
derna storre. Saval polycykliska aromatiska kolvateféreningar (PAH), som klorerade
pesticider (hexaklorhexan (HCH), klordan, trans-nonaklor och DDT), férekommer till
nastan uteslutande del i hoga halter (klass 4), men i flera fall ocksa i mycket hoga hal-
ter (klass 5). Det senare galler framforallt DDT och da i dess ursprungsform, p,p-DDT,
medan nedbrytningsprodukterna p,p-DDD och p,p-DDE forekommer i l&gre halter.
Detta tyder pa antingen forhallandevis sen tillforsel av DDT eller pa att nedbrytningen
gar mycket langsamt i den tidvis anoxiska bottenmiljon i dessa omraden. En mycket
hog halt (klass 5) av trans-nonaklor férekommer pa en station och av ben-
so(ghi)perylen pa tre stationer.

Hexaklorbensen (HCB) och polyklorerade bifenyler (PCB) forekommer i medelhdga
till hoga halter (klasserna 3-4).

Sammanfattningsvis visar resultaten att ytsedimenten inom de tva ytorna D1-X-Box
och D2-X-Box i sydostra Ostersjon ar belastade av framst metallerna bly (Pb) och
zink (Zn) och framférallt organiska miljogifter, och i vissa fall kraftigt belastade nér
det géller bekd&mpningsmedlena klordan och DDT.

| anslutning till provtagningarna genomfordes CTD-matningar. Pa samtliga stationer
ligger en haloklin (saltvattenssprangskikt) pa mellan 60-70 m vattendjup samtidigt
som temperaturminimum (ca +4 °C) intraffar vid ca 60 m vattendjup. Pa storre djup
okar vattentemperaturen till ca tva grader hogre dn ytvattnets temperatur. Densiteten
okar svagt, men konstant, fran ytan till botten pa alla stationer. Medelvardet ligger runt
1007-1008 p.s.u. Ljudhastigheten (SVEL) &r nagot hogre under sprangskiktet (ca 1450
m/s) med ett medelvérde pa alla stationer pa runt 1440 m/s.



2. Uppdraget

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har av SMHI fatt i uppdrag att undersoka de
I6sa avlagringarna samt att provtaga och dokumentera ytsedimenten pa atta platser
inom tva ytor D1-X-Box och D2-X-Box i sydostra Ostersjon (tabell 1 och fig.1). |
uppdraget ingar vidare att lata analysera ytprov fran respektive provtagningsplats med
avseende pa grundamnen och organiska miljogifter, samt att bedéma sedimentens
miljokvalitet. SGU utgdr underkonsult till SMHI som i sin tur har fatt i uppdrag av
WSP-group att darutéver undersoka de hydrografiska forhallandena, vissa vattenpa-
rametrar, bl a narsalter samt med hjalp av annan underkonsult inventera bottenfaunan
inom berdérda ytor.

3. Bakgrund

OPAB innehar undersokningstillstand for ett omrade inom svensk ekonomisk zon
(EEZ) i SO Ostersjon. WSP-group har for deras rakning fétt i uppdrag att utarbeta en
miljokonsekvensbeskrivning for de planerade aktiviteterna i berérda omrade. For att
sakerstalla att alla aspekter av projektets paverkan pa naturmiljon uppmarksammas
och hanteras pa ett lampligt satt, skall miljokonsekvensbeskrivningen omfatta en be-
skrivning av de hydrografiska, biologiska och geologiska forhallandena inom omradet.
Som underlag for denna miljokonsekvensbeskrivning erfordras bl. a. information om
bottensedimentens fordelning och miljokemiska status. SMHI har gett SGU i uppdrag
att ta fram och bedoma ett sadant material.

4. Aktuellt undersékningsomrade

Det aktuella omradet ligger SSO om Gotland och stracker sig ca 15 km utmed den
svenska ekonomiska zonens gréans mot Polen, Ryssland (Kaliningrad), Litauen och
Lettland (fig. 1). Inom omradet har tva ytor, benamnda D1-X-Box respektive D2-X-
Box, pa vardera 16 km? lagt ut for att narmare undersdkas med avseende pd bottense-
dimenten fordelning och miljostatus (tabell 1, fig. 1. Fran SGUs Oversiktliga kartlagg-
ning i sydostra Ostersjon, 2004 (SGU 2005), framgar det att bottensedimenten inom
hela omradet sannolikt domineras av postglacial leror som i sin tur dverlagrar glacial-
lera, vilken bitvis anstar 6ppet i bottenytan (fig. 2). SGUs information om bottensedi-
menten foreligger emellertid enbart inom vissa glest undersokta matstrak i denna del
av Ostersjon. Nagra av dessa matstrak “snuddar” vid de berérda tva ytorna.

Den postglaciala leran har avsatts under nuvarande Ostersjostadium (Littorinahavet)
medan glacialleran avsatts under tidigare Ostersjostadier (Yoldiahavet och Baltiska is-
sjostadiet) vid en tidpunkt nér inlandsisen (den senaste nedisningen, Weichsel) smélte
bort fran omradet for ca 12 000 ar sedan. Det &r de postglaciala lergyttjorna, gyttjele-
rorna och de senast avlagrade sadana (recenta sedimenten) inom dessa omraden som
lampar sig for miljokemisk analys, dvs de &r inom dessa ytor som den nuvarande mil-
jokemiska statusen kan analyseras och avlasas. | 6vriga omraden lagras inga miljogif-
ter in till foljd av erosion och omréring genom strém- och vagpaverkan.

| syfte att optimera provtagningsplatsernas placering planerades en hydroakustisk se-
dimentkartldggning in fére provtagningen.



Tabell 1. Hornkoordinater for de undersokta platserna D1-X-Box och D2-X-Box (se

aven fig. 1).

D1-X 4x4 km box

Lat (WGS84)

Long (WGS84)

X (RT90)

Y (RT90)

ULC 56°0035.86 |18°59 59.25 6213643,6942 |1699227,1025
URC 56°0039.93 |19°04 14.87 6213976,5608 | 1703647,6265
LRC 55058 16.74 |19°04 22.34 6209556,7427 |1703986,3837
LLC 55058 12.67 |19°00 06.65 6209223,5713 | 1699560,0949
D2-X 4x4 km box | Lat (WGS84) |Long (WGS84) | X (RT90) Y (RT90)

ULC 55°5552.06 |18°52 28.00 6204516,5454 |1691802,4138
URC 55°5555.47 |18°5642.70 6204820,4663 |1696217,3626
LRC 55°5331.80 |18°5650.30 6200385,5211 |1696551,0743
LLC 55053 27.66 |18°52 35.80 6200058,9438 |1692136,0563

Fig. 1. Oversiktskarta utvisande de tvd ytorna D1-X-Box och D2-X-Box som under-

sokts och provtagits i SO Ostersjon.

[Sveriges geologiska understkning
Gealogical Survey of Sweden
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Fig. 2. Utsnitt som visar fordelningen av sediment i de omraden som 2004 kartlagts av
SGU inom ramen for den 6versiktliga reguljara kartlaggningen av SO Ostersjon. De
rodmarkerade kvadraterna visar de tva, i denna rapport, aktuella undersékningsplat-
serna D1-X-Box och D2-X-Box. Ljusgult och mdrkgult markerar sedimenttyperna
postglacial lera respektive glacial lera i bottenytan som huvudjordart, dvs med en
maktighet >50 cm.



5. Metodik och utrustning som nyttjats vid SGUs insamling och bedémning av
beskrivna prov

5.1 Undersokningsfartyg och positionering

Matningar och provtagning utfordes fran SGU:s undersokningsfartyg, S/V Ocean Sur-
veyor, under perioden 24-28 april 2007 (tabell 1). Utrustningen har under métningarna
och provtagningen positionerats med differentiell GPS, dar korrektionerna erhélls fran
IALA-systemet. Uppskattningsvis ger dGPS en positionsnoggrannhet av 1-2 meter.

Samtliga positionsuppgifter i undersokningen &r angivna dels i Rikets N&t koordinat-
system RT38/RT90 dels i Lat/long WGS84.

Tabell 1. Utdrag ur S/V Ocean Surveyors logg, utvisande omfattningen och typ av ak-
tivitet inom foreliggande projekts faltarbetsperiod.

Ti 24/4 8.40 avg. Berga
On 25/4 7.30 ank. matomradet
sonar och sedimentekolods-métning langs
tre linjer i varje undersokningsruta.
Dérefter ctd-matnigar, bottenprovtagningar och
vattenprovtagningar pa totalt 8 platser.
natt on/to Ankrat pa platsen
To 26/4 Fortsatt provtagning
To 26/4 20.00 Start fortsatt trasport mot Goteborg

Fre 27/4 18.00 F. Lundgren iland vid Falsterbokanalen.
L6 28/4 10.00  B. Yhlén med utrustning iland vid Tangudden, Gbg
L6 28/4 12.00 ank. Frihamnen Ghg

Utmed beskrivna matlinjer (fig. 3) har samtidigt utforts matningar med lattseismisk
utrustning, subbottom profiler (penetrerande sedimentekolod) och side scan sonar (si-
doseende ekolod). Matfarten var 3 meter/sekund. Pulsintervallet fér vart och ett av de
tre hydroakustiska matsystemen var satt till 1,0 sekund.

5.2 Sedimentekolodsmatningar

For information om de 6vre sedimentlagren anvéandes ett skrovfast sedimentekolod av
typ Edo Western HiPac (3,5/7 kHz). Sedimkentekolodsdata har lagrats/processerats i
systemet TritonElics-1SIS. Radata lagrades digitalt i formatet SEG-Y. Profilerna och
utsnitt fran diagrammen vid provtagningspunkterna redovisas i kap. 6.1-6.2 nedan.

Ekolodning utfordes med hjalp av ett SIMRAD enkelstralelod.




5.3 Side-scan sonarmatningar

Side-scan sonar métningar genomfordes i syfte att dokumentera utbredningen i botten-
ytan av olika sedimenttyper, uppstickande berggrund samt eventuell férekomst av fo-
remal (t ex rorledningar och kablar). For matningarna nyttjades en side-scan sonar av
Chirp-typ, Benthos-1624 med TritonElics-ISIS lagrings/processeringssystem.

Insamlade rddata har lagrats digitalt i format SEG-Y. Sonarbilderna har slant-range-
korrigerats och geo-rektifierats till en sonarmosaik i geo-Tiff-format med pixelstorlek
motsvarande 1 x 1 meter i verkligheten.

SGU

Sveriges geologisha undersikning
Geological Survey of Sweden

Fig. 3. Métlinjer (rétt) och provpunkter (rott/gront) pa de tva undersokta ytorna D1-
X-Box och D2-X-Box i SO Ostersjon. De med gron linje inramade falten visar tack-
ningen med side scan sonar.

5.4 CTD-sondsmatning
Pa varje sedimentprovtagningsstation 07-0001 — 07-0008 genomfdrdes med hjalp av

en CTD-sond (SVEP 5002) matning av vattentemperatur, salthalt, densitet och berék-
ning av ljudhastigheten fran ytan till botten. Méatresultaten redovisas i bilaga 2.
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5.5 Sedimentprovtagning

Sedimentprovtagning foregicks av en bottenyteobservation med undervattenskamera.
Om bottenytebesiktningen bekraftade den utifran de hydroakustiska matningarna ut-
valda provtagningsplatsens lamplighet for geokemiska analyser genomférdes provtag-
ning. Varje sadan plats provtogs med ett "dubbelpipigt” gravitationslod av typ Gemini
Corer. Positionerna for aktuella provtagningspunkter redovisas i tabell 2 samt illustre-
rasi figur 3 (ovan).

En av de tva parallellkarnorna tagna med Gemini Corer fran vardera provtagningsplats
beskrevs, fotograferades, rontgades samt datalagrades ombord i fartygets laboratori-
um. Rontgning skedde med en digital sediment-scanner av typ ITRAX (Cato et al.
2000). Vid rontgen sattes tubspanningen till 60 kV, tubstromstyrka till 18-22 mA och
exponeringstiden till 200-250 ms samt stegldngden till 0,2 mm.

Tabell 2. Positioner och vattendjup for i denna undersokning analyserade ytprover.

Prov X (RT90) | Y(RT90) Vatten- Provtagare Farg/Sedimenttyp
djup
m m
07-0001 6201215 1695458 108 Geminicorer
07-0002 6203484 1692801 113 Geminicorer
07-0003 6202235 1692798 112 Stotlod Glaciallera
07-0004 6203626 1695459 113 Geminicorer
07-0005 6210420 1700273 116 Geminicorer
07-0006 6210406 1702979 110 Geminicorer
07-0007 6212791 1702974 114 Geminicorer
07-0008 6212842 1700275 116 Geminicorer

5.6 Kemiska analyser
Analysdata finns redovisade i tabellerna 5 och 6. Féljande metoder har anvénts:

Torrsubstansen (TS) for kemisk analys bestdamdes genom torkning i enlighet med
standard (SS 028113). Vattenhalten beraknades fran torrsubstansen och uttrycks i pro-
cent av det frystorkade provets vikt. Analyserna utférdes av Analytica AB i Lulea.

Vattenhalten i sedimentet bestamdes genom végning fore och efter frystorkning. Be-
stdmningarna utférdes av SGU i Uppsala.

Totalkol, totalkvéve och totalt organiskt kol analyserades genom elementaranalys av
MikroKemi AB i Uppsala.

Huvudelement och sparelement har med nagra fa undantag analyserats med avseende
pa sedimentets totala halt i enlighet med Internationella havsforskningsradets (ICES)
rekommendationer. Beroende pa elementgruppernas olika kemiska och analytiska
egenskaper har tre olika metoder for uppslutning/lakning anvénts. For flertalet element
har sedimentprovet smalts med LiBO, och sedan upplosts i 5 % HNO3. For vissa ele-
ment (Ag, Be, Co, Cs, Li, Pb, Sh, Tl och Zn) har uppslutning skett med
HF/HCLO4/HNO;3 och for nagra element (As, Cd, Hg och S) efter lakning med 7M
HNO;. Slutbestdamning har skett med plasma-emissionsspektrometri (Inductively
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Coupled Plasma, ICP-AES) och plasma-masspektrometri (ICP-QMS). Analyserna har
skett enligt modifierade EPA-metoder 200.7 respektive 200.8. Resultaten har jamforts
med certifierade standarder (GSD-2, GSD-4, GSD-8). Analyserna utférdes av Analy-
tica AB i Lulea.

Organiska miljoqifter har efter sohlextraktion av sedimentprovet och efterfoljande re-
ning analyserats enligt foljande. Polyaromatiska kolvaten (PAH) har bestdmts med
hjalp av gaskromatograf (GC-FID) och hdg prestanda vatskekromatograf (HPLC).
Klorerade &mnen har bestamts med hjalp av hoguppldsande gaskromatograf (GC-MS)
forsedd med SPI-injektor och EC-detektor. Resultaten har jamforts med certifierade
standarder (NIST, SRM 1647, U.S.EPA C-813-01 och NIST, SMR 1492). Analyserna
utfordes av IVL Svenska Miljoinstitutet AB i Géteborg/Stockholm.

Aktiviteten av radiocesium (**'Cs) bestamdes i respektive sedimentkarna med en ver-
tikal upplosning av 1 cm. Bestamningen skedde pa vatt sediment i en gammaspektro-
fotometer (Nal-detektor) med processeringsenhet bestaende av MicroACE mangka-
nalsanalysator med programvara ScintiVision-32. Analyserna utférdes av SGU om-
bord pa fartyget S/V Ocean Surveyor.

5.7 Beddmning av miljokvalitet

Sedimentenprovens miljostatus har bedomts och klassats i enlighet med Naturvards-
verkets bedomningsgrunder for miljokvalitet i kust och hav (Naturvardsverket 1999,
2005).

Klassningen omfattar 5 klasser for tungmetaller, dar klass 1 (bla farg) motsvarar ing-
en/obetydlig avvikelse fran jamforvardet, dvs. avvikelse fran den naturliga bakgrunden
och klass 5 (rod farg) ett starkt paverkat omrade med mycket stor avvikelse fran jam-
forvardet av ifragavarande tungmetall (tabell 3). Klassningen av organiska miljogifter
foljer samma monster (tabell 3), dock med den skillnaden att det inte finns nagra jam-
forvarden eftersom den naturliga halten av dessa amnen ar 0. Mycket sma mangder av
PAH kan dock vara naturligt och harréra fran skogsbrander.

Tabell 3. Klassificering enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvards-
verket 1999, 2005).

Metaller Organiska miljogifter
Avvikelse fran jamforvarde
Klass 1  Ingen/obetydlig avvikelse Ingen halt
Klass 2  Liten avvikelse Lag halt
Klass 3  Tydlig avvikelse Medelhég halt
Klass 4  Stor avvikelse Hog halt
I Klass5  Mycket stor avvikelse Mycket hég halt
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Svenska beddmningsgrunder finns inte for alla de &mnen som undersokts inom ramen
for foreliggande undersokning. | dessa fall redovisas enbart koncentrationsdata samt
hur dessa forhaller sig till medianvérdet av motsvarande @mne i SGUs miljokemiska
databas. Resultatet av klassningen redovisas i tabellerna 5 och 6.

6. Resultat
6.1 Redovisning av hydroakustiska data fran yta D1-X-Box

Den undersokta ytan (fig. 4) utgor den nordligaste av de tva ytor som undersokts och
oversiktligt redovisas i figur 3 (ovan). Tre hydroakustiska matlinjer (1-3), I16pande i N-
S riktning genom ytan, har uppmatts med hydroakustisk teknik. De roda linjerna i fi-
gur 4 markerar ocksa det geografiska laget for sedimentekolodsprofilerna redovisade i
figurerna 5-6.

De med gron linje inramade falten i figur 4 utgor tdckningen med side scan sonar.
Graferna fran dessa matningar ar mycket enhetliga och visar en jamngra ton typisk for
recenta postglaciala gyttjeleror. Dessa redovisas darfor inte med figurer.

Linje 1 Linje 2 Linje 3

P/ _0008LE

7 10005

Fig. 4. Undersokningsruta D1-X-Box utvisande matlinjer och provtagningspunkter.
For oversikt se figur 3. De med gron linje inramade falten visar tackningen med side
scan sonar. Rod ring i kartans centrala del markerar brunnsposition D1-X.
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Fig.5. Sedimentekolodsprofil utmed matlinje wsp07-1 i undersdkningsruta D1-X-Box
(6verst) samt detaljbilder dver provtagningspunkterna for prov 07-0005 och 07-0008
(réd markering, I). Norr (N) ligger till vanster i bilderna.
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Fig.5. Sedimentekolodsprofil utmed matlinje wsp07-2 i undersokningsruta D1-X-Box.
Soder (S) ligger till vanster i bilden.

Samtliga tre sedimentekolodsprofiler uppvisar en enhetlig stratigrafi med recenta la-
minerade gyttjeleror (bilaga 1) som nedat successivt 6vergar i renare postglaciala leror
(Littorinalera). Dessa underlagras av leror representerande Ostersjostadierna Ancylus-
sjon, Yoldiahavet och underst Baltiska issjon. Sedimentationen i de djupare delarna av
Ostersjon fortgick under, i stort sett, oférandrade betingelser fran senglacial tid fram
till Littorinatransgressionen. Foéljaktligen forekommer ingen tydlig sedimentologisk
grans mellan leror avlagrade under senglacial tid, och sa kallade 6vergangsleror av-
lagrade under Yoldia- och Ancylustid (Voipio 1980). Dessa leror ingar darfor i be-
teckningen glaciallera i detta sammanhang.

Den undulerande Gverytan hos glacialleran utgors sannolikt av plogméarken fran dri-
vande isberg som kalvade fran den forna inlandsisen under dess avsmaltningsfas ( se t
ex Elhammer et. al 1988). Dessa plogmarken kan vara upp till 200 m breda och 7-8 m
djupa.
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Fig.6. Sedimentekolodsprofil utmed matlinje wsp07-3 i undersdkningsruta D1-X-Box
(6verst) samt detaljbilder dver provtagningspunkterna for prov 07-0006 och 07-0007
(réd markering, ). Norr (N) ligger till vanster i bilderna.
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6.2 Redovisning av hydroakustiska data fran yta D2-X-Box

Den undersokta ytan (fig. 7) utgor den sydligaste av de tva ytor som undersokts och
oversiktligt redovisas i figur 3 (ovan). Tre hydroakustiska matlinjer (4-6), I6pande i N-
S riktning genom ytan, har uppmatts med hydroakustisk teknik. De roda linjerna i fi-
gur 7 markerar ocksa det geografiska laget for sedimentekolodsprofilerna redovisade i
figurerna 8-10.

De med gron linje inramade félten i figur 7 utgor tdckningen med side scan sonar.
Graferna fran dessa matningar ar mycket enhetliga och visar en jamngra ton typisk for
recenta postglaciala gyttjeleror, med mdorkare ton dar glaciallera sticker upp i botten-
ytan.

Linje 4 Linje 5 Linje 6
77 lpao2 ) /_0004
i/ (003
~ {3 u
b )7 0001
L ——F T |
i //
§al9‘£;]l;ka undersokning

Fig. 7. Undersokningsruta D2-X-Box utvisande matlinjer och provtagningspunkter.
For oversikt se figur 3. De med gron linje inramade falten visar tackningen med side
scan sonar. Rod ring i kartans centrala del markerar brunnsposition D2-X.
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Fig.8. Sedimentekolodsprofil utmed matlinje wsp07-4 i undersdkningsruta D2-X-Box
(6verst) samt detaljbilder dver provtagningspunkterna for prov 07-0002 och 07-0003
(rod markering, I). Notera att den undulerande glacialleran sticker fram i bottenytan
pa flera platser. Norr (N) ligger till vanster i bilderna.
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Fig.9. Sedimentekolodsprofil utmed matlinje wsp07-5 i undersokningsruta D2-X-Box.
Soder (S) ligger till vanster i bilden.
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Fig.10. Sedimentekolodsprofil utmed matlinje wsp07-6 i undersokningsruta D2-X-Box
(6verst) samt detaljbilder dver provtagningspunkterna for prov 07-0001 och 07-0004
(réd markering, 1). Notera att den undulerande glacialleran sticker fram i bottenytan
pa flera platser. Norr (N) ligger till vanster i bilderna.
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Samtliga tre sedimentekolodsprofiler i undersokningsruta D2-X-Box uppvisar en en-
hetlig stratigrafi liknande den norra undersokningsrutan med recenta laminerade gytt-
jeleror (bilaga 1) som nedat successivt dvergar i renare postglaciala leror (Littorinale-
ra). Dessa underlagras av leror representerande Ostersjostadierna Ancylussjon, Yoldi-
ahavet och underst Baltiska issjén. Aven i denna ruta undulerar 6verytan hos glacialle-
ran sannolikt till f6ljd av plogméarken fran drivande isberg som kalvade fran den forna
inlandsisen under dess avsmaltningsfas.

Skillnaden mellan ruta D2-X-Box och den nordliga rutan D1-X-Box dr att i den forst
namnda anstar glacialleran Gppet i bottenytan i rutans vastra sédra halva, vilket fram-
gar av matlinje wsp07-4 (fig. 8) och prov 07-0003 (bilaga 1). Detta innebér att i denna
sydvastra del av omradet forekommer ingen deposition av finsediment, sannolikt till
foljd av bottenstrommar.

6.3 Dokumentation av provtagningar inom rutorna D1-X-Box och D2-X-Box

Sammanlagt atta ca 70 cm langa sedimentkarnor, fyra fran vardera undersokningsruta,
har upph&mtats. Sedimentkarnorna har beteckningen 07-0001 — 07-0008 och positio-
nerna redovisas i tabell 2. Samtliga sedimentkérnor utom en utgors av postglacial
gyttjelera. Eftersom ruta D2-X-Box i sin sydvéstra del utgors av glaciallera i botten-
ytan togs ett av proverna (07-0003) i glacialleran for att darmed ge en full representa-
tion av de ytsediment (0-70 cm) som férekommer i de tva undersokningsrutorna.

Samtliga provtagningar beskrivs narmare med bilder och text i bilaga 1.

6.3.1 Videobesikning av bottenytan

Resultatet av videobesiktningen av bottenytan pa provtagningsstationerna aterges i ta-
bell 4. Resultaten visar pa stor samstammighet mellan stationerna. Enda undantag ut-
gor station 07-0003 som uppvisar en mjuk lerbotten (bérighet 3) med forekomst av
makrofauna, bl a skddda (fig. 11). I enlighet med vad som tidigare ndmnts kommer
glacialleran upp till bottenytan pa denna station, vilket skapar ett habitat for bottenfau-
na. Pa vriga stationer utgdrs botten av postglaciala gyttjeleror med lag barighet (2),
vilket framgar av figur 12. Gas i sedimentet forekommer pa nagra platser (fig. 13).
Med undantag for station 07-0001, som har en reducerad bottenyta, ar bottenytan pa
ovriga platser oxiderad (fig. 13).

Tabell 4. Videobesiktningsprotokoll 6ver bottenytan pa provtagningsstationerna i un-
dersokningsrutorna D1-X-Box och D2-X-Box. Forklaring: s = sediment, j = jdmn, e =
enhetlig, r = reducerande, o = oxiderande, + = ja, f = fatal, x = ja.

z|E|2(= 0 ©
Proj Site nr| Prov nr Vatten & §~ g‘- é' E 5 é % “oz’ & % § % o é ﬁ Kommentar till besiktningen
dJ“Pig%geggaaszB"’g-‘

wsp07 5 |[07.0001| 110 |s|j|e|2]|r]|+ L6s lerbotten.

wsp07 7 [07.0002| 115 |s|j|e|2]|o]|+ L6s lerbotten.

wsp07 8 |[07.0003|] 111 |s|j|e|3|o]|+ f Mjuk lerbotten. Déd sill och levande skadda
wsp07 6 |[07.0004| 113 |s|j|e|2]|o]|+ L6s lerbotten

wsp07 2 [07.0005| 116 |s|j|e|2]|o]|+ L6s lerbotten.

wsp07 3 |07.0006| 112 |s|j|e|2|o]|+ X L&s lerbotten. Gashal?

wsp07 4 1070007 114 |s|jle|2|of+ L6s lerbotten

wsp07 1 ]07.0008| 118 |s|jle|/2 o]+ X L&s lerbotten. Gashal?
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Fig. 11. Exempel pd makrofauna i bottenytan pa station 07-0003. Uppe t.v. everte-
brat, uppe t.h. dod sill. Undre bilden visar skddda och dod sill. Notera den begransade
nedsjukningen av fotostativet till féljd av den mer fasta underliggande glacialleran.

Fig. 12. Exempel pa bottenyta representerande postglacial gyttjelera med recent se-
dimentation. Notera nedsjukningen av stativet t.h. och att stativets bottenram helt
sjunkit ned i de mjuka sedimentet. Station 07-0006.
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Fig. 13. Exempel pa reducerad t.v. och oxiderad bottenyta t.h. (station 07-0001 re-
spektive station 07-0008) Notera i det senare fallet det tunna ljusbruna skiktet besta-
ende av doda alger fran den senaste varblomningen, samt de sma halen i ytan vilka
kan tyda pa avgaende sedimentgas (metangas).

6.3.2 Radiografisk analys av sedimentkérnorna

Med hjalp av en ITRAX sedimentscanner, (med en flat rontgenstrale 50 pm tjock och
350 mm bred) scannades en sedimentkérna fran varje station (utom prov 07-0003, gla-
ciallera) ombord pa fartyget. Resultaten presenteras i skalan 1:2 i figurerna 14-15. Den
radiografiska analysen tillsammans med den optiska besiktningen av sedimentkérnor-
na visar en omvéaxlande diffus till tydlig laminering av den postglaciala gyttjeleran.

Spar av biologisk omroring, s.k. bioturbation, kan noteras inom det mellersta avsnittet
i sedimentkarna 07-0002. | 6vriga karnor forekommer inga spar av bioturbation, vilket
tyder pa att nastan syrefria (anoxiska) forhallanden ratt under lang tid i bottenvattnet i
denna del av SO Ostersjon.

Med undantag for sedimentkarna 07-0008 har ingen metangas i form av sma gas-
bubblor noterats i karnorna. Det ar darfér mycket osakert om de sma hal som syns i
bottenytan pa station 07-0006 harror fran s.k. gasuppkok.

Lamineringen i sedimentké&rnorna visar att bottnarna med postglacial gyttjelera harrér
fran sedimentationshottnar utan fysiska stérningar. Dock tyder resultaten pa att sedi-
mentationen &r intermittent, dvs inte helt kontinuerlig utan att omlagrade sediment fran
narliggande omraden hogre upp pa bassangens sluttning periodvis "svammar” ut éver
djupare belagna omraden. Avsaknaden av spar fran bioturbation visar darutdver att
bottenforhallanden ar reducerade &nda upp till sedimentytan, men att det pa de flesta
stationerna forekommer ett nagra millimeter méktigt, oxiderat, ytskikt med nysedi-
menterade alger. Detta tyder pa att bottenvattnet tidvis kan innehalla nagot syre.
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07-0001 07-0002 07-0004 07-0005

Fig. 14. Radografiska bilder av sedimentkarnor fran undersokningsyta D1-X-Box.
Bildskala 1:2. Ovanfor sedimentytan star bottenvatten. Verklig karnlangd 07-0001 —
07-0005 ar 26 cm, 28 cm, 27 cm och 24 cm respektive.
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07-0006 07-0007 07-0008

Fig. 15.. Radografiska bilder av sedimentkéarnor fran undersokningsyta D2-X-Box.
Bildskala 1:2. Kéarnlangd 07-0006 — 07-008 ar respektive 28 cm, 34 cm och 25 cm.
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6.3.3 Sedimentationshastighet

Genom att méta aktiviteten for isotopen *3'Cs (cesium) kan sedimentationshastigheten
bestammas. Isotopen *¥'Cs forekommer inte naturligt utan ar en antropogent skapad
produkt som uppkommer i samband med karnklyvningsprocesser. Med beaktande av
isotopens 30-4riga halveringstid kan man med stor sannolikhet utgd ifrn att allt **'Cs
som idag kan métas i Ostersjons sediment harror fran Tjernobylolyckan i april 1986.
Isotopens nedre grans for sitt upptradande i sedimentlagerféljden utgor darmed en s k
"markor” for aret 1986. Baserat pa vilket sedimentdjup detta sker och de antal ar som
forflutet mellan Tjernobylolyckan och matdatum kan sedimentationshastigheten be-
réknas. | en forsta approximation tas ingen hénsyn till sedimentens kompaktion till
foljd av avvattning vid sedimentation. Kompaktionen ar mycket liten i de yngsta de-
larna av lagerfoljden.

Aktiviteten av **'Cs uppméttes i en sedimentkarna fran respektive undersékningsyta
(D1-x-Box och D2-X-Box). Aktiviteten mattes i varje centimeterskikt ned till nivan
17-20 cm i kdrnorna 07-0002 och 07-0005. Laga aktiviteter forekom pa tva nivaer i
sedimentkarna 07-0002, medan ingen aktivitet kunde sparas i sedimentkéarna 07-0005.
| figur 16 redovisas resultaten fran karna 07-0002. En tolkning av resultaten ar vansk-
lig. Om man utgar ifran den undre aktivitetsnivan pa 9 cm och tolkar denna som en
marker for 1986 skulle detta ge en genomsnittlig sedimentationshastighet pa 4,3 mm
per ar. Ett icke orimligt varde om man ser till maktigheten pa laminae i karnorna. San-
nolikt ar sedimentationshastigheten dessutom nagot hogre beroende pa fordréjningsef-
fekter innan cesiumkontaminerade sediment nar ut till dessa djupomraden.

Den 6vre piken &r sannolikt en effekt av omdeponering av cesiumkontaminerade se-
diment fran grundare nivaer. Ett forhallande som bl a kan ses i karnor fran t ex Stock-
holms skargard. Det skall dock understrykas att resultaten ar osakra till foljd av att ak-
tivitet endast kunna sparas pa tva nivaer. Aktivitetsnivaerna ar dock generellt laga i
denna del av Ostersjon, vilket har sin forklaring i att det mesta av nedfallet skedde i
norra Ostersjon och Bottenhavet och intilliggande svenska landomraden.

Cs-137 i sedimentkarna 07-0002
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0

=
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Fig. 16. Aktiviteten av *’Cs i sedimentkdrna 07-0002 fran undersékningsruta D2-X-
Box. Den undre piken kan tolkas som en marker for 1986 (se vidare texten).
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7. Redovisning av sedimentens miljokvalitet

Ytsedimentet (0-2 cm) pa provtagningsstationerna 07-0001 — 07-0008 har, med un-
dantag for station 07-0003, analyserat med avseende pa 59 grundamnen och 38 orga-
niska miljogifter. Resultaten presenteras i tabellerna 5 och 6, dar d&ven miljokvalitets-
bedémningen visas.

Enligt svenska bedémningsgrunder for sediment i kust och hav (Naturvardsverket
1999) uppvisar metallkoncentrationerna pa stationerna 07-0001 och 07-0002 ing-
en/obetydlig till tydlig avvikelse (klasserna 1-3) fran jamforvardet, dvs den naturliga
bakgrunden. | detta avseende uppvisar ytsedimenten en miljostatus som i Gvrigt ater-
finns i icke hart belastade svenska kustavsnitt (se t ex Cato 2006). Forhallandena ér,
med nagra undantag, desamma pa stationerna 07-0004 till 07-0008. Undantagen ut-
gors av bly (Pb) som uppvisar en stor avvikelse (klass 4) pa dessa stationer. Aven
koppar (Cu) uppvisar en stor avvikelse (klass 4) pa station 07-0004, samt zink (Zn) pa
stationerna 07-0004 till 07-0008 med undantag for station 07-0006.

Betraktar man de organiska miljogifterna sa ar belastningen, enligt bedémningsgrun-
derna storre. Saval polycykliska aromatiska kolvateféreningar (PAH), som klorerade
pesticider (hexaklorhexan (HCH), klordan, trans-nonaklor och DDT), férekommer till
nastan uteslutande del i hoga halter (klass 4), men i flera fall ocksa i mycket hoga hal-
ter (klass 5). Det senare galler framforallt DDT och da i dess ursprungsform, p,p-DDT,
medan nedbrytningsprodukterna p,p-DDE och p,p-DDD férekommer i medelhtga
(klass 3) till respektive hoga halter (klass 4). Detta tyder pa antingen forhallandevis
sen tillforsel av DDT eller pa att nedbrytningen gar mycket langsamt i den tidvis
anoxiska bottenmiljon i dessa omraden. En mycket hog halt (klass 5) av trans-
nonaklor férekommer pa station 07-0007, liksom en PAH-forening (ben-
so(ghi)perylen) pa stationerna 07-0004, 07-0007 och 07-0008.

Hexaklorbensen (HCB) och polyklorerade bifenyler (PCB) forekommer i medelhdga
till hoga halter (klasserna 3-4).

Sammanfattningsvis visar resultaten att ytsedimenten inom de tva ytorna D1-X-Box
och D2-X-Box i sydostra Ostersjon ar belastade av metallerna bly (Pb) och zink (Zn)
och framforallt organiska miljogifter, och i vissa fall kraftigt belastade nar det géller
bekdmpningsmedlena klordan och DDT. Resultaten ¢verensstammer till stora delar
med vad som framkommit i det nationella miljoovervakningsprogrammet for miljo-
gifter i sediment (Cato 2005) vad géller djupbassangerna runt Gotland.

8. CTD- matningar
| anslutning till provtagningarna genomfordes en CTD-maétning pa varje station 07-
0001 — 07-0008. Resultaten presenteras i diagram i bilaga 2.

Pa samtliga stationer ligger en haloklin (saltvattenssprangskikt) pa mellan 60-70 m
vattendjup samtidigt som temperaturminimum (ca +4 °C) intraffar vid ca 60 m vatten-
djup. Pa storre djup okar vattentemperaturen till pa en station lika med ytvattnets tem-
peratur (07-0008) och pa dvriga stationer till ca tva grader hogre an ytvattnets tempe-
ratur. Densiteten 6kar svagt men konstant fran ytan till botten pa alla stationer. Medel-
vardet ligger runt 1007-1008 p.s.u.
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Ljudhastigheten (SVEL) ar nagot hégre under sprangskiktet (ca 1450 m/s) med ett
medelvérde pa alla stationer pa runt 1440 m/s. Dessa uppgifter har bl a nyttjats vid de
hydroakustiska dataprocesseringen.
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Tabell 5. Analysdata 6ver huvud- och sparelement i ytsedimentprov (0-2 cm) fran sta-
tionerna 07-0001 — 07-0008, SO Ostersjon. Fargerna anger klassning efter Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder (se tabell 3 och avsnitt 5.6).

Prov namn 07-001  07-002 07-004 07-005 07-006 07-007 07-008
Omrade namn ) Ostersjon) Ostersjon ) Ostersjon ) Ostersjon ) Ostersjon ) Ostersjon ) Ostersjon
Niva (sediment) cm 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2
Provtagningsar ar 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
X (RT90) m 6201215 6203484 6203626 6210420 6210406 6212791 6212842
Y (RT90) m 1695458 1692801 1695459 1700273 1702979 1702974 1700275
Vattendjup m 108,03 112,63 113,3 116,29 110,05 114,3 115,67
Sedimenttyp korthamn pg.IGy pg.IGy pg.IGy pg.IGy pg.IGy pg.IGy pg.IGy
Provtagare namn Geminic. Geminic. Geminic. Geminic. Geminic. Geminic. Geminic.
Torrsubstans % 15 14 15 17 14 16 18
Vattenhalt % 85 86 85 83 86 84 82
tot-C % TS 51 51 4,6 4,8 5 4,7 51
tot-N % TS 0,6 <0,3 <0,3 0,6 0,6 0,6 <0,3
org-C % TS 4.8 5,2 4.8 5 5 4.4 3,4
S02 % TS 50,1 50,2 52 50,6 50,9 51,2 51,4
S g/kg TS 234,2 2347 243,1 236,6 238,0 239,4 240,3
Al203 % TS 13,2 13,1 13,9 14 14 14 14,2
Al g/kg TS 69,87 69,34 73,57 74,10 74,10 74,10 75,16
CaO % TS 0,962 0,983 0,794 0,8 0,837 0,778 0,808
Ca g/kg TS 6,88 7,03 5,67 5,72 5,98 5,56 5,77
Fe203 % TS 8,4 9,26 8,18 8,86 7,04 7,78 7,27
Fe g/kg TS 58,75 64,76 57,21 61,97 49,24 54,41 50,85
K20 % TS 3,69 3,66 3,79 3,8 3,81 3,78 3,88
K g/kg TS 30,63 30,39 31,46 31,55 31,63 31,38 32,21
MgO % TS 2,86 2,89 2,8 2,86 2,85 2,79 2,87
Mg g/kg TS 47,42 47,92 46,42 47,42 47,25 46,26 47,58
MnO % TS 0,251 0,206 0,0917 0,174 0,158 0,124 0,215
Mn g/kg TS 1,944 1,596 0,710 1,348 1,224 0,960 1,665
Na20 % TS 3,07 3,05 2,56 2,71 2,76 2,64 2,68
Na g/kg TS 22,78 22,63 18,99 20,11 20,48 19,59 19,88
P205 % TS 0,59 0,561 0,298 0,335 0,368 0,346 0,38
P g/kg TS 2,575 2,448 1,300 1,462 1,606 1,510 1,658
Tio2 % TS 0,669 0,675 0,708 0,702 0,694 0,69 0,705
Ti g/kg TS 4,01 4,05 4,24 4,21 4,16 4,14 4,23
Summa oxid % TS 83,8 84,6 85,1 84,8 83,4 84,1 84,4
LOI % TS 15,9 15,2 13,7 15 15,2 14,8 15,4
Ag mg/kg TS 0,712 0,733 0,78 0,798 0,727 0,799 0,751
As mg/kg TS 15,1 13,8 14,9 16 16,2 15,8 15,2
Ba mg/kg TS 495 499 509 506 511 511 525
Be mg/kg TS 3,25 2,98 3,3 3,18 2,96 291 3,05
Cd mg/kg TS 0,558 0,648 0,687 0,84 0,753 0,818 0,856
Co mg/kg TS 17,8 19,4 20,2 22,1 19,6 19,7 20,3
Cr mg/kg TS 130 147 140 136 122 132 118
Cs mg/kg TS 7,02 6,89 7,55 7,49 7,43 7,38 7,33
Cu mg/kg TS 56,6 59,2 60T 59,3 56,4 59,7 57,6
Ga mg/kg TS 15,4 15,1 17,9 17,9 18,1 17,3 16,7
Ge mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Hf mg/kg TS 5,72 5,97 6,2 5,96 6,05 5,61 5,84
Hg mg/kg TS 0,137 0,159 0,11 0,105 0,106 0,0954 0,0853
Metaller

Avvikelse fran jamférvarde

Klass 1  Ingen obetydlig avvikelse
Klass 2  Liten avvikelse
Klass 3  Tydlig avvikelse

Stor avvikelse
Mycket stor avvikelse

Klass 4
Klass 5
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Forts. Tabell 5. Analysdata 6ver huvud- och sparelement i ytsedimentprov (0-2 cm)
fran stationerna 07-0001 — 07-0008, SO Ostersjon. Fargerna anger klassning efter
Naturvardsverkets bedomningsgrunder (se tabell 3 och avsnitt 5.6).

Prov namn 07-001  07-002 07-004 07-005  07-006  07-007  07-008
G mg/kg 1S 22,2 22,5 24,7 235 23,9 25,1 23,5
Mo mg/kg TS 3,79 3,12 <2 451 2,49 2,75 4,52
Nb mg/kg TS 12,3 14,9 15,4 14,3 13,9 15 15,2
Ni mg/kg TS

Pb mg/kg TS 62,5 66,1

Rb mg/kg TS 110 109 107 108 111 109 112
S mg/kg TS 8320 8520 13100 12300 13000 15300 11300
Se mg/kg TS 0,671 0,657 0,674 0,707 0,686 0,735 0,673
53] mg/kg TS 2,99 3,66 3,12 3,57 2,99 3,46 3,48
S mg/kg TS 13,3 13,5 14,4 14,5 14,2 14,5 14,8
Sn mg/kg TS 2,42 2 2,08 1,99 27,4 5,29 1,88
S mg/kg TS 130 129 110 114 116 115 116
Ta mg/kg TS 1,2 1,21 1,21 1,15 1,21 1,16 1,16
Th mg/kg TS 10,9 11,4 11,1 11,8 11,7 11,2 11,9
L mg/kg TS 0,857 0,881 0,915 0,948 0,924 0,946 0,938
U mg/kg TS 6,46 5,69 5,89 5,99 6,25 5,48 6,03
v mg/kg TS 115 122 124 128 120 127 121
w mg/kg TS 4,77 4,62 3,84 4,05 3,89 3,93 4,16
Y mg/kg TS 30,6 31,7 33,1 33 33,2 334 32,6
Zn mg/kg TS 166 169 NSNS 182

zr mg/kg TS 167 172 173 166 164 163 163
La mg/kg TS 442 44,6 44,9 44,5 447 44,2 45
Ce mg/kg TS 99,1 102 101 101 101 103 102
Pr mg/kg TS 9,51 9,68 9,68 9,58 9,7 9,5 9,86
Nd mg/kg TS 35,1 35,8 35,6 35,8 36,2 35,3 36,7
Sm mg/kg TS 6,92 6,95 6,67 6,77 6,87 6,56 6,9
Eu mg/kg TS 1,25 1,25 1,28 1,25 1,3 1,28 1,32
Gd mg/kg TS 5,76 5,88 6,1 5,86 6,03 5,85 6,03
L) mg/kg TS 0,857 0,907 0,929 0,898 0,917 0,88 0,903
Dy mg/kg TS 5,43 5,56 5,6 5,36 5,49 54 5,59
Ho mg/kg TS 1,06 1,09 1,08 1,08 1,07 1,06 1,12
E mg/kg TS 31 3,19 3,04 31 3,19 3,08 3,18
Tm mg/kg TS 0,45 0,466 0,474 0,479 0,46 0,465 0,464
Yb mg/kg TS 2,87 3,07 2,99 2,96 2,93 2,94 3,11
Lu mg/kg TS 0,466 0,506 0,419 0,428 0,409 0,409 0,424

Metaller
Avvikelse fran jamforvarde

Klass 1
Klass 2
Klass 3
Klass 4
Klass 5

Ingen obetydlig avvikelse
Liten avvikelse

Tydlig avvikelse

Stor avvikelse

Mycket stor avvikelse
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Tabell 6. Analysdata dver organiska miljégifter i ytsedimentprov (0-2 cm) fran statio-
nerna 07-0001 — 07-0008, SO Ostersjon. Fargerna anger klassning efter Naturvards-
verkets bedémningsgrunder (se tabell 3 och avsnitt 5.6).

Prov namn 07-0001 07-0002  07-0004 07-0005 07-0006 07-0007  07-0008
Plats namn Ostersjon  Ostersjon  Ostersjon  Ostersjon  Ostersjon  Ostersjon ~ Ostersjon
Niva cm 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 0-2
Provtagningsar ar 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
X m 6201215,1 6203483,8 6203625,5 6210420 6210406,1 6212791,2 6212841,6
Y m 1695457,9 1692801,3 1695458,9 1700273 1702979,3 1702973,9 1700275,3
Vattendjup m 108,03 112,63 113,3 116,29 110,05 114,3 115,67
TS % 15 14 15 17 14 16 18
Vattenhalt % 85 86 85 83 86 84 82
org.C % TS 4,8 5,2 4,8 5 5 4.4 34
Naphtalene* ugl/g TS 0,014 0,009 0,015 0,010 0,013 0,012 0,012
Acenaphthene* uglg TS 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Fluorene* uglg TS 0,006 0,004 0,011 0,006 0,009 0,006 0,006
Phenanthrene uglg TS
Anthracene uglg TS
Fluoranthene ug/g TS
Pyrene ugl/g TS
Benso(a)anthracene uglg TS
Chrysene uglg TS

Benso(b)fluoranthene uglg TS
Benso(k)fluoranthene ug/g TS

Benso(a)pyrene ug/g TS

Dibenzo(ah)anthracene** ugig TS 0,052 0,040 0,064 0,052 0,042 0,057
Benso(ghi)perylene ugl/g TS

Indeno(1,2,3-cd)pyrene  ug/g TS

Sum 11 PAH uglg TS

Sum 16 PAH ugl/g TS

HCB nglg TS

PCB 28 nglg TS

PCB 52 ngl/g TS

PCB 101 nglg TS

PCB 118 ng/g TS

PCB 153 nglg TS

PCB 138 nglg TS

PCB 180 ngl/g TS

Sum id PCB ng/lg TS

Total PCB nglg TS

a-HCH nglg TS

b-HCH nglg TS

g-HCH ng/g TS 0,10 0,098 0,095
Sum HCH nglg TS

g-chlordane nglg TS

a-chlordane nglg TS

trans-nonachlor nglg TS

Sum Chlordane nglg TS

p,p-DDT ng/lg TS

p,p-DDD ng/lg TS

p,p-DDE ng/g TS

Sum DDT nglg TS

*PBDE-47 ng/g TS 0,094 0,095 0,076 0,092 0,12 0,082 0,075
*PBDE-100 ng/g TS 0,037 0,041 0,037 0,039 0,048 0,038 0,037
*PBDE-99 ng/g TS 0,058 0,039 0,036 0,042 0,059 0,039 0,059
*PBDE-85 ng/g TS 0,093 0,15 0,11 0,098 0,080 0,094 0,10
Summa PBDE ng/g TS 0,28 0,33 0,26 0,27 0,30 0,25 0,27
*PBDE-209(Deca) ng/g TS 1,4 0,80 0,98 0,56 1,3 0,79 0,86
Sum PBDE inkl Deca ng/g TS 1,68 1,13 1,24 0,83 1,6 1,04 1,13

Organiska miljogifter
Halt

Klass 1 Ingen halt
Klass 2 Lag halt

Klass 3 Medelhdg halt
Klass 4 Hog halt

Klass 5 Mycket hog halt
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Bilaga 1

OBSERVATIONSDOKUMENT

Linje nr:0006 Site nr:wsp07_0005 Kartblad:  Wsp07 Prov nr: 07_0001
Provtagare Geminilod Vattendjup (m) 108

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-54 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation. Svagt laminerad.
Fragestéallning: Miljoprov?

Slutsats/ Kommentar:  Ja. Glasburkar: 3st 0-2cm och 1st 15-17cm togs. Rontgen.

- -60.0

T76d ‘g000 Lodsm

--BO.O

--100.0

Sitebild, sedimentekolod. Réd linje markerar provtagningshlatsen.

1,35 3 1 40 L) i3

UV-foto av bottentn Ui/:fofo év bottehyfan, detalj
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07 0001

Defaljfoto av karnavsnitt 34-54cm
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OBSERVATIONSDOKUMENT

Linje nr:0004 Site nr:wsp07_0007 Kartblad:  Wsp07 Prov nr: 07_0002
Provtagare Geminilod Vattendjup (m) 113
Djupicm Lagerfoljd Anmarkning
0-41 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation. Laminerad
Fragestallning: Miljoprov?
Slutsats/ Kommentar:  Ja. Plastburkar 0-25cm, 30-31, 35-36 och 40-41. Glasburkar: 3st 0-2cm och 1st 15-17cm togs.
Rontgen.
:

- -100.0

--110.0
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s o € ot Bt it

WEKE 1200

| --1300

Foto av hela sedimentkarnan
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Dfoto av kdrnavsnitt 13-35cm

Detaljfoto av ké&rnavsnitt 22-41cm
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OBSERVATIONSDOKUMENT

Linje nr:0004 Site nr:wsp07_0008 Kartblad:  Wsp07 Prov nr: 07_0003
Provtagare Stotlod Vattendjup (m) 111
Djupicm Lagerfoljd Anmarkning
0-1 Postglacial lerig gyttjig sand
1-61 Glaciallera
Fragestallning: Glaciallera?
Slutsats/ Kommentar:  Inga provburkar togs.
a
'-% - -50.0
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--100.0
--110.0
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o T %:‘&‘?‘f}% o
LT M- Y i o, ST A
B iy W R
‘ . Mol N LB, At 1200

Hela kérnan
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Detaljfoto av karnavsnitt 0-2

e —. i

e T

Detaljfoto av ké&rnavsnitt 35-64cm
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OBSERVATIONSDOKUMENT

Linje nr:0006 Site nr:wsp07_0006 Kartblad:  Wsp07 Prov nr: 07_0004
Provtagare Geminilod Vattendjup (m) 113

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-47 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation. Delvis laminerad.
Fragestallning: Miljoprov

Slutsats/ Kommentar: Ja. Glasburkar: 3st 0-2cm och 1st 15-17cm togs. Réntgen.

--100.0

— — gy e AT
S . MR N T R e S O ST ST gt

--140.0

418.019.20.21 22 23 21 75
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Detaljfoto av kérnavsnitt 27-47cm
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OBSERVATIONSDOKUMENT

Linje nr:0001 Site nr:wsp07_0002 Kartblad:  Wsp07 Prov nr: 07_0005

Provtagare Geminilod Vattendjup (m) 116

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-47 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation. Diffus laminering.

Fragestallning: Miljoprov?

Slutsats/ Kommentar:  Ja. Plastburkar 0-25cm, 30-31, 35-36 och 40-41. Glasburkar: 3st 0-2cm och 1st 15-17cm togs.
Rontgen.

dsm

‘2000 LOf

TBd

- -400

--800

--100.0

- -140.0
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Detaljoto av kérnavsnitt 12-33cm

07 0005

Detaljfoto av karnavsnitt 30-47cm




OBSERVATIONSDOKUMENT

Linje nr:0003 Site nr:wsp07_0003 Kartblad:  Wsp07 Prov nr: 07_0006
Provtagare Geminilod Vattendjup (m) 110

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-45 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation. Diffus laminering.
Fragestallning: Miljoprov?

Slutsats/ Kommentar: Ja. Glasburkar: 3st 0-2cm och 1st 15-17cm togs. Réntgen.

- -100.0

T6d ‘g000 Lodsm

S 2 T e A ST e S T ST e A < e

e S T s A

- -140.0

Sitebild, sedimentekolod. R&d linje markerar provtagningsplatsen.
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1l B F il
Detaljfoto av ké&rnavsnitt 14-32cm

,,,,,,

e S

Detaljfoto av ké&rnavsnitt 28-45cm
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OBSERVATIONSDOKUMENT

Linje nr:0003 Site nr:wsp07_0004 Kartblad:  Wsp07 Prov nr: 07_0007
Provtagare Geminilod Vattendjup (m) 114

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-41 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation. Diffust laminerad.
Fragestallning: Miljoprov?

Slutsats/ Kommentar: Ja. Glasburkar: 3st 0-2cm och 1st 15-17cm togs. Réntgen.

T60d ‘po00 zodsm

- -100.0

- -140.0

Sitebild, sedimentekolod. RAd linje markerar provtagningsplatsen.
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Detaljfoto av ké&rnavsnitt 11-30cm

Detal tho av karnavsnitt 24-41cm
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OBSERVATIONSDOKUMENT

Linje nr:0001 Site nr:wsp07_0001 Kartblad:  Wsp07 Prov nr: 07_0008
Provtagare Geminilod Vattendjup (m) 116

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-41 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation. Diffus laminering.
Fragestallning: Miljoprov?

Slutsats/ Kommentar: Ja. Glasburkar: 3st 0-2cm och 1st 15-17cm togs. Réntgen.

- -100.0

THd ‘Looo Lodsm

e S S T T g L T i L e ST o T

- -140.0

Sitebild, sedimentekolod. Rdd linje markerar provtagningsplatsen.

C

Foto avﬂela sedimentkarnan
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Detéljfoto av karnavsnitt 0-18cm
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Detaljfoto av kérnavsnitt 13-34cm

Detaljfoto av kérnavsnitt 23-41cm
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Bilaga 2.

Diagram 6ver CTD-métningar pa stationerna 07-0001 — 07-0008

Diagram, CTD-méatning station 07-0001

Depth in metres
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o

e
e i
et

Cruise:wsp07 Station:07 0001  Date:25.04.2007  Time:13:34:29
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SVEL m/s Density kg/m? Temperature °C Salinity p.s.u.
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Diagram, CTD-matning station 07-0002

Cruise wsp07 Station:07_0002 Date:25.04.2007 Time:16:07:17

—/ I =]  E—
SVEL m/s Density kg/m* Temperature °C Salinity p.s.u.
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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SVEL (Mean 1439.57) and Density (Mean 1007.53)
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Diagram, CTD-métning station 07-0003

Cruise:wsp07 Station:07_0003 Date:25.04.2007

—/ I

Time:19:08:40

— —
SVEL m/s Density kg/m? Temperature °C Salinity p.s.u.
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49




Diagram, CTD-méatning station 07-0004

Depth in metres

Cruise:wsp07 Station:07_0004  Date:26.04.2007 Time:07:53:20

 — — — D
SVEL m/s Density kg/m? Temperature °C Salinity p.s.u.
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50




Diagram, CTD-méatning station 07-0005

Depth in metres

Cruise:wsp07 Station:07 0005 Date:26.04.2007 Time:10:03:27

—— e — =
SVEL m/s Density kg/m? Temperature °C Salinity p.s.u.
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Diagram, CTD-méatning station 07-0006

Cruise: wsp07

Station:07_0006

Date:26.04.2007

Tiume:12:52:22
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Diagram, CTD-métning station 07-0007

Depth in metres

Cruise:wsp07 Station:07 0007 Date:26.04.2007 Time:15:31:38

— o — —
SVEL m/s Density kg/m? Temperature °C Salinity p.s.u.
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Diagram, CTD-métning station 07-0008

Cruise:wsp07 Station:07 0008  Date:26.04.2007 Time:17:37:13
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