Sveriges geologiska undersokning

Seismisk matning och restivitetsmatning i omradet
omkring Hagghults diabasbrott vid Lonsboda
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Refraktionsseismiska matningar
Niklas Juhojuntti

Allmént

Refraktionsseismiska mitningar utfordes vid tva lokaler (figurerna 1 och 2) under en dag i september
2007. Mitningarna syftade huvudsakligen till att uppticka eventuella diabasgingar samt till att
undersdka jorddjupet. Diabasgdngar forvintas ha hogre seismisk hastighet dn normal granitisk
berggrund. Mitningarna utfordes av forfattaren tillsammans med Bjérn Bergman. Vid mitningarna
anvindes ett system med 24 registrerande geofoner. I samband med de seismiska mitningarna
utfordes dven kompletterande mitningar av magnetfiltet. Vid den forsta seismiska profilen utférdes
héjdbestimning med hjilp av avvigningsinstrument. Det inbordes avstindet mellan geofonerna var
10 m, vilket innebir att mitprofilernas lingd var 230 m. Vi valde att anvinda ett relativt stort
geofonavstand for att gora profilerna si linga som mojligt. Geofonavstindet ir relativt stort i
forhéllande till jorddjupet, i synnerhet vid den férsta profilen, norr om diabasbrottet. Det innebir att
bestimningen av hastigheten i jordlagret dr ndgot osiker, vilket ocksa inverkar p tolkningen av
jordlagrets miktighet. Det hir medfér dock inget problem fér bestimningen av berghastigheten.
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Figur 1. Karta 6ver matomradet. Det stora vattenfyllda diabasbrottet i Hagghult ligger vid omradets sédra
kant. Nagra gravningar har markerats med vita cirklar, men sannolikt finns det ytterligare gravningar inom
omradet. Seismiska matningar och resistivitetsmatningar visas med grona respektive gula linjer.
Markmatningar av magnetfaltet markeras med svarta linjer, dar dven styrkan av det uppmatta
magnetfaltet visas i diagramform. Har visas endast de magnetiska markmatningar som diskuteras i texten.
For enkelhets skull markeras flera matprofiler med raka linjer trots att profilerna egentligen foljer
skogsvagar. Det ar 500 m mellan linjerna i rutnatet. Topografiskt underlag: Ur Fastighetskartan.
©Lantmateriverket. Arende nr M2005/2355.
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Figur 2. Karta 6ver magnetfaltets variationer, baserad pa flygmatning. Rod farg markerar kraftigt
magnetfalt, bla farg svagt. Se dven beskrivning for figur 1.

Refraktionsseismisk profil norr om diabasbrottet i Hagghult

Den férsta seismiska mitprofilen ligger ungefir 600 m NNV om det stora vattenfyllda brottet i
Higghult. Profilen f6ljer en mindre skogsvig i ungefirligen 6st—vistlig riktning. Profilens placering
valdes baserat pa information om planerade grivningar samt baserat pa den magnetiska
markmitningen, vilken visar en positiv anomali med maximum ungefir vid den seismiska profilens
mittpunke. Tolkningen av seismiken visar ett ganska konstant jorddjup pa 3—4 m (figur 3). Bergytan
verkar folja markytans hojdvariationer, med en upphéjning vid profilens mitt,
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Figur 3. Hastighetsmodell baserad pa tolkning av data fran seismikprofil 1 (se figur 1 for profilens lage).
Markytans hojdvariationer bestimdes med hjdlp av avvdgning. Vid ca 125 m passerar profilen en nagot
storre skogsvag i ungefarligen nord-sydlig riktning.



ungefirligen sammanfallande med den positiva magnetanomalin (figur 4). Det finns inget tecken pd
att jordlagret ir vattenférande, det dr dock svart att utesluta vattenforande skikt med en miktighet av
en eller ett par meter.

Som tidigare nimnts var det huvudsakliga malet med mitningen att uppticka eventuella
diabasgéngar, vilka forvintas ha en bredd som ir betydligt mindre 4n profilens lingd. Den seismiska
mitningen visar inget tydligt tecken pd att det forekommer variationer i berghastigheten lings

profilen. Vid tolkningen har jag anvint en berghastighet pd 5,4 km/s lings
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Figur 4. Hastighetsmodell fran seismikprofil 1 samt magnetfalt fran markmatning (se dven text till figur 3).

hela profilen (figur 3). Den hastigheten bedoms vara nigot hégre dn vad som normalt uppmiits for
granitliknande bergarter vid den hir typen av ytnira undersskningar. Gnejsigheten som upptrider i
omrédet péverkar sannolikt berghastigheten, men det dr oklart om det innebir att hastigheten blir
hogre eller ligre. Gnejsiga bergarter kan dven uppvisa variationer i berghastigheten beroende pd i
vilken riktning mitprofilen placeras. En hastighet pa 5,4 km/s bedoms vara for 1ag for att
representera diabas, om diabasen inte ir vildigt uppsprucken. Sammantaget anser jag att mitningen
inte tyder pd att det forekommer en diabasging med betydande bredd (ndgra tiotals meter eller
storre) lings profilen.

Refraktionsseismisk profil vast om diabasbrottet i Higghult

Den andra seismiska mitprofilen ligger ungefir 600 m vister om den norra 4nden av det gamla
brottet i Higghult. Profilen borjar vid en skogsvig och loper sedan visterut 6ver ett hygge, bitvis i
ganska sndrig och blot terring. I anslutning till profilen utférdes tidigare under 2007 flera grivningar,
varav en utfordes alldeles vid profilens vistra dnde (markerad med "4" i figur 1). Denna grivning
nidde ett djup av ungefir 14 m utan att berg patriffades. Markmitning av magnetfiltet tyder pa att
den seismiska profilen huvudsakligen ligger inom ett omride med relativt magnetisk berggrund

(figur 2).

Den seismiska mitningen visar tydligt att djupet till bergytan minskar frén vist dll ost (figur 5).
Mitningen tyder dven pd att jordlagret vid profilens vistra dnde till stor del 4r vattenférande, en



tolkning som stods av att den grivda gropen nu till stor del 4r vattenfylld. Det dr mera osikert om
det dven forekommer grundvatten vid profilens dstra inde. Berghastigheten dr omkring 5,3 km/s,
dvs. ndgot ligre dn vid profilen norr om diabasbrottet. Vi tolkar det som att berggrunden vid den hir
lokalen huvudsakligen utgérs av ndgon granitliknande bergart, vilken sannolikt ir gnejsig, utgdende
fran Gvrig geologisk information. Aven vid den hir profilen saknas det tydliga indikationer pa att
berghastigheten skulle variera i profilrikeningen. Mitdata frin den hir profilen 4r dock nigot mer
svartolkade, méjligen pa grund av ett mer heterogent jordticke.

Vv Refraktionsseismisk profil vist om diabasbrottet i Hagghult O
6253515 (haggh_2007_seis2) 6253578
1403380 1403600

i L i i i L L i i i 1 i " i i Il "
. —
£ Sand/maran ovanfor gvy (0.70 km/s)
‘§ 1204 _Moran under gvy (2.20 km/s)
-
&=
- ‘Berg (5:3 kmi/s)
g
w
o 1104 -
2
=

y ! ! ! T y y T ! ! T y y y ! T

0 50 100 150 200

Avstand lings profil (m)
2007 Oct 25 20:20.17 | haggh_2007_seis2

Figur 5. Hastighetsmodell fran seismikprofil 2 (se figur 1 for profilens lage).

Elektrisk resistivitetsmatning med multielektrodsystem

Lena Persson

Inledning

Syftet med resistivitetsmitningen var frimst att bestimma jorddjupet lings de uppmiitta profilerna.
Vidare ville vi underséka om det var mdjligt att identifiera férekomst av diabas i berggrunden.

Tva resistivitetsprofiler uppmittes, en strax norr om stenbrottet vid Higghult och den andra vid
Vesslarp. Se figur 1 och 7 f6r profilernas lige. Profilen vid Higghult 4r 450 m l&ng och profilen vid
Vesslarp 300 m.

Metodik

Vid elektrisk resistivitetsmitning utsinds en strém i marken via tvd stromelektroder och
potentialskillnaden registreras med tva potentialelektroder. Markens skenbara resistivitet kan sedan
beriknas enligt:

pa=K‘LIJ



ddr U dr uppmiitt potentialskillnad, I motsvaras av den utsinda strémmen och K ir en geometrisk
faktor som ir beroende av elektroderna inbérdes lige. Genom att dka avstindet mellan
stromelektroderna erhdlls en stérre djupkinning. Vid mitningen anvindes ABEM Lund Imaging
System, ett multielektrodsysten dir ett stort antal elektroder (64 st) placeras ut lings profillinjen och
registrering sker sedan automatiskt for olika elektrodkonfigurationer. Ett elektrodavstdnd pd 5 m
anvindes for samtliga profiler. Data har sedan modellerats med inversionsprogrammet Res2Dinv.
Vid tolkningen erhills modeller 6ver markens resistivitet.

Termen resistivitet beskriver ett materials oférméga att leda elektrisk strdm och uppmiits i enheten
Ohmmeter (Q2m). Olika geologiska material uppvisar en stor variation i elektrisk resistivitet.
Kristallin berggrund som till exempel granitoider uppvisar generellt mycket héga resistiviteter (mellan
ca 3000 och 30000 Qm). Vittring samt 6kande sprickfrekvens sinker resistiviteten eftersom vatten
med ldgre resistivitet di tringer in i sprickor och hélrum.

Jordarter har generellt ldgre resistivitet dn bergarter varfor grinsytan mellan jord och berg kan
identifieras med elektriska metoder. Aven grundvattenytan kan detekteras eftersom resistiviteten for
en vattenmittad jordart som tex. sand ir betydligt lidgre jimfért med en torr sand. Jordar med
lerinblandning har mycket lag resistivitet (ca 1-100 Qm).

Diabas ir en bergart med generellt hég densitet och 1ag sprickfrekvens. Vissa typer av diabas har lag
vittringsbenigenhet. Man kan dirfor forvinta sej att en diabas karaktiriseras av hogre resistivitet i
jimforelse med omgivande berggrund. Kontakterna till diabasen kan dessutom vara uppspruckna och
vattenfyllda vilket ger upphov till lagresistiva anomalier pa kanterna.

Resultat

Erhéllna data har modellerats med inversionsprogrammet Res2Dinv. Resultatet presenteras som
djupsektioner dver resistiviteten lings den uppmatta profilen.

Hdgghult
Startkoordinat (6253970/1404063)

Profilen dr 450m ling och uppmitt lings kanten av en mindre vig frin vister mot dster (figur 1).
Berggrunden bestar i omridet av mestadels finkorning gnejs och jordlagren av morin enligt SGUs
kartering. Resistivitetsmodellen (figur 6) visar nirmast ytan ett skikt med relativt hog resistivitet
(>3000 Qm) och med en miktighet av ca 3-5m. Under detta lager ir resistiviteten betydligt ligre
(mellan 500 och 1000 Qm), speciellt lings den vistliga delen av profilen (0-250m). Resultatet skiljer
sej mot vad man kan férvinta sej i ett omrdde med morin som verlagrar berg. Vanligtvis uppvisar
berggrunden en hégre resistivitet i jimférelse med 6verlagrande jordticke. Detta resultat tolkas som
att det ytliga hogresistiva lagret bestir av en torr morin utan lerinblandning och det lagresistiva lagret
av en vittrad och delvis uppsprucken bergart under grundvattenytan. Den streckade linjen i figur 6
sammanfaller troligtvis bide med grundvattenytan och grinsytan mellan morin och vittrad

berggrund.



Lings den ostligaste delen av profilen (320-450 m) utférdes dven en refraktionsseismisk
undersokning. Resultat frin denna mitning ger ett jorddjup pa ca 3—4 m som verensstimmer vil
med tolkningen ovan.

Vid koordinat 250 m finns en tydlig lateral kontakt. Modellen visar ett ca 50 m brett omride men
hégre resistivitet (>3000 Q2m). Det hogresistiva omradet (som i modellen markerats med ett raster)
kan tolkas som en ovittrad bergart ev. diabas.

Vesslarp
Startkoordinat (6247880/1406237)

En 300 m lang resistivitetsprofil uppmiittes frin strax norr om Vesslarp (figur 7). Profilen féljer en
mindre traktorvig i ojimn och storblockig terring. Berggrunden bestdr i omridet av mestadels
finkorning gnejs och jordlagren av morin enligt SGUs kartering. En magnetisk mitning med 10 m
mitpunktsavstind uppmittes lings en del av profilen (80-320 m).

Resistivitetsmodellen (figur 8) visar generellt mycket hoga resistiviteter (>1000 Qm) lings hela
profilen. Ett tydligt hogresistivt lager (>7000 2m) nirmast markytan med en miktighet pd ca 5 m
har, i likhet med profilen vid Higghult, tolkats som en torr morin ovan grundvattenytan. Under
detta lager visar modellen varierande resistiviteter frin 1000 upp till 30 000 Q2m. Det mellanliggande
lagret med resistivitet (~3000-5000 2m) kan indikera en ndgot vittrad gnejs. Tva lagresistiva zoner
(~1000 m) vid 20 m och 220 m har tolkats som sprickzoner i berggrunden. Omridet med hogst
resistivitet (>15000 Qm) indikerar ovittrad, sprickfattig berggrund. Detta omride sammanfaller med
den uppmiitta magnetfiltsanomalin.
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Figur 7. Laget for Resistivitetsprofilen vid Vesslarp. Topografiskt underlag: Ur Fastighetskartan.
©Lantmateriverket. Arende nr M2005/2355.
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Figur 8. Vesslarp. Magnetfalt (6verst), Resistivitetsmodell (nederst). Profilen &r matt fran séder mot norr.





