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INLEDNING

Sveriges geologiska undersokning genomfor regionala radonunderdkningar i vissa tatt befolkade omraden.

En regional radonunderékning syftar framst till att jamfora olika berg- och jordarter inom omradet med avseende pa
stralningsegenskaper, och att jamféra radiumhalter och radonhalter frdn markmatningar med de tidigare utfrda
flygmatningar. Den kan ocksa vara en kalibrering av tidigare genomférda radonriskkarteringar. Den regionala
radonundersokningen ar daremot inte tillrackligt detaljerad for att slutgiltigt faststalla radonrisken i ett visst omrade.

Sveriges riksdag har faststallt 15 miljokvalitetsmal. Miljomalen God Bebyggd Miljé och Saker Stralmiljo handlar bland
annat om radon. Miljokvalitetsmalen innebdr: Att straldoser begransas sa langt det ar rimligt mojligt och att ménniskor
inte utsatts for skadliga radonhalter.

Radonhalten i skolor och forskolor &r 2010 skall vara lagre an 200 Bg/m?® luft och radonhalten i alla bostader &r 2020
skall vara l4gre &n 200 Bg/m? luft.

Radon i bostader &r en dominerande kalla till exponering for joniserande stralning i manga lander. Baserat pa nationella
métprogram har det beraknats att den genomsnittliga radonhalten i bostader i Sverige &r ca 100 Bg/m®, vilket motsvarar
en straldos av ca 2 mSv per ar eller ca 60% av kollektivdosen till befolkningen.

I marknéra bostader dr radon fran marken den vanligaste orsaken till forhdjda radonhalter inomhus. Bidraget fran
marken bestdms huvudsakligen av radonhalten i jordluft, markens permeabilitet, tatheten hos byggnadsdelar mot
marken och skillnader i lufttryck mellan jordluft och inomhusluft. Byggnadsmaterial ar ockséa en vanlig kalla till hoga
radonhalter i byggnader i Sverige, framst pa grund av att uranrik sa kallad blabetong anvandes som byggnadsmaterial
fran 1930-talet och fram till 1978. Radon i hushallsvatten, framst fran bergborrade brunnar, kan ocksa bidra till
radonhalten i inomhusluften.

Kommunen bor enligt Socialstyrelsens allmanna rad (1999:22) arligen kartlagga de byggnader inom kommunen som
har férhdjda radonvérden.

De flesta kommuner har ndgon typ av radonriskkarta. Vissa ar rattvisande och anvands, andra upplevs som felaktiga och
anvands darmed inte. Radonriskkarteringar som upprattats med flygmatt stralning som underlag och dar
radonmatningar gjorts pa ett djup av minst 0.7 m ar i de flesta fall rattvisande.

| den allmanna delen behandlas radon, stralning och matmetoder i allmanhet, medan resultat for omrédet Ostra
Goteborgsomradet behandlas i den speciella delen.

ALLMAN DEL

Vad ar radon?

Radon &r en radioaktiv gas som férekommer naturligt. Den bildas nar radium sonderfaller och har en halveringstid pa
3,8 dygn. Gasen ar luktlos, farglos och ungefar atta ganger tyngre an luft.

Den viktigaste radonisotopen ar radon-222. Den bildas i sonderfallskedjan for uran-238, och har en halveringstid pé 3,8
dygn. Efter radon i sénderfallskedjan kommer de sé kallade radondéttrarna, 218-polonium, 214-bly, 214-vismut och
214-polonium. Radondottrarna ar metalliska partiklar, och fastnar latt pA dammkorn och dylikt. De har alla
halveringstider p& mindre an 30 minuter. Det ar framforallt halten av alfastralande radondottrar i luft som har betydelse
fran halsosynpunkt

I sonderfallskedjan efter torium-232 finns radonisotopen radon -220. Halveringstiden fér denna isotop, som bendmns
toron, &r endast 55 sekunder, vilket gor att man i normala fall inte behdver bekymra sig for denna radonisotop. | gruvor
och undermarkskonstruktioner kan dock halterna bli héga.

Halt av radon méts i enheten becquerel per kubikmeter (Bg/m®). En hégre radonhalt innebér hégre exponering och
dérmed o6kad hélsorisk.

Mellan radonhalt och radondotterhalt rader féljande samband:
Radonhalt x jamviktsfaktorn = radondotterhalt.



Om den aktuella jamviktsfaktorn inte har bestamts kan vérdet 0,5 anvéndas (AFS 2003:02).

Radioaktivt sonderfall

De radioaktiva grunddmnena har en instabil atomkérna som sonderfaller spontant och darvid bildar nya grunddmnen.
Vid sonderfallet avges stralning av olika slag: alfa- (o), beta- (B) och gamma- (y) stralning. Alfastralning utgérs av
positivt laddade partiklar (tva protoner och tva neutroner) med mycket kort rackvidd. Betastralningen utgors av negativt
laddade partiklar (elektroner). Den har langre rackvidd 4n alfastralningen men betydligt kortare an gammastralningen.
Gammastralningen ar en elektromagnetisk stralning av samma typ som réntgenstralning och synligt ljus.
Gammastralningen har dock kortare véaglangder och blir darmed energirikare och betydligt mer genomtrangande &n
synligt ljus. Rackvidden i luft &r flera hundra meter, i sten eller betong ca 50 cm (figur 1).

I geologiska undersokningar intresserar man sig for den stralning som harror fran radioaktiva isotoper som forekommer
naturligt i berggrunden. Tre isotoper &r helt dominerande.

o  Kalium-40, vilken utgdr 0,012 % av naturligt forekommande kalium.
e Uran-238

e Torium-232

Uran och torium sonderfaller i dotterisotoper vilka i sin tur ocksa &r radioaktiva. Dessa bildar en sonderfallskedja, dar
manga olika typer av sonderfall ar representerade (tabellerna 1 och 2).
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Figur 1. Jamforelse av genomtrangningsformagan hos alfa- (), beta- (5) och gamma- ()
stralning.

Tabell 1.S6nderfallsserie for uran-238. RnD = radondotter

Isotop Halveringstid Huvudsaklig stralning Kommentar
%9 (uran) 4.48 - 10° &r o
Zz‘éTh (torium) 24.1 dagar B
4pa (protaktinium) 1.17 min B
U (uran) 2.47 - 10° &r a
%0Th (torium) 8.0 - 10%&r a
2Ra (radium) 1600 ar a




Isotop Halveringstid Huvudsaklig stralning Kommentar
2Rn (radon) 3.82 dagar o gas
Po (polonium) 3.05 min o RnD, D
2Pb(bly) 26.8 min B,y RnD
24 Bi (vismut) 19.7 min B,y RND.?
24pg (polonium) 1.64-10"s o RND
2°Pb (bly) 213 4r B

— 3
27 Bi (vismut) 5.01 dagar B
29pg (polonium) 138 dagar o
“5p (bly) stabil

D En liten andel av 2®Po sénderfaller till 2®At (g), som i sin tur sonderfaller till 2*Bi («, 2 s).
2 En liten andel av *Bi sonderfaller till °TI (o), som i sin tur sdnderfaller till 2°Pb (g, 1.3 min).
¥ En liten andel av *°Bi sonderfaller till °°TI (c), som i sin tur sonderfaller till 2°°Pb (g, 4.2 min).

Tabell 2. Sonderfallsserie for torium-232

Isotop Halveringstid Huvudsaklig stralning Kommentar
. 10 2

?2Th (torium) 1.41 - 10" &r o

Ra (radium) 5.75 &r B

8 Ac (aktinium) 6.15 h B,y

Th (torium) 1.91ar o,y

Ra (radium) 3.66 dagar o, Y

282an (radon) 55.6s o gas (toron)

2°Po (polonium) 0.145 s a

22Pb (bly) 10.6 h B,y

22Bi (vismut) 60.6 min o, B, v

% Po (polonium) 299 ns a 36 %
i i 64 %

28T] (tallium) 3.07 min By

Pb (bly) stabil

Forutsatt att jamvikt rader i en sonderfallskedja kan sonderfallet fran en godtycklig dotterisotop anvandas for
bestamning av de Gvriga isotoperna. D& mangden uran-238 skall bestimmas mats i allminhet gammastralning fran
vismut-214, medan méngden torium-232 bestdms med hjélp av sénderfallet av tallium-208.

Kalium-40 sonderfaller under avgivande av beta- och gammastralning till de stabgla isotoperna, kalcium-40 respektive
argon-40 (figur 2). Halveringstiden for kalium-40 &r 1 250 miljoner ar (1,25 * 10 ar).



Ar-40

Figur 2. Kalium-40 sonderfaller till kalcium och argon. Vid sdnderfallet till argon avges
gammastralning.

Stralningsmiljon

Manniskan utsatts standigt for joniserande stralning. Huvuddelen av stralningen kommer fran naturliga stralkallor.
Nedanstaende diagram (figur 3) visar grovt kallorna till de straldoser svenskar exponeras for varje ar. Radonhalten har
okat inomhus under de senaste decennierna pa grund av att man minskat intaget av utomhusluft av energisparskal.
Bidraget frdn marken harror i huvudsak fran sonderfallen av de naturligt forekommande isotoperna kalium, uran och
torium. Halterna av dessa amnen varierar i berggrunden och jordlagren vilket medfor att stralningen varierar fran plats
till plats.

Markytan har aven en viss belaggning av cesium-137 (figur 4). Storre delen kommer fran reaktorhaveriet i Tjernobyl
1986. En mindre del harhor ocksa fran atombombsprov som utférdes pa 1960-talet. Det storsta nedfallet fran Tjernobyl
fick de omraden som drabbades av regn i samband med att det radioaktiva molnet passerade. Den geografiska
fordelningen &r i stort sett densamma idag som 1986. Stralningsnivaerna dr daremot betydligt lagre, dels tack vare
cesium-137:s relativt korta halveringstid (cirka 30 ar), dels till f6ljd av att en stor del av amnet har sjunkit djupare ner i
marken.
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Figur 3. Grov jamforelse mellan de genomsnittliga straldoserna fran olika stralkéllor (Clavensjo
och Akerblom, 1992).
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Figur 4. Markbelaggning av cesium—137 over Sverige.. De redovisade cesiumvardena refererar till den niva som radde
i maj 1986. Bearbetningen av data har delvis finansierats av SSI.



Riskbedémningar och biologiska effekter

Da en organism utsatts for joniserande stralning 6verfors energin helt eller delvis till de ber6rda cellerna. Detta
forlopp ger upphov till skador. Man skiljer pa de skador som orsakas av att stralningen traffar biomolekyler,
sasom cellens DNA, och pa kemiska skador orsakade av radikaler bildade ur det vatten som cellen innehaller.
Graden av skada ar beroende av stralningstyp.

Gammastralning har stor genomtrangningsformaga, men ger i gengald upphov till ett begréansat antal skador per
langdenhet.

Alfastralning har en rackvidd pa < 0,1 mm i kroppsvavnad och stralningen formar darfor inte att tranga igenom
hudens yttre lager av déda celler. Situationen ar en helt annan om det alfastralande amnet kommit in i
organismen. Radon sonderfaller till sd kallade radondéttrar. Radonddéttrarna ar metalljoner som latt fastnar pa
dammpartiklar och féljer med inandningsluften till lungorna.

Radon och radondéttrar i bostader ar idag den dominerande kéllan till exponering for joniserande stralning for
den svenska befolkningen. Det &r nést efter rokning den vanligaste orsaken till lungcancer. Statens
stralskyddsinstitut bedémer att omkring 500 lungcancerfall per ar orsakas av radon i bostader (SOU 2001:7).
Sannolikhen att antalet radonrelaterade fall dverstiger 1000 bedéms som liten.

Riskerna med radon studeras genom epidemiologiska fall-kontrollstudier d&r man samlar fakta om personer som
drabbats av lungcancer, tex. radonhalter i de bostader de bott i och rokvanor. | ett poolningsprojekt som
redovisades 2005 (Falk och S6derman, 2005) har man slagit samman individuella data fran tretton fall-
kontrollstudier for att fa ett béttre underlag for riskbedémningar. | det sammanslagna materialet ingar endast de
fall dar rokvanorna varit kanda. Antalet cancerfall i de sammanslagna studierna var fler &n 7000 och dubbelt s&
manga konrollpersoner ingick.

Resultaten fran studien &r:
* Det finns ett starkt samband mellan radonexponering inomhus och dkad risk fér lungcancer.

* Den radonrelaterade lungcancerrisken &r i proportion till radonhalten. Detta &r signifikant
aven vid halter under 200 Bg/m3. Den relativa risken 6kar med 16 procent per 100 Bg/ma.

« Lungcancerrisken fran radonexponering kan beskrivas som multiplikativ, dvs. riskokningen
okar i proportion till lungcancerrisken fran andra kallor som t.ex. rokning. Detta betyder att
samma radonexponering ger en rokare cirka 25 ganger hogre risk jamfort med en person som
aldrig rokt (figur 5).

» Riskdkningen fran radonexponering galler huvudsakligen smacellig lungcancer.

Man studerade ocksa utfallet fér personer som slutat réka och kom fram till det var en god idé att sluta réka. Det
ar framst rokare och personer som nyligen slutat som far lungcancer fran radon (figur 6).

Risk fér rokare att drabbas av lungcancer fram dll 75 4rs Risk for aldrig-rokare att drabbas av lungeancer fram till 75 drs
dlder av rokning och radonexpenering dlder av radonexpenering
LTy 25 . 1,00
Radon ] - Radon
v *
200 Il Rakning J 20 - mm Andra orsaker

0 250 500 750 1 000 4] 230 500 730 1000
Radonhalt (Bg'm-) Radenhalt (Bg/m?)

Figur 5. Resultat fran poolningsprojektet dar 13 epidemiologiska studier rérande lungcancer, radon och
rokning sammanvéagdes (fran Falk och Séderman, 2005 )
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Figur 6. Resultat frdn poolningsprojektet dar 13 epidemiologiska studier rérande lungcancer, radon och
rokning sammanvéagdes (fran Falk och Séderman, 2005 )

Halsorisker med radon och uran i vatten

Radon i vatten avgar till luft t.ex. vid disk och tvatt. Radon som avgar fran hushallsvattnet till
inomhusluften utgor nagra fa procent av den totala exponeringen for radon i inomhusluft och
skulle kunna vara upphov till nagra tiotal av de dodsfall i lungcancer som arligen orsakas av
radon i Sverige (SOU 2001:7). Det kan dven vara skadligt att dricka vatten med hoga
radonhalter. Nagra fa dodsfall i cancer, i forsta hand cancer i magsacken, kan forvantas i
Sverige fran fortaring av radonhaltigt vatten (SOU 2001:7). Vid inandning far luftvagar och
lungor storst straldos, vid intag via munnen far mag-tarmkanalen den stérsta straldosen.
Jamfort med alfastralning ger beta- och gammastralning férhallandevis lagre straldos till de
organ som tréffas.

En finsk studie (Kurttio m.fl., 2002) visar att dricksvatten med hundratals mikrogram uran per liter kan ge sma,
men matbara effekter pa njurarna. Resultat frn andra studier stodjer dessa ron. Njureffekter orsakas inte av
stralning utan av uranets kemiska egenskaper. Effekter pa njurfunktionen gar troligen tillbaka om exponeringen
minskar.

Lagstiftning, gransvarden och riktvarden

Miljobalken syftar till att framja en hallbar utveckling som innebér att nuvarande och
kommande generationer tillférsakras en hdlsosam och god milj6. Lagstiftningen ska tillampas
sa att manniskors halsa och miljon skyddas mot skador och olagenheter.

Fastighetsagaren har enligt miljobalken ansvaret for att undanrdja risker for oldgenhet for
manniskors halsa i inomhusmiljon. Den kommunala ndmnden for miljo- och hélsoskydd
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(miljonamnden) har ansvaret for den operativa tillsynen av halsoskyddsfragor. Radon
inomhus &r ett exempel pa en halsoskyddsfraiga som kan innebédra en olagenhet for
manniskors halsa.

Riksdagen har faststallt delmalet for miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo: Att radonhalten

ska understiga 200 Bg/m? i alla forskolor och skolor &r 2010 och i alla bostader &r 2020.

Syftet med rikt- och gransvarden ar att manniskor inte ska utsattas for halsofarliga straldoser. De rikt- och
gransvarden som finns for radon och andra naturligt forekommande radioaktiva amnen har faststallts i samrad
mellan olika berérda myndigheter. Gransvarden hittar man i foreskrifter, som &r bindande, t.ex. Boverkets
byggregler och Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter. Riktvarden hittar man i allmanna rad som t.ex.

Socialstyrelsens allmanna rad om radon i inomhusluft.

Socialstyrelsen (SoS) ansvarar for riktvarden avseende radonhalter i befintliga byggnader och Boverket (BoV)
for nybyggnad och ombyggnad. Arbetsmiljoverket (tidigare Arbetarskyddsstyrelsen) ansvarar for gransvarden
vad géller arbetslokaler. Vidare ska byggnadsnamnden i en kommun kontrollera att atgérder vidtagits nar det
géller radon innan bygglov beviljas. Statens Livsmedelsverk (SLV) och Socialstyrelsen (SoS) ansvarar for
gransvarden och riktvarden vad géller radon i vatten. Gréns- och riktvérden for radon &r samlade i tabell 3.

Andra radioaktiva &mnen i dricksvatten
For radioaktivitet i dricksvatten géller gransvardet for Total Indikativ Dos, TID, som skall vara under 0,1 mSv/ar
for tjanligt vatten (SLVFS 2001:30). | TID ingar inte tritium, kalium-40 och radon och dess sonderfalls-
produkter. Gransvardet for stralning (TID) pa 0,1 mSv/ar motsvarar en uranhalt pa 100 pg/I eller en radiumhalt

pa 0,5 By/l.

Livsmedelsverket och Socialstyrelsen (SOSFS 2005:20 (M)) rekommenderar dricksvattenproducenter respektive
dgare av privata brunnar att vidta atgarder om uranhalten ar hogre dn 15 mikrogram per liter. Detta grundar sig
pa effekterna av de toxiska egenskaperna hos uran, inte stralningsegenskaperna. Varldshélsoorganisationens
(WHOs) rekommendation ar 15 mikrogram uran per liter och USA har sedan 2003 ett gransvarde for uran pa 30

mikrogram per liter.

Tabell 3. Sammanstallning av rikt- och gréansvarden samt rekommendationer for radon

(Socialstyrelsen, 2005).

Galler inom omradet

Foreskrifter
eller allméanna
rad

Ansvarig myndighet*
Operativ (O) Central

(©)

Riktvarde (R) eller
Gransvarde (G)

Befintliga hus,

SOSFS 1999:22,

Miljondmnden (O),

200 Bg/m? (R)

inomhusluft SOSFS 2004:6 | Socialstyrelsen (C)

Nybyggda hus, BFS 2006:12, Byggnadsndmnden 200 Bg/m? (G)

inomhusluft (O), Boverket (C)

Arbetsplatser, AFS 2005:17 Arbetsmiljoverket (O), | 400 Bg/m? (G), far

inomhusluft Arbetsmiljoverket (C) | tillampas som
arsmedelvarde: 0,9
MBgh/m?

Arbetsplatser, arbete AFS 2000:3 Arbetsmiljéverket (O), | 2,5 MBgh/m® (G),

under jord

Arbetsmiljoverket (C)

motsvarar 1500
Bg/m?® vid arbete
1600 h/ar

Dricksvatten - Mindre &n
10 m*/dygn eller till farre
an 50 personer.

SOSFS 2003:17
SOSFS 1999:22

Miljondmnden (O),
Socialstyrelsen (C)

1000 Bg/l (R),
Radonmatning
rekommenderas
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Dricksvatten - Mer an 10 | SLVFS 2001:30 | Miljondmnden (O), 100 Bg/l (G), Med

m*/dygn eller till fler &n Livsmedelsverket (C) | tvekan tjanligt

50 personer. 1000 Bq/l (G),
Otjanligt

* Generallakaren har operativ tillsyn inom forsvaret for samtliga omraden.

Gammastralning

For att begréansa risken att manniskor utsatts for forhojd straldos pa grund av gammastrélning foreskrivs i
Boverkets byggregler (BFS 2006:12) att stralningsnivan i nya byggnader inte far vara hogre én 0,3 uSv/h.
Uppmats 0,3 uSv/h eller hogre pa byggnadens fasad bor radonmétning i inomhusluften goras (SOSFS 1999:22).

Radioaktivitet i byggmaterial

Enligt EU-rekommendationen (EC 1999), skiljer man p& material som anvéands i stérre mangd (t.ex. i betong -
krossberg) och material som anvands mer sparsamt (t.ex. som fasadplattor - blocksten). For den férstndmnda
gruppen &r undantagsnivan for aktivitetsindex < 0.5, med 1 som Gvre grans, och fér den andra gruppen galler
aktivitetsindex 2 respektive 6.

Undantagsnivan (pa engelska exemption level) ar det lagsta gransvardet. Material med aktivitetsindex under
denna niva ska kunna importeras/exporteras utan restriktioner.

Detta &r fortfarande en rekommendation, mojligtvis kommer bindande regler vad det lider. Enligt EU-
rekommendationerna star det alla medlemslander fritt att lagga sin egen undantagsniva i spannet som bestams av
lagsta undantagsniva (0.5) och den Gvre gransen (1.0). Lander som t.ex. Nederlanderna har da lagt sig pa den
lagsta nivan, medan lander som Sverige och Finland, med mycket uran i berggrunden, har lagt sig sd hogt som
mojligt.

Innan EU-rekommendationen kom utarbetades dessutom en rekommendation for radioaktivitet i byggmaterial av
de nordiska stralskyddsmyndigheterna (Stralskyddsmyndigheterna i Danmark, Finland, Island, Norge och
Sverige, 2000), dar man har lagt en undantagsniva pa aktivitetsindex 1 (eller radiumhalt 100 Bg/kg), och en Gvre
gréans pa aktivitetsindex 2 (eller radiumhalt 200 Bg/kg). Om den rekommenderade évre gransen éverskrids bor
en uppskattning av materialets bidrag till gammastralningsnivan inomhus goras. Denna rekommendation anses
fortfarande galla inom Norden, i vantan pa bestdmda gransvarden fran EU.

Klassificering av mark

Enligt 7 § i forordningen om tillsyn enligt miljobalken (SFS 1998:900) ska miljondmnden utreda tillsynsbehovet
i kommunen och gora rliga uppdateringar. Enligt Socialstyrelsen allménna rdd om radon (SOSFS 1999:22) bor
dér inga en kartlaggning av de byggnader inom kommunen som har férhojda radonvarden. Kartlaggningen av
radonhalter i mark &r ett hjalpmedel for att kunna prioritera tillsynen.

I plan- och bygglagen (SFS 1987:10), 4 kap., 1 §, stér att de milj6- och riskfaktorer som bor beaktas vid beslut
om anvandningen av mark- och vattenomraden skall redovisas i 6versiktsplanen. Tillsynen enligt plan- och
bygglagen utférs av den kommunala ndmnden for byggnader och planering.

| Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58), kap 4:22 ges radet att den geotekniska utredningen bor ge
information for dimensionering av atgarder som forhindrar olagenheter fran radongas som kan avges fran
marken. | Boverkets byggregler (BFS 1993:57, uppdaterade BFS 2006:12) ges det allménna radet att
genomfdéringar i byggnaden bor tatas vid hog forekomst av markradon, for att hindra lackage av radon till
inomhusluften.

Statens Planverk (1982) (nuvarande Boverket) gjorde i rapporten ”"Radon — planlédggning, byggnadslov och
skyddsatgarder” en oversiktlig indelning av mark i hogriskomrade, normalriskomrade och lagriskomrade, medan
marken under en byggnad klassificerades som hégradonmark (> 50kBg/m® Rn i jordluften), normalradonmark
(10 - 50 kBg/m® Rn i jordluften) eller lagradonmark (< 10 kBg/m® Rn i jordluften). De formulerade da
byggandskraven att hus som byggs pa hogradonmark byggas radonsékert, medan hus pa normalradonmark ska
byggas radonskyddat.
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En mer detaljerad indelning for bade 6versiktlig indelning och klassificering av mark finns i
Byggforskningsradets R85:1988, reviderad 1990 — Radon i bostader (Akerblom m.fl., 1990).
Dessa klassningar aterges nedan. Marken delas 6versiktligt in enligt tabell 4.

Vid detaljerad planlaggning delas omradet in i hog-, normal- och ldgradonmark. Nedanstaende tabeller (5-6)
visar klassificeringsgrunder for denna indelning. Informationen i tabellerna &r hamtad fréan (Akerblom m.fl.,
1990), och uppdaterad med opublicerade uppgifter frén Gustav Akerblom.

Tabell 4. Oversiktlig indelning av markomréden med avseende pa radonrisk (Akerblom

m.fl., 1990).
Hogriskomrade

Normalriskomrade

Lagriskomrade

Hogriskomrade bestar huvudsakligen av hdgradonmark. Mindre omraden av

normal- och lagradonmark kan férekomma. Till hogradonmark raknas:

e berggrund med uranrika bergarter som alunskiffer, uranrika graniter, pegmatiter
och uranmineraliseringar med radiumaktivitet dver ca 100 Bg/kg.
Gammastralningen ligger inom intervallet 0,15-0,50 pSv/h och hogre.

e moran som innehéller uranrika bergarter.

e jordarter med stor permeabilitet t.ex. grus, grovkornig moran och sand, med
radiumaktiviteter dver 50 Bg/kg. Radonhalten i jordluften ar ofta hogre an 50
000 Bg/m®.

e sand, silt och moranlera som innehaller fragment av alunskiffer.

e Vissa dppna sprick- eller krosszoner.

Normalriskomrade bestar i huvudsak av normalradonmark, dvs. merparten av all
mark i Sverige. Enstaka sma omraden av hogradon- och/eller lagradonmark kan
inga.

Lagriskomrade bestar huvudsakligen av lagradonmark. Mindre omraden av

normalradonmark kan férekomma. Till lagradonmark réaknas:

e berggrund med mycket lag uranhalt, som kalksten, sandsten, skiffer (ej
alunskiffer), kvartsit, gronsten, gnejser och graniter vars radiumaktivitet &r
mindre &n 35 Bg/kg. Gammastralningen ar mindre &n 0,10 uSv/h.

e sand och morén vars radonhalt i jordluften &r mindre &n

10 000 Bg/m®.

e lera och silt i maktiga lager under grundlaggningsdjup, utan torrsprickor, och

som inte innehaller t.ex. alunskifferfragment.

Tabell 5. Hogradonmark

Berg- eller jordart Radiumaktivitet, Gammastralning, Radonhalt i jordluft, 1 m
(Barkg) (uSv/h) under markytan (Bg/m®)

Utspréangd berggrund med >ca 200 >ca 0,20-0,30

sprangbottenskarv

Sprangsten (fyllning och >ca80 >0,15-0,25

sprangbottenskarv)®

Grus och grovkornig moran? | > ca 50 > 0,10-0,15 > 50 000

Sand — grovsilt? >ca b0 > 0,10-0,15 > 50 000

Silt? >ca70 >0,10-0,15 > 60 000

Lera, lerig moran? > ca 100 >0,12-0,20 > 100 000

Not:1) Berggrund av uranrika graniter, pegmatiter och alunskiffer.
2) Jordarter som innehaller fragment av alunskiffer klassas som hogradonmark.
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Tabell 6. Lagradonmark

Berg- eller jordart Radiumaktivitet, Gammastralning, Radonhalt i jordluft, 1 m
(Ba/kg) (uSv/h) under markytan (Bg/m°)

Berggrund (inkl. tunt lager <ca60 <0,08-0,12

sprangbottenskarv)®

2Sgpria‘mgsten, moran, grus, sand | < ca 25 < 0,05-0,08 < 10000

Fuktig silt > 2 m® < ca 50 <0,10-0,15 <20 000

Fuktig lera > 2 m® < ca 80 <0,12-0,16 < 60 000

Not: 1) Berggrund med lag uranhalt som kalksten, sandsten, kvartsiter och uranfattiga graniter, gnejser och
vulkaniter.

2) Jordarter fran bergarter enlig not 1.

3) Jordarter som innehaller fragment av alunskiffer klassas som hogradonmark.

Radioaktiva &mnen i berggrunden

I berggrunden och i jordlagren finns de naturligt radioaktiva &mnena uran (radium) och torium, samt den
radioaktiva isotopen kalium-40. Halten kalium, uran och torium varierar i olika typer av bergarter pa grund av
olika bildningssatt och mineralogisk sammansattning. P& grund av atombombsprov och kérnkraftshaveriet i
Tjernoby! har vi dven fatt en belaggning av andra radioaktiva amnen, framst cesium-137.

Kalium ar det sjunde vanligaste elementet pa jordens yta, men av detta utgors endast 0,012 % av kalium-40.
Kaliumhalten brukar ligga mellan 0,1 och 5 % (30-1560 Bqg/kg), och varierar mycket lite inom en och samma
bergart. Kalium ingar ofta i ndgot av bergartens huvudmineral. Stora skillnader finns dock mellan olika
bergarter. Graniter har t.ex. genomgaende relativt hoga halter (tabell 6) medan t.ex. kvartssandstenar och sa
kallade gronstenar alltid har laga halter kalium.

Halten uran i berggrunden ar i allmédnhet 13g. Vanliga halter &r 1-5 gram per ton berg (1 ppm = 1 gram per ton)
vilket motsvarar 12-60 Bg/kg. Uran forekommer alltsd normalt enbart som ett sparamne i berggrunden. Dock
bor poédngteras att redan 16 ppm uran (200 Bg/kg radium), innebdr att bergarten betraktas som oldmplig som
byggnadsmaterial.

Toriumhalten ar genomsnittligt cirka tre ganger hogre an uranhalten, med normala halter mellan 1 och 30 ppm.
Stora variationer kan forekomma.

Normalt &r uran- och &ven toriumhalterna Iaga for sedimentéra bergarter som innehaller mycket kvarts, som i
kvartssandstenar, eller for bergarter med hog halt av kalciumkarbonat, som i kalkstenar. Likasa ar uran- och
toriumhalterna oftast laga i basiska bergarter, som ar fattiga pa kiselsyra (SiO,), som gabbro, diorit, och basalt.
Dessa basiska bergarter brukar allmént kallas for gronstenar.

Djup- och gangbergarter som ar rika pa kiselsyra, t.ex. graniter och pegmatiter har ofta betydligt hogre halter av
uran, och i manga fall dven torium, dn andra bergarter (tabell 7).
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Tabell 7. Vanliga halter av kalium, uran och torium i svenska graniter.

Element Halt Ekvivalent aktivitet
K 3-6 % 900-1800 Bq/kg (“K)
U 2-10 ppm 25-125 Bg/kg (*°Ra)
Th 5-20 ppm 20-80  Bg/kg (*°Th)

Tidigare ansags det att det var framst yngre, ofta pegmatitférande, graniter som inneh6ll hoga halter av uran.
Senare undersokningar har dock visat att dven aldre granitiska bergarter ocksa kan innehalla mycket uran.

Alunskiffer, som ar en svart lerskiffer med hég halt av organiskt material (bitumen), har nastan genomgaende
hoga uranhalter och laga toriumhalter. Alunskiffer har anvants for tillverkning av lattbetong, sa kallad blabetong.

P& kartan (figur 7) redovisas oversiktligt var i Sverige de storsta forekomsterna av alunskiffer finns och inom
vilka omraden som uranrika bergarter i évrigt ar vanliga.

Sprick- och férkastningszoner i berggrunden kan férorsaka forhéjda radonhalter i jordluft och i grundvatten. Vid
grundlaggning pa berg beror radonrisken inte enbart pa bergartens uranhalt utan aven pa kornstorlek och grad av
uppkrossning.
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- Alunskiffer

Kinda omrdden med stérre eller
mindre forekomster av granit,
pegmatiter och vissa andra
bergarter som ar sarskilt radioaktiva,
»0,25 pSv/h

Stockholm

\?;," Alunskiffer i forekomster langs

fjallranden
4 Storre uranmineraliseringar

o 1?1::- 2?;'- km

Figur 7. Uranrika bergarters utbredning i Sverige (Clavensjo & Akerblom 1992).
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Radon i jord

Radonavgang i och fran jordarter
Nedanstaende faktorer kan paverka radonhalten i jordluft och radonavgang fran markytan.
e Uranhalt i mineralkornet

e Uran/radiumaktivitet pd mineralkornets yta

e  Genomslépplighet / Porositet / Kornstorleksfordelning
e Vattenhalt / Nederbord

e  Temperatur

e Lufttrycksforandringar

e Vind

I jordarternas mineralkorn sonderfaller uran till radium, som i sin tur sénderfaller till radon. Befinner sig
radiumatomen tillrackligt nara, eller pa mineralkornets yta, kan radon avga till porluften eller till vattnet i
porerna. Detta innebdr att i en finkornig jordart som lera avgar en storre andel av bildat radon till porerna én i en
grovkornig jordart.

Enligt Akerblom m.fl. (1990) kan radonet forflytta sig genom diffusion ca tvd meter i en normalfuktig jord men
bara ca 5 cm i vatten innan det sonderfaller till radondottrar. Eftersom finkorniga jordarter har hg vattenhalt,
sonderfaller radonatomerna darmed innan de har hunnit forflytta sig till markytan. Trots den hogre
radonavgangen fran lermineralen ger de darfor vanligtvis inga radonproblem. Eftersom vattenhalten i jordarterna
kan variera kraftigt med arstiderna varierar dven radonavgangen med arstiderna.

Hur mycket radonhalten varierar beror till stor del pa jordartens genomslapplighet for gastransport och dess
porositet. Radonhaltens variation &r storst i grovkorniga jordarter och minst i finkorniga leror. Figur 8 visar
radonhaltens variationer med méatdjupet i olika jordarter. Vindar och forandringar av lufttryck kan paverka
radonhalten ned till ett djup av 1-2 m, i genomsléppliga grovkorniga jordarter sannolikt betydligt mer.

Under de ca 2,5 miljoner ar som gatt sedan kvartartidens barjan har istider avbrutits av isfria skeden. Djupgaende
vittring av berggrunden under isfria perioder har varit begransad da jamforelsevis kallt klimat har dominerat. Nar
berggrunden bryts ned eller vittrar sker en mekanisk och kemisk borttransport av uran, radium och torium.
Dérigenom kommer halterna av dessa dmnen att gradvis minska ju mer materialet bryts ned. De l&gsta halterna
har finsand som i stort sett enbart bestar av kvarts och faltspat. Det uran, radium och torium som blivit 16st i
vattnet eller som finns som smé korn av uranférande mineral adsorberas pé lerpartiklar eller falls pa sddana.
Dérfor har leror och leriga sediment vanligen férhdjda halter av uran, radium och torium.

I en alunskiffer forekommer uranet som ytterst sma korn jamnt fordelade i bergarten. Nagon storre urlakning av
uran sker inte, varfor uranhalten i t.ex. alunskiffersand i stort sett & densamma som i bergarten. Harav foljer att
radonhalten &r forhojd om en jordart innehaller alunskifferfragment.

Vid beskrivning av jordarterna indelas de efter bildningssétt och kornstorlek. Flera olika skalor for
kornstorleksindelning finns, i Sverige anvands oftast Atterbergs skala (tabell 7). Tabell 8 visar normala radon-
och radiumhalter pa 1 meters djup.
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Figur 8. Radonhaltens variationer med méatdjupet i olika jordarter enligt Lindmark och
Rosén (1984). Av figuren framgar att radonmétning i jord bor genomféras pa ett djup av

omkring 1 meter.

Tabell 7. Kornstorleksskala enligt Atterberg.

Beteckning Kornstorlek
Block Grovre &n 200 mm
Sten 20 -200 mm

Grus 2-20mm

Sand 0,2-2mm

Mo 0,02-0,2 mm
Mijala 0,002 - 0,02 mm
Ler Finare &n 0,002 mm

Tabell 8. Normala halter av radium-226 och radon-222 uppmatta pa 1 meters djup i svenska

jordarter (Clavensjd & Akerblom, 1992).

Jordart Radiuminnehall Radonhalt i jordluft
(Ba/kg) (kBg/m3)

Morén, normal 15 - 65 10 - 40
Moran med graniter 30 - 75 20 - 60
Moran med uranrika graniter 7% - 360 40 - 200
Asgrus 30 - 75 0 - 150
Sand, silt 6 - 75 4 - 50
Lera 25 - 100 10 - 120
Jordarter med alunskiffer 175 - 2500 50 - >1000




20

Utbredningen av kalt berg inom ett omrade kan utlasas fran berggrundskartan. Jordartskartan ger mojlighet att
bedéma férekomsten av sma jorddjup. Vid kalt berg och jordmaktigheter mindre &n 1-2 m, &r det berggrunden
som helt bestammer radonrisken. Vid grundlaggningsarbeten schaktas vanligen jord bort och ibland méste man
sprénga bort berg. Darfoér bor radonrisken bedémas for de jordlager och/eller den berggrund som finns under och
omkring huset.

Moran

Inlandsisen plockade under sin rorelse upp material fran berggrunden eller fran tidigare avsatta jordlager.
Materialet transporterades och avlastades ndrmare iskanten som jordarten morén. Under transporten i och under
isen krossades och nottes materialet. Moran innehaller alla kornstorlekar, fran ler till block. Vid beskrivning av
moran anges dven blockigheten i ytan. Sandig moran &r utan jamforelse Sveriges vanligaste jordart, den tacker
drygt 2/3 av landets yta.

Moranens bergarts- och mineralsammanséttning avspeglar vanligen den under- och kringliggande berggrunden,
men moran kan dven innehalla betydande mangder langtransporterat material. Normalt innebér sandig moran
inga hdga radonrisker. Grov morén, grusig-sandig, har vanligen stor porositet och raknas darfér som riskjordart
for radon, speciellt om ingaende bergartsmaterial ar uranrikt. Moiga och leriga moraner har lag porositet och
hogre vattenhalt vilket forsvarar transporten av radongas och de ger darmed lagre radonrisk.

Isdlvssediment

Isélvssediment (figur 9) utgdrs av sorterade jordarter som transporterats, sorterats och avsatts av smaltvatten fran
inlandsisen. Transportlangden av isalvssedimenten ar mycket varierande, fran nagot tiotal meter till ménga mil.
Isalvssedimenten kannetecknas av att materialet ar sorterat i olika skikt och lager med endast en eller ett fatal
kornstorlekar samt att partiklarna i allmanhet &r avrundade. Overgangstyper till moran férekommer.

Grovkorniga isalvssediment i rullstensdsarna kan ge upphov till hdga radonhalter i hus. Orsaken till detta
forhallande &r bl.a. jordartens stora porositet vilken underlattar radontransporten. Transport av jordluft p.g.a.
skorstensliknande effekter i dsar kan vara en bidragande orsak till att hdga radonhalter &r vanliga i hus som &r
byggda pa toppen av grusasar.

Svallsediment

Jordlager avsatta i havet utsattes under landhgjningen for vagornas bearbetning (svallning) med en omlagring
som féljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och ndrmast utanfor stranderna som klapper, svallgrus och
svallsand. Det grovre materialet avsattes vid stranderna och det finare l&ngre ut. Hogsta kustlinjen, HK, &r den
hogsta niva i terrangen till vilken havet har nétt sedan inlandsisen lamnade omréadet. Svallsedimentens maktighet
ar starkt vaxlande beroende pa lage i terrangen. Grovkorniga sediment kan aven patraffas vid nuvarande och
tidigare alvar.

Sand bestér nastan enbart av kvarts och féltspat med vanligtvis laga uran-/radiumaktiviteter och innebér séllan
nagon storre radonrisk. Svallsediment som innehaller fragment av alunskiffer eller andra bergarter med higa
uranhalter kan dock innebdra héga radonrisker vid alla kornstorlekar.
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Figur 9. Isalvssedimentens utbredning i Sverige.
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Finkorniga sediment
De finkorniga sedimenten ar avsatta pa storre vattendjup och bestar av silt (finmo, mjala) och lera. De har avsatts
under och efter isavsmaéltningen.

Silt innehaller normalt Iaga halter av uran/radium varfor de sallan ger upphov till hdga radonhalter. Leror kan
innehalla hoga halter av uran/radium men innebar sallan nagon radonrisk pa grund av deras hoga vattenhalt och
tathet vilket forsvarar radongasens transport. Om leran torkar och spricker upp kan transporten av radon
forandras.

Radon, radium och uran i vatten

Radon i vatten

Den storsta halsorisken med radon i hushallsvatten ar att radon avgar fran vattnet till
inomhusluften. Nar radonhaltigt vatten tappas upp eller anvénds i tvétt- och diskmaskiner
avgar en stor del av radonet till inomhusluften. Anvandningen i hushallet av vatten med
radonhalten 1000 Bg/l berédknas kunna ge upphov till en radonhalt i inomhusluften 3pél 200
Bg/m?®. Detta &r en grov tumregel och vanligen blir radonhalten lagre 4n 200 Bg/m®.

Radonhalten i ytvatten, sjoar och floder ar generellt 1ag, under 2 Bg/I. I grundvattnet daremot &r halterna hogre
och varierar avsevart med jordlagrens och berggrundens uran/radiuminnehall. | brunnar som erhaller sitt vatten
fran omgivande jordlager bestams radonhalten av radiumkoncentrationen i jorden. En bidragande orsak till de
lagre radonhalterna i gravda brunnar &r att vattenvolymen &r sa stor att en betydande del av radonet hinner
sonderfalla. Daremot kan vatten i s kallade rérspetsbrunnar innehélla héga radonhalter d& den tackande leran
forsvarar radonavgéangen. | en rorspetsbrunn drivs ett rér ned genom finsediment, vanligen lera, till
underliggande vattenférande grus- och sandlager. En undersokning av radonhalten i vatten (Ek, 2003) fran 14
spetsbrunnar gav radonhalter mellan 40 och 280 Bg/I.

De storsta problemen med radon i vatten finns i bergborrade brunnar. Radonrikt grundvatten
forekommer vanligast i omraden med uranrik berggrund, t.ex. vissa uranrika graniter,
syeniter, vulkaniter och pegmatiter. Variationen inom ett omrade med likartad berggrund kan
dock vara mycket stor. Enligt Akerblom m.fl. (1990) ar hdga radonhalter i grundvattnet dock
séllsynta i alunskifferomréden. Enligt muntlig uppgift fran Gustav Akerblom beror detta pa
att 16sligheten ar lagre i dessa skiffrar. Vattenreservoarer lokaliseras séllan till alunskiffrar da
bergarten kan ge daligt vatten pa grund av att den ofta innehaller relativt hoga halter svavel.
Det finns exempel pa mycket hdga radonhalter i grundvatten trots att berggrunden har laga
eller normala halter av uran. Brunnarna ar da borrade i berggrund med sma uranférande
sprickor, som transporterar radonrikt vatten till borrhalet. Till och med i omraden med
kalksten kan hdga radonhalter forekomma. Da ror det sig om grundvatten som under lang tid
transporterat uran och radium fran underliggande berggrund, som sedan utfallts pa sprickytor
nara det stalle dar vattnet tas ifran. Det gar inte med sékerhet att friskriva nagon typ av
berggrund fran eventuella forekomster av radonrikt vatten.

Radonhalten i narliggande brunnar kan variera fran 100 till flera tusen Bg/l. Radonhalten i
vatten fran bergborrade brunnar &r vanligen 50-1000 Bg/lI med maximala halter i Sverige pa
ca 60 000 Ba/l.

For att minska radonhalten i vatten anvénds s.k. radonavskiljare. Lindén (1997) har utvarderat
funktion och reningsgrad hos 32 utrustningar fran nio tillverkare. | undersokta radonavskiljare
har radonhalten reducerats med 95-99 %. Den tekniska funktionen bor dock forbéattras for
manga utrustningar.
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Figur 10 visar de omré}_den i Sverige dar risken ar stor for hdga radonhalter i vatten fran
bergborrade brunnar. Aven utanfor de markerade omradena forekommer det uranrik
berggrund som kan orsaka héga radonhalter i brunnsvattnet.

Radium och uran i grundvatten

Manga undersdkningar av radonhalter i svenskt dricksvatten har visat att f6rhojda halter férekommer frimst i
omraden med kristallina prekambriska bergarter som t.ex. vissa graniter och omvandlade vulkaniska och sedimentira
bergarter. Forhdjda halter av uran och radium i dricksvatten forekommer ofta inom samma omriden dock inte
nddvindigtvis i samma brunnar. Uran férekommer i dricksvattnet i manga delar av Sverige med halter som verstiger
myndigheternas rekommendationer.

Radium, som har avsevart hégre aktivitet jamfort med uran, ar vanligtvis, och lyckligtvis,
sallsynt forekommande p.g.a. dess svarloslighet. Radium férekommer endast i mycket
begrénsade mangder i grundvatten. Dock har det konstaterats att forhojda radiumaktiviteter
bland annat férekommer i Blekinge, Bergslagen och Uppland vilka samtliga har uranrik
berggrund (Kdlich m.fl., 1988).

| ett projekt med syfte att inventera och kartlagga naturligt radioaktiva amnen i dricksvatten fran enskilda
brunnar, har Ek m.fl. (2007) provtagit 775 bergborrade brunnar och 50 jordbrunnar. Det finns en tydlig koppling
mellan geologin d.v.s. berggrundens uranhalt och férhéjda halter av radioaktiva amnen i dricksvattnet.
Variationen inom ett till synes homogent bergartsomrade kan vara stor. Tabell 9 visar medianhalter och
maxhalter i de analyserade brunnsvattnen fran bergborrade brunnar. Tjugo procent av de analyserade
bergbrunnsvattnen hade uranhalt 6ver det rekommenderade gransvardet pa 15 pg/l, medan 12 % hade
radonhalter éver 1000 Bqg/l.

For att kartlagga uran och andra radioaktiva &mnen i dricksvatten erbjod SSI alla kommuner med
grundvattenverk provtagning i det storsta grundvattenverket i kommunen (Falk m.fl., 2004). 256 prover kom in
for analys. Studien visar att uran forekommer i dricksvatten bade fran jord och berg men hogre halter erhélls i
denna undersokning framst fran vattenverk som hamtar sitt vatten fran sand- och grusavlagringar. Av 214 prover
hade 33 en uranhalt mellan 2 och 15 mikrogram per liter och nio prover éversteg 15 mikrogram per liter.

Tabell 9. Halter av radioaktiva element i rvatten frén enskilda brunnar (Ek m.fl. 2007).

Bergborrade brunnar Jordbrunnar

U-238 Ra-226 Rn-222 Th U-238 |Ra-226 |Rn-222 [Th

(ug/) (Ba/l) (Ba/l) (uo/l) [ (ug/) [(Ba/h) |(Ba/l) | (ug/l)
Antal 662 552 652 656 48 36 43 44
Median 3,4 0,02 229 0,04 2,6 0,01 70,0 0,03
Max 1328 6,85 66207 2,65 46 0,12 930 1,0

D Urvalet av brunnar &r inte helt slumpméssigt fordelat, riktad provtagning har bl.a. utforts i Siljansringen.
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RADON I VATTEN
Version 3.1 Reviderad Juni [ 998

Prelimindr kartskiss Sver riskomrdden for radon
i vatten frin bergbormade brunnar,

Kartan bygger pa Mygradiometriska mitningar
utfiirda av SGLU, miimingar av radon i vatien
utfiirckn i samarbete mellan SGU och 851 sami
kunskap om berggrund med sirskild risk for
raclon i vatten,

Inom de markerade nskomradena finns Given
omriaden med lag nsk for radon, Dessa kan ¢
urskiljas i denna skala.

Mer allmiin risk i mdon i vatten
Berggrumd i vilken det Gr relativt vanlig
med uranrika gromiter, pegmatiter och apliter.

Mer sporudisk sk fir mdon i vatten.
Berggrund i vilken det hir och var finns
uranrika graniter, pegmatiter och apliter.

Relativt Lig sk fr radon @ vatlen.
Berggrand som har Lig uranhalt (eller medfioe
liven risk fibr spridning av wran fill grandvatien),

SVERMGES OEOLOGISKA UNDERSORNING
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Figur 10. Riskomraden for radon i brunnar. | Sverige finns stora omréden med uranrik berggrund som kan ge
hdga radonhalter i bergborrade brunnar.
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Radonproblem i bostader

| bostader i Sverige ligger radonhalten i genomsnitt pa cirka 100 Bg/m®. Det finns radon i stérre eller mindre
maéngd i alla byggnader, bade 6ver och under mark. | trahus pa lermark &r radonhalten cirka 50 Bg/m® men i ett
“radonhus” pa en grusés kan den vara dver 1000 Bg/m® (Arbetsmiljéverket). Aven i uteluften finns det radon,
normalt &r halten under 10 Bg/m?® (Clavensjo & Akerblom, 1992), men den kan nd upp till 30 Bg/m®
(Arbetsmiljoverket).

Dranerande gruslager

o Uik gran

C R S A
Hw's v w
A * =

TRt T L

Figur 11. Exempel pa tillforselvagar for radon in i hus. Radonet kan komma fran marken,
byggnadsmaterialet och/eller fran hushallsvattnet.

Det radon som vi har i vara bostader kommer fran en eller flera av nedanstiende kallor:
— marken under och/eller runt huset
— byggnadsmaterialen, t.ex. blabetong
— hushéllsvattnet

Radon fran marken ar den vanligaste orsaken till radonproblem i byggnader. Radon fran marken transporteras in
i byggnaden med jordluft genom otatheter i grundkonstruktionen. Detta géller i synnerhet under den kalla
arstiden nar fonster och dorrar halls stangda och ventilationsflakten ar igdng. Undertrycket, som skapas pa grund
av detta, gor att jordluft Iatt kommer in i huset.

Radonhalten i jordluften &r alltid s& hog att radonhalten i en byggnad kan bli hégre an 200 Bg/m®. Detta dven nar
radonhalten &r som lagst, ca 5 000 Bg/m® i sand. Fér att radonhalten i byggnaden skall bli hégre &n 200 Bg/m?®
fordras dock:
e  Att marken eller del av marken under byggnaden &r luftgenomslapplig.

. Att tillrécklig méangd jordluft kan lacka in i byggnaden.

Att luftvolymen i marken &r tillrackligt stor for att radonhalten i jordluften skall uppratthallas aven om

delar av jordluften borttransporteras.
Hus med kallare eller bottenplatta byggda pé rullstensasar har i manga fall hoga radonhalter. Detta beror pa att
genomslappligheten eller permeabiliteten i sar ar mycket hdg och pa radiumutfallningar pa materialet. Star
huset daremot pa lera, en under normala férhallanden mycket impermeabel jordart, &r risken for markradon
vanligtvis liten.

Hur huset ar byggt ar i manga fall avgorande for radonhalterna inomhus. Ju stérre markkontakt ett smahus har
desto storre risk ar det att radonhaltig luft kommer in i huset. FOr att minska riskerna tillimpas olika
byggnadssatt beroende pa vilken typ av mark huset star pa. Ar marken klassad som hdgradonmark méaste
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grundkonstruktionen byggas radonséakert. Ar marken klassad som lagradonmark tillimpas konventionellt
byggnadssatt. | évriga fall utférs grundkonstruktionen radonskyddande. Utférliga anvisningar hur man bygger
med ett radonsakert respektive radonskyddande utférande finns i Radonboken (Clavensjé & Akerblom, 1992).
Mer om kriterierna for klassning av mark i hog-, normal- eller lagradonmark aterfinns under avsnittet
”Klassificering av mark”.

Tillrackligt inlackage av jordluft for att radonhalten inomhus genomsnittligt skall bli hogre &n
200 Bg/m® &r ca 2,5 m® luft per timme om lackaget sker till ett enplanshus med 120 m?
bottenyta och en luftomséttning av 0,2 omséttningar per timme och radonhalten pa den
inlackande jordluften ar ca 5 000 Bg/m®. Om radonhalten i stallet & 50 000 Bg/m?, racker det
med ett inldckage av 0,25 m® luft per timme fran marken.

Byggnadsmaterialet kan ocksa betyda en hel del for radonhalterna inomhus. Generellt galler
att alla byggnadsmaterial som tillverkats av berg- eller jordarter innehaller radioaktiva &mnen.
Ett byggnadsmaterial som innehaller mycket uran och darmed ocksa radium ar
alunskifferbaserad lattbetong. Den kallas blabetong pa grund av att den vanligtvis ar blagra
till fargen. | Sverige var blabetong ett vanligt byggnadsmaterial fran 1930-talet och fram till
1978, da tillverkningen upphdrde. For att minska radonhalterna inomhus i ett sa kallat
blabetonghus maste ventilationen forbattras. Dock bor riskerna med att 6ka
markradoninstromningen beaktas.

Vad betraffar atgarder for att minska radonhalterna i bostader hanvisas till Clavensjo & Akerblom (1992).

Toron &r en radonisotop (Rn-220) som bildas vid sénderfall i toriums sénderfallskedja (tabell 2). Den orsakar
normalt inga problem i bostader tack vare dess korta halveringstid, enbart 55 sekunder. Huvuddelen av toronet
hinner sénderfalla innan torongasen kommer in i bostaden. Toron kan daremot orsaka problem i
underjordsanléaggningar som bergrum och gruvor.

Underlag till radonriskkartor

En oversiktlig sammanstéllning av markradonférhallanden inom en kommun kan géras med ledning av befintligt
geofysiskt och geologiskt material. Dessutom &r det ofta nédvandigt att géra dversiktliga undersokningar av
markens radioaktivitet, speciellt dess radium-(uran-)halt.

Oversikten bor tas fram i samrad med geologisk—geofysisk expertis och helst baseras pa nedanstéende underlag.
Foreslaget underlag 6verensstammer i stort sett med Akerblom m.fl. (1990).

Data fran flygburna stralningsméatningar
Jordartskartor
Berggrundskartor

Data fran stralningsméatningar pa berggrunden och i jordarter
Petrofysiska data

Grusinventeringar

Geotekniska undersokningar

Geokemiska kartor (data)

Radon i brunnsvatten

| forekommande fall redan utférda markradonundersékningar
Radonundersdkningar i hus

Basmaterialet for radonriskkartor utgérs av utférda geologiska och geofysiska karteringar. Resultaten av dessa
foreligger framst i form av kartor och numera i relativt stor utstrackning i digital form lampliga fér Geografiska
Informations System (GIS). GEO-stralningskartorna, som gavs ut under 70-talet, bor idag anses som ett foraldrat
material.
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For att utgora ett tillrackligt detaljerat underlag for radonriskkartor behdver de geologiska kartorna vara i skala
1:50 000 eller storre. Med mindre skalor, t.ex. 1:200 000, som anvénds for lanskartorna eller 1:250 000 som
anvands fér de av SGU utgivna provisoriska Gversiktliga berggrundskartorna (POB-kartorna), ar det viktigt att
markkontroller i storre utstrackning utfors i samband med uppréttandet av en radonriskkarta.

Behovet av markmétningar ar givetvis storre ju sémre underlagskartorna ar. Saknas flygradiometriska matningar,
vilket tyvarr fortfarande ar fallet for vissa bebyggda omraden i Sverige, ar det i manga fall inte mojligt att ta fram
radonriskkartor utan omfattande markkontroller.

Matmetoder

De stralningsmatningar som utfors av SGU inom ramen for den normala karteringsverksamheten syftar bl.a. till
att klarlagga sambanden mellan stralning och geologi. Vidare syftar verksamheten till att tillhandahalla underlag
for att bedéma olika omradens radonrisk.

Kartlaggningen av stralningen sker framst genom SGUs flygburna métningar. Vidare anvands olika barbara
instrument for métning av gammastrélning, sdsom scintillometer och gammaspektrometer.

Dessutom anvands material fran SGUs geokemiska undersokningar som underlagsmaterial. De &r relativt
oversiktliga men det &r anda intressant att jamfara uranhalter fran kemiska analyser av jord med uranhalter fran
spektrometermdtningar i jord.

Radonmatningarna utfors dels som momentana matningar, dvs. matningar av radande halter i ett givet 6gonblick,
dels som integrerande métningar, vilket ger ett medelvarde for den aktuella métperioden.

Flygburna matningar

Den enda praktiskt mojliga vagen att fa relativt detaljerad kunskap om markens radioaktivitet for storre omraden
ar genom flygmatningar (figur 12). SGUs flygmatningar utfordes tidigare pé ca 30 meters h6jd 6ver markytan
och med ett profilavstand pa 200 meter. Enligt Akerblom m.fl. (1990) ger métforfarandet en tackningsgrad pa
ungeféar 60 % av den totala markytan. Pa grund av flygtekniska problem ar det verkliga profilavstandet inte alltid
ca 200 meter. | undantagsfall kan profilavstandet uppga till 400 meter, vilket medfér att omraden med forhojd
radioaktivitet maste ha en diameter éver 150 meter for att med sakerhet upptackas. | de flesta fall racker det dock
att omradena har en storre diameter &n 80 meter. Fran och med matsdsongen 1995 utférs matningarna pa 60
meters hojd. Detta innebér att tdckningsgraden dkar men detaljeringsgraden minskar. Som stdd for navigeringen
anvénds dGPS-utrustning. | dagslaget &r storsta delen av Sverige tackt med radiometriska matningar. Matningar
Over delar av Norrbotten och dver stérre delen av fjallkedjan saknas (figur 13).
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Figur 12. Flyggeofysiska matningar utfors numera pa ca 60 meters hojd 6ver markytan och
med ett flyglinjeavstand av ca 200 meter. Foto: Erik Starbéck, SGU.

P& grund av att gammastralningen avskarmas av vatten, jord och berg kommer ungeféar 80 % av den uppmatta
stralningen frén markens dversta tva decimetrar (Akerblom m.fl., 1990). Det betyder att stralningen &ven frén
starkt radioaktiv berggrund eller jord under detta tva decimeter tjocka Gverliggande lager till storre del ar
avskarmad. Vidare avskarmas gammastralningen totalt av enbart nagra decimeter vatten liksom av
torvmaktigheter 6ver 0,5 m (Ek, 1987).

For att erhalla likvardiga matningsresultat fran gang till gdng och for att kunna Gverséatta de enskilda
matpunkternas stralningsspektrum till halter s& kalibreras flygspektrometern. Kalibreringen, som gors fore och
efter varje sasong, utfors pa for andamalet speciellt konstruerade plattor vid Borlange flygplats. Plattorna, som
har en diameter av 10 m, anvands ocksa for kalibrering av handburna instrument.
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Matdata korrigeras alltid for bakgrundsstralningen. Data for korrigeringen erhalls vid éverflygning av vattenytor.
Bakgrundsstralningen fororsakas av kosmisk stralning, radon i luften och flygplanets och métsystemets
radioaktivitet. Radon i luften kan variera kraftigt beroende pa vaderleken.

Fran och med matsasongen 1995 anvands ett matsystem dar korrektioner for luftouren radon gors med storre
noggrannhet tack vare att systemet aven har en uppatriktad kristall. Flygradiometriska matningar som utforts
efter 1986 innehéller aven detaljerad information om cesiumbelaggning (*Cs).

Total gammastralning

Scintillometern (figur 14) mater den totala gammastralningen inom ett brett energiintervall. En
natriumjodidkristall (Nal-kristall) omvandlar infallande gammastralning till ljusblixtar. Blixtarna raknas av en
fotomultiplikator och omvandlas till ett matvarde. Instrumentet lampar sig val for detektering av gammastralande
objekt, sdsom blabetonghus, men ocksa for att ge en bild av den lokala variationen i stralningsniva vid ett
observationsstélle. En inledande rekognoscering med scintillometer ar viktig for att kunna vélja ut representativa
platser for de mer tidskrévande gammaspektrometermétningarna.

Scintillometerméatningar kan ocksa ge en forsta indikation pa om det finns risk for att ett material 6verskrider
rekommenderade varden for aktivitetsindex.

Gammaspektrometri

Den detaljerade méatningen av ett objekt sker med gammaspektrometer (figur 15). Gammaspektrometern
registrerar infallande gammastralning med hjalp av kristall av natriumjodid eller vismutgermanatoxid (BGO) och
en fotomultiplikator, men till skillnad fran scintillometern kan gammaspektrometern ocksa sarskilja
gammastralning med olika energier. Halter av olika radioaktiva isotoper, exempelvis kalium, uran (radium) och
torium, i det uppmatta materialet kan da bestimmas. Aktivitetsindex kan da beraknas. En spektrometermétning
kan &ven ge en bild av forekomsten av radioaktivt cesium. Manga spektrometrar (liksom den i figur 15) har vid
normal matning (da man framst ar intresserad av K, U och Th) ett cesiumpreparat i sig for stabilisering, och kan
da inte anvandas for cesiummatning.

Markradon

Halten radon i jordluft kan berédknas ungefarligt om man vet markens radiumaktivitet,
torrdensitet, porositet och radonemanation®. Det finns flera metoder att mata radonhalt i
jordluften, dels momentana metoder, dels integrerade langtidsregistrerande metoder. Férdelen
med de momentana metoderna, t.ex. emanometer, ar att matningarna gar fort. Vid matning
med emanometer slas ett ihaligt sondror ned till 0,7 meters djup (figur 16). Vid rorets spets
finns flera mindre hal. Matkammaren ansluts till réret och jordluft sugs in i en matkammare.
Halvledardetektorn &r installd sa att den &r energiselektiv och endast mater alfastralningen
fran den forsta radondottern, polonium-218, som har kort halveringstid. Méatningen tar ca 15
minuter och kan ske pa sma luftvolymer.

1 Radonemanation = andel bildat radon som avgar till jordluften



Figur 14. Med hjalp av scintillometer far man snabbt  Figur 15. Matning med gammaspektrometer.

en uppfattning om stralnings-situationen i ett omrade.  Gammaspektrometern ger en detaljerad bild av
Scintillometern ger ett matt pa den totala gammastralningen fran de olika isotoperna (pa bilden
gammastralningen men kan inte skilja pa stralningen  en Exploranium GR-320). Foto: Sven Erik Sundevall
fran de olika forekommande isotoperna (pa bildenen  SGU.

Scintrex BGS ). Foto: Sven Erik Sundevall SGU.

De momentana metoderna lampar sig bast vid dversiktliga och orienterande méatningar, p.g.a.
att radonhalten varierar i en och samma punkt beroende pa markens vattenhalt och lufttryck
m.m. Vid detaljerade undersokningar eller vid matningar med stora krav pa méatresultatet ar
det ofta en fordel att anvéanda integrerade metoder (Akerblom m.fl., 1990).

Radon-222 absorberas liksom flera andra gaser pé aktivt kol. Adsorptionsgraden &r proportionell mot
koncentrationen av radon. Detta utnyttjas i ROAC-metoden, som &r en langtidsregistrerande metod.
Matutrustningen bestar av en detektor fylld med aktivt kol. Detektorn placeras i en plastmugg, som fasts i botten
av ett plastror med 70 mm diameter. Roret gravs ner sa att detektorn hamnar pa minst 0,7 meters djup (figur 17).
Nar detektorn &r placerad i jorden skall den sedan exponeras i 4-5 dygn. Dérefter berdknas radonhalten genom
att mata gammastralning fran detektorn. Métresultatet visar den genomsnittliga radonhalten under méatperioden.
Det forkommer dven halvledardetektorer for kontinuerlig matning pa den svenska marknaden. Radonmétningar i
jord bor undvikas vid hoga vattenhalter d& missvisande resultat ofta erhalls (Rosén m.fl., 1997).
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Figur 16. Emanometer med halvledare for métning av alfastralning fran radondéttrar.
Instrumentet pa bilden ar av typ Markus 10. Foto: Cecilia Jelinek SGU.
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Figur 15. Principskiéé for utplacering av koldosa (ROAC) alternativt sparfilm.
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Geokemiska undersokningar

Den geokemiska kartlaggningen av Sverige bedrivs i syfte att visa fordelningen av huvudédmnen och
sparelement, daribland uran och torium, i mark och ytvatten. | den markgeokemiska karteringen provtas
framforallt moran, som avspeglar markens naturliga kemiska sammanséttning. Moranproverna tas i jordmanens
C-horisont, pa ett djup av 0,7-1,2 m (normalt). Prover av 6vriga sediment tas pa ca 1 m djup.
Kornstorleksfraktionen <0,063 mm analyseras.

I den biogeokemiska karteringen tas prover av backvattenvaxter och vattenlevande mossor i sma vattendrag dar
andelen grundvatten antas vara stor. Dessa visar tillgdngligheten av metaller i det vatten som omflyter véxterna.
De uranhalter som uppmitts i backvattenvéxter avspeglar berggrundens och jordarternas metallinnehall. Den
glesa provtagningen, 1-2 km mellan provtagningspunkterna, ger enbart ett dversiktligt underlag for
radonriskbeddmningar
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DEFINITIONER

Absorberad dos
Den méngd energi per massenhet som en kropp tagit upp (absorberat).
Sl-enheten for absorberad dos ér gray (Gy). 1 Gy = 1 J/kg

Aktivitet
Antalet atomkarnor som sonderfaller per tidsenhet. Aktivitet anges i SI-enheten  becquerel (Bq). 1 Bq = ett
sonderfall per sekund.

— kBg/m?® anvénds for aktivitetskoncentrationen i luft. En koncentration av 1 Bq radon per kubikmeter luft
innebér att det sker ett sonderfall av en radonatom per sekund i varje kubikmeter luft (t.ex. radon i
jordluft eller radon i bostéader).

- Bq/l anvands for aktivitetskoncentrationen i vatskor (t.ex. radon i vatten).
—Bqg/kg  anvands for aktivitetskoncentrationen i fast material (t.ex. radium i berg- och jordarter).

—kBg/m? anvénds for aktivitetskoncentrationen i markens ytskikt (t.ex. beldggning av cesium-137).

Ett sétt att ange halter ar viktsprocent, eller ppm (parts per million).
Omvandling fran procent eller ppm till Bg/kg gors enligt foljande:

— 1% K &r ekvivalent med 313 Bg/kg
— 1 ppm U &r ekvivalent med 12,35 Bg/kg
— 1 ppm Th &r ekvivalent med 4,06 Bg/kg

Aktivitetsindex
En sammanvéagning av aktiviteten fran kalium, uran och torium. Anvands t.ex. for att ange tillaten aktivitet i
bergmaterial som ska anvandas till byggnadsmaterial.

Aktivitetsindex 1.0 motsvaras av ett material som inomhus ger upphov till en gammastralning av cirka 0,5 uSv/h
om det anvénds i golv, tak och vaggar. Enligt ”Flaggboken” (Stralskyddsmyndigheterna i Norden, 2000) fas en
medeldos av 1 mSv/ar om alla omgivande ytor & av samma material och materialet har aktivitetsindex 1, och en
medeldos av 2 mSv/ar om materialet har aktivitetsindex 2.

Aktivitetsindex beréknas enligt C«/3000 + Cg,/300 + C+,/200
dar Ck ar aktiviteten av kalium-40, Cg, ar aktiviteten av radium-226 och Cyy, aktiviteten av torium-232, alla i
enheten Bg/kg.

Alfastralning
Stralning som utgors av positivt laddade partiklar, alfapartiklar. En alfapartikel bestar av tva protoner och tva
neutroner. Alfastralning uppkommer vid radioaktivt sonderfall av vissa tunga atomkarnor. Alfastralningen har
kort rackvidd och stoppas i allméanhet av hudens yttersta skikt.

Betastralning
Stralning som utgdrs av snabba elektroner eller positroner, sa kallade betapartiklar. Betastralning avges fran
atomkarnan nar vissa radioaktiva @mnen sonderfaller. Betastralning har langre rackvidd an alfastralning, dock
paverkas normalt enbart huden och de narmaste millimetrarna darunder.

Gammastralning
Elektromagnetisk stralning med hdg energi och kort vaglangd. Gammastrélning avges frn atomkarnan nar vissa
radioaktiva &mnen sonderfaller. Gammastralning har i allmanhet stor genomtréngningsférmaga och lang
rackvidd. I luft kan gammastralningen n ett par hundra meter, i sten eller betong ca en halv meter.
Gammastrélning anges i uR/h eller uSv/h. 0,01 uSv/h = 1 pR/h. Gammastrélning &r néira beslaktad med
rontgenstralning.

Effektiv dos
Tar hansyn till den biologiska verkan olika typer av stralning har pa olika organ. Alfastralningens biologiska effekt pa
manniskan ar exempelvis 20 ggr stérre &n motsvarande dos betastralning. Den absorberade dosen i gray (Gy)
multiplicerad med en kvalitetsfaktor (det aktuella stralslagets verkan) ger dosekvivalenten i sievert (Sv).
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Exposition
Formagan hos gamma- och rontgenstralning att jonisera luft. Anges av tradition i rontgen (R). Motsvarande SI-
enhet ar coulomb per kilo (C/kg). 1 R = 0,258 mC/kg.

Expositionsrat

Exposition per tidsenhet, anges i geologiska sammanhang i mikrordntgen per timme (uR/h). Anvands bl.a. vid
métning av gammastralning i bostader och utomhus.

Isotop

Atomer som har samma atomnummer och antal protoner men olika antal neutroner. Radon-222 och radon-220 &r
exempel pé radioaktiva isotoper (nuklider).

Joniserande stralning

Stralning som ger upphov till joner nar den passerar genom materia. Alfa-, beta- och gammastralning ar exempel
pa joniserande stralning.

Radiumindex

Ett matt pa radiuminnehallet i ett (byggnads-) material. Radiumindex 1,0 motsvaras av en
radiumaktivitet av 200 Bg/kg.

Halveringstid
Den tid det tar for halften av atomerna i ett radioaktivt &mne att sonderfalla. Efter en halveringstid &terstar 50%
av det ursprungliga antalet, efter tvd halveringstider 25% osv. Halveringstiden &r ett matt pa hur lange dmnet
bestar, inte hur farligt det &r. Ibland bildas nya radioaktiva &mnen som i sin tur sonderfaller. Slutligen bildas ett
stabilt &mne.

Radon-222

Radioaktiv adelgas som bildas vid sonderfall av radium-226. Radon-222 har en halveringstid pa 3,8 dygn. Radon
sonderfaller i radondbttrar.

Naturlig stralning
Naturlig stralning kommer fran mark/vatten (uran-238, torium-232 och deras dotterprodukter, samt kalium-40),
den egna kroppen (kalium-40). Ett visst bidrag kommer ocksa fran kosmisk stralning.

Anges i enheten sievert (Sv). Sl-enheten &r joule per kilo (3/kg). 0,2 uSv/h motsvarar en straldos av 1 mSv/ar.
For gammastralning galler sambandet 1 R = 0,01 Sv.

Toron = radon-220

Radioaktiv adelgas som bildas vid sénderfall av radium-224. Toron har en halveringstid pa 55 sekunder. Toron
sonderfaller i torondéttrar.

Radon- och torondéttrar
De radioaktiva &mnen som bildas nér radon-222 och radon-220 (toron) sénderfaller.
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SPECIELL DEL

INLEDNING

Mellan aren 1975 och 2003 utférdes flygburna radiometriska matningar dver undersokningsomradet
(Alingsas, Lerums, Bollebygds, Boras och Marks kommuner). Fram till och med 1994 gjordes
matningarna pa 30 meters hojd och darefter pa 60 meters hojd. Avstandet mellan profilerna ér 200
meter. Matpunkternas avstand langs linjen ar 18 meter, fore 1994 var matpunktavstandet 40 meter.
Flygmatningarna féljdes upp med stralnings- och radonmétningar pa marken mellan 2003 och 2006.

Berggrundskarteringen av undersokningsomradet genomfordes under ledning av Lennart
Samuelsson mellan 1969-1974, under ledning av Inger Lundqvist 1987-1991, under ledning av
Stellan Ahlin 1974-1979 och under ledning av Lena Lundqvist 2004—2007. Jordartskarteringen
genomfordes under ledning av Ernest Magnusson 1970-1973, Curt Fredén 1972—1975 och
1986-1991, under ledning av Arne Hilldén1977-1981, under ledning av Tore Passe 1977-1981 och
under ledning av Mats Engdahl 2003—-2006.

ARBETSMETODIK

Arbetet med radonundersokningen inleddes med en genomgang av befintlig geofysisk och
geologisk information éver undersokningsomradet. De vésentligaste uppgifterna ar fran
berggrunds- och jordartskartor, samt fran flygburna radiometriska matningar
(gammastralningsmatningar). Med detta bakgrundsmaterial utarbetades ett faltarbetsprogram. SGUs
uppfoljning av de flygburna gammastralningsmatningarna baseras i forsta hand pa geologin och
gammastralningens intensitet, speciellt med hansyn till urans sonderfallsserie. Avsikten med
markmaétningarna &r att utréna olika jord- och bergarters radonrisk och med hjélp av de flygburna
matningarna fa en mer yttackande bild av radonriskerna inom undersékningsomradet.

Orienterande markmétningar utférdes med scintillometer (Scintrex BGS-3), som mater den totala
gammastralningen. Detaljerade méatningar gjordes med en gammaspektrometer (Exploranium GR-
320), som registrerar gammastralningen fran alla forekommande nuklider inom energiintervallet 0-
3,2 Mev. Matresultatet ger fordelningen av uran, torium och kalium. Radonhalten i jordluften
mattes direkt med emanometer (Markus 10), samt med ROAC-markradondetektorer som mater
under 4-5 dygn.

Matresultaten och matpunkterna lagrades in i radiadatabasen vid SGU. Resultaten bearbetades och
kopplades till den lokala geologin. Méatpunkterna redovisas pa kartbilaga 1 och markytans
radiumaktivitet pa kartbilaga 2. Kartbilagorna har framstallts av Asa Lindh.

UNDERLAGSMATERIAL

Stora delar av undersokningsomradet tacks av moderna, detaljerade berggrundskartor. Inom Marks
kommun (faltarbete har pabdrjats 2007) och inom ett ca 7 km? stort omréde i den norra delen av
Boras kommun saknas detaljerade berggrundskartor. Merparten av undersokningsomradet tacks av
moderna, detaljerade jordartskartor, férutom den del av av Marks kommun som ligger pa kartbladet
Kinna SV. Inom detta omrade finns en mindre detaljerade, regional jordartsdatabas. Nedan
redovisas underlagsinformationen som anvénts.

Jordartskartan Géteborg SO. SGU 1976. Ae 26. Skala 1:50 000.

Jordartskartan Goteborg NO. SGU 1979. Ae 40. Skala 1:50 000.
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Jordartskartan Kungsbacka NO. SGU 1978. Ae 34. Skala 1:50 000.

Jordartskartan Kungsbacka SO. SGU 1983. Ae 56. Skala 1:50 000.

Jordartskartan Boras SO. SGU 1983. Ae 58. Skala 1:50 000.

Jordartskartan Boras NO. SGU 1990. Ae 107. Skala 1:50 000.

Jordartskartan Boras NV. SGU 1994. Ae 114. Skala 1:50 000.

Jordartskartan Boras SV. SGU 2000. Ae 128. Skala 1:50 000.

Jordartsdatabasen Alingsas kommun inom kartbladet Lidkoping SV. SGU 2005.
Jordartsdatabasen Marks och Boras kommuner inom kartbladet Kinna NO. SGU 2005.
Jordartsdatabasen Kinna NV. SGU 2006.

Jordartsdatabasen Marks kommun inom kartbladet Kinna SV. SGU 2007.

Berggrundskartan Goteborg SO. SGU 1977. Af 117. Skala 1:50 000.

Berggrundskartan Goteborg NO. SGU Af 136. Skala 1:50 000.

Berggrundskartan Kungsbacka NO. SGU 1978. Af 124. Skala 1:50 000.

Berggrundskartan Boras SV. SGU 1981. Af 130. Skala 1:50 000.

Berggrundskartan Boras SO. SGU 1983. Af 143. Skala 1:50 000.

Berggrundskartan Kungsbacka SO. SGU 1994. Af 187. Skala 1:50 000.

Provisoriska berggrundskartan Boras. SGU 1987 Ba 41. Skala 1:250 000. Berggrundsdatabasen
Alingsas kommun inom kartbladet Lidkoping SV. SGU 2007.

Berggrundsdatabasen Boras kommun inom kartbladen Kinna NV och Kinna NO. SGU 2007.
Berggrundsdatabasen Bollebygds kommun inom kartbladen Kinna NV SGU 2007
Berggrundsdatabasen Ale- och Alingsas kommuner inom kartbladet Boras NV. SGU 2007.
Biokemiska kartan. SGU 1986.

Geokemiska kartan SGU 2004.

Flygradiometriska gammastralningskartor. 1975 — 2003. Utdrag ur SGUs radiometriska databank.

BERGGRUNDSGEOLOGI

Undersokningsomradets berggrundsgeologi

Bergrunden inom undersokningsomradet utgor en del av den sydvastsvenska gnejsregionen. En
forenklad berggrundskarta 6ver undersokningsomradet framgar av Bilaga 3. Beskrivningen av
omradets berggrundsgeologi &r en sammanstallning av uppgifter hamtade fran Samuelsson (1985),
Wik m.fl. (2002), Andersson m.fl.(2007) och Lundqvist m.fl. (2007)

Kartomradet ar mycket kraftigt paverkat av en omkring 0,97 miljarder ar gammal kontinentkollision
som medforde att jordskorpan fortjockades kraftigt, i vissa enheter till mer an dess dubbla tjocklek.
Detta gor att omradets geologi kraftigt praglas av omvandlingar (metamorfos) under hoga tryck och
temperaturer och inte minst av omfattande rorelser i jordskorpan, da storskaliga blockforskjutningar
forflyttade berggrundsenheter ut ur sin ursprungliga geologiska miljo. Den mest framtrddande
rérelsezonen i omradet benamns Mylonitzonen. Denna zon, som utgdr en av Nordeuropas storsta
deformationszoner, gar att félja fran Varbergstrakten i soder till norska Eidsvoll i norr dér den tacks
av fjallberggrundens skollor. Inom undersokningsomradet gar Mylonitzonen genom sjoarna Anten
och Mjo6rn och sdderut mellan Nedsjoarna och vidare sdder ut till sjon Lygnern. Mylonitzonen
utgdrs av 1-3 km bred zon med kraftigt deformerad berggrund.

Berggrunden vaster om Mylonitzonen tillhor en geologisk domén som bestar huvudsakligen av
omvandlade 1,6 miljarder ar gamla ytbergartssekvenser och ca 1,6-1,5 miljarder ar gamla,
granitliknande bergarter av huvudsakligen granodioritisk till tonalitisk sammansattning.
Berggrunden Gster om Mylonitzonen domineras av bandade, uppsmalta, kraftigt adrade gnejser.
Ursprungsbergarterna till de kraftigt uppsmaélta gnejserna beddms i huvudsak vara magmatiska
djupbergarter av foretradesvis granitisk till granodioritisk sammansattning.
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Figur 16. Bergartsschema for de magmatiska bergarterna (Loberg, 1993). Genom att félja en
horisontell linje fran bergartsheteckningen genom diagrammet erhalles bergartens procentuella
mineralsammanséttning. Exempel: Bergarten granit bestar av ca 15% biotit, 15% plagioklas, 30%
kvarts och 40% kaliféaltspat och/eller albit.

JORDARTSGEOLOGI

Undersokningsomradets jordartsgeologi
En forenklad jordartskarta ver undersokningsomradet framgar av Bilaga 4

Lera

Inom undersokningsomradet forekommer inte lera i ndgon storre omfattning p.g.a. att storre delen
av omradet ligger ovanfor hogsta kustlinjen. Under isavsmaltningen spreds isélvarnas finkorniga
lerpartiklar i havet utanfor tunnelmynningarna. | sott vatten holl sig lerpartiklarna lange svévande
och lersedimentationen skedde langsamt. | salt vatten flockades lerpartiklarna samman till aggregat
och sjonk snabbt till bottnen.

Lerorna indelas i olika grupper, dels genom bildningsétt, dels genom kornstorlek. De &ldsta lerorna
utgdrs av glaciala leror och de yngre lerorna utgors av postglacial fin- och grovlera, som bildats i
samband med svallning och omlagring av glacial lera. Lera ar vanligt forekommande i Larjeans och
Saveans dalgangar i Lerums och Alingsas kommuner. | Melbyans dalgang i Alingsas kommun och i
Storans, Haggans och Viskans dalgang i Marks kommun.
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Svallsediment

Svallsedimenten utgdrs av sand, grus eller klapper som bildats genom vagornas bearbetning av
jordlagren i strandzonen. Dessa jordarter forekommer déarfor endast under hogsta kustlinjen.
Huvuddelen av svallsedimenten underlagras av glacial lera. Finsand och sand &r de vanligaste
svallsedimenten inom omradet och svallgrus ar sallsynt forekommande. De storsta maktigheterna
av svallsediment finns oftast i anslutning till isalvsavlagringarna. Aven svallsedimenten har storst
utbredning i de stora dalgangarna. | Storans dalgang i Bollebygds kommun técks stora delar av
dalbotten med svallsand

Isdlvssediment

Isélvssediment bildas av material som transporterats och sorterats av inlandsisens sméltvatten.
Sorteringen dgde rum nér isalvarnas vatten narmade sig iskanten och strémhastigheten minskade.
Det finaste materialet fordes vidare, medan sand, grus sedimenterade och bildade t.ex. rullstensasar,
deltan och dalfyllnader. De stérsta isdlvsavlagringarna inom Lerums kommun utgérs av Ostads-,
Grabo-, Skallsj6- och Lensjodeltana.

Inom Alingsas kommun finns ett storre isalvsdelta, huvudsakligen uppbyggt av sand vid Upplo. |
Mellbyans dalgang ligger tre isalvsavlagringar vaster om an. Alla tre & markanta inslag i
landskapsbilden. Vaster om Brobacka ligger det s.k. Jutasdeltat invid den branta vastra dalsidan.

Inom Boras kommun upptrader isalvsavlagringar huvudsakligen i fyra strak och delvis som asar. De
tva storsta straken ar lokaliserade till Viskans dalgang och Toarpsdalen. Ett mindre strak med
isdlvsavlagringar forekommer i Haggans dalgang. Det fjarde straket ar ett bistrak till Viskadalens
avlagringar och ar lokaliserat till dalgangen mellan Mollaryd och Bredared. Isalvssedimenten &r
sannolikt avsatta i tunnlar eller sprickor vid isfronten och innehaller oftast grova sediment.

Inom Bollebygds kommun férekommer isélvsediment framst i Sérans och Storans dalgangar. |
Sorans dalgangoch i stora delar av Storans dalgang bestar isélvssedimenten framst av sand och
finsand. I omradet mellan Vstra Nedsjon och Ommern har terrassliknande sar avlagrats pa émse
sidor av dalgangen. Dessa avlagringar domineras av grovt grus. Vid T6llsjo upptrader ett utbrett
isdlvsdelta uppbyggt av sand och grus.

Inom Marks kommun finns strre isalvsavlagringar i Kinna, Hyssna, Haby och Oxnevalla. Den
storsta isalvsavlagringen inom kommunen utgors av Orbydeltat, som till stora delar bestar av sand.

Moran

Moran avsatts direkt i anslutning till glaciéris. Bergfragment som brutits loss blandas med &ldre
jordarter och fors fram av isen. Nér isen slapper sin last blir resultatet en osorterad massa, som
innehaller alla kornstorlekar fran ler till block. Moran forkommer framst som ett tunt eller
osammanhangande jordlager pa berg i Alingsas, Bollebygds och Lerums kommuner. | Alingsas
kommun finns moran med storre maktighet pé vastsidan av sjon Anten och i Langared och Odenis i
form av drumliner (i inlandisens rorelseriktning utstrackt elliptisk rygg, huvudsakligen uppbyggd av
moran). | 6stra delen av Lerums kommun finns omraden dar morantacket ar maktigare och mer
sammanhangande. | Bollebygds kommun finns ett storre omrade med méktigare moran mellan
Ostra Nedsjon och T6llsjén och utmed dalsidorna langs Storén. 1 Bords kommun existerar omraden
med méktigare moran framforallt den 6stra kommundelen. | Marks kommun finns fa omraden med
maktig moran och da i form av drumliner bl. a. i Fotskal.

RESULTAT AV FALTUNDERSOKNINGARNA

Markuppféljning av de flygburna gammastralningsmatningarna utférdes under somrarna 2004-2006
av Sven Erik Sundevall. | samband med den berggrundsgeologiska undersékningen av de vastra
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delarna av Alingsas kommun har lldiko Antal Lundin genomfort gammaspektrometerméatningar
sommaren 2004. Ett stort antal spektrometermétningar har utforts av Mehrdad Bastani och Hossein
Shomali i samband med framtagandet av bergkvalitetskartor éver Bollebygds och Boras kommuner
under sommaren 2004.

Totalt har ca 820 platser bestkts inom undersékningsomradet (tabellerna 8-17 och bilaga 1). Av
dessa matningar har ca 480 gjorts pa berggrunden och ca 340 i jordarter. Pa varje berghall har 2-5
matningar genomforts med gammaspektrometern. Malet har varit att fa en bild av
stralningssituationen kopplad till geologin. Dessutom har de hogstralande omraden som pavisats vid
flygmétningar (bilaga 2) foljts upp med markmétningar. Spektrometermatningar har utforts for att
erhalla en sa differentierad bild av stralningssituationen som majligt. I samband med
markradonundersokningen har flera olika matmetoder anvénts. Stralning har matts med
scintillometer och gammaspektrometer framst pa berggrunden. Markradonhalten i jordluft har matts
med ROAC- och emanometermetoderna.

Scintillationsinstrument var av typ BGS-3 tillverkat av Scintrex. Instrumentet kallas ocksa for
gammamatare. Den anvanda matenheten ar uSv/h (mikrosivert per timma). Tidigare anvandes
matenheten uR/h (mikroréntgen per timma). M&tnoggrannheten for instrumentet &r 0,01-0,03
uSv/h (1-3 pR/h). Gammaspektrometern var av typen Exploranium GR-320, som bestammer
markens halter av radium, torium och den radioaktiva isotopen av kalium (K-40).

Emanometermatningar har utforts med ett halvledarinstrument (Markus 10). Méatningar av radonhalt
i jordluft mattes i jordarter med sa hog porositet att en tillracklig volym luft kunde sugas upp for
matningarna, dvs. i isdlvsmaterial, svallsand och moréner.

For att fa en uppfattning om jordlagrens radioaktivitet gjordes aven spektrometermatningar i ca 50
cm djupa, gravda gropar i samband med att radonmatningarna i jordluften genomfordes. | Alingsas,
Lerums, Bollebygds och Boras kommuner har oftast tva markusmatningar utforts pa varje matplats.
I Marks kommun har tva markusinstrument anvénts och fyra méatningar har vanligtvis utforts pa
varje métplats.

Méatningar i Alingsas kommun

Berggrundsmatningar

| vastra delen av kommunen domineras berggrunden av granitiska till granodioritiska adergnejser. |
den centrala och 6stra delen av kommunen domineras av gnejser med ett magmatiskt ursprung
(ortognejs) som har en granitisk till kvartsmonzodioritisk sammansattning. Pegmatit ar en vanlig
bergart och upptrader som adror och gangar, men dven stérre massiv i storleksordning ett hundratal
meter forekommer ocksa. Spektrometermatningar har utforts pa 99 punkter pa berggrunden inom
kommunen och matningarna for de olika bergarterna redovisas i tabell 10.

Uranhalten i gnejserna ar lag och varierar vanligtvis mellan 1-4 ppm U, vilket motsvarar
radiumaktivitet mellan 12 och 49 Bg/kg Ra. Enstaka méatningar pavisar uranhalter upp till 13,6 ppm
U (168 Bg/kg Ra). Toriumhalten i gnejserna ar normal till hdg, 1,6 till 63,5 ppm Th, (6—258 Bag/kg
Th). De hogsta uranhalterna ar uppmétta pa pegmatiter. Vanligtvis varierar pegmatiternas uranhalt
mellan 15 och 30 ppm U (185-370 Bqg/kg Ra). Det forekommer aven extremt lagstralande
pegmatiter som innehaller 0—1 ppm U. Den hdgsta uranhalten ar uppmatt pa en liten yta med
granitiskt sammansattning, 175 ppm U, vilket motsvarar en radiumaktivitet pa 2165 Bg/kg.
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Fig 17. Adrad, intensivt veckad 6gongnejs fran Mylonitzonen 2,5 km SSV Genevad, Alingsas
kommun. Foto: Fredrik Hellstrom.

Matningar i jord

Resultaten av spektrometermatningar och markradonhalter i olika jordarter redovisas i tabell 15.
Radium- respektiv toriumaktiviteten i de olika jordarterna ar éverlag laga, 1-14 Bg/kg Ra
och16-47 Bg/kg Th. Radonhalten i jordluften har matts i 38 punkter med en emanometer och i 5
punkter med ROAC-metoden. Markradonhalterna &r i allméanhet normala med nagra fa undantag
och varierar mellan 9 och 85 kBg/m®. De hégsta halterna har uppmatts i finsand vid L&ngared
(73och 85 kBg/m®). Ytterligare tv& matningar inom komunen 6verstiger 50 kBg/m®. En i isalvssand
vid Upplo (51 kBg/m®) och en i morén vid Degebo (85 kBg/m®).

Métningar i Boras kommun

Berggrundsmatningar

Berggrunden inom kommunen domineras av bandade, uppsmalta, kraftigt adrade gnejser.
Ursprungsbergarter till de kraftigt uppsmalta gnejserna bedéms huvudsakligen vara magmatiska
djupbergarter av foretradesvis granitisk till granodioritisk sammansattning. Det forkommer dven
roda till rodgra graniter. Spektrometermatningar har utforts pa 141 punkter pa berggrunden inom
kommunen och métningarna for de olika bergarterna redovisas i tabell 11.
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Fig 18. Rad granit, Ostersjon, Bords kommun. Foto: Sven Erik Sundevall.

Uranhalten i gnejserna ar 1ag och variera vanligtvis mellan 1 och 3 ppm U, vilket motsvarar
radiumaktivitet mellan 12 och 37 Bg/kg Ra. Toriumhalten i gnejserna ar lag till normal, 3 till 42
ppm Th (12-171 Bg/kg Th). Uranhalterna i graniterna ar i allmanhet nagot hogre an i gnejserna,
1-4 ppm U (12-49 Bg/kg Ra). Flackvis forekommer uranhalter pa drygt 41 ppm U (511 Bg/kg Ra).
Toriumhalten i graniterna &r oftast normal men det forkommer &ven enstaka matningar med hdga
toriumhalter 4-53 ppm Th, (15-214 Bg/kg Th).
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Fig 19. Kraftigt deformerad granodioritisk adergnejs 2 km SV Méléynéoés kommun. Foto: Lena
Lundqvist.

Matningar i jord

Resultaten av spektrometermatningar och markradonhalter i olika jordarter redovisas i tabell 16.
Radiumaktiviteten i de olika jordarterna ar laga till nagot foérhojda, 10-73 Bg/kg Ra. Radonhalten i
jordluften har matts i 104 punkter med en emanometer och i 9 punkter med ROAC-metoden.
Markradonhalterna ar normala till hdga och varierar mellan 10 och 142 kBg/m?. De férhdjda
markradonhalterna beror sannolikt pa att jordarterna innehaller fragment av den radioaktiva
alunskiffern, som har sitt ursprung fran vastgétabergen. En analys av ett jordprov vid Krakered
pavisar att isalvssedimentet inrymde 1,6 % alunskiffer och ett annat jordprov 2 km sdder om
Krakered inneholl 0,3 % alunskiffer. Forhojda markradonhalter forekommer inom hela kommunen
men i storst utstrackning i den 6stra kommundelen. Det ar lika vanligt med forhojda
markradonhalter i morén som i isdlvsmaterial.

Maéatningar i Bollebygds kommun

Berggrundsmatningar

Berggrunden inom kommunen domineras av bandade, uppsmalta, kraftigt adrade gnejser.
Ursprungsbergarter till de kraftigt uppsmalta gnejserna bedéms huvudsakligen vara magmatiska
djupbergarter av foretradesvis granitisk till granodioritisk sammansattning. Spektrometermatningar
har utforts pa 66 punkter pa berggrunden inom kommunen och méatningarna for de olika bergarterna
redovisas i tabell 12.
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Uranhalten i gnejserna ar 1ag och varierar mellan 0,1 och 2,8 ppm U, vilket motsvarar
radiumaktivitet mellan 1 och 34 Bg/kg Ra. Toriumhalten i gnejserna ar normal, 1,2 till 16 ppm Th,
(5-65 Bag/kg Th).

Matningar i jord

Resultaten av spektrometermatningar och markradonhalter i olika jordarter redovisas i tabell 17.
Radiumaktiviteten i de olika jordarterna ar laga, 17-28 Bg/kg Ra. Radonhalten i jordluften har
maétts i 22 punkter med en emanometer. Markradonhalterna ar normala till férhojda och varierar
mellan 5 och 77 kBg/m®. De hégsta halterna har uppmitts i isdlvsmaterial i T6llsjo

Matningar i Lerums kommun

Berggrundsmatningar

Berggrunden inom Lerums kommun uppvisar betydligt storre variation &n de 6vrigt beskrivna
kommunerna. De aldsta bergarterna utgors av ytbergartsgnejser. | samband med ytbergartsgnejserna
upptrader ofta band med égongnejser. Inom Lerums kommun &r det ratt sa vanligt med basiska till
ultrabasiska intrusivbergarter som metagabbro och metabasit. Samtidigt som ytbergarterna
veckades intrangdes stora volymer med granitisk till tonalitisk magma.

Fig 20. Ogonférande granit i Lerum. Foto: Sven Erik Sundevall.
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Uranhalten i gnejserna ar Iag till normal och variera mellan 0,6 och 10,1 ppm U, vilket motsvarar
radiumaktivitet mellan 7 och 124 Bg/kg Ra. Toriumhalten i gnejserna ar normal till nagot férhojd
och varierar mellan 6 och 35 ppm Th (24-143 Bg/kg Th). Uranhalterna i graniterna &r laga 0,7-1,5
ppm U (9-19 Bg/kg Ra) och toriumhalterna ar normala 13,3-26,7 ppm Th (54-108 Bq/kg Th).
Mycket hdga uranhalter har uppmatts i pegmatiter i Sjovik 12,2—96,6 ppm U (151-1193 Bg/kg Ra).
Toriumhalterna i pegmatiterna ar normala 5,2—-11,5 ppm Th (21-47 Bg/kg Th).

Fig 21. R6d pegmatit i Sjovik, Lerums kommun. Foto: Sven Erik Sundevall.

Under efterfoljande perioder av héggradig omvandling har den ursprungliga massformigheten
ersatts med gnejsig eller stanglig struktur. Under en sannolikt senare period intrdéngde en enhetlig
granitisk magma i Lerumstrakten. Denna magma kristalliserades till gonforande granit. | samband
med forgnejsningen utbildades dven adror och gangar av pegmatit. Samuelsson (1978).
Spektrometerméatningar har utforts pa 66 punkter inom kommunen och métningarna for de olika
bergarterna redovisas i tabell 13.

Matningar i jord

Resultaten av spektrometermatningar och markradonhalter i olika jordarter redovisas i tabell 18.
Radiumaktiviteten i de olika jordarterna ar laga, 12-31 Bg/kg Ra. Radonhalten i jordluften har
matts i 21 punkter med en emanometer. Markradonhalterna ar laga till normala och varierar mellan
8 och 45 kBg/m®.
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Matningar i Marks kommun

Berggrundsmatningar

Berggrunden inom kommunen domineras av bandade, uppsmalta, kraftigt adrade gnejser.
Ursprungsbergarter till de kraftigt uppsmalta gnejserna bedéms huvudsakligen vara magmatiska
djupbergarter av foretradesvis granitisk till granodioritisk sammansattning. Det forkommer dven
réda till rodgra graniter. | Lygnernomradet upptréader finkorniga, bandade ytbergartsgnejser.
Sammansattningen i dessa gnejser vaxlar mellan ljusa och mérka skikt. Dessa gnejser upptrader
ofta tillsammans med grovporfyrisk 6gongnejs. Séder om Lygnern upptréder en réd dgonférande
granit, sk. Ra-granit, som karaktariseras av markant hégre gammastralning &n omgivande bergarter.
Gammastralningen fran RA-graniten ar inte lika hog inom Marks kommun, som i ett vastligt strak
som bl.a. stracker sig genom Maélndals kommun Samuelsson (1982). Spektrometermatningar har
utforts pa 46 punkter pa berggrunden inom kommunen och matningarna for de olika bergarterna
redovisas i tabell 14.

Uranhalten i gnejserna ar 1ag och varierar mellan 0 och 4,9 ppm U, vilket motsvarar radiumaktivitet
mellan 0 och 61 Bg/kg Ra. Toriumhalten i gnejserna &r Iag till normal och varierar mellan 3,4 och
21,5 ppm Th (14-87 Bg/kg Th). Uranhalterna i graniterna ar laga till forhjda 0,1-15 ppm U,
(1-179 Ba/kg Ra) och toriumhalterna &r forhdjda 17,4—-48,8 ppm Th (71-198 Bg/kg Th).
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Matningar i jord

Resultaten av spektrometermatningar och markradonhalter i olika jordarter redovisas i tabell 19.

Radiumaktiviteten i de olika jordarterna ar i allmanhet laga till normala 10-30 Bg/kg Ra. | nagra
fatal punkter har hogre radiumaktivitet konstaterats. Den hogsta radiumaktiviteten har uppmatts i
Kinna (260 Bg/kg). Radonhalten i jordluften har matts i 157 punkter med en emanometer och i 7
punkter med ROAC-metoden. Markradonhalterna &r laga till hdga och varierar mellan 6 och 206
kBg/m?. De férhdjda markradonhalterna beror sannolikt p& att jordarterna innehéller fragment av
radioaktiv alunskiffer. Forhéjda markradonhalter férekommer i storst utstrackning i den centrala
och norra kommundelen.

Figur 23. Markradonmaétning med markusinstrument och gammaspektrometer vid Bjorketorp
Marks kommun. Foto: Sven Erik Sundevall.
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GEOKEMISKA UNDERSOKNINGAR

Uranhalten i mark, berg och vatten kan métas med kemiska analysmetoder och med geofysiska
metoder. Matningar direkt pa berghéll och analys av moranprover ar de metoder som enbart ger de
naturliga uranhalterna. Med 6vriga metoder kan man &ven fanga upp antropogena effekter. Vid
SGU anvénds markgeokemiska och geofysiska metoder for att kartlagga uranhalter i den ytliga
berggrunden, moran och sediment och biogeokemiska metoder for uran i rinnande vatten.
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Uran i backvattenvaxter

Metaller, som av olika orsaker frigors och tillférs miljon, kommer sa smaningom, via yt- och
grundvattenavrinning, att na vattendragen. Genom att samla in och analysera véxter som lever i
anslutning till dessa vattendrag, far man uppfattning om vilka metaller som tillforts vattendraget.
Det har visat sig att vissa arter av vattenlevande mossor och en del 6rtrotter t.ex. starrotter, bast
avspeglar mangden metaller som finns i vattnet.

Kartan (figur 24), som visar uranhalten i backvattenvéxter, ar baserad pa geokemisk information
som insamlats 1986. Forhojda uranhalter upptréader framst i 6stra delen av Boras kommun och i
mindre utstrackning delar av Marks och Alingsas kommuner. De forhéjda halterna av uran beror
sannolikt pa att i den omgivande marken férekommer fragment av den uranrika alunskiffern.

Bickvattenvixter
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Figur 24. Uranhalter i backvattenvaxter.
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Uran i moran

SGU samlar in moranprover som skall vara representativa for regionen och om mojligt tillhora
typen sandig eller sandig-siltig. Ca 15 prover insamlas per kvadratmil. Provet, som uppgar till ca
0,8 kg, tas en bit ner i C-horisonten (normalt 0,7-1,2 meter).

Insamlingen genomfordes ar 2000. Férhdjda uranhalter finns i moranprover i den nordéstra delen

av Marks kommun och i den 6stra delen av Boras kommun, vilket avspeglar forekomst av
alunskifferfragment i moranen (figur 25).
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RADON | GRUNDVATTEN

Uppgifter om radon i grundvatten inom undersokningsomradet kommer fran SGUs brunnsarkiv
(figur 26).

Radon i bergborrade brunnar,

V¥V >1000
VvV 500-

v 100-
¥ <100

Figur 26. Radonhalter i bergborrade brunnar, uppgifter fran SGUs brunnsarkiv.

Endast 17 brunnar med uppgifter om radon i grundvatten finns i SGU:s brunnsarkiv. Underlaget &r
for litet for att kunna se nagot samband mellan hoga radonhalter och berggrund med forhéjd

uranhalt.
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BEDOMNING AV MARKRADONRISKER

Bade mark- och flygmatningarna visar att radiumaktiviteten i berggrunden varierar stort inom
undersokningsomradet. Forhojd radiumaktivitet finns i omraden med berggrund bestaende av
pegmatit, RA-granit och i granit.

Hogriskomraden

Berg

Med utgangspunkt fran flygmatningar och uppféljande markmatningar har ett antal omraden
klassats som hogriskomraden. Det dr den radioaktiva berggrunden som kan orsaka radonproblem
inomhus. Dessa hogriskomraden finns i forsta hand dar berggrunden bestar av pegmatit. For att
berggrunden skall klassas som hogriskomraden skall radiumaktiviteten Gverstiga 100 Ba/kg.

Inom undersokningsomradet forekommer relativt fa omraden med berg, som klassas som
hogriskomraden. De hogsta radiumaktiviteterna har uppmatts pa pegmatiter i Sjoviksomradet i
Lerums kommun, aven de flesta omraden med pegmatit i Alingsas kommun klassas som
hogriskomraden. Mindre bergsomraden med granit nordvast om Seglora och sdder om Sjovik i
Boras kommun klassas som hogriskomrade.

Jord

Merparten av matningarna med hoga markradonhalter ar uppmatta i Boras och Marks kommuner.
Det ar svart att gora en avgransning mellan hog- och normalriskomraden i dessa kommuner. De
flesta matningarna med héga markradonhalter har uppmatts i den Gstra delen av Boras kommun och
i den centrala och norra delen av Marks kommun. Det &r lika vanligt med hdéga markradonhalter i
isalvsmaterial som i moran. Aven isalvsavlagringen i T6llsjo i Bollebygds kommun klassas som
hogriskomrade.

Omraden med lokala forekomster av hégradonmark

Inom omraden med RA-granit i Marks kommun férekommer omraden med forhojd radiumaktivitet,
darfor klassas denna granitkropp som ett omrade med lokala férekomster av hdgradonmark.

Normalriskomraden

Storsta delen av undersokningsomradet bor klassas som normalriskomrade. Radioaktiviteten fran
berg- och jordarter inom dessa omraden &r normal. Det bor dock observeras att enstaka mindre
omraden med hogradon- och/eller lagradonmark kan inga. Gnejsberggrunden klassas som
normalriskomrade. Alla omraden med jord, férutom de tidigare namnda hogriskomradena och
omraden med silt och lera, klassas som normalriskomrade.

Lagriskomraden

Omraden med finsediment (lera och silt) med en méktighet storre &n 2 m bor klassas som
lagriskomraden. Sma omraden och omraden som bedémts ha mindre méktighet an 2 m ingar i de
ovriga riskomradena. Mindre omraden med normalriskmark kan forekomma.

Lerorna har ibland férhojd stralning, men ur radonsynpunkt utgor de normalt sett inte ndgon
radonrisk pa grund av deras hoga vattenhalt och tathet som forsvarar transporten av radongas. Om
grundvattenforhallandena forandras sa att leran torkar upp och spricker sonder kan dock
radongastransporten forandras, sa att dven leror kan innebara ett problem. Berggrund med hog andel
morka mineraler som metamafit, metadiorit, och metagabbro klassas som lagriskomraden.



52

REKOMMENDATIONER FOR FORTSATTA UNDERSOKNINGAR
Nybyggnadsomraden

Om byggnation skall ske inom hogriskomraden bor detaljerade markradonundersokningar alltid
goras. Aven vid normalriskomraden rekommenderas en éversiktlig besiktning av
markforhallandena for en bedémning av radonrisken.

Undersckning bor inledas med en Gversiktlig kontroll av gammastralningen och de geologiska
forhallandena 6ver hela planomradet. Den lokala variationen for olika berg- och jordarter noteras.
Marken indelas i h6g-, normal- och lagradonmark. Vid forh6jd gammastralning bor radiumaktivitet
och eventuellt markradonhalt bestammas. Med hansyn till markradonforhallandena bestams
bebyggelsens lokalisering, grundlaggning och utformning. Om hus lokaliseras till hdgradonmark
bor matning goras i husets lage.

Infor byggande av enskilt hus bor det rdcka med kontroll av marken dar huset skall byggas.
Understkningen bor omfatta matning av gammastralning och bestamning av de geologiska
forhallandena. Alternativt kan man valja ett radonsakert byggande redan fran borjan.

Sparning av bostader med hoga radonhalter

For den fortsatta sparningen av befintliga bostader med hdga radonhalter rekommenderas féljande

prioritering.
1. Radonmiatningar i hus grundlagda direkt pa berg eller pa sprangstensfylining i omraden med
pegmatit.

2. Radonmatningar i hus som &r byggda pa isalvsmaterial och moran forst och framst i Boras och
Marks kommuner och framforallt da husens grundkonstruktion medfor att de &r sarskilt otata
mot marken, t.ex. jordgolv i en del av kallaren, har stora hal kring rérgenomforingar, stora eller
manga sprickor i bottenplattorna.

3. Radonmétningar i skolor och férskolor som hitintills inte ar matta.

4. Radonmaétningar i hus grundlagda direkt pa berg eller pa sprangstensfylining i omraden med
RA-granit

5. Radonmatningar i de blabetonghus som hitintills inte ar métta.

6. Radonmatningar i hus, som ar grundlagda pa stora lager av sprangsten (speciellt suterranghus
och hus med kallare).

7. Radonmatningar i 6vriga smahus och villor i man av resurser. Det finns dock ingen anledning
att mata i hus, som ar grundlagda pa berg med sarskilt 1ag uranhalt, eller hus med sadan
konstruktion att de ej har markkontakt, t.ex. hus pa plintar.

Dessutom bor radonmétningar goras pa dricksvattnet fran bergborrade brunnar, framférallt i
pegmatit- och RA-granitomraden.
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TABELLBILAGOR

Tabell 10. Uran-, torium- och kaliumhalter i bergarter inom Alingsas kommun, en till tre
métningar pa varje lokal. Radium- resp. toriumaktivitet anges ocksa, samt gammastralningen pa
lokalen. Radiumaktivitet mellan 100 Bg/kg och 200 Bg/kg ar markerade med bla siffror och éver
200 Bg/kg med roda siffror.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th Gammas. Bergart
% ppm ppm Bg/kg Bg/kg  uSv/h

ILAO40001a 6444703 1310022 Frishulan 49 30 218 37 89 — Ortognejs
ILA040001b 6444703 1310022 Frishulan 39 30 135 37 55 — Pegmatit
ILA0O40002a 6444824 1310894 Frishulan 37 28 124 35 50 — Ortognejs
ILA040002b 6444824 1310894 Frishulan 42 13 11,2 16 45 — Ortognejs
ILA0O40002c 6444824 1310894 Frishulan 23 68 7.2 84 29 — Ortognejs
ILAO40003a 6448069 1311921 Magra 43 1,7 235 21 95 — Ortognejs
ILAO40003b 6448069 1311921 Magra 35 1,4 157 17 64 — Ortognejs
ILAO40003c 6448069 1311921 Magra 34 05 211 6 86 — Ortognejs
ILA040007a 6445917 1309560 V Ljungsjon 30 25 109 31 44 — Ortognejs
ILAO40007b 6445917 1309560 V Ljungsjon 30 1,7 83 21 34 — Ortognejs
ILA040008a 6445550 1308050 V Ljungsjon 58 22 275 27 112 — Ortognejs
ILAO40008b 6445550 1308050 V Ljungsjon 49 2,7 245 33 99 — Ortognejs
ILA040008c 6445550 1308050 V Ljungsjon 49 16 299 20 121 — Ortognejs
ILAO40009a 6445815 1306620 Usasen 31 25 151 31 61 — Ortognejs
ILA040009b 6445815 1306620 Usasen 28 23 153 28 62 — Ortognejs
ILAO40012a 6442574 1306199 Skarpe nos 26 54 47,7 67 194 — Ortognejs
ILA040012b 6442574 1306199 Skarpe nos 43 14 16,0 17 65 — Ortognejs
ILAO40012c 6442574 1306199 Skarpe nos 58 1,4 446 17 181 — Ortognejs
ILA040012d 6442574 1306199 Skarpe nos 42 69 572 85 21 — Pegmatit
ILA040012e 6442574 1306199 Skarpe nos 46 4,7 2,7 58 11 — Pegmatit
ILA040013a 6444118 1302674 S Laskrogsjon 3,4 15 3,2 19 13 — Ortognejs
ILAO40013b 6444118 1302674 S Laskrogsijon 35 16 3,4 20 14 — Ortognejs
ILAO40015a 6448479 1304440 Maden 19 18 57 22 23 — Amfibolit
ILA040015b 6448479 1304440 Maden 39 32 105 40 43 — Ortognejs
ILAO40015c 6448479 1304440 Maden 37 20 105 25 43 — Ortognejs
ILAO40017a 6448894 1311834 Annelund 28 16 148 20 60 — Ortognejs
ILAO40017b 6448894 1311834 Annelund 32 1,0 18,7 12 76 — Ortognejs
ILAO40017c 6448894 1311834 Annelund 31 09 168 11 68 — Ortognejs
ILAO40020 6444703 1310022 Arlid 50 33 213 41 86 — Ortognejs
ILAO40022a 6442349 1309423 Nytorp 42 08 178 10 72 — Ortognejs
ILA0O40022b 6442349 1309423 Nytorp 35 12 138 15 56 — Ortognejs
ILAO40023a 6441644 1307918 Attholmen 44 13,6 252 168 102 — Ortognejs
ILA040023b 6441644 1307918 Attholmen 33 20 48 25 19 — Ortognejs
ILA040024a 6439565 1305530 Langared 26 1,7 87 21 35 — Granit
ILAO40024b 6439565 1305530 Langared 44 11 16 14 6 — Granit
ILAO40027a 6433231 1307079 Store-Trén 13 1,2 65 15 26 — Ortognejs
ILA040027b 6433231 1307079 Store-Trén 1,7 10 59 12 24 — Ortognejs
ILAO40029a 6433540 1306061 St Krokingen 21 24 76 30 31 — Ortognejs
ILA040029b 6433540 1306061 St Krokingen 19 20 73 25 30 — Ortognejs
ILA0O40029c 6433540 1306061 St Krokingen 20 15 7.2 19 29 — Ortognejs
ILAO40030a 6438322 1304847 Fridhem 44 35 285 43 116 — Granit
ILAO40030b 6438322 1304847 Fridhem 41 25 305 31 124 — Granit
ILAO40030c 6438322 1304847 Fridhem 47 4,7 21,0 58 85 — Granit
ILA040032a 6439388 1308488 Huldalen 1,7 25 259 31 105 — Ortognejs
ILAO40032b 6439388 1308488 Huldalen 36 1,0 89 12 36 — Ortognejs
ILA0O40032c 6439388 1308488 Huldalen 1,7 10 65 12 26 — Pegmatit

ILA040033a 6435640 1303705 Svarteberget 4,7 56,0 11,4 692 46 — Pegmatit
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ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammas. Bergart
% ppm ppm Bqg/kg Bqg/kg upSv/h

ILA040033b 6435640 1303705 Svarteberget 32 72 13 89 5 — Pegmatit
ILAO40033c 6435640 1303705 Svarteberget 45 341 51 421 21 — Pegmatit
ILA040034a 6438946 1305103 Getaryggen 39 171 29 211 12 — Granit
ILAO40034b 6438946 1305103 Getaryggen 33 170 7,2 210 29 — Granit
ILA040034c 6438946 1305103 Getaryggen 3,7 37 32 46 13 — Pegmatit
ILA040035a 6435543 1303290 Svarteberget 38 59 30 73 12 — Ortognejs
ILA040035b 6435543 1303290 Svarteberget 38 59 30 73 12 — Pegmatit
ILA040036a 6434083 1302646 O Alanda 36 55 108 68 44 — Ortognejs
ILA040036b 6434083 1302646 O Alanda 33 29 164 36 67 — Ortognejs
ILA040036c 6434083 1302646 O Alanda 50 155 7,2 191 29 — Pegmatit
ILA040036d 6434083 1302646 O Alanda 4,4 156 10,0 193 41 — Pegmatit
ILA040037a 6433439 1300794 Brobacka 38 36 196 44 80 — Ortognejs
ILAO40037b 6433439 1300794 Brobacka 49 39 314 48 127 — Ortognejs
ILA040038a 6448266 1304328 Maden 15 07 47 9 19 — Dioritoid
ILAO40038b 6448266 1304328 Maden 18 04 28 5 11 — Dioritoid
ILA040041a 6439768 1302771 Sjobacken 34 19 101 23 41 — Ortognejs
ILAO40041b 6439768 1302771 Sjobécken 33 14 85 17 35 — Ortognejs
ILAO40042a 6428232 1310589 Dammen 3,7 41 128 51 52 — Ortognejs
ILA040042b 6428232 1310589 Dammen 38 14 105 17 43 — Ortognejs
ILAO40042c 6428232 1310589 Dammen 32 13 10,8 16 44 — Ortognejs
ILA040043a 6429423 1312186 Holmen 24 41 9.1 51 37 — Ortognejs
ILA040043b 6429423 1312186 Holmen 25 22 86 27 35 — Ortognejs
ILA040043c 6429423 1312186 Holmen 22 13 85 16 35 — Ortognejs
ILA040044 6444703 1310022 Frishulan 50 34 214 42 87 — Ortognejs
ILA040045a 6450579 1316034 Jarboden 31 33 226 41 92 — Ortognejs
ILAO40045b 6450579 1316034 Jéarboden 37 35 333 43 135 — Ortognejs
ILA040045c 6450579 1316034 Jarboden 22 48 635 59 258 — Ortognejs
ILA0O40045d 6450579 1316034 Jéarboden 20 28 256 35 104 — Ortognejs
ILAO40046a 6451644 1314978 Svalbacken 33 33 250 41 102 — Ortognejs
ILA040046b 6451644 1314978 Svalbacken 42 45 21,7 56 88 — Ortognejs
ILA040046¢c 6451644 1314978 Svalbacken 30 34 147 42 60 — Ortognejs
ILA040047a 6453950 1313962 Gennevad 14 33 381 41 33 — Ortognejs
ILA040047b 6453950 1313962 Gennevad 14 29 76 36 31 — Ortognejs
ILA040049a 6453147 1312465 N Ubby 25 16 99 20 40 — Ortognejs
ILA040049b 6453147 1312465 N Ubby 28 37 105 46 43 — Ortognejs
ILA040050a 6451351 1313749 Uppegaden 46 23 149 28 60 — Ortognejs
ILA040050b 6451351 1313749 Uppegaden 43 15 11,7 19 48 — Ortognejs
ILAO40051a 6450805 1313957 S Uppegarden 2,8 3,1 49,8 38 202 — Ortognejs
ILA040051b 6450805 1313957 S Uppegarden 3,2 1,8 416 22 169 — Ortognejs
ILAO40051c 6450805 1313957 S Uppegarden 4,9 133 7,1 164 29 — Pegmatit
ILA040051d 6450805 1313957 S Uppegarden 5,1 16,2 13,2 200 54 — Pegmatit
ILAO40051e 6450805 1313957 S Uppegarden 4,7 19,2 16,9 237 69 — Pegmatit
ILA040057a 6448060 1316155 Berget 35 45 139 56 56 — Ortognejs
ILA040057b 6448060 1316155 Berget 26 24 80 30 32 — Ortognejs
ILA040057c 6448060 1316155 Berget 36 16 159 20 65 — Ortognejs
ILA040058a 6446571 1315071 Heden 33 15 89 19 36 — Ortognejs
ILA040058b 6446571 1315071 Heden 29 12 83 15 34 — Ortognejs
ILA040058c 6446571 1315071 Heden 43 31 21 38 9 — Pegmatit
ILA040059a 6431133 1308629 Rddene 19 02 74 2 30 — Ortognejs
ILAO40059b 6431133 1308629 Rodene 1,3 04 40 5 16 — Ortognejs
ILA040060a 6437470 1307963 N Bjorkang 56 02 1.2 2 5 — Pegmatit
ILAO40060b 6437470 1307963 N Bjorkang 57 00 13 0 5 — Pegmatit
ILA040060c 6437470 1307963 N Bjorkang 6,0 00 13 0 5 — Pegmatit
ILAO30503a 6435693 1300796 Antenskapell 3,9 29 143 36 58 — Granit
ILAO30503b 6435693 1300796 Antenskapell 2,6 0,7 4,5 9 18 — Tonalit
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ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammas. Bergart

% ppm ppm Bqg/kg Bqg/kg upSv/h
ILAO30506a 6435584 1301294 Antenskapell 26 3 115 37 47 — Granodiorit
ILAO30506b 6435584 1301294 Antenskapell 2,9 31 114 38 46 — Granodiorit
ILAO30507a 6425861 1304655 Ulvakleven 25 13 85 16 35 — Gnejsgranodiorit
ILAO30507b 6425861 1304655 Ulvakleven 24 14 79 17 32 — Gnejsgranodiorit
ILAO30507c 6425861 1304655 Ulvakleven 24 13 74 16 30 — Pegmatit
ILA030508a 6425186 1305168 Stenasen 51 12 35 15 14 — Pegmatit
ILA030508b 6425186 1305168 Stendsen 6 19 29 23 12 — Pegmatit
ILAO30509a 6428895 1301439 Bjorkekarr 34 06 10,1 7 41 — Gnejsgranodiorit
ILAO30509b 6428895 1301439 Bjorkekarr 33 22 17,7 27 72 — Gnejsgranodiorit
ILAO30509c 6428895 1301439 Bjorkekarr 36 21 162 26 66 — Gnejsgranodiorit
ILAO30510a 6427364 1300080 Simmenas 48 25 421 31 171 — Gnejsgranit
ILAO30510b 6427364 1300080 Simmenas 43 3,7 386 46 157 — Gnejsgranit
ILAO30510c 6427364 1300080 Simmenas 47 36 256 44 104 — Gnejsgranit
ILAO30511a 6430208 1301404 SO Vikaryd 38 15 11,7 19 48 — Gnejsgranodiorit
ILAO30511b 6430208 1301404 SO Vikaryd 29 38 14,1 47 57 — Gnejsgranodiorit
ILAO30511c 6430208 1301404 SO Vikaryd 53 12 9,1 148 37 — Pegmatitgranit
ILA0O30511d 6430208 1301404 SO Vikaryd 5 69 158 85 64 — Pegmatitgranit
ILAO30512a 6430901 1301517 Brunnsdalen 37 18 128 22 52 — Gnejsgranodiorit
ILAO30512b 6430901 1301517 Brunnsdalen 33 12 13 15 53 — Gnejsgranodiorit
ILA030513a 6433185 1300793 Brobacka 23 83 10,3 103 42 — Gnejstonalit
ILAO30513b 6433185 1300793 Brobacka 22 69 68 85 28 — Gnejstonalit
ILAO30515a 6429648 1305308 Kvarnbacken 36 01 92 1 37 — Gnejsgranit
ILAO30515b 6429648 1305308 Kvarnbacken 3,7 07 99 9 40 — Gnejsgranit
ILAO30515c 6429648 1305308 Kvarnbacken 1,2 0,7 17 9 7 — Metabasit
ILAO30516a 6430360 1305235 Hjalmared 36 3 163 37 66 — Gnejsgranit
ILAO30516b 6430360 1305235 Hjalmared 36 21 179 26 73 — Gnejsgranit
ILAO30516c 6430360 1305235 Hjalmared 3 28 241 35 98 — Gnejsgranit
ILAO30517a 6431442 1304913 St Morken 18 16 73 20 30 — Gnejstonalit
ILA030517b 6431442 1304913 St Morken 25 22 128 27 52 — Gnejstonalit
ILAO30518a 6436181 1302481 Dirhuvden 14 08 51 10 21 — Gnejstonalit
ILAO30518b 6436181 1302481 Dirhuvden 15 14 33 17 13 — Gnejstonalit
ILA030518c 6436181 1302481 Dirhuvden 21 34 59 42 24 — Gnejstonalit
ILA0O30519a 6435364 1301736 Odegérdet 29 25 109 31 44 — Gnejsgranit
ILA030519b 6435364 1301736 Odegéardet 28 23 98 28 40 — Gnejsgranit
ILA030520a 6426336 1312416 S Gasslangen 1,8 18 35 22 14 — Gnejstonalit
ILA030520b 6426336 1312416 S Gasslangen 1,8 0,9 4,9 11 20 — Gnejstonalit
ILAO30521a 6425108 1313214 Bergsjon 31 23 12,1 28 49 — Gnejsgranodiorit
ILA030521b 6425108 1313214 Bergsjon 3 12 116 15 47 — Gnejsgranodiorit
ILAO30501c 6429504 1302770 Bergsjon 35 09 45 11 18 — Granodiorit
ILA030501d 6429504 1302770 Bergsjon 29 01 08 1 3 — Granodiorit
ILAO30502 6437533 1301003 Degebo 41 16 195 20 79 — Granit
SES040105a 6426832 1299950 Simmenas 51 22,7 21 280 9 0,21 Pegmatit
SES040105b 6426832 1299950 Simmenas 4 312 29 38 12 0,25 Pegmatit
SES040105c 6426832 1299950 Simmenas 48 235 32 290 13 0,23 Pegmatit
SES040106a 6431831 1302862 Grundsjdarna 55 175 105 2165 43 1,2 R&d granit
SES040106b 6431831 1302862 Grundsjbarna 5,8 6,2 10,8 77 44 0,16 Ro6d granit
SES040106c 6431831 1302862 Grundsjarna 6,1 7,9 12,3 98 50 0,17 R&d granit
SES040122a 6442931 1305837 Porten 4,1 29,2 156 361 63 0,28 Pegmatit
SES040122b 6442931 1305837 Porten 4,7 17,1 28 211 114 0,32 Pegmatit
SES040122c 6442931 1305837 Porten 3,7 47,1 38,9 582 158 0,56 Pegmatit
SES040141a 6412941 1305468 Kristinelund 15 2,7 98 33 40 0,07 Adergnejs
SES040141b 6412941 1305468 Kristinelund 15 91 84 112 34 0,1 Adergnejs
SES040151a 6425242 1304390 Vardsjon 66 18 98 22 40 0,12 Pegmatit
SES040151b 6425242 1304390 Vardsjon 82 03 78 4 32 0,12 Pegmatit
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Tabell 11. Uran-, torium- och kaliumhalter i bergarter inom Boras kommun, en till tre matningar
pa varje lokal. Radium-resp. toriumaktivitet anges ocksa, samt gammastralningen pa lokalen.
Radiumaktivitet mellan 100 Bg/kg och 200 Bg/kg &r markerade med bla siffror och 6ver 200 Bg/kg
med roda siffror.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammast. Bergart

% ppm ppm Bag/kg Bg/kg uSv/h
SES050003a 6415000 1333614 Tarby 27 26 86 32 35 0,08 Granodioritisk ortognejs
SES050003b 6415000 1333614 Tarby 22 2,7 88 33 36 0,08 Granodioritisk ortognejs
SES050003b 6415000 1333614 Tarby 21 08 59 10 24 0,05 Granodioritisk ortognejs
SES050004a 6416061 1337187 Komlbsa 49 28 240 35 97 0,1 Granitisk ortognejs
SES050004b 6416061 1337187 Komldsa 46 1,7 13,7 21 56 0,1 Granitisk ortognejs
SES050007a 6396757 1347247 Danike 1,7 12 84 15 34 0,06 Tonalitisk ortognejs
SES050007b 6396757 1347247 Danike 14 13 87 16 35 0,06 Tonalitisk ortognejs
SES050007c 6396757 1347247 Danike 20 15 91 19 37 0,06 Tonalitisk ortognejs
SES050008a 6399223 1345815 Danike 29 66 115 82 47 0,11 Granodioritisk ortognejs
SES050008b 6399223 1345815 Danike 25 54 138 67 56 0,1 Granodioritisk ortognejs
SES050008c 6399223 1345815 Danike 35 7,1 11,2 88 45 0,11 Granodioritisk ortognejs
SES050018a 6389879 1320576 Savsjovik 36 01 89 1 36 0,08 Grarod granit
SES050018b 6389879 1320576 Séavsjovik 31 10 124 12 50 0,08 Grarod granit
SES050019a 6391583 1320990 Bogaryd 32 12 130 15 53 0,09 Granodioritisk ortognejs
SES050019b 6391583 1320990 Bogaryd 16 27 94 33 38 0,08 Granodioritisk ortognejs
SES050019c 6391583 1320990 Bogaryd 22 14 99 17 40 0,08 Granodioritisk ortognejs
SES050025a 6389087 1314960 N Osjo 39 414 52 511 21 0,45 R&d granit
SES050025b 6389087 1314960 N Osjo 52 31 38 38 15 0,12 R&d granit
SES050025¢c 6389087 1314960 N Osjo 72 86 25 106 10 0,15 R&d granit
SES050025d 6389087 1314960 N Osjo 43 56 11,3 69 46 0,15 R&d granit
SES050026a 6389845 1311045 Grimmered 06 03 24 4 10 0,05 Metabasit
SES050028a 6395940 1329400 Ostersjon 39 04 31 5 13 0,06 R&d granit
SES050028b 6395940 1329400 Ostersjon 38 02 47 2 19 0,07 R&d granit
SES050082a 6386826 1331013 Sjovik 34 188 99 232 40 0,16 R&d granit
SES080083a 6386757 1331083 Sjovik 48 93 625 115 254 0,28 R&d granit
SES080083b 6386757 1331083 Sjovik 36 32 183 40 74 0,14 R&d granit
ILAO53001a 6389378 1326162 Hagabo 39 15 87 18 35 — Granitisk ortognejs
ILAO53001b 6389378 1326162 Hagabo 32 1,7 10,7 21 44 — Granitisk ortognejs
ILA053002a 6387740 1326517 SV Orratorpet 3,7 09 6,3 11 26 — Granitisk ortognejs
ILA053002b 6387740 1326517 SV Orratorpet 4,0 14 6,7 18 27 — Granitisk ortognejs
ILA053002c 6387740 1326517 SV Orratorpet 3,6 1,0 59 13 24 — Granitisk ortognejs
ILA053003a 6386797 1326711 Svanhultavik 28 13 77 16 31 — Tonalitisk ortognejs
ILA053003b 6386797 1326711 Svanhultavik 22 04 121 5 49 — Tonalitisk ortognejs
ILAO53003c 6386797 1326711 Svanhultavik 21 03 76 4 31 — Tonalitisk ortognejs
ILA053004a 6389350 1327444 Lovasen 26 23 144 28 58 — Granodioritisk ortognejs
ILAO53004b 6389350 1327444 Lovasen 33 18 144 22 59 — Granodioritisk ortognejs
ILA053004c 6389350 1327444 Lovasen 31 16 134 20 54 — Granodioritisk ortognejs
ILAO53005a 6392924 1328571 Maden 43 1,7 6,4 21 26 — Granitisk ortognejs
ILAO53005b 6392924 1328571 Maden 41 18 6,0 22 24 — Granitisk ortognejs
ILAO53005c 6392924 1328571 Maden 42 25 57 31 23 — Granitisk ortognejs
ILA053006a 6393569 1327067 Nybroviken 31 15 93 19 38 — Granodiorit
ILA053006b 6393569 1327067 Nybroviken 31 04 84 5 34 — Granodiorit
ILAO53007a 6390892 1329252 Kalleberg 36 30 122 37 50 — Granitisk ortognejs
ILA053007b 6390892 1329252 Kalleberg 42 3,1 135 38 55 — Granitisk ortognejs
ILAO53009a 6393412 1334978 Sjogabo 31 18 93 23 38 — Granodioritisk ortognejs
ILAO53009b 6393412 1334978 Sjogabo 33 16 83 19 34 — Granodioritisk ortognejs
ILAO53011a 6392478 1328887 Hulu 52 18 97 23 39 — Granitisk ortognejs
ILA053011b 6392478 1328887 Hulu 33 23 88 29 36 — Granodioritisk ortognejs
ILA053012a 6394775 1330166 Bjorkered 23 15 73 18 29 — Granodioritisk ortognejs
ILA053012b 6394775 1330166 Bjorkered 32 05 88 6 36 — Granodioritisk ortognejs
ILA053012c 6394775 1330166 Bjorkered 32 08 77 10 31 — Granodioritisk ortognejs
ILAO53014a 6396091 1329516 Ostersjon 30 29 106 36 43 — Granodioritisk ortognejs
ILA053014b 6396091 1329516 Ostersjon 6,5 36 4,0 45 16 — Pegmatit
ILAO53015a 6397278 1334172 Lokared 21 16 79 19 32 — Tonalitisk ortognejs
ILAO53015b 6397278 1334172 Lokared 20 28 71 34 29 — Tonalitisk ortognejs
ILA053015¢c 6397278 1334172 Lokared 19 23 8,0 28 32 — Tonalitisk ortognejs
ILAO53016a 6397110 1331238 Svalesjon 19 30 7.1 37 29 — Tonalitisk ortognejs

ILA053016b 6397110 1331238 Svalesjon 25 23 84 28 34 — Tonalitisk ortognejs
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ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammast. Bergart

% ppm ppm Bqg/kg Bg/kg uSv/h
ILAO53018a 6396446 1333263 Kovra 13 2,7 43 33 17 — Dioritoid
ILAO53018b 6396446 1333263 Kovra 14 56 64 69 26 — Dioritoid
ILAO53018c 6396446 1333263 Kovra 22 04 45 5 18 — Dioritoid
ILA0O53018d 6396446 1333263 Kovra 35 14 6.3 18 25 — Granit
ILA053018e 6396446 1333263 Kovra 31 13 44 17 18 — Granit
ILAO53021a 6396053 1335076 Alpared 29 32 91 40 37 — Granodiorit
ILAO53021b 6396053 1335076 Alpared 27 41 103 51 42 — Granodiorit
ILA0O53021c 6396053 1335076 Alpared 12 16 29 20 12 — Amfibolit
ILA0O53022a 6396817 1330163 Hijortedalen 20 19 49 24 20 — Tonalit
ILA053022b 6396817 1330163 Hjortedalen 16 12 75 14 30 — Tonalit
ILA0O53022c 6396817 1330163 Hijortedalen 43 160 7,4 197 30 — Pegmatit
ILAO53023a 6398497 1332739 N Stuvered 28 25 94 30 38 — Tonalit
ILA0O53023b 6398497 1332739 N Stuvered 21 08 38 10 16 — Tonalit
ILA053024a 6399427 1332550 Harsasen 28 25 94 30 38 — Granodiorit
ILAO53025a 6394450 1326483 O Ronnesjd 26 1,7 109 20 44 — Granodiorit
ILA053025b 6394450 1326483 O Ronnesjo 33 16 132 20 54 — Granodiorit
ILAO53025c 6394450 1326483 O Ronnesjd 27 15 89 19 36 — Granodiorit
ILA0O53027a 6387833 1329456 Storén 52 12 108 15 44 — Granit
ILA053028a 6387724 1329447 Stordn 06 07 24 9 10 — Gabbro
ILA0O53028b 6387724 1329447 Storén 0,7 0,7 28 9 11 — Gabbro
ILA0O53029a 6386197 1327638 Stortn 39 16 6,9 20 28 — Granit
ILAO53029b 6386197 1327638 Stordn 48 14 87 17 35 — Granit
ILA0O53029c 6386197 1327638 Stortn 40 09 6,7 12 27 — Granit
ILAO53030a 6388334 1331756 Arnasholm 29 33 38 41 15 — Granit
ILAO53030b 6388334 1331756 Arnasholm 18 47 75 58 31 — Granit
ILA053031a 6387052 1330913 NO Vaxmosse 4,2 3,4 184 42 75 — Granit
ILAO53031b 6387052 1330913 NO Vaxmosse 3,9 17,9 244 221 99 — Granit
ILAO53036a 6399986 1341712 Sjogarden 43 44 129 54 52 — Granit
ILAO53036b 6399986 1341712 Sjogarden 40 44 150 55 61 — Granit
ILA053037a 6399760 1346075 Lekstaden 41 28 110 35 45 — Granit
ILAO53037b 6399760 1346075 Lekstaden 40 41 101 51 41 — Granit
ILAO53038a 6399154 1342193 Ré&vasen 38 43 11,7 53 48 — Granit
ILAO53039a 6398645 1341960 Korpaberget 16 33 10,1 40 41 — Tonalit
ILA053039b 6398645 1341960 Korpaberget 14 42 53 52 22 — Tonalit
ILAO53041a 6394172 1335446 Roppered 45 42 113 51 46 — Granit
ILAO53041b 6394172 1335446 Roppered 50 32 85 40 35 — Granit
ILA053041c 6394172 1335446 Roppered 50 31 98 38 40 — Granit
ILAO53042a 6399927 1335410 Hagaberg 24 19 6.2 24 25 — Tonalit
ILA053042b 6399927 1335410 Hagaberg 22 27 65 33 26 — Tonalit
ILAO53044a 6398122 1345506 Hult 28 36 116 45 a7 — Granitoid
ILAO53044b 6398122 1345506 Hult 16 3,7 10,1 46 41 — Granitoid
ILAO53045a 6398974 1348202 Kopparuddden 3,9 3,1 13,7 38 56 — Granit
ILAO53046a 6399080 1339540 Nordsjon 16 28 73 35 30 — Granit
ILA0O53046b 6399080 1339540 Nordsjon 22 25 94 30 38 — Granit
ILA0O53048a 6396279 1337610 Glafsered 35 34 87 42 35 — Granit
ILAO53048b 6396279 1337610 Glafsered 35 2,7 67 33 27 — Granit
ILAO53051a 6397980 1325669 N Rydbohoim 3,2 15 5,0 18 20 — Granodiorit
ILAO53051b 6397980 1325669 N Rydbohoim 3,3 09 5.3 11 21 — Granodiorit
ILA0O53052a 6399299 1326195 SO Nabben 48 4,0 29,0 49 118 — Granit
ILAO53052b 6399299 1326195 SO Nabben 20 24 43 30 17 — Granit
MEB034005a 6411121 1318587 Aspingtorp 07 09 14 7 6 0,03 Metamafit
MEBO034005b 6411121 1318587 Aspingtorp 1 1 2 12 49 0,03 Metamafit
MEB034005c 6411121 1318587 Aspingtorp 0,7 0,8 2 7 6 0,04 Metamafit
HSI040016a 6395537 1311708 Atjarn 23 04 46 5 19 0,04 Granitoid
HSI040016b 6395537 1311708 Atjarn 25 08 52 10 21 0,04 Granitoid
HSI040016c 6395537 1311708 Atjarn 24 08 44 10 18 0,04 Granitoid
HSI040019a 6404297 1325110 N Lundaskog 33 29 12,7 36 52 0,08 Granit
HSI040019b 6404297 1325110 N Lundaskog 33 29 12,7 36 52 0,07 Granit
HSI040019c 6404297 1325110 N Lundaskog 33 29 12,7 36 52 0,07 Granit
HSI1040019d 6404297 1325110 N Lundaskog 33 29 12,7 36 52 0,08 Granit
HSI040020a 6393742 1331228 Arebo 36 09 37 11 15 0,05 Granit
HSI040020b 6393742 1331228 Arebo 36 1,7 45 21 18 0,05 Granit
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Tabell 11 forts.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammast. Bergart
% ppm ppm Bqg/kg Bg/kg uSv/h

HSI040020c 6393742 1331228 Arebo 32 09 57 11 23 0,05 Granit
HSI040021a 6395002 1336262 Aplared 35 1,7 79 21 32 0,06 Granit
HSI040021b 6395002 1336262 Aplared 35 1,7 79 21 32 0,06 Granit
HSI040021c 6395002 1336262 Aplared 35 1,7 79 21 32 0,06 Granit
HSI040022a 6396073 1335041 Korpasen 25 2.2 9 27 37 0,07 Granit
HSI040022b 6396073 1335041 Korpasen 23 18 94 22 38 0,05 Granit
HSI040022¢ 6396073 1335041 Korpasen 21 21 94 26 38 0,05 Granit
HSI040036a 6419173 1321750 V Gamsen 45 46 114 57 46 0,08 Granit
HSI040036b 6419173 1321750 V Gamsen 43 56 138 69 56 0,08 Granit
HSI040036c 6419173 1321750 V Gamsen 41 2,1 108 26 44 0,08 Granit
HSI040038a 6421945 1331875 V Lycke 42 38 191 47 78 0,08 Granit
HSI040038b 6421945 1331875 V Lycke 39 23 143 28 58 0,09 Granit
HSI040038c 6421945 1331875 V Lycke 39 38 79 a7 32 0,09 Granit
HSI040040a 6414915 1335870 Nordtorp 47 33 11,8 41 48 0,08 Granit
HSI040040b 6414915 1335870 Nordtorp 45 2,7 121 33 49 0,07 Granit
HSI040040c 6414915 1335870 Nordtorp 46 2,1 136 26 55 0,08 Granit
HSI040041a 6417074 1328583 Vangtorp 42 29 68 36 28 0,06 Granit
HSI040041b 6417074 1328583 Vangtorp 39 23 57 28 23 0,06 Granit
HSI040041c 6417074 1328583 Vangtorp 36 2,7 55 33 22 0,06 Granit
HSI040042a 6411219 1328427 Eriksas 47 17 74 21 30 0,05 Granit
HSI040042b 6411219 1328427 Eriksas 41 14 6,2 17 25 0,06 Granit
HSI040043a 6407825 1345600 Vatunga 36 25 151 31 61 0,06 Granit
HSI040043b 6407825 1345600 Vatunga 41 76 52,7 94 214 0,11 Granit
HSI040043c 6407825 1345600 Vatunga 4 47 24,7 58 100 0,1 Granit
HSI1040043d 6407825 1345600 Vatunga 24 26 115 32 a7 0,08 Granit
HSI040072a 6404703 1317354 Grasiid 36 1,7 55 21 22 0,05 Granodiorit
HSI040072b 6404703 1317354 Grasiid 4 2 6,5 25 26 0,05 Granodiorit
HSI040073a 6406311 1317284 Kvarnholmen 36 1,7 55 21 22 0,05 Granit
HSI040073b 6406311 1317284 Kvarnholmen 35 52 48 64 19 0,06 Granit

Tabell 12. Uran-, torium- och kaliumhalter i bergarter inom Bollebygds kommun, tva till tio
maétningar pa varje lokal. Radium-resp. toriumaktivitet anges ocksa, samt gammastralningen pa
lokalen.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammast. Bergart

% ppm ppm Bg/kg Bg/kg uSv/h
HSI040014a 6398416 1310131 Mariehall 28 21 6.2 26 25 — Granit
HS1040014b 6398416 1310131 Mariehall 25 23 58 28 24 — Granit
HS1040014c 6398416 1310131 Mariehall 21 14 56 17 23 — Granit
HSI1040015a 6397952 1309776 Lunnaremossen 2,5 12 64 15 26 — Metaamfibolit
HS1040015b 6397952 1309776 Lunnaremossen 2,5 12 7,1 15 29 — Metaamfibolit
CJINO40060a 6399199 1305141 Randevalla 43 25 165 31 67 — Granit
CJINO40060b 6399199 1305141 Randevalla 41 14 189 17 77 — Granit
CJIN040060c 6399199 1305141 Randevalla 45 19 153 23 62 — Granit
MEBO034001a 6404223 1307685 Borstagarde 48 0,2 122 2 50 — Granit
MEB034001b 6404223 1307685 Borstagarde 52 15 158 19 64 — Granit
MEBO034001c 6404223 1307685 Borstagarde 44 28 151 35 61 — Granit
MEB034001d 6404223 1307685 Borstagarde 28 15 78 19 32 — Granit
MEB034001e 6404223 1307685 Borstagarde 31 15 86 19 35 — Granit
MEBO034001f 6404223 1307685 Borstagarde 27 22 85 27 35 — Granit
MEB034001g 6404223 1307685 Borstagarde 48 0,2 122 2 50 — Granit
MEBO034001h 6404223 1307685 Borstagarde 52 15 158 19 64 — Granit
MEBO034001i 6404223 1307685 Borstagéarde 44 28 151 35 61 — Granit
MEB034001;j 6404223 1307685 Borstagarde 28 15 7.8 19 32 — Granit
MEBO034001k 6404223 1307685 Borstagarde 31 15 86 19 35 — Granit
MEBO034001lI 6404223 1307685 Borstagéarde 27 22 85 27 35 — Granit
MEBO034002a 6401508 1310312 Slatthult 42 41 55 51 22 — Granodiorit
MEBO034002b 6401508 1310312 Slatthult 32 4 4,7 49 19 — Granodiorit
MEB034002c 6401508 1310312 Slatthult 26 39 6,6 48 27 — Granodiorit

MEB034002d 6401508 1310312 Sléatthult 44 16 83 20 34 — Granodiorit
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Tabell 12 forts

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammast. Bergart

% ppm ppm Bqg/kg Bg/kg uSv/h
MEB034002e 6401508 1310312 Slatthult 54 42 13,7 52 56 — Granodiorit
MEBO034002f 6401508 1310312 Slatthult 42 41 55 51 22 — Granodiorit
MEB034002g 6401508 1310312 Slatthult 32 4 4,7 49 19 — Granodiorit
MEB034002h 6401508 1310312 Slatthult 26 39 6,6 48 27 — Granodiorit
MEB034002i 6401508 1310312 Slatthult 44 16 83 20 34 — Granodiorit
MEB034002j 6401508 1310312 Slatthult 54 42 13,7 52 56 — Granodiorit
MEBO034003a 6400452 1313720 Olsfors 31 26 124 32 50 — Granit
MEBO034003b 6400452 1313720 Olsfors 3 25 114 31 46 — Granit
MEB034003c 6400452 1313720 Olsfors 32 14 94 17 38 — Granit
HSI040017a 6403519 1304280 Tubbatorp 19 16 3 20 12 — Granit
HSI1040017b 6403519 1304280 Tubbatorp 2 09 76 11 31 — Granit
HS1050042a 6398606 1309049 Gronkullen 33 15 6 19 24 — Granit
HS1050042b 6398606 1309049 Gronkullen 34 16 65 20 26 — Granit
MEBO034004a 6401265 1318008 Hultafors 43 33 194 41 79 — Granit
MEBO034004b 6401265 1318008 Hultafors 38 1,7 124 21 50 — Granit
MEB034004c 6401265 1318008 Hultafors 55 29 141 36 57 — Granit
MEB034004d 6401265 1318008 Hultafors 15 01 14 1 6 — Granit
MEB034004e 6401265 1318008 Hultafors 1,7 0,8 2 10 8 — Granit
MEBO034004f 6401265 1318008 Hultafors 09 01 1.2 1 5 — Granit
MEB034004g 6401265 1318008 Hultafors 15 01 14 1 6 — Metabasit
MEB034004h 6401265 1318008 Hultafors 1,7 0,8 2 10 8 — Metabasit
MEBO034004i 6401265 1318008 Hultafors 09 01 1.2 1 5 — Metabasit
SES050053a 6404203 1313942 Gesebol 28 0,7 10,9 9 44 0,07 Ortognejs
SES050053b 6404203 1313942 Gesebol 31 23 8 28 32 0,07 Ortognejs
SES050080a 6408403 1315919 Djursnas 59 1 6,5 12 26 0,08 Pegmatit
SES050080b 6408403 1315919 Djursnés 54 3 7,3 37 30 0,1 Pegmatit
SES050080c 6408403 1315919 Djursnas 47 15 10,2 19 41 0,08 Pegmatit
MEB034006a 6407709 1315948 Bistas 3 33 13 41 53 — Granodiorit
MEBO034006b 6407709 1315948 Bistas 28 35 96 43 39 — Granodiorit
MEBO034006c 6407709 1315948 Bistas 3 21 104 26 42 — Granodiorit
HS1040009a 6416313 1315588 Mellomgéarde 35 15 102 19 41 — Granodiorit
HS1040009b 6416313 1315588 Mellomgéarde 35 16 106 20 43 — Granodiorit
HSI1040009¢ 6416313 1315588 Mellomgarde 2,7 17 7 21 28 — Granodiorit
HS1040035a 6408709 1310470 Holmared 42 21 121 26 49 — Granit
HSI1040035b 6408709 1310470 Holmared 41 18 123 22 50 — Granit
HS1040035¢ 6408709 1310470 Holmared 4 1,7 13 21 53 — Granit
CJINO40057a 6402081 1312236 Sjobacken 26 05 6.1 6 25 — Granodiorit
CJINO40057b 6402081 1312236 Sjobacken 24 06 69 7 28 — Granodiorit
CJIN040057¢c 6402081 1312236 Sjobacken 38 09 126 11 51 — Granodiorit
HSI040010a 6417696 1317024 Dammsjon 3 39 51 48 21 — Granit
HSI1040010b 6417696 1317024 Dammsjon 31 04 57 5 23 — Granit
HSI1040010¢c 6417696 1317024 Dammsjon 29 3 4,3 37 17 — Granit

Tabell 13. Uran-, torium- och kaliumhalter i bergarter inom Lerums kommun, tva till tre
métningar pa varje lokal. Radium-resp. toriumaktivitet anges ocksa, samt gammastralningen pa
lokalen.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th Gammas. Bergart
% ppm ppm Bg/kg Bg/kg  pSv/h

SES040101a 6425997 1296507 Sjovik 31 584 52 721 21 0,48 Pegmatit
SES040101b 6425997 1296507 Sjovik 3,3 92,1 115 1137 a7 0,7 Pegmatit
SES040101c 6425997 1296507 Sjovik 3,2 895 10,3 1105 42 0,7 Pegmatit
SES040101d 6425997 1296507 Sjovik 1,8 96,6 11,2 1193 45 0,68 Pegmatit
SES040102a 6427252 1297584 Vast Sjotorp 4,1 37 59 457 24 0,38 Pegmatit
SES040102b 6427252 1297584 Vast Sjotorp 3,9 40,7 8,2 503 33 0,4 Pegmatit
SES040102c 6427252 1297584 Vast Sjotorp 4 234 65 289 26 0,24 Pegmatit
SES040104a 6427353 1296305 Ostad 3,8 152 6,7 188 27 0,17 Pegmatit
SES040104b 6427353 1296305 Ostad 32 122 59 151 24 0,16 Pegmatit
SES040108a 6409655 1289937 Lerum 46 13 133 16 54 0,1 Granit

SES040108b 6409655 1289937 Lerum 52 0,7 26,7 9 108 0,12 Granit
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ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammas. Bergart

% ppm ppm Bqg/kg Bqg/kg upSv/h
SES040109a 6411355 1288938 Lerum 45 14 174 17 71 0,1 Granit
SES040109b 6411355 1288938 Lerum 48 0,7 171 9 69 0,12 Granit
SES040109c 6411355 1288938 Lerum 46 15 16,7 19 68 0,11 Granit
SES040110a 6410015 1286551 Lugnvik 29 1 143 12 58 0,09  Adergnejs
SES040110b 6410015 1286551 Lugnvik 31 11 103 14 42 0,09 Adergnejs
SES040111a 6416110 1290485 Olstorp 25 53 62 65 25 0,09 Adergnejs
SES040111b 6416110 1290485 Olstorp 3,7 56 12,3 69 50 0,11  Adergnejs
SES040111c 6416110 1290485 Olstorp 25 33 6,7 41 27 0,08 Adergnejs
SES040112a 6417435 1291842 Grabo 38 06 11,3 7 46 0,09  Adergnejs
SES040112b 6417435 1291842 Grabo 37 15 111 19 45 0,09  Adergnejs
SES040112c 6417435 1291842 Grabo 38 13 11,3 16 46 0,09  Adergnejs
SES040113a 6415663 1295409 Drangsered 18 0,7 8 9 32 0,07  Adergnejs
SES040113b 6415663 1295409 Drangsered 2 07 83 9 34 0,07 Adergnejs
SES040113c 6415663 1295409 Drangsered 19 09 73 11 30 0,07  Adergnejs
SES040114a 6414927 1295955 Floda 21 22 92 27 37 0,08 Adergnejs
SES040114b 6414927 1295955 Floda 22 27 9 33 37 0,08  Adergnejs
SES040114c 6414927 1295955 Floda 1,7 2,7 106 33 43 0,08 Adergnejs
SES040135a 6419522 1297830 Oijared 44 57 22,7 70 92 0,15 Ytbergartsgnejs
SES040135b 6419522 1297830 Oijared 39 25 221 31 90 0,13  Ytbergartsgnejs
SES040135c 6419522 1297830 Oijared 43 6 223 74 91 0,15 Ytbergartsgnejs
SES040136a 6415484 1297679 Nas 3 26 13 32 53 0,09  Adergnejs
SES040136b 6415484 1297679 Nas 4 3 163 37 66 0,11  Adergnejs
SES040136¢ 6415484 1297679 Nas 43 37 142 46 58 0,11  Adergnejs
SES040137a 6414984 1298883 Tollered 54 21 237 26 96 0,12 Ogongnejs
SES040137b 6414984 1298883 Tollered 45 16 21,7 20 88 0,11 Ogongnejs
SES040138a 6415198 1299326 Tollered 36 11 352 14 143 0,14  Ytbergartsgnejs
SES040138b 6415198 1299326 Tollered 49 23 321 28 130 0,14 Ytbergartsgnejs
SES040138c 6415198 1299326 Tollered 42 1 252 12 102 0,12  Ytbergartsgnejs
SES040143a 6406706 1292567 Hacken 44 1 9,2 12 37 0,08 Adergnejs
SES040143b 6406706 1292567 Hacken 43 09 95 11 39 0,08  Adergnejs
SES0401043c 6406706 1292567 Hacken 42 14 96 17 39 0,08  Adergnejs
SES040144a 6406922 1291742 Mysten 1,7 02 54 2 22 0,05  Amfibolit
SES040144b 6406922 1291742 Mysten 1,7 07 43 9 17 0,05  Amfibolit
SES040145a 6408642 1287561 Brata 4,1 10,1 12,4 125 50 0,15 Ytbergartsgnejs
SES040145b 6408642 1287561 Brata 33 5 111 62 45 0,12  Ytbergartsgnejs
SES040145¢c 6408642 1287561 Brata 31 88 11,6 109 47 0,14  Ytbergartsgnejs
SES040146a 6410060 1291905 Blabarsas 43 79 156 98 63 0,13 Ytbergartsgnejs
SES040146b 6410060 1291905 Bl&barsas 47 28 17,7 35 72 0,11  Ytbergartsgnejs
SES040146¢ 6410060 1291905 Blabarsas 4 46 199 57 81 0,11  Ytbergartsgnejs
SES040147a 6410236 1294469 Slatthult 36 09 143 11 58 0,09  Ytbergartsgnejs
SES040147b 6410236 1294469 Slatthult 37 12 131 15 53 0,09 Ytbergartsgnejs
SES040147c 6410236 1294469 Slatthult 38 02 125 2 51 0,08 Ytbergartsgnejs
SES040148a 6413880 1290763 Kullgarden 3 14 6 17 24 0,07 Ytbergartsgnejs
SES040148b 6413880 1290763 Kullgarden 34 0,9 7 11 28 0,07 Ytbergartsgnejs
SES040148¢ 6413880 1290763 Kullgarden 25 0 3,9 0 16 0,06  Amfibolit
SES040149a 6421378 1291354 Trehérningen 2,4 3,4 10,7 42 43 0,08 Ytbergartsgnejs
SES040149b 6421378 1291354 Trehoérningen 2,7 3,3 9,5 41 39 0,08 Ytbergartsgnejs
SES040149c 6421378 1291354 Trehérningen 3,3 3,2 12,8 40 52 0,1 Ytbergartsgnejs
SES040150a 6420034 1291007 Frotjarnet 43 3,1 19 38 7 0,11 Adergnejs
SES040150b 6420034 1291007 Frotjarnet 43 32 17,7 40 72 0,13  Adergnejs
SES040150c 6420034 1291007 Frotjarnet 43 31 18 38 73 0,12 Adergnejs
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Tabell 14. Uran-, torium- och kaliumhalter i bergarter inom Marks kommun,tva till tre matningar
pa varje lokal. Radium-resp. toriumaktivitet anges ocksa, samt gammastralningen pa lokalen.
Radiumaktivitet 6ver 100 Bg/kg &r markerade med bla siffror.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammas. Bergart

% ppm ppm Bg/kg Bg/kg  uSv/h
SES060001a 6377637 1294332 Askekarr 51 27 179 33 73 0,12 RA-granit
SES060001b 6377637 1294332 Askekarr 49 35 20 43 81 0,13  RA-granit
SES060001c 6377637 1294332 Askekarr 47 26 228 32 93 0,13  RA-granit
SES060002a 6379157 1296112 Dyrenés 51 38 27,7 47 112 0,14  RA-granit
SES060002b 6379157 1296112 Dyrenas 54 52 37,7 64 153 0,16 RA-granit
SES060002c 6379157 1296112 Dyrenés 52 47 411 58 167 0,17 RA-granit
SES060003a 6379685 1296427 Dyrenas 43 52 275 64 112 0,15 RA-granit
SES060003b 6379685 1296427 Dyrenéas 39 37 298 46 121 0,15  RA-granit
SES060003c 6379685 1296427 Dyrenas 27 46 281 57 114 0,15 RA-granit
SES060005a 6387364 1298425 Harkila 46 93 136 115 55 0,13  RA-granit
SES060005b 6387364 1298425 Harkila 36 15 79 179 32 0,16  RA-granit
SES060006a 6382940 1295108 SV Fagrasjo 24 1 49 12 20 0,06  Tonalitisk gnejs
SES060006b 6382940 1295108 SV Fagrasjo 22 11 56 14 23 0,06 Tonalitisk gnejs
SES060007a 6380393 1294743 Ramhulta 52 41 425 51 173 0,18  RA-granit
SES060007b 6380393 1294743 Ramhulta 51 58 408 72 166 0,18  RA-granit
SES060007c 6380393 1294743 Ramhulta 48 2,1 488 26 198 0,17 RA-granit
SES060008a 6387964 1298655 Harkila 52 01 21 1 85 0,12 RA-granit
SES060008b 6387964 1298655 Harkila 47 08 183 10 74 0,11 RA-granit
SES060008c 6387964 1298655 Harkila 35 09 104 11 42 0,09 RA-granit
SES060012a 6380150 1309911 Hedegérdesjo 3,9 O 6,8 0 28 0,08 Adergnejs
SES060012b 6380150 1309911 Hedegérdesjo 3,5 0,6 7,1 7 29 0,07  Adergnejs
SES060013a 6380484 1306877 Skene skog 25 0,7 83 9 34 0,06 Adergnejs
SES060013b 6380484 1306877 Skene skog 26 O 8,3 0 34 0,06  Adergnejs
SES060020a 6367562 1296279 Gallasen 44 49 198 61 80 0,12 Granodioritisk gnejs
SES060020b 6367562 1296279 Gallasen 44 45 215 56 87 0,12  Granodioritisk gnejs
SES060027a 6365184 1295083 Helsjon 1,3 45 186 56 76 0,1 Granodioritisk gnejs
SES060027b 6365184 1295083 Helsjon 1,1 4 191 49 78 0,1 Granodioritisk gnejs
SES060028a 6363535 1299062 Horred 44 23 174 28 71 0,12 RA-granit
SES060028b 6363535 1299062 Horred 43 23 181 28 73 0,11 RA-granit
SES060028c 6363535 1299062 Horred 43 2 174 25 71 0,12 RA-granit
SES060029a 6361611 1300912 Istorp 27 O 8 0 32 0,07  Gragranit
SES060029b 6361611 1300912 Istorp 26 09 58 11 24 0,07  Gra granit
SES060030a 6367171 1319949 Oxaback 22 24 155 30 63 0,1 R&d granit
SES060030b 6367171 1319949 Oxaback 29 23 158 28 64 0,1 R&d granit
SES060030c 6367171 1319949 Oxaback 28 2,7 154 33 63 0,1 R&d granit
SES060035a 6362085 1309366 Balabygd 6,7 01 41 1 17 0,1 Pegmatit
SES060035b 6362085 1309366 Balabygd 7 09 25 11 10 0,09 Pegmatit
SES060035c 6362085 1309366 Balabygd 54 05 35 6 14 0,07 Pegmatit
SES060636a 6361844 1314846 Alekulla 28 0 3,4 0 14 0,06 Granodioritisk gnejs
SES060636b 6361844 1314846 Alekulla 31 01 4 1 16 0,06 Granodioritisk gnejs
SES060038a 6367613 1315945 Strommen 48 05 17,9 6 73 0,1 Granitisk gnejs
SES060038b 6367613 1315945 Strémmen 47 14 171 17 69 0,1 Granitisk gnejs
SES060038c 6367613 1315945 Strommen 52 05 174 6 71 0,1 Granitisk gnejs
SES060041a 6375546 1296578 Sandryd 47 5 323 62 131 0,15  RA-granit
SES060041b 6375546 1296578 Sandryd 5 49 389 61 158 0,17 RA-granit

SES060041c 6375546 1296578 Sandryd 48 39 349 48 142 0,15 RA-granit




65

Tabell 15. Markradonhalter och uran-, torium- och kaliumhalter i olika jordarter inom Alingsas
kommun. markradonhalter éver 50 kBg/m® &r markerade med roda siffror. Radium-resp.
toriumaktivitet anges ocksa, samt gammastralningen pa lokalen.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammas. Jordart Markus  Roac
% ppm ppm Bg/kg Bg/kg  pSv/h kBg/m® kBg/m®
SES040107a 6440167 1304938 Langared 32 23 114 20 46 0,08 Svallfinsand 73 —
SES040107b 6440167 1304938 Langared 32 23 114 8 46 0,08 Svallfinsand 85 —
SES040119 6437847 1301323 Degebo 33 14 104 3 42 0,07 Sandig moran 85 —
SES040120a 6438201 1302127 Arlid 22 20 6,6 6 27 0,07 Sandig moran 15 —
SES040120b 6438201 1302127 Arlid 22 20 6,6 6 27 0,07 Sandig moréan 18 —
SES040121a 6446797 1305938 Kallebacken 35 2,1 9,0 7 37 0,06 Isélvssand 27 20
SES040121b 6446797 1305938 Kallebacken 35 21 90 7 37 0,06 Isdlvssand 32 —
SES040123a 6447897 1313470 Magra 25 14 59 3 24 0,05 Isalvsfinsand 22 37
SES040123b 6447897 1313470 Magra 25 14 59 3 24 0,05 Isélvs finsand 28 —
SES040124 6448312 1314616 Réanne 34 21 10,1 7 41 0,06 Isalvssand 28 24
SES040125a 6453412 1314988 Gennevad 32 16 8.2 4 33 0,07 Isélvssand 20 14
SES040125b 6453412 1314988 Gennevad 32 16 8,2 4 33 0,07 Isdlvssand 13 —
SES040126 6441579 1306965 Langared 31 19 94 5 38 0,07 Sandig morén 9 —
SES040127 6439157 1306598 Driveslatt 28 1,2 9,0 2 37 0,07 Sandig moran 37 —
SES040128a 6446448 1315184 Upplo 28 13 51 3 21 0,06 Isalvssand 51 —
SES040128b 6446448 1315184 Upplo 28 13 51 3 21 0,06 Isélvssand 41 —
SES040129a 6444733 1313626 Kvarntorpet 23 15 49 3 20 0,06 Svallfinsand 33 —
SES040129b 6444733 1313626 Kvarntorpet 23 15 49 3 20 0,06 Svallfinsand 38 —
SES040130 6442674 1309590 Loviken 29 09 4.2 1 17 0,06 Svallsand 12 —
SES040131a 6427783 1305002 Nolhaga 3,0 0,8 4,0 1 16 0,06 Svallssand 17 —
SES040131b 6427783 1305002 Nolhaga 3,0 0,8 4,0 1 16 0,06 Svallssand 26 —
SES040132a 6427949 1305988 Alingsas 23 06 5,0 1 20 0,06 Svallssand 41 —
SES040132b 6427949 1305988 Alingsas 23 06 5,0 1 20 0,06 Svallssand 43 —
SES040133a 6418992 1303105 Hemsjo 25 11 6,3 2 26 0,06 Isélvsgrus 36 —
SES040133b 6418992 1303105 Hemsjo 25 11 6,3 2 26 0,06 Isalvsgrus 46 —
SES040134 6419330 1307265 Edsas 21 14 5,0 3 20 0,06 Sandig moran 27 —
SES040142a 6421062 1308684 SV Odenéas 27 1,0 55 2 22 0,06 Isalvssand 12 —
SES040142b 6421062 1308684 SV Odenis 27 1,0 55 2 22 0,06 Isélvssand 14 —
SES040152a 6429372 1310365 Balinge kyrka 2,7 0,9 5,0 1 20 0,06 Svallfinsand 9 —
SES040152b 6429372 1310365 Balinge kyrka 2,7 0,9 5,0 1 20 0,06 Svallfinsand 16 —
SES040153 6429102 1308071 Savelund 2,7 14 6,8 3 28 0,06 Svallfinsand 16 —
SES040154a 6441715 1303021 Kvarnabo 24 12 65 2 26 0,06 Sandig moran 12 —
SES040154b 6441715 1303021 Kvarnabo 24 12 6,5 2 26 0,06 Sandig morén 17 —
SES040155a 6440865 1301239 Hundsjon 20 14 55 3 22 0,05 Sandig moran 39 —
SES040155b 6440865 1301239 Hundsjon 20 14 55 3 22 0,05 Sandig morén 28 —
SES040156 6431421 1298295 Rydet 25 20 99 6 40 0,09 Sandig moréan 37 —

Tabell 16. Markradonhalter och uran-, torium- och kaliumhalter i olika jordarter inom Boras

kommun, markradonhalter 6ver 50 kBg/m® &r markerade med roda siffror. Radium-resp.

toriumaktivitet anges ocksa, samt gammastralningen pa lokalen.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th  Gammas. Jordart Markus ROAC
% ppm ppm Bag/kg Bg/kg  uSv/h kBg/m® kBg/m?®
SES050001a 6413733 1340627 Varnum 32 40 61 50 25 0,06 Isalvssand 16 —
SES050002b 6413308 1338596 Kullen 33 31 86 39 35 0,07  Sandig moran 21 —
SES050002c 6413308 1338596 Kullen 33 3,1 8,6 39 35 0,07 Sandig moran 62 —
SES050005a 6413712 1333720 Fristad 34 32 78 39 32 0,06  Isélvssand 69 36
SES050005b 6413712 1333720 Fristad 34 32 78 39 32 0,06 Isalvssand 69 —
SES050006a 6415089 1333453 Fristad 33 18 62 22 25 0,07 Isalvssand 36 —
SES050006b 6415089 1333453 Fristad 33 18 62 22 25 0,07  Iséalvssand 33 —
SES050009a 6405548 1346421 Askanas 2,7 36 10,1 44 41 0,07  Sandig moran 134 63
SES050009b 6405548 1346421 Askanas 2,7 36 10,1 44 41 0,07 Sandig moran 69 —
SES050010a 6407239 1346708 Sundholmen 36 59 148 73 60 0,07 Sandig moran 33 —
SES050010b 6407239 1346708 Sundholmen 3,6 59 148 73 60 0,07 Sandig moran 13 —
SES050011a 6410064 1340471 Rangedala 34 53 84 65 34 0,09 Isélvssand 55 46
SES050011b 6410064 1340471 Rangedala 34 53 84 65 34 0,09 Isalvssand 46 —
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Tabell 16 forts

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th Gammas. Jordart Markus ROAC
% ppm ppm Bg/kg Bg/kg pSvih kBg/m®* kBg/m?
SES050012a 6407810 1339341 Rangedala 27 36 59 44 24 0,07 Isélvssand 44 47
SES050012b 6407810 1339341 Réangedala 27 36 59 44 24 0,07 Isalvssand 61 —
SES050013a 6405674 1339441 Héaljered 28 42 70 51 28 0,08 Iséalvssand 54 —
SES050013b 6405674 1339441 Haljered 28 42 7,0 51 28 0,08 Isalvssand 121 —
SES050014a 6402873 1338336 Dalsjofors 40 35 11,3 43 46 0,08 Iséalvssand 73 —
SES050014b 6402873 1338336 Dalsjofors 40 35 11,3 43 46 0,08 Isélvssand 65 —
SES050015a 6388326 1316218 Seglora 35 25 94 31 38 0,07 Isalvssand 71 —
SES050015b 6388326 1316218 Seglora 35 25 94 31 38 0,07 Isélvssand 78 —
SES050016a 6389756 1317534 Sv Hultaliden 3,3 2,0 8,8 24 36 0,07 Isélvsgrus 44 —
SES050016b 6389756 1317534 Sv Hultaliden 3,3 2,0 88 24 36 0,07 Isélvsgrus 47 —
SES050017a 6390773 1320225 Bogryd 38 32 114 39 46 0,08 Isalvssand 57 —
SES050017b 6390773 1320225 Bogryd 38 32 11,4 39 46 0,08 Isalvssand 95 —
SES050020a 6401920 1328471 Boras 36 28 99 35 40 0,08 Isélvssand 28 —
SES050020b 6401920 1328471 Boras 36 28 99 35 40 0,08 Isalvssand 32 —
SES050021a 6400769 1327399 Bordsridhus 2,9 18 54 22 22 0,06 Isélvssand 20 —
SES050021b 6400769 1327399 Bordsridhus 2,9 1,8 54 22 22 0,06 Isalvssand 18 —
SES050021c 6400769 1327399 Bordsridhus 2,9 18 54 22 22 0,06 Isélvssand 22 —
SES050027a 6397803 1329385 Krakered 35 31 8,7 38 35 0,07 Isélvssand 75 46
SES050027b 6397803 1329385 Krékered 35 31 87 38 35 0,07 Isalvssand 75 —
SES050027c 6397803 1329385 Krakered 35 31 8,7 38 35 0,07 Isélvssand 86 —
SES050029a 6394189 1330485 Bjorkered 36 2,7 93 34 38 0,08 Isélvsgrus 62 —
SES050029b 6394189 1330485 Bjorkered 36 27 93 34 38 0,08  Isélvsgrus 48 —
SES050029c 6394189 1330485 Bjorkered 36 2,7 93 34 38 0,08 Isélvsgrus 67 —
SES050029d 6394189 1330485 Bjorkered 36 27 93 34 38 0,08 Isalvsgrus 59 —
SES050030a 6389400 1325137 Kinnarumma 2,9 14 57 18 23 0,06 Isélvssand 20 —
SES050030b 6389400 1325137 Kinnarumma 2,9 1,4 57 18 23 0,06 Isalvssand 27 —
SES050030c 6389400 1325137 Kinnarumma 2,9 14 57 18 23 0,06 Isalvssand 33 —
SES050031 6396331 1327650 Tollesjo 36 28 120 35 49 0,09 Isélvsgrus 62 —
SES050032a 6390085 1326319 Stora Arydet 3,3 25 74 31 30 0,08 Iséalvsfinsand 32 —
SES050032b 6390085 1326319 Stora Arydet 3,3 25 7,4 31 30 0,08 Isalvsfinsand 24 —
SES050033a 6391424 1329211 H&ggarda 26 20 61 24 25 0,07 Isalvsfinsand 47 —
SES050033b 6391424 1329211 H&ggarda 26 20 61 24 25 0,07 Isélvsfinsand 65 —
SES050034a 6392187 1332002 Hahult 27 16 69 20 28 0,06 Sandig moran 71 —
SES050034b 6392187 1332002 Hahult 27 16 69 20 28 0,06  Sandig moran 111 —
SES050035 6409363 1338725 Falskog 24 20 73 25 30 0,06 Sandig moran 7 —
SES050036a 6410743 1336639 Syd Gunnarp 2,8 2,1 8,9 26 36 0,07  Sandig moran 64 29
SES050036b 6410743 1336639 Syd Gunnarp 2,8 2,1 89 26 36 0,07  Sandig moran 31 —
SES050037 6421388 1333995 Borgstena 35 22 108 27 44 0,07 Isalvsfinsand 17 —
SES050038a 6423294 1327687 Tamta 31 10 43 13 17 0,04 Isélvssand 16 —
SES050038b 6423294 1327687 Tamta 31 1,0 43 13 17 0,04 Isalvssand 18 —
SES050042a 6413662 1316488 Vastra Valsjon 2,7 1,0 49 13 20 0,05 Isélvssand 25 —
SES050042b 6413662 1316488 Vastra Valsjon 2,7 1,0 49 13 20 0,05 Isélvssand 41 —
SES050043a 6413036 1318482 Hedared 27 12 51 14 21 0,06  Sandig moran 35 —
SES050043b 6413036 1318482 Hedared 27 12 51 14 21 0,06  Sandig moran 41 —
SES050049a 6414430 1328133 Tillemossen 24 16 41 20 17 0,05 Isalvsfinsand 25 —
SES050049b 6414430 1328133 Tillemossen 2,4 16 41 20 17 0,05 Isélvsfinsand 31 —
SES050050a 6420382 1330605 Sandsjon 35 20 7,7 24 31 0,06 Isalvssand 34 —
SES050050b 6420382 1330605 Sandsjon 35 20 7,7 24 31 0,06 Isalvssand 48 —
SES050054a 6407628 1322295 Ta 27 15 68 18 28 0,06  Sandig moran 142 —
SES050054b 6407628 1322295 Ta 27 15 68 18 28 0,06  Sandig moran 107 —
SES050055a 6412254 1326770 Bredared 27 16 7,8 19 32 0,06  Sandig moran 10 —
SES050055b 6412254 1326770 Bredared 27 16 7.8 19 32 0,06 Sandig moran 40 —
SES050056a 6405871 1328735 Ryda 26 14 39 17 16 0,06 Isélvssand 14 —
SES050056b 6405871 1328735 Ryda 26 14 39 17 16 0,06 Isélvssand 16 —
SES050057a 6402962 1328266 Boras 34 25 72 31 29 0,07 Isalvssand 40 25
SES050057b 6402962 1328266 Boras 34 25 72 31 29 0,07 Isélvssand 82 —
SES050058a 6403930 1333810 Kyllared 31 2,7 90 33 37 0,07 Sandig moran 12 —
SES050058b 6403930 1333810 Kyllared 31 2,7 90 33 37 0,07  Sandig moran 32 —
SES050059 6406561 1343720 Aspered 23 21 6,7 26 27 0,06 Sandig moran 115 25
SES050060a 6406965 1329229 Sjtbo 26 19 55 23 22 0,06 Isalvssand 60 21
SES050060b 6406965 1329229 Sjtbo 26 19 55 23 22 0,06 Isélvssand 70 —

SES050061a 6415354 1332216 Fristad 34 27 90 34 37 0,08 Iséalvssand 48 —
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Tabell 16 forts

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th Gammas. Jordart Markus ROAC
% ppm ppm Bg/kg Bg/kg pSvih kBg/m®* kBg/m?
SES050061b 6415354 1332216 Fristad 34 2,7 90 34 37 0,08 Isalvssand 70 —
SES050062a 6419825 1332099 Assmundared 2,8 1,8 2,7 22 11 0,06  Sandig moran 53 —
SES050062b 6419825 1332099 Assmundared 2,8 18 2,7 22 11 0,06  Sandig moran 54 —
SES050063a 6401635 1327486 Kristianslatt 33 18 6,2 22 25 0,07 Isalvssand 41 —
SES050063b 6401635 1327486 Kristianslatt 33 18 62 22 25 0,07 Isalvssand 41 —
SES050064 6398513 1326529 Bockaryd 31 24 64 30 26 0,07 Isalvssand 64 —
SES050065a 6395533 1324180 Furesjon 37 25 116 31 47 0,09 Isalvsgrus 62 —
SES050065b 6395533 1324180 Furesjon 3,7 25 116 31 47 0,09 Isélvsgrus 66 —
SES050066a 6394473 1320308 Lida 29 23 56 28 23 0,07 Isalvssand 60 —
SES050066b 6394473 1320308 Lida 29 23 56 28 23 0,07 Isélvssand 62 —
SES050067a 6391066 1312163 Hessered 25 26 54 32 22 0,06 Isalvssand 124 —
SES050067b 6391066 1312163 Hessered 25 26 54 32 22 0,06 Isalvssand 144 —
SES050068a 6393898 1313790 V. Hunghult 3,2 13 6,2 16 25 0,06 Isalvssand 21 —
SES050068b 6393898 1313790 V. Hunghult 3,2 13 6,2 16 25 0,06 Isalvssand 32 —
SES050069a 6402094 1328740 Boras 27 21 60 26 25 0,08 Iséalvsfinsand 30 —
SES050069b 6402094 1328740 Boras 2,7 21 6,0 26 25 0,08 Isalvsfinsand 40 —
SES050070a 6402161 1329399 Boras 36 32 90 39 36 0,1 Isélvsgrus 64 —
SES050070b 6402161 1329399 Boras 36 32 90 39 36 0,1 Isalvsgrus 53 —
SES050071a 6396007 1329291 NV Od 33 24 96 30 39 0,06 Isalvssand 121 —
SES050071b 6396007 1329291 NV Od 33 24 96 30 39 0,06 Isalvssand 137 —
SES050072a 6397154 1335570 Malsryd 34 19 10,3 23 42 0,08 Sandig moran 111 —
SES050072a 6397154 1335570 Malsryd 34 19 103 23 42 0,08  Sandig moran 92 —
SES050074 6392772 1337488 Ryasen 29 19 76 23 31 0,07 Sandig moran 132 —
SES050075a 6401546 1323915 Viared 25 23 59 29 24 0,07  Sandig moran 137 —
SES050075b 6401546 1323915 Viared 25 23 59 29 24 0,07  Sandig moran 104 —
SES050078a 6400285 1321965 Viared 25 12 6,7 14 27 0,06  Sa,siltig moran 36 —
SES050078b 6400285 1321965 Viared 25 12 6,7 14 27 0,06  Sa,siltig moran 31 —
SES050079a 6417948 1327386 Holma 31 16 6,0 19 24 0,06 Isalvssand 22 —
SES050079b 6417948 1327386 Holma 31 16 60 19 24 0,06 Isélvssand 22 —

Tabell 17. Markradonhalter och uran-, torium- och kaliumhalter i olika jordarter inom Bollebygds
kommun. Markradonhalter éver 50 kBg/m® &r markerade med roda siffror. Radium-resp.
toriumaktivitet anges ocksd, samt gammastralningen pa lokalen.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th Gammas. Jordart Markus
% ppm ppm Bg/kg Bg/kg pSv/h kBg/m?
SES050039a 6402903 1307846 Hestra 33 16 83 20 34 0,06 Isalvsgrus 35
SES050040a 6412120 1311554 Tollsjo 36 18 91 22 37 0,07 Isélvsgrus 77
SES050040b 6412120 1311554 Tollsjo 36 18 91 22 37 0,07 Isalvsgrus 53
SES050041a 6413282 1314181 Amot 38 19 76 23 31 0,08 Isdlvssand 27
SES050041b 6413282 1314181 Amot 38 19 76 23 31 0,08 Isalvssand 32
SES050044a 6397764 1306214 Bollebygd 33 14 56 17 23 0,06 Isélvssand 20
SES050044b 6397764 1306214 Bollebygd 33 14 56 17 23 0,06 Isalvssand 28
SES050045a 6399683 1306796 Bollebygd 32 12 68 15 28 0,07 Isalvssand 41
SES050045b 6399683 1306796 Bollebygd 32 12 6,8 15 28 0,07 Isdlvssand 41
SES050046a 6404104 1302333 Tullebo 25 10 53 12 22 0,05 Isélvssand 28
SES050046b 6404104 1302333 Tullebo 25 10 53 12 22 0,05 Isélvssand 29
SES050047a 6399304 1304822 Ballasjon 33 13 76 16 31 0,07 Sandig moran 19
SES050048a 6398044 1307747 Bollebygd 31 08 6,6 10 27 0,06 Isélvssand 18
SES050048b 6398044 1307747 Bollebygd 31 08 6,6 10 27 0,06 Isdlvssand 16
SES050051a 6409961 1308863 Hulegarde 32 14 86 18 35 0,06 Grusig moran 24
SES050052a 6411934 1310511 Tollsjo 2,7 14 4.2 18 17 0,06 Isdlvssand 72
SES050052b 6411934 1310511 Tollsjo 27 14 472 18 17 0,06 Isalvssand 41
SES050076a 6397333 1304853 Forsa 29 14 49 17 20 0,06 Isélvssand 33
SES050076b 6397333 1304853 Forsa 29 14 49 17 20 0,06 Isalvssand 34
SES050077a 6397696 1308086 S Getabrohult 3,2 2,3 10,8 28 44 0,06 Sandig morén 5
SES050081la 6405243 1308233 Stenkulla 31 15 7,7 18 31 0,08 Isdlvssand 52

SES050081b 6405243 1308233 Stenkulla 31 15 77 18 31 0,08 Isalvssand 69
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Tabell 18. Markradonhalter och uran-, torium- och kaliumhalter i olika jordarter inom Lerums
kommun. Radium-resp. toriumaktivitet anges ocksa, samt gammastralningen pa lokalen.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K ] Th Ra Th Gammas. Jordart Markus Roac
% ppm ppm Ba/kg Bg/kg pSv/h kBg/m® kBg/m®
SES040100a 6427652 1292295 Karetorp 36 1,2 103 14 42 0,06 Isalvssand 22 —
SES040100b 6427652 1292295 Karetorp 36 1,2 103 14 42 0,06 Isalvssand 40 —
SES040103 6427945 1296384 Ostad skola 3,9 2,1 14,1 26 57 0,06 Isalvsgrus 21 —
SES040115 6411386 1296996 Lensjon 31 1,7 8,1 21 33 0,07 Isalvssand 16 13
SES040116a 6418612 1291454 Grébo 37 14 85 18 34 0,08 Isalvssand 26 19
SES040116b 6418612 1291454 Grabo 37 14 85 18 34 0,08 Isélvssand 19 —
SES040117a 6418860 1292820 Hjallnas 33 14 8,6 18 35 0,07 Isalvssand 16 11
SES040117b 6418860 1292820 Hjallnas 33 14 86 18 35 0,07 Isalvssand 17 —
SES040118a 6428313 1296775 Ostad 36 30 115 14 47 0,08 Isalvsand 43 33
SES040118b 6428313 1296775 Ostad 36 30 115 14 a7 0,08 Isalvssand 49 —
SES040139a 6414267 1296469 Floda 24 14 64 18 26 0,07 Isalvssand 20 —
SES040139b 6414267 1296469 Floda 24 14 64 18 26 0,07 Isalvssand 29 —

SES040140a 6412182 1296447 Staffantorp 2 10 55 12 22 0,06 Sandig moran 9 —
SES040140b 6412182 1296447 Staffantorp 2 10 55 12 22 0,06 Sandig moran 13 —

SES040157a 6427918 1296616 Sjovik 29 16 73 20 30 0,06  Svallssand 41 —
SES040157b 6427918 1296616 Sjovik 29 16 73 20 30 0,06  Svallsand 28 —
SES040158a 6426785 1294446 Sjovik 38 24 131 30 53 0,08 Isélvsgrus 41 —
SES040158b 6426785 1294446 Sjovik 38 24 131 30 53 0,08  Isalvsgrus 45 —
SES040159a 6419140 1291608 Grabo 38 25 10,7 31 44 0,09 Isélvsgrus 29 —
SES040159b 6419140 1291608 Grabo 38 25 10,7 31 44 0,09  Isalvsgrus 28 —
SES040160a 6412980 1294372 Floda 27 11 6,0 14 24 0,07  Isalvssand 7 —
SES040160b 6412980 1294372 Floda 27 11 6,0 14 24 0,07  Isalvssand 8 —
SES040161 6412305 1293626 Ryggebol 25 10 59 12 24 0,07 Isélvssand 15 —

Tabell 19. Markradonhalter och uran-, torium- och kaliumhalter i olika jordarter inom Marks
kommun. Markradonhalter éver 50 kBg/m® &r markerade med réda siffror. Radium-resp.
toriumaktivitet anges ocksd, samt gammastralningen pa lokalen.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th Gammas. Jordart Markus Roac
% ppm ppm Bg/kg Bg/kg uSv/h kBg/m® kBq/m?®
SES060004a 6381855 1298665 Flohult 33 14 97 18 39 0,08 Isalvssand 42 —
SES060004b 6381855 1298665 Flohult 33 14 97 18 39 0,08 Isalvssand 61 —
SES060004c 6381855 1298665 Flohult 33 14 97 18 39 0,08 Isalvssand 41 —
SES060004d 6381855 1298665 Flohult 33 14 97 18 39 0,08 Isélvssand 68 —
SES060009a 6378641 1312785 Kinna 36 27 75 34 30 0,07  Svallsand 35 —
SES060009b 6378641 1312785 Kinna 36 27 75 34 30 0,07  Svallsand 45 —
SES060009c 6378641 1312785 Kinna 36 27 75 34 30 0,07  Svallsand 34 —
SES060009d 6378641 1312785 Kinna 36 27 75 34 30 0,07  Svallsand 48 —
SES060010a 6377048 1308714 Ljunghagen 30 1,7 51 21 21 0,07  Svallsand 18 —
SES060010b 6377048 1308714 Ljunghagen 30 1,7 51 21 21 0,07  Svallsand 25 —
SES060010c 6377048 1308714 Ljunghagen 30 1,7 51 21 21 0,07  Svallsand 21 —
SES060010d 6377048 1308714 Ljunghagen 30 1,7 51 21 21 0,07  Svallsand 19 —
SES060011a 6377772 1310343 Hedbo 29 13 57 16 23 0,07  Svallsand 35 —
SES060011b 6377772 1310343 Hedbo 29 13 57 16 23 0,07  Svallsand 17 —
SES060011c 6377772 1310343 Hedbo 29 13 57 16 23 0,07  Svallsand 29 —
SES060014a 6385673 1305430 Hyssna 29 12 50 14 20 0,06  Isélvssand 9 7
SES060014b 6385673 1305430 Hyssna 29 12 50 14 20 0,06 Isélvssand 13 —
SES060014c 6385673 1305430 Hyssna 29 12 50 14 20 0,06  Isélvssand 11 —
SES060014d 6385673 1305430 Hyssna 29 12 50 14 20 0,06 Isélvssand 15 —
SES060015a 6387497 1305587 Heddal 33 57 83 70 34 0,09 Isalvssand 85 58
SES060015b 6387497 1305587 Heddal 33 57 83 170 34 0,09 Isalvssand 118 —
SES060015c 6387497 1305587 Heddal 33 57 83 70 34 0,09 Isalvssand 73 —
SES060015d 6387497 1305587 Heddal 33 57 83 170 34 0,09 Isalvssand 140 —
SES060016a 6386210 1305055 Hyssna 27 22 45 27 18 0,06 Isélvssand 49 —
SES060016b 6386210 1305055 Hyssna 27 22 45 27 18 0,06 Isélvssand 72 —
SES060016c 6386210 1305055 Hyssna 27 22 45 27 18 0,06 Isalvssand 50 —

SES060016d 6386210 1305055 Hyssna 27 22 45 27 18 0,06 Isalvssand 69 —
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Tabell 19 forts.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th Gammas. Jordart Markus Roac
% ppm ppm Bag/kg Bg/kg uSv/h kBg/m* kBg/m?®
SES060017a 6381491 1305551 Hjorttorp 33 16 7.3 20 30 0,06 Isalvssand 25 18
SES060017b 6381491 1305551 Hijorttorp 33 16 73 20 30 0,06 Isélvssand 40 —
SES060017c 6381491 1305551 Hjorttorp 33 16 73 20 30 0,06 Isalvssand 23 —
SES060017d 6381491 1305551 Hijorttorp 33 16 73 20 30 0,06 Isalvssand 11 —
SES060018a 6380444 1304670 Hajom 33 1,7 7.2 21 29 0,08 Isélvssand 38 21
SES060018b 6380444 1304670 Hajom 33 1,7 7.2 21 29 0,08 Isalvssand 51 —
SES060018c 6380444 1304670 Hajom 33 1,7 7.2 21 29 0,08 Isélvssand 32 —
SES060018d 6380444 1304670 Hajom 33 1,7 7.2 21 29 0,08 Isalvssand 55 —
SES060019a 6378714 1303219 Nodinge 33 1,8 9.2 22 37 0,06 Isalvssand 29 —
SES060019b 6378714 1303219 Ndodinge 33 1,8 9.2 22 37 0,06 Isélvssand 38 —
SES060021a 6366699 1305208 Oxnevalla 31 15 5,0 18 20 0,06 Isalvssand 8 9
SES060021b 6366699 1305208 Oxnevalla 31 15 50 18 20 0,06 Isélvssand 15 —
SES060021c 6366699 1305208 Oxnevalla 31 15 50 18 20 0,06 Isélvssand 8 —
SES060021d 6366699 1305208 Oxnevalla 31 15 50 18 20 0,06 Isélvssand 17 —
SES060022a 6365351 1304581 Oxnevalla 34 09 71 11 29 0,07 Isélvssand 12 5
SES060022b 6365351 1304581 Oxnevalla 34 09 71 11 29 0,07 Isalvssand 18 —
SES060022c 6365351 1304581 Oxnevalla 34 09 71 11 29 0,07 Isélvssand 10 —
SES060022d 6365351 1304581 Oxnevalla 34 09 71 11 29 0,07 Isalvssand 22 —
SES060023a 6369171 1308341 Hyltenas 34 09 76 11 31 0,06 Isélvssand 8 —
SES060023b 6369171 1308341 Hyltenas 34 09 76 11 31 0,06 Isalvssand 11 —
SES060024a 6376970 1314362 Orby 36 16 7.4 19 30 0,06 Isalvssand 23 14
SES060024b 6376970 1314362 Orby 36 16 74 19 30 0,06 Isélvssand 38 —
SES060024c 6376970 1314362 Orby 36 16 7.4 19 30 0,06 Isalvssand 16 —
SES060024d 6376970 1314362 Orby 36 16 74 19 30 0,06 Isélvssand 38 —
SES060025a 6377750 1314361 Karlshed 34 08 53 10 21 0,06 Isélvssand 7 —
SES060025b 6377750 1314361 Karlshed 34 08 53 10 21 0,06 Isélvssand 18 —
SES060025¢c 6377750 1314361 Karlshed 34 08 53 10 21 0,06 Isélvssand 11 —
SES060025d 6377750 1314361 Karlshed 34 08 53 10 21 0,06 Isalvssand 19 —
SES060031a 6379125 1315201 Brattningstorp 3,6 0,8 4,6 10 19 0,05  Svallsand 9 —
SES060031b 6379125 1315201 Bréattningstorp 3,6 0,8 4,6 10 19 0,05  Svallsand 12 —
SES060031c 6379125 1315201 Bréattningstorp 3,6 0,8 4,6 10 19 0,05  Svallsand 9 —
SES060031d 6379125 1315201 Bréattningstorp 3,6 0,8 4,6 10 19 0,05  Svallsand 12 —
SES060032a 6380156 1313970 Kinna 32 20 6,7 25 27 0,07  Svallsand 59 —
SES060032b 6380156 1313970 Kinna 32 20 6,7 25 27 0,07  Svallsand 103 —
SES060032c 6380156 1313970 Kinna 32 20 6,7 25 27 0,07  Svallsand 29 —
SES060032d 6380156 1313970 Kinna 32 20 67 25 27 0,07  Svallsand 44 —
SES060033a 6379985 1312733 Kinna 24 44 47 54 19 0,11  Svallsand 26 —
SES060033b 6379985 1312733 Kinna 24 44 47 54 19 0,11  Svallsand 33 —
SES060034a 6366412 1311136 Torestorp 35 08 56 10 23 0,06 Isalvssand 9 —
SES060034b 6366412 1311136 Torestorp 35 08 56 10 23 0,06 Isalvssand 20 —
SES060034c 6366412 1311136 Torestorp 35 08 56 10 23 0,06 Isalvssand 11 —
SES060034d 6366412 1311136 Torestorp 35 08 56 10 23 0,06 Isalvssand 16 —
SES060037a 6366920 1311510 Torestorp 38 08 83 10 34 0,06 Isélvssand 12 —
SES060037b 6366920 1311510 Torestorp 38 08 383 10 34 0,06 Isalvssand 25 —
SES060037c 6366920 1311510 Torestorp 38 08 83 10 34 0,06 Isalvssand 16 —
SES060037d 6366920 1311510 Torestorp 38 08 383 10 34 0,06 Isalvssand 31 —
SES060039a 6376370 1318985 Svensjo 36 12 6,6 14 27 0,06 Isalvssand 9 —
SES060039%b 6376370 1318985 Svensjo 36 12 6,6 14 27 0,06 Isalvssand 14 —
SES060040a 6382166 1324173 Skepared 33 12 59 15 24 0,06 Isalvssand 13 —
SES060040b 6382166 1324173 Skepared 33 12 59 15 24 0,06 Isélvssand 24 —
SES060040c 6382166 1324173 Skepared 33 12 59 15 24 0,06 Isalvssand 16 —
SES060040d 6382166 1324173 Skepared 33 12 59 15 24 0,06 Isalvssand 23 —
SES060042a 6378595 1301118 Radahed 26 13 59 16 24 0,06  Sandig moran 72 —
SES060042b 6378595 1301118 Radahed 26 13 59 16 24 0,06  Sandig moran 103 —
SES060042c 6378595 1301118 Radahed 26 13 59 16 24 0,06  Sandig moran 81 —
SES060042d 6378595 1301118 Radahed 26 13 59 16 24 0,06 Sandig moran 129 —
SES060043a 6377983 1302379 Dunaved 31 15 89 18 36 0,07  Sandig moran 10 —
SES060043b 6377983 1302379 Dunaved 31 15 89 18 36 0,07  Sandig moran 9 —
SES060043c 6377983 1302379 Dunaved 31 15 89 18 36 0,07  Sandig moran 16 —
SES060043d 6377983 1302379 Dunaved 31 15 89 18 36 0,07  Sandig moran 26 —
SES060044a 6375362 1307158 Berghem 35 14 6,7 18 27 0,06 Isalvssand 5 —

SES060044b 6375362 1307158 Berghem 35 1,4 6,7 18 27 0,06 Isélvssand 8 —
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Tabell 19 forts.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th Gammas. Jordart Markus Roac
% ppm ppm Bag/kg Bg/kg uSv/h kBg/m* kBg/m?®
SES060044c 6375362 1307158 Berghem 35 14 6,7 18 27 0,06 Isalvssand 6 —
SES060044d 6375362 1307158 Berghem 35 14 6,7 18 27 0,06 Isalvssand 13 —
SES060045a 6378056 1309598 Skene 27 17 64 21 26 0,07  Svallsand 51 —
SES060045b 6378056 1309598 Skene 27 17 64 21 26 0,07  Svallsand 67 —
SES060045c 6378056 1309598 Skene 27 17 64 21 26 0,07  Svallsand 34 —
SES060045d 6378056 1309598 Skene 27 17 64 21 26 0,07  Svallsand 51 —
SES060046a 6380720 1308489 Hultet 25 22 55 27 22 0,05  Sandig moran 60 —
SES060046b 6380720 1308489 Hultet 25 22 55 27 22 0,05  Sandig moran 88 —
SES060046¢c 6380720 1308489 Hultet 25 22 55 27 22 0,05  Sandig moran 73 —
SES060046d 6380720 1308489 Hultet 25 22 55 27 22 0,05 Sandigmoréan 131 —
SES060047a 6389671 1308911 Ansered 23 08 37 10 15 0,05 Isalvssand 23 —
SES060047b 6389671 1308911 Ansered 23 08 37 10 15 0,05 Isalvssand 34 —
SES060048a 6392607 1308373 Gronered 29 12 47 15 19 0,06  Svallsand 9 —
SES060048b 6392607 1308373 Gronered 29 12 47 15 19 0,06  Svallsand 15 —
SES060048c 6392607 1308373 Gronered 29 12 47 15 19 0,06  Svallsand 7 —
SES060048d 6392607 1308373 Gronered 29 12 47 15 19 0,06  Svallsand 16 —

SES060049a 6383465 1312366 Ginkalunda 26 28 64 35 26 0,07 Isalvsfinsand 44 —
SES060049b 6383465 1312366 Ginkalunda 26 28 64 35 26 0,07 Iséalvsfinsand 79 —
SES060049c 6383465 1312366 Ginkalunda 26 28 64 35 26 0,07 Isalvsfinsand 37 —
SES060049d 6383465 1312366 Ginkalunda 26 28 64 35 26 0,07 Iséalvsfinsand 74 —

SES060050a 6379811 1313212 Kinna 29 21,1 81 260 33 0,12 Svallsand 32 —
SES060050b 6379811 1313212 Kinna 29 211 81 260 33 0,12  Svallsand 63 —
SES060050c 6379811 1313212 Kinna 29 21,1 81 260 33 0,12 Svallsand 40 —
SES060050d 6379811 1313212 Kinna 29 211 81 260 33 0,12  Svallsand 56 —
SES060051a 6380379 1313332 Kinna 30 15 57 18 23 0,06  Svallsand 22 —
SES060051b 6380379 1313332 Kinna 30 15 57 18 23 0,06  Svallsand 35 —
SES060051c 6380379 1313332 Kinna 30 15 57 18 23 0,06  Svallsand 17 —
SES060051d 6380379 1313332 Kinna 30 15 57 18 23 0,06 Svallsand 32 —
SES060052a 6377782 1309994 Skene 25 25 49 31 20 0,07  Svallsand 107 —
SES060052b 6377782 1309994 Skene 25 25 49 31 20 0,07  Svallsand 176 —
SES060052c 6377782 1309994 Skene 25 25 49 31 20 0,07  Svallsand 110 —
SES060052d 6377782 1309994 Skene 25 25 49 31 20 0,07  Svallsand 143 —
SES060053a 6376533 1308126 Norr Daltorp 29 16 46 19 19 0,06 Svallsand 22 —
SES060053b 6376533 1308126 Norr Daltorp 29 16 46 19 19 0,06  Svallsand 45 —
SES060054a 6371663 1302936 Bjorketorp 29 16 45 19 18 0,07 Svallsand 31 —
SES060054b 6371663 1302936 Bjorketorp 29 16 45 19 18 0,07  Svallsand 57 —
SES060055a 6370020 1303427 Stommen 36 12 88 14 36 0,07 Isélvssand 23 —
SES060055b 6370020 1303427 Stommen 36 12 88 14 36 0,07 Iséalvssand 27 —
SES060057a 6376874 1310911 Haby 25 21 67 26 27 0,07 Isalvsfinsand 137 —
SES060057b 6376874 1310911 Haby 25 21 6,7 26 27 0,07 Isalvsfinsand 172 —
SES060057c 6376874 1310911 Haby 25 21 67 26 27 0,07 Isalvsfinsand 149 —
SES060057d 6376874 1310911 Haby 25 21 6,7 26 27 0,07 Iséalvsfinsand 206 —
SES060058a 6378278 1311934 SO Assberg 29 17 53 21 21 0,07  Svallsand 35 —
SES060058b 6378278 1311934 SO Assberg 29 1,7 53 21 21 0,07  Svallsand 43 —
SES060058c 6378278 1311934 SO Assberg 29 17 53 21 21 0,07 Svallsand 28 —
SES060058d 6378278 1311934 SO Assberg 29 1,7 53 21 21 0,07  Svallsand 42 —
SES060059a 6376780 1310465 Haby 30 14 79 18 32 0,07 Isdlvssand 42 —
SES060059b 6376780 1310465 Haby 30 14 79 18 32 0,07 Iséalvssand 70 —

SES060060a 6385604 1303726 Hogarebacken 35 3,9 84 48 34 0,08  Grisalvssand 36 —
SES060060b 6385604 1303726 Hogarebacken 3,5 39 84 48 34 0,08  Grisalvssand 61 —
SES060060c 6385604 1303726 Hogarebacken 35 3,9 84 48 34 0,08  Griséalvssand 40 —
SES060060d 6385604 1303726 Hogarebacken 3,5 3,9 84 48 34 0,08  Grisalvssand 69 —

SES060061a 6386101 1304466 Hyssna 26 18 56 22 23 0,07 Isalvssand 27 —
SES060061b 6386101 1304466 Hyssna 26 18 56 22 23 0,07 Isalvssand 36 —
SES060061c 6386101 1304466 Hyssna 26 18 56 22 23 0,07 Isalvssand 12 —
SES060061d 6386101 1304466 Hyssna 26 18 56 22 23 0,07 Isalvssand 21 —
SES060062a 6380374 1314490 Kinna 30 20 6,7 24 27 0,07  Svallsand 18 —
SES060062b 6380374 1314490 Kinna 30 20 6,7 24 27 0,07  Svallsand 35 —
SES060062c 6380374 1314490 Kinna 30 20 6,7 24 27 0,07  Svallsand 25 —
SES060062d 6380374 1314490 Kinna 30 20 67 24 27 0,07  Svallsand 33 —
SES060063a 6379972 1313194 Kinna 32 19 59 23 24 0,07  Svallsand 19 —

SES060063b 6379972 1313194 Kinna 32 19 59 23 24 0,07  Svallsand 33 —
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Tabell 19 forts.

ID-nr N-koor. O-koor. Lokalnamn K U Th Ra Th Gammas. Jordart Markus Roac
% ppm ppm Bag/kg Bg/kg uSv/h kBg/m* kBg/m?®
SES060064a 6379720 1312503 Nas 30 18 6,0 22 24 0,07 Svallsand 19 —
SES060064b 6379720 1312503 Nas 30 18 6,0 22 24 0,07 Svallsand 36 —
SES060064c 6379720 1312503 Nas 30 18 6,0 22 24 0,07 Svallsand 20 —
SES060064d 6379720 1312503 Nas 30 18 6,0 22 24 0,07 Svallsand 35 —
SES060065a 6378035 1309131 Backa 30 13 64 16 26 0,07 Svallsand 31 —

SES060065b 6378035 1309131 Backa 30 13 64 16 26 0,07  Svallsand 72 —




Bilaga 1

Matpunkter i Ostra Géteborg

Spektrometerméatningar pa berg
) > 200 Bg/kg Radium - 226

@  100-200Bqgkg Radium - 226

() < 100 Bag/kg Radium - 226

Spektrometer-, Markus- och ROAC-
matningar i olika jordarter

B > 50kBg/m®  Radon-222

[] < 50kBg/m? Radon - 222

0 10 20 km




Bilaga 2

Markytans radiumaktivitet i Ostra Géteborg

Ba/kg

SGUs flygburna méatningar

&r 1975 - 2003

20 km

10




Bilaga 3

Forenklad berggrundskarta éver Ostra Goteborg

Alingsas
\
S
)/
Bollebygd
L4
- Ogonférande Granit
|:| R&d Granit
- Gronsten
|:| Ytbergartsgnejs
|:| Gra Granitiska-tonalitiska ortognejser
tillhérande det Vastra segmentet
|:| Gra Granitiska-tonalitiska ortognejser
tillhérande det Ostra segmentet
0 10 20 km

—— eee— Den forenklade berggrundskartan fran rapporter och meddelanden 108



Bilaga 4

Forenklad jordartskarta 6ver Ostra Géteborg

Torv
Svamsediment, ler-sand

Lera, ler och silt
Svallsediment, finsand-klapper
Isélvssediment

Moran

Tunt eller osammanhangande
jordlager, huvudsakligen moran pa berg

Urberg

Fylining

0 10 20 km Den forenklade jordartskartan &r en sammanstallning av jordartskartorna
Ae 26, Ae 34, Ae 40, Ae 56, Ae 58, Ae 75, Ae 107, Ae 114, Ae 128 samt
jordartsdatabaserna 6CSV, 6CNV, 6CNO och 8CSV.
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