Sveriges geologiska undersokning

Regionala radonundersokningar
inom Stockholms lan

~
o
e
=)
=
=
<)
=
Y]
o
=)
=]
c
=
=
o
—
w
o:
=
=
=
Qo9
<)
=
=
=)
3
w
-
=]
(@)
=
=
=2
3
»
{<'H
=

Cecilia Jelinek

:800¢

€l
yioddes-nng

SGU-rapport
2008:13



Upplysningar erhills genom

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING
BOX 670

751 28 UPPSALA

Telefon: 018 — 17 90 00

Omslagsbild: Veckade lager av sedimentgnejs. Musko, Haninge kommun.
Foto: Cecilia Jelinek

2 CECILIA JELINEK



INNEHALLSFORTECKNING

INLEDNING ...otoiiitieieetestteie ettt ste et taeae st e saeessaesaessaessessseseessasseesseessesssensesssensesnes 5
ALLMAN DEL ..ottt ettt ettt eas sttt et easas et esesesennasesesesessasasesne 6
Vad 41 TadON? .oeiieieiececeeee ettt st ettt ettt e e e ereeteentessaenseenaans 6
Radioaktivt sOnderfall...........cocuiiiiiiiiiiiiiiiciececeee et 6
StrAININGSMILION «..eveteiiitiicie e 7
Riskbedémningar och biologiska effekter.........ccoeoiviiiiiiiiniiiiiiiiics 11
Hiilsorisker med radon och uran i vatten .......ccceecvieiiiiiiiiniiciiciececeece e 12
Lagstiftning, grinsvirden och riktvirden ..........ccoeoviiniiiiininiiiniiccec 13
RAON. ettt sttt ettt beeaes 13
Andra radioaktiva Amnen i dricksSvatten.......coveviiiiiieriieiiecie e 13
GammastrAININgG .....ccveiriiiiiiiicieeeee et 14
Radioaktivitet i byggmaterial ..........cccoeoiiiiiniiiiiiiiiiiiiice 14
Klassificering av mark ......c..coueereoiiininieieicieesceesce et 15
Radioaktiva amnen i berggrunden .........cccocceveiiineiininiiniiiiicceee e 17
RAdON 1 JOIA wnveniiiiiicieiec ettt 18
Radonavging i och frén Jordarter.......cceeveiiirenieininicincceeceeceeee e 18
[SAIVSSEAIMENT .ttt ettt ettt e s bt e e esbeenseeneens 21
SVAllSEAIMENT. ettt ettt sttt be b eaeens 21
Finkorniga Sediment.......ccuecuiiiriiiiiniininirieeeeeec et 23
Radon, radium OCh UFan 1 VATEEN «eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaaaaaaaes 23
RAAON 1 VALLEN 1ottt ettt et te e e v e e teeeaaeebeessseesaesnseenseennns 23
Radium och uran i grundvatten.........cceveveiiircnieiniicnceecees e 24
Radonproblem i bostAder. ........ooucoiiuiriieiiiieieeicerce et 26
Underlag till radonriskKartor .........ccooeeveiiiiiiiiiniciiiccccceeeee e 28
Yy T U Yo 5 TSRS 28
Flygburna matningar .........ccoeeviiieiniiiiiniiiiciciceneecee e 29
Markmitningar - Total gammastralning.........cccecvvevieiiiineniinineinceeeeee 30
Markmitningar - Gammaspektrometri.......ccueevueirinieiiinieieieeeeeeeeee e 30
Markmitningar - Radon i jordluft.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiicce 32
Geokemiska undersoKningar.........coevevviirinieiiiinciiiecece e 34

(0 )2 )] B Y 7 RSSO 35
SPECIELL DEL....oiittiiieiisiesieeestete ettt sttt ettt et s e ae st e saaesaeesaenseessesseenseessessnenes 38
INEANINE ..ttt 38
ArbetsMEtOdik ..eoviiiiieiiieiiceceee e et ebeesaae e 38
Underlagsmaterial..........coeoiririiiiniiciicieececceec e 41
Berggrundsgeologi .......c.coueuiiiiiiiiiiiiici e 42

REGIONALA RADONUNDERSOKNINGAR INOM STOCKHOLMS LAN 3



Y EDCIGALTEL ...ttt 42

DJUPDEIGAITEL ..ottt 44
Sprickzoner och fOrkastningar........cocvveveiriciiiincricrcc e 45
JOrdartsgeologi .....cucueiiuiiiiiiiiiiic e 45
Radon, radium, uran oCh tOrTUM 1 VATEEI «eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 47
Enskilda Brunnar ........cocvoieieiineneeeee e 47
VATEENVETK 1.ttt sttt ettt ettt b et st ene e 48
Killvatten och DACKVALTEN ....eouviiiiiiiiiicieee e 50
Geokemiska undersoKningar.........ccecivevieiiiniiiiiincieeeee e 50
TTOIIUITL ettt ettt et e at e b e et sat e bt et e sbt e bt e b e sbeenbeeasesaean 50
ULttt ettt ettt e e bt e e ettt e et e e bt e e bt e e e bbe e e eeeanees 51
Flygradiometriska matningar.........cccccuvevieiiinieiiiinicieinceeeseeeee e 51
Resultat av faltunders6kningarna .......occovecererieiriniciiinccecce e 53
Bergarternas innehdll av radioaktiva element.........ccccovviiniininiiniiniie, 53
Jordarternas innehdll av radon och radium........ccccoecievieiiniiiniiie e 57
Bedémning av markradonrisker for uppmiitta lokaler ..........ccooceciniinniiniiiinne. 59
Sammanfattning av mitresultat f6r kommuner med stérre antal mitningar-.................. 60
SIULSALSEE ..ttt ettt ettt et st e st e e et et e et e sae e bt ea b e e st e beentesaeenbeeneenaeentens 62
Rekommendationer for fortsatta undersGkningar ..........cocoeveivevieiinincniincnieiicceeeee, 63
Nybyggnadsomraden .........cccoeiiiiiiiniiiiiiiiiicc e 63
Sparning av bostider med hdga radonhalter.........c..ccociiiiiiiiniiiiic, 63
LITTERATURFORTECKNING........cootiieieieieieieeeeeeeeeeeeeesesasisasisssesesssesesasasesesasasssasesassees 65
FOIfattningar ....c.covivieiiiiiiiciiicee et 67
BILAGA 1: TABELLER ...ttt sttt 69
BILAGA 2: KARTOR ..ottt sttt ettt ettt st enees 123

4  CECILIA JELINEK



INLEDNING

Sveriges geologiska undersskning genomfor regionala radonundersskningar i vissa titt

befolkade omriden.

En regional radonunderdkning syftar frimst till att jimfora olika berg- och jordarter inom
omréddet med avseende pa strilningsegenskaper, och att jimf6ra radiumhalter och radonhalter
fran markmitningar med de tidigare utférda flygmitningar. Den kan ocksd vara en kalibrering
av tidigare genomférda radonriskkarteringar. Den regionala radonundersékningen ir diremot
inte tillrickligt detaljerad for att slutgiltigt faststilla radonrisken i ett visst omréde.

Sveriges riksdag har faststillt 16 miljokvalitetsmal. Miljomaélen God Bebyggd Miljo och Siiker
Strdalmiljo handlar bland annat om radon. Miljokvalitetsmalen innebir: Att straldoser
begrinsas s lingt det 4r rimligt mojligt och att minniskor inte utsitts for skadliga radonhalter.

Radonhalten i skolor och forskolor ar 2010 skall vara ligre in 200 Bq/m’ luft och radonhalten
i alla bostider ar 2020 skall vara ligre in 200 Bq/m” luft.

Radon i bostider 4r en dominerande Killa till exponering for joniserande stralning i minga
linder. Baserat pa nationella mitprogram har det beriknats att den genomsnittliga
radonhalten i bostider i Sverige ir cirka 100 Bq/m?, vilket motsvarar en strildos av cirka 2
mSv per ar eller cirka 60% av kollektivdosen till befolkningen.

I marknira bostidder 4r radon frin marken den vanligaste orsaken till f6rhéjda radonhalter
inomhus. Bidraget frin marken bestims huvudsakligen av radonhalten i jordluft, markens
permeabilitet, titheten hos byggnadsdelar mot marken och skillnader i lufttryck mellan
jordluft och inomhusluft. Byggnadsmaterial 4r ocksd en vanlig killa till hoga radonhalter i
byggnader i Sverige, frimst pd grund av att uranrik sa kallad blibetong anvindes som
byggnadsmaterial frin 1930-talet och fram till 1978. Radon i hushallsvatten, frimst frin
bergborrade brunnar, kan ocksé bidra till radonhalten i inomhusluften.

Kommunen bér enligt Socialstyrelsens allmidnna rad (1999:22) arligen kartligga de byggnader
inom kommunen som har f6rh6jda radonvirden.

De flesta kommuner har nigon typ av radonriskkarta. Vissa ir rittvisande och anvinds, andra
upplevs som felaktiga och anvinds dirmed inte. Radonriskkarteringar som upprittats med
flygmitt strilning som underlag och dir radonmitningar gjorts pd ett djup av minst 0,7 meter
dr i de flesta fall rittvisande.

I den allminna delen behandlas radon, strilning och mitmetoder i allminhet. Efter den
allminna delen finns en ordlista dir vissa termer med anknytning till radon och strilning
forklaras. I den speciella delen behandlas bakgrundsmaterial till de aktuella undersskningarna
och resultat for mitningarna inom Stockholms lin.
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ALLMAN DEL

Vad dr radon?

Radon ir en radioaktiv gas som forekommer naturligt. Den bildas nir radium sénderfaller och

har en halveringstid pa 3,8 dygn. Gasen ir luktlds, firglds och ungefir dtta ginger tyngre 4n
luft.

Den viktigaste radonisotopen ir radon-222. Den bildas i sonderfallskedjan f6r uran-238, och
har en halveringstid pé 3,8 dygn. Efter radon i sonderfallskedjan kommer de sa kallade radon-
dottrarna, polonium-218, bly-214, vismut-214 och polonium-214. Radondéttrarna ir
metalliska partiklar, och fastnar litt pA dammbkorn och dylikt. De har alla halveringstider pa
mindre dn 30 minuter. Det dr framforallt halten av alfastrilande radondéttrar i luft som har
betydelse frin hilsosynpunkt

I sénderfallskedjan efter torium-232 finns radonisotopen radon-220. Halveringstiden for
denna isotop, som benimns toron, dr endast 55 sekunder, vilket gér att man i normala fall inte
behover bekymra sig for denna radonisotop. I gruvor och undermarkskonstruktioner kan dock

halterna bli héga.

Halt av radon mits i enheten becquerel per kubikmeter (Bq/m’). En hégre radonhalt innebir
hégre exponering och dirmed 6kad hilsorisk.

Mellan radonhalt och radondotterhalt rider f6ljande samband:
radonhalt * jimviktsfaktorn = radondotterhalt.
Om den aktuella jimviktsfaktorn inte har bestimts kan virdet 0,5 anvindas (AFS 2003:02).

Radioaktivt sonderfall

De radioaktiva grundimnena har en instabil atomkirna som sénderfaller spontant och dirvid
bildar nya grundimnen. Vid sonderfallet avges strdlning av olika slag: alfa- (), beta- () och
gamma- (Y) strilning. Alfastrilning utgors av positivt laddade partiklar (tva protoner och tva
neutroner) med mycket kort rickvidd. Betastrilningen utgérs av negativt laddade partiklar
(elektroner). Den har lingre rickvidd 4n alfastrilningen men betydligt kortare 4n
gammastrilningen. Gammastrilningen ir en elektromagnetisk stralning av samma typ som
rontgenstrdlning och synligt ljus. Gammastrélningen har dock kortare viglingder och blir
dirmed energirikare och betydligt mer genomtringande 4n synligt ljus. Rickvidden i luft 4r
flera hundra meter, i sten eller betong cirka 50 cm (figur 1).

I geologiska undersokningar intresserar man sig for den strdlning som hirror frn radioaktiva
isotoper som férekommer naturligt i berggrunden. Tre isotoper 4r helt dominerande:
kalium-40, vilken utgor 0,012 % av naturligt fdrekommande kalium.
uran-238
torium-232

Uran och torium sdnderfaller i dotterisotoper vilka i sin tur ocksd ir radioaktiva. Dessa bildar
en sonderfallskedja, dir minga olika typer av sonderfall ir representerade (tabellerna 1 och 2).

Forutsatt att jamvike rider i en sonderfallskedja kan sonderfallet frin en godtycklig dotter-
isotop anvindas for bestimning av de 6vriga isotoperna. D4 mingden uran-238 skall
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bestimmas mits i allminhet gammastrilning frén vismut-214, medan mingden torium-232
bestims med hjilp av sonderfallet av tallium-208. Kalium-40 sénderfaller under avgivande av
beta- och gammastrélning till de stabila isotoperna, kalcium-40 och argon-40 (figur 2).

Halveringstiden for kalium-40 ar 1 250 miljoner ar (1,25 * 10” ar).

Papper Tra

Tjocklek 0,02 cm 10cm

Figur 1. Jimférelse av genomtringningsférmdgan hos alfa- (a), beta- () och gamma- (})
strdlning.

Stralningsmiljon

Minniskan utsdtts stindigt for joniserande strilning. Huvuddelen av strilningen kommer frin
naturliga strilkillor. Nedanstiende diagram (figur 3) visar grovt killorna till de strildoser
svenskar exponeras for varje dr. Radonhalten har 6kat inomhus under de senaste decennierna
pa grund av att man minskat intaget av utomhusluft av energisparskil. Bidraget frin marken
hirrér i huvudsak frin sonderfallen av de naturligt forekommande isotoperna kalium, uran
och torium. Halterna av dessa dmnen varierar i berggrunden och jordlagren vilket medfér att
strdlningen varierar frin plats till plats.

Markytan har dven en viss beliggning av cesium-137 (figur 4). Storre delen kommer frin
reaktorhaveriet i Tjernobyl 1986. En mindre del hirh6r ocksé frin atombombsprov som
utférdes pd 1960-talet. Det storsta nedfallet frin Tjernobyl fick de omridden som drabbades av
regn i samband med att det radioaktiva molnet passerade. Den geografiska fordelningen ar i
stort sett densamma idag som 1986. Strdlningsnivderna dr diremot betydligt ligre, dels tack
vare cesium-137:s relativt korta halveringstid (cirka 30 &r), dels till foljd av att en stor del av
dmnet har sjunkit djupare ner i marken.
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Tabell 1. S6nderfallsserie for uran-238. RnD = radondotter

Isotop Halveringstid Huvudsaklig strilning Kommentar
U (uran) 4,48 - 10 ar a

*Th (torium) 24,1 dagar B

#4pg (protaktinium) 1,17 min B

U (uran) 2,47 - 10° &r a

ZTh (torium) 8,0-10%4r a

25Ra (radium) 1600 ar o

22pn(radon) 3,82 dagar a gas
28pg (polonium) 3,05 min o RnD, "
2pp (bly) 26,8 min B,y RnD
24Bj (vismut) 19,7 min B,y RnD, ?
24pg (polonium) 1,64 -10%s a RnD
20pp (bly) 21,3 ar B

29Bi (vismur) 5,01 dagar B 2

20pg (polonium) 138 dagar o

25pp (bly) stabil

Y En liten andel av 2'*Po sénderfaller till 2**At (), som i sin tur sonderfaller till 2**Bi (a, 2 s).
Y En liten andel av 2“Bi sénderfaller till 2'°T1 (a), som i sin tur sénderfaller dll 2°Pb (B, 1.3 min).
3 En liten andel av ?'°Bi sénderfaller till 2°°T1 (a), som i sin tur sonderfaller till 2°°Pb (B, 4.2 min).

Tabell 2. Sonderfallsserie for torium-232

Isotop Halveringstid Huvudsaklig strilning Kommentar
Z2Th (torium) 1,41 - 10" ar o

2Ra (radium) 5,75 ar B

28 ¢ (aktinium) 6,15h B,y

Th (torium) 1,91 ér a,y

2!Ra (radium) 3,66 dagar a,y

Z°Rn (radon) 55,6's a gas (toron)
2°pPo (polonium) 0,145 s a

%2Pb (bly) 10,6 h B,y

“2Bi (vismut) 60,6 min a, B,y

*®po (polonium) 299 ns o 36 %

267] (tallium) 3,07 min B,y 64 %

28pph (bly) stabil
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B, 89%
Y, 11%

Ca-40
Ar-40

Figur 2. Kalium-40 sénderfaller till kalcium och argon. Vid sonderfallet till argon avges

gammastrdlning.
101 Genomsnittlig dosekvivalent 03
(mSv/ar) -
91 ' P
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a s
{ TUERNOBYL
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_______ Réntgenundersokningar

o
3 Dotterprodukter av radon

inomhus. Mycket stora

variationer,

upp mot 100 mSv.
2_
14 Kalium i kroppen 0,2 mSv

Gammastrélning fran hus och mark 0,1-2,8 mSv
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Figur 3. Grov jamforelse mellan de genomsnittliga strdldoserna frdn olika strdlkdllor
(Clavensjé och Akerblom, 1992).
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100
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Figur 4. Markbeldggning av cesium-137 over Sverige. De redovisade cesiumvdrdena refererar
till den nivd som radde i maj 1986. Bearbetningen av data har delvis finansierats av SSI.
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Riskbedomningar och biologiska effekter

D3 en organism utsitts for joniserande strilning dverfors energin helt eller delvis till de
berorda cellerna. Detta forlopp ger upphov till skador. Man skiljer pd de skador som orsakas av
att strilningen triffar biomolekyler, sdsom cellens DNA, och pa kemiska skador orsakade av
radikaler bildade ur det vatten som cellen innehiller. Graden av skada ir beroende av

stralningstyp.

Gammastrilning har stor genomtringningsférméga, men ger i gengild upphov till ett
begrinsat antal skador per lingdenhet.

Alfastrilning har en rickvidd pd < 0,1 mm i kroppsvidvnad och strilningen f6rmér dérfor inte
att tringa igenom hudens yttre lager av déda celler. Situationen ir en helt annan om det alfa-
strdlande dmnet kommit in i organismen. Radon sénderfaller till s3 kallade radondéttrar.
Radondéttrarna ir metalljoner som Litt fastnar pd dammpartiklar och f6ljer med inandnings-
luften till lungorna.

Radon och radondéttrar i bostider dr idag den dominerande killan till exponering for
joniserande strilning f6r den svenska befolkningen. Det dr nist efter rokning den vanligaste
orsaken till lungcancer. Statens strilskyddsinstitut bedémer att omkring 500 lungcancerfall per
ar orsakas av radon i bostider (SOU 2001:7). Sannolikhen att antalet radonrelaterade fall
overstiger 1000 bedéms som liten.

Riskerna med radon studeras genom epidemiologiska fall - kontrollstudier dir man samlar
fakta om personer som drabbats av lungcancer, tex. radonhalter i de bostider de bott i och
rokvanor. I ett poolningsprojekt som redovisades 2005 (Falk och S6derman, 2005) har man
slagit samman individuella data frin tretton fall - kontrollstudier f6r att fa ett bittre underlag
for riskbedomningar. I det sammanslagna materialet ingdr endast de fall dir rokvanorna varit
kinda. Antalet cancerfall i de sammanslagna studierna var fler in 7000 och dubbelt s& manga
konrollpersoner ingick.

Resultaten fran studien ir:

Det finns ett starkt samband mellan radonexponering inomhus och 6kad risk f6r lung-
cancer.

Den radonrelaterade lungcancerrisken ir i proportion till radonhalten. Detta ir signifikant
dven vid halter under 200 Bq/m3. Den relativa risken kar med 16 procent per

100 Bq/m?.

Lungcancerrisken frin radonexponering kan beskrivas som multiplikativ, dvs. risk-
okningen okar i proportion till lungcancerrisken frin andra killor som till exempel
rokning. Detta betyder att samma radonexponering ger en rokare cirka 25 ginger hogre
risk jimfort med en person som aldrig roke (figur 5).

Riskokningen frin radonexponering giller huvudsakligen smécellig lungcancer.

Man studerade ocksé utfallet for personer som slutat réka och kom fram till det var en god idé
att sluta roka. Det ir frimst rokare och personer som nyligen slutat som fir lungcancer fran

radon (figur 6).
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Risk fér rokare ate drabbas av lungeancer fram oll 75 drs Risk for aldrig-rokare att drabbas av lungeancer fram till 75 drs

alder av rokning och radonexponering dlder av radonexpenering
25 25 . 1.00
Radon * Radaon
. -
20 I Rokning 320 & m Andra orsaker

] 250 500 750 | 000 4] 230 500 750 1000
Radonhalt (Bg/m?) Radonhalt (Bg/m?)

Figur 5. Resultat fran poolningsprojektet ddr 13 epidemiologiska studier rérande lungcancer,
radon och rékning sammanvdgdes (frdn Falk och S6derman, 2005).

Risken att drabbas av lungcancer fram till 75 8rs
8ider vid olika radonhalter och rékvanor.

25 1
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Figur 6. Resultat frdn poolningsprojektet ddr 13 epidemiologiska studier rérande lungcancer,
radon och rékning sammanvdgdes (frdn Falk och S6derman, 2005).
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Hdilsorisker med radon och uran i vatten

Radon i vatten avgr till luft till exempel vid disk och tvitt. Radon som avgir frin hushalls-
vattnet till inomhusluften utgdr ndgra fd procent av den totala exponeringen for radon i inom-
husluft och skulle kunna vara upphov till nigra tiotal av de dodsfall i lungcancer som arligen
orsakas av radon i Sverige (SOU 2001:7). Det kan dven vara skadligt att dricka vatten med
héga radonhalter. Nagra £ dodsfall i cancer, i forsta hand cancer i magsicken, kan forvintas i
Sverige fran fortiring av radonhaltigt vatten (SOU 2001:7). Vid inandning far luftvigar och
lungor storst strdldos, vid intag via munnen fir mag - tarmkanalen den stérsta strildosen. Jim-
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fort med alfastrdlning ger beta- och gammastralning férhallandevis ligre straldos till de organ
som triffas.

En finsk studie (Kurttio m.fl., 2002) visar att dricksvatten med hundratals mikrogram uran
per liter kan ge smd, men mitbara effekter pd njurarna. Resultat frin andra studier stodjer
dessa ron. Njureffekter orsakas inte av strilning utan av uranets kemiska egenskaper. Effekter
pa njurfunktionen gér troligen tillbaka om exponeringen minskar.

Lagstiftning, gransvarden och riktvarden

Miljsbalken syftar till att frimja en hillbar utveckling som innebir att nuvarande och
kommande generationer tillforsikras en hilsosam och god miljo. Lagstiftningen ska tillimpas
sd att minniskors hilsa och miljon skyddas mot skador och oligenheter.

Fastighetsigaren har enligt miljobalken ansvaret for att undanrdja risker for oligenhet for
minniskors hilsa i inomhusmiljén. Den kommunala nimnden f6r miljo- och hilsoskydd
(miljonimnden) har ansvaret fr den operativa tillsynen av hilsoskyddsfrigor. Radon inomhus
ir ett exempel pd en hilsoskyddsfriga som kan innebira en oligenhet f6r minniskors hilsa.

Riksdagen har faststillt delmalet f6r miljokvalitetsmalet God bebyggd miljé: Att radonhalten
ska understiga 200 Bq/m-1 alla forskolor och skolor ar 2010 och i alla bostider ar 2020.

Syftet med rikt- och grinsvirden ir att minniskor inte ska utsittas for hilsofarliga strildoser.
De rikt- och grinsvirden som finns fér radon och andra naturligt forekommande radioaktiva
dmnen har faststillts i samrdd mellan olika berérda myndigheter. Grinsvirden hittar man i
foreskrifter, som 4r bindande, till exempel Boverkets byggregler och Livsmedelsverkets dricks-
vattenforeskrifter. Riktvirden hittar man i allmidnna rdd som till exempel Socialstyrelsens
allminna rdd om radon i inomhusluft.

Radon

Socialstyrelsen (SoS) ansvarar f6r riktvirden avseende radonhalter i befintliga byggnader och
Boverket (BoV) f6r nybyggnad och ombyggnad. Arbetsmiljoverket (tidigare Arbetarskydds-
styrelsen) ansvarar for grinsvirden vad giller arbetslokaler. Vidare ska byggnadsnimnden i en
kommun kontrollera att dtgirder vidtagits nir det giller radon innan bygglov beviljas. Statens
Livsmedelsverk (SLV) och Socialstyrelsen (SoS) ansvarar for grinsvirden och rikevirden vad
giller radon i vatten. Grins- och riktvirden f6r radon 4r samlade 1 tabell 3.

Andra radioaktiva éimnen i dricksvatten

For radioaktivitet i dricksvatten giller grinsvirdet for Total Indikativ Dos, TID, som skall vara
under 0,1 mSv/ar for ginligt vatten (SLVES 2001:30). I TID ingir inte tritium, kalium-40
och radon och dess sonderfallsprodukter. Grinsvirdet for strilning (TID) pa 0,1 mSv/ér
motsvarar en uranhalt pd 100 mikrogram per liter (pg/l) eller en radiumhalt pa 0,5 Bq/l.

Livsmedelsverket och Socialstyrelsen (SOSES 2005:20 (M)) rekommenderar dricksvatten-
producenter respektive dgare av privata brunnar att vidta dtgirder om uranhalten 4r hogre 4n
15 pg/l. Detta grundar sig pa effekterna av de toxiska egenskaperna hos uran, inte strilnings-
egenskaperna. Virldshilsoorganisationens (WHOs) rekommendation ir 15 pg/l och USA har
sedan 2003 ett grinsvirde for uran pd 30 pg/l.
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Tabell 3. Sammanstallning av rikt- och gransvarden samt rekommendationer for radon

(Socialstyrelsen, 2005).

Giller inom omridet

Foreskrifter eller
allminna rad

Ansvarig myndighet*
Operativ (O)
Central (C)

Riktvirde (R) eller
Grinsvirde (G)

Befintliga hus, SOSES 1999:22, | Miljénimnden (O), 200 Bg/m3 (R)

inomhusluft SOSES 2004:6 Socialstyrelsen (C)

Nybyggda hus, BFS 2006:12, Byggnadsnimnden 200 Bq/m3 (G)

inomhusluft (O), Boverket (C)

Arbetsplatser, AES 2005:17 Arbetsmiljoverket (O | 400 Bq/m3 (G), far

inomhusluft + C), tillimpas som
arsmedelvirde: 0,9
MBgh/m’

Arbetsplatser, arbete | AFS 2000:3 Arbetsmiljoverket (O | 2,5 MBgh/ m’ (G),

under jord + O), motsvarar 1500 Bq/m3
vid arbete 1600 h/4r

Dricksvatten - SOSES 2003:17 | Miljénimnden (O), 1000 Bq/l (R),

Mindre 4n 10
m/dygn eller till firre
dn 50 personer.

SOSES 1999:22

Socialstyrelsen (C)

Radonmitning
rekommenderas

Dricksvatten - Mer
in 10 m/dygn eller
till fler in 50

personer.

SLVES 2001:30

Miljsnimnden (O),
Livsmedelsverket (C)

100 Bq/l (G), Med
tvekan tjinligt
1000 Bq/l (G), Otjinligt

* Generalldkaren har operativ tillsyn inom f8rsvaret fér samtliga omriden.

Gammastrdlning

Fér att begrinsa risken att minniskor utsitts for forh6jd strdldos pa grund av gammastrélning
foreskrivs i Boverkets byggregler (BES 2006:12) att strilningsnivan i nya byggnader inte fir

vara hégre dn 0,3 USv/h. Uppmiits 0,3 PUSv/h eller hogre pd byggnadens fasad bér
radonmitning i inomhusluften goras (SOSES 1999:22).

Radioaktivitet i byggmaterial

Enligt EU-rekommendationen (EC 1999), skiljer man p material som anvinds i stérre
mingd (till exempel i betong eller krossberg) och material som anvinds mer sparsamt (till

exempel som fasadplattor eller blocksten). For den forstnimnda gruppen ir undantagsnivin

for aktivitetsindex < 0.5, med 1 som 6vre grins, och f6r den andra gruppen giller aktivitets-

index 2 respektive 6.

Undantagsnivin (pd engelska exemption level) ir det ligsta grinsvirdet. Material med
aktivitetsindex under denna niva ska kunna importeras/exporteras utan restriktioner.

Detta ir fortfarande en rekommendation, méjligtvis kommer bindande regler vad det lider.
Enligt EU-rekommendationerna stdr det alla medlemslinder frite att ligga sin egen undantags-
nivd i spannet som bestims av ligsta undantagsnivd (0.5) och den 6vre grinsen (1.0). Linder
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som Nederlinderna har dé lagt sig pd den ldgsta nivin, medan linder som Sverige och Finland,
med mycket uran i berggrunden, har lagt sig sd hogt som méjligt.

Innan EU-rekommendationen kom utarbetades dessutom en rekommendation f6r radio-
aktivitet i byggmaterial av de nordiska strilskyddsmyndigheterna (Stralskyddsmyndigheterna i
Danmark, Finland, Island, Norge och Sverige, 2000), dir man har lagt en undantagsnivé pa
aktivitetsindex 1 (eller radiumhalt 100 Bq/kg), och en 6vre grins pd aktivitetsindex 2 (eller
radiumhalt 200 Bg/kg). Om den rekommenderade 6vre grinsen éverskrids bor en upp-
skattning av materialets bidrag till gammastrilningsnivin inomhus géras. Denna rekom-
mendation anses fortfarande gilla inom Norden, i vintan pd bestimda grinsvirden frin EU.

Klassificering av mark

Enligt 7 § i forordningen om tillsyn enligt miljébalken (SFS 1998:900) ska miljonimnden
utreda tillsynsbehovet i kommunen och géra arliga uppdateringar. Enligt Socialstyrelsen
allminna rid om radon (SOSES 1999:22) bor dir ingd en kartliggning av de byggnader inom
kommunen som har f6rhéjda radonvirden. Kartliggningen av radonhalter i mark 4r ett
hjidlpmedel f6r att kunna prioritera tillsynen.

I plan- och bygglagen (SES 1987:10), 4:e kapitlet, 1 §, stér att de miljo- och riskfaktorer som
bor beaktas vid beslut om anvindningen av mark- och vattenomréiden skall redovisas i
oversiktsplanen. Tillsynen enligt plan- och bygglagen utfors av den kommunala nimnden for

byggnader och planering.
I Boverkets konstruktionsregler (BES 1993:58), kapitel 4:22, ges ridet att den geotekniska

utredningen bor ge information for dimensionering av dtgirder som forhindrar olidgenheter
frin radongas som kan avges fran marken. I Boverkets byggregler (BFS 1993:57, uppdaterade
BES 2006:12) ges det allminna ridet att genomforingar i byggnaden bér titas vid hog fore-
komst av markradon, f6r att hindra lickage av radon till inomhusluften.

Statens Planverk (1982) (nuvarande Boverket) gjorde i rapporten "Radon — planliggning,
byggnadslov och skyddsatgirder” en 6versiktlig indelning av mark i hogriskomrade, normal-
riskomrdde och lagriskomrade, medan marken under en byggnad klassificerades som hog-
radonmark (> 50kBq/m’ Rn i jordluften), normalradonmark (10 — 50 kBq/m’ Rn i jord-
luften) eller ligradonmark (< 10 kBq/m’ Rn i jordluften). De formulerade d& byggandskraven
att hus som byggs pa hogradonmark byggas radonsikert, medan hus pa normalradonmark ska
byggas radonskyddat.

En mer detaljerad indelning f6r bdde 6versiktlig indelning och klassificering av mark finns i
Byggforskningsridets R85:1988, reviderad 1990 — Radon i bostider (Akerblom m.fl., 1990).
Dessa klassningar aterges nedan. Marken delas 6versiktligt in enligt tabell 4.

Vid detaljerad planliggning delas omridet in i hog-, normal- och ligradonmark. Nedan-
stdende tabeller (5-6) visar klassificeringsgrunder f6r denna indelning. Informationen i
tabellerna ir himtad frin (Akerblom m.fl., 1990), och uppdaterad med opublicerade uppgifter
frin Gustav Akerblom.
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Tabell 4. Oversiktlig indelning av markomréden med avseende pa radonrisk (Akerblom

m.fl., 1990).

Hégriskomrade

Hoégriskomride bestdr huvudsakligen av hégradonmark. Mindre
omriden av normal- och ligradonmark kan férekomma. Till
hégradonmark riknas:

berggrund med uranrika bergarter som alunskiffer, uranrika graniter,
pegmatiter och uranmineraliseringar med radiumaktivitet 6ver cirka
100 Bq/kg. Gammastralningen ligger inom intervallet 0,15-0,50
MSv/h och hogre.

morin som innehdller uranrika bergarter.

jordarter med stor permeabilitet t.ex. grus, grovkornig morin och
sand, med radiumaktiviteter 6ver 50 Bq/kg. Radonhalten i jordluften
ir ofta hogre in 50 000 Bq/m’.

sand, silt och morinlera som innehaller fragment av alunskiffer.

vissa 6ppna sprick- eller krosszoner.

Normalriskomride

Normalriskomride bestir 1 huvudsak av normalradonmark, dvs.
merparten av all mark i Sverige. Enstaka sma omriden av hégradon-
och/eller ldgradonmark kan ingd.

Lagriskomride

Lagriskomrade bestar huvudsakligen av lagradonmark. Mindre omréden
av normalradonmark kan férekomma. Till ligradonmark riknas:

berggrund med mycket lig uranhalt, som kalksten, sandsten, skiffer
(¢j alunskiffer), kvartsit, gronsten, gnejser och graniter vars
radiumaktivitet 4r mindre 4n 35 Bq/kg. Gammastralningen ir
mindre in 0,10 USv/h.

sand och morin vars radonhalt i jordluften 4r mindre 4n

10 000 Bg/m’.

lera och silt i miktiga lager under grundliggningsdjup, utan
torrsprickor, och som inte innehéller t.ex. alunskifferfragment.

Tabell 5. Hogradonmark

Berg- eller jordart Radiumaktivitet, | Gammastrilning, |Radonhalti jordluft, 1 m
(Bq/kg) (uSv/h) under markytan (Bq/m’)

Utspringd berggrund > ca 200 > ca 0,20-0,30

med springbottenskirv

Springsten (fyllning och | > ca 80 > 0,15-0,25

springbottenskirv)"”

Grus och grovkornig > ca 50 > 0,10-0,15 > 50 000

morin”

Sand — grovsiltz) >cas50 > 0,10-0,15 > 50 000

Silt” > ca 70 > 0,10-0,15 > 60 000

Lera, lerig morin? >ca 100 > 0,12-0,20 > 100 000

1) Berggrund av uranrika graniter, pegmatiter och alunskiffer.

2) Jordarter som innehdller fragment av alunskiffer klassas som hégradonmark.
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Tabell 6. Ldgradonmark

Berg- eller jordart Radiumaktivitet, | Gammastrilning, Radonbhalt i jordluft, 1 m
(Bq/kg) (USv/h) under markytan (Bq/m’)

Berggrund (inkl. tunt lager | < ca 60 < 0,08-0,12

springbottenskirv)"”

Springsten, morin, grus, |<ca25 < 0,05-0,08 < 10 000

sand >’

Fuktig silt > 2 m” <ca50 < 0,10-0,15 <20 000

Fuktig lera > 2 m” <ca 80 <0,12-0,16 < 60 000

1) Berggrund med l&g uranhalt som kalksten, sandsten, kvartsiter och uranfattiga graniter, gnejser och vulkaniter.
2) Jordarter frin bergarter enlig not 1.
3) Jordarter som innehéller fragment av alunskiffer klassas som hégradonmark.

Radioaktiva &mnen i berggrunden

I berggrunden och i jordlagren finns de naturligt radioaktiva 4amnena uran (radium) och
torium, samt den radioaktiva isotopen kalium-40. Halten kalium, uran och torium varierar i
olika typer av bergarter pd grund av olika bildningssitt och mineralogisk sammansittning. P4
grund av atombombsprov och kirnkraftshaveriet i Tjernobyl har vi dven fitt en beliggning av
andra radioaktiva imnen, frimst cesium-137.

Kalium #r det sjunde vanligaste elementet pd jordens yta, men av detta utgors endast 0,012 %
av kalium-40. Kaliumhalten brukar ligga mellan 0,1 och 5 % (30—-1560 Bq/kg), och varierar
mycket lite inom en och samma bergart. Kalium ingir ofta i ngot av bergartens huvud-
mineral. Stora skillnader finns dock mellan olika bergarter. Graniter har till exempel genom-
gdende relativt hoga halter (tabell 6) medan till exempel kvartssandstenar och sé kallade
gronstenar alltid har liga halter kalium.

Halten uran i berggrunden ir i allminhet lig. Vanliga halter 4r 1-5 gram per ton berg (1 ppm
= 1 gram per ton) vilket motsvarar 12—-60 Bq/kg. Uran forekommer alltsi normalt enbart som
ett spardmne i berggrunden. Dock bér poingteras att redan 16 ppm uran (200 Bq/kg radium),
innebir att bergarten betraktas som olimplig som byggnadsmaterial.

Toriumbhalten dr genomsnittligt cirka tre ginger hogre dn uranhalten, med normala halter
mellan 1 och 30 ppm. Stora variationer kan férekomma.

Normalt 4r uran- och idven toriumhalterna lga f6r sedimentira bergarter som innehéller
mycket kvarts, som i kvartssandstenar, eller for bergarter med hog halt av kalciumkarbonat,
som i kalkstenar. Likas3 dr uran- och toriumhalterna oftast ldga i basiska bergarter, som ir
fattiga pa kiselsyra (SiO,), som gabbro, diorit, och basalt. Dessa basiska bergarter brukar
allmint kallas for gronstenar.

Djup- och géngbergarter som ir rika pa kiselsyra, till exempel graniter och pegmatiter har ofta
betydligt hogre halter av uran, och i minga fall 4ven torium, 4n andra bergarter (tabell 7).
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Tabell 7. Vanliga halter av kalium, uran och torium i svenska graniter.

Element Halt Ekvivalent aktivitet

K 3-6 % 900-1 800 Bq/kg (“K)
U 2-10 ppm 25-125 Baq/kg (**Ra)
Th 5-20 ppm 20-80  Bg/kg (**Th)

Tidigare ansdgs det att det var frimst yngre, ofta pegmatitférande, graniter som innehsll hoga
halter av uran. Senare undersokningar har dock visat att dven ildre granitiska bergarter ocksa
kan innehélla mycket uran.

Alunskiffer, som ir en svart lerskiffer med hog halt av organiskt material (bitumen), har nistan
genomgdende hoga uranhalter och liga toriumhalter. Alunskiffer har anvints for tillverkning
av littbetong, sa kallad bldbetong.

P4 kartan (figur 7) redovisas 6versiktligt var i Sverige de storsta forekomsterna av alunskiffer
finns och inom vilka omriden som uranrika bergarter i évrigt 4r vanliga.

Sprick- och férkastningszoner i berggrunden kan férorsaka f6rhéjda radonhalter i jordluft och
i grundvatten. Vid grundliggning pé berg beror radonrisken inte enbart pd bergartens uranhalt
utan dven pa kornstorlek och grad av uppkrossning.

Radoni jord

Radonavgdng i och frdn jordarter

Nedanstiende faktorer kan péverka radonhalten i jordluft och radonavging frén markytan.
Uranhalt i mineralkornet
Uran/radiumaktivitet pd mineralkornets yta
Genomslipplighet / Porositet / Kornstorleksfordelning
Vattenhalt / Nederbord
Temperatur
Lufttrycksférindringar
Vind
I jordarternas mineralkorn sénderfaller uran till radium, som i sin tur sénderfaller till radon.
Befinner sig radiumatomen tillrdckligt nira, eller pi mineralkornets yta, kan radon avga till

porluften eller till vattnet i porerna. Detta innebir att i en finkornig jordart som lera avgér en
storre andel av bildat radon till porerna in i en grovkornig jordart.

Enligt Akerblom m.fl. (1990) kan radonet forflytta sig genom diffusion cirka tvi meter i en
normalfuktig jord men bara cirka 5 centimeter i vatten innan det sénderfaller till radondéttrar.
Eftersom finkorniga jordarter har hég vattenhalt, sonderfaller radonatomerna dirmed innan de
har hunnit f6rflytea sig till markytan. Trots den hégre radonavgingen frin lermineralen ger de
ddrfor vanligtvis inga radonproblem. Eftersom vattenhalten i jordarterna kan variera kraftigt
med 4rstiderna varierar dven radonavgingen med arstiderna.
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- Alunskiffer

Kinda omrdden med stoérre eller
mindre férekomster av granit,
pegmatiter och vissa andra
bergarter som ar sarskilt radioaktiva,
>0,25 uSv/h

Alunskiffer i forekomster langs

fjallranden
ﬁ'? )

i Storre uranmineraliseringar

(o} 100 200 km
I I

Figur 7. Uranrika bergarters utbredning i Sverige (Clavensjé & Akerblom 1992).

Hur mycket radonhalten varierar beror till stor del pd jordartens genomslipplighet for
gastransport och dess porositet. Radonhaltens variation ir storst i grovkorniga jordarter och
minst i finkorniga leror. Figur 8 visar radonhaltens variationer med mitdjupet i olika jordarter.
Vindar och forindringar av lufttryck kan paverka radonhalten ned till ett djup av 1-2 meter, i
genomslippliga grovkorniga jordarter sannolikt betydligt mer.
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Under de cirka 2,5 miljoner ar som gitt sedan kvartirtidens bérjan har istider avbrutits av
isfria skeden. Djupgdende vittring av berggrunden under isfria perioder har varit begrinsad di
jimforelsevis kallt klimat har dominerat. Nir berggrunden bryts ned eller vittrar sker en
mekanisk och kemisk borttransport av uran, radium och torium. Dirigenom kommer halterna
av dessa amnen att gradvis minska ju mer materialet bryts ned. De lidgsta halterna har finsand
som i stort sett enbart bestar av kvarts och filtspat. Det uran, radium och torium som blivit
16st i vattnet eller som finns som sma korn av uranférande mineral adsorberas pa lerpartiklar
eller fills pd sddana. Dirfér har leror och leriga sediment vanligen f6rhéjda halter av uran,
radium och torium.

I en alunskiffer forekommer uranet som ytterst smi korn jaimnt férdelade i bergarten. Nagon
storre urlakning av uran sker inte, varfor uranhalten i till exempel alunskiffersand i stort sett ar
densamma som i bergarten. Hirav f6ljer att radonhalten ir forhsjd om en jordart innehéller
alunskifferfragment.

Vid beskrivning av jordarterna indelas de efter bildningssitt och kornstorlek. Flera olika skalor
for kornstorleksindelning finns, i Sverige anvinds oftast Atterbergs skala (tabell 7). Tabell 8
visar normala radon- och radiumhalter pd 1 meters djup.

Utbredningen av kalt berg inom ett omrade kan utlisas frin berggrundskartan. Jordartskartan
ger mojlighet att bedoma forekomsten av sma jorddjup. Vid kalt berg och jordmiktigheter
mindre 4n 1-2 meter, ir det berggrunden som helt bestimmer radonrisken. Vid grund-
liggningsarbeten schaktas vanligen jord bort och ibland méste man springa bort berg. Dirfor
bor radonrisken bedomas for de jordlager och/eller den berggrund som finns under och
omkring huset.

Djupim Markyta

0 1Rk M hockins ok il e bobre ovbere o iy ibor Yot el A ALY
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Figur 8. Radonhaltens variationer med mdtdjupet i olika jordarter enligt Lindmark och
Rosén (1984). Av figuren framgdr att radonmcditning i jord bér genomféras pd ett djup av
omkring 1 meter.
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Tabell 7. Kornstorleksskala enligt Atterberg.

Beteckning Kornstorlek

Block Grévre 4n 200 mm
Sten 20 — 200 mm

Grus 2 —-20 mm

Sand 0,2 -2 mm

Mo 0,02 -0,2 mm
Mjila 0,002 — 0,02 mm
Ler Finare in 0,002 mm

Tabell 8. Normala halter av radium-226 och radon-222 uppmatta pa 1 meters djup i svenska
jordarter (Clavensjo & Akerblom, 1992).

Jordart Radiuminnehdll | Radonhalt i jordluft
(Bq/kg) (kBq/m’)

Morin, normal 15 - 65 10 - 40
Morin med graniter 30 - 75 20 - 60
Morin med uranrika graniter 75 - 360 40 - 200
Asgrus 30 - 75 10 - 150
Sand, silt 6 - 75 4 - 50
Lera 25 - 100 10 - 120
Jordarter med alunskiffer 175 - 2500 50 - >1000
Isdilvssediment

Isilvssediment (figur 9) utgdrs av sorterade jordarter som transporterats, sorterats och avsatts
av smiltvatten frin inlandsisen. Transportlingden av isilvssedimenten dr mycket varierande,
fran nagot tiotal meter till mdnga mil. Isilvssedimenten kinnetecknas av att materialet dr
sorterat i olika skikt och lager med endast en eller ett fital kornstorlekar samt att partiklarna i
allminhet ir avrundade. Overgingstyper till morin férekommer.

Grovkorniga isilvssediment i rullstensdsarna kan ge upphov till héga radonhalter i hus.
Orsaken till detta forhéllande 4r bland annat jordartens stora porositet vilken underlittar
radontransporten. Transport av jordluft pd grund av skorstensliknande effekter i dsar kan vara
en bidragande orsak till att hoga radonhalter 4r vanliga i hus som ir byggda pa toppen av
grusdsar.

Svallsediment

Jordlager avsatta i havet utsattes under landhojningen f6r vigornas bearbetning (svallning)
med en omlagring som f6ljd. Det utsvallade materialet avlagrades vid och nirmast utanfor
strinderna som klapper, svallgrus och svallsand. Det grévre materialet avsattes vid strinderna
och det finare lingre ut. Hogsta kustlinjen 4r den hogsta niva i terringen till vilken havet har
ndtt sedan inlandsisen limnade omridet, 6ver denna niva har vanligtvis ingen svallning skett.
Grovkorniga sediment kan dven pétriffas vid nuvarande och tidigare ilvar. Svallsedimentens
miktighet 4r starkt vixlande beroende pa lige i terringen.
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Figur 9. Isdlvssedimentens utbredning i Sverige.
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Sand bestér nistan enbart av kvarts och filtspat med vanligtvis ldga uran-/radiumaktiviteter
och innebir sillan ndgon storre radonrisk. Svallsediment som innehéller fragment av
alunskiffer eller andra bergarter med hoga uranhalter kan dock innebira héga radonrisker vid
alla kornstorlekar.

Finkorniga sediment

De finkorniga sedimenten &r avsatta p storre vattendjup och bestar av silt (finmo, mjila) och
lera. De har avsatts under och efter isavsmiltningen.

Silt innehéller normalt liga halter av uran/radium varfér de sillan ger upphov till héga radon-
halter. Leror kan innehalla hoga halter av uran/radium men innebir sillan ndgon radonrisk pa
grund av deras hdga vattenhalt och tithet vilket f6rsvirar radongasens transport. Om leran
torkar och spricker upp kan transporten av radon férindras.

Radon, radium och uran i vatten

Radon i vatten

Den storsta hilsorisken med radon i hushallsvatten ir att radon avgar frin vattnet till inom-
husluften. Nir radonhaltigt vatten tappas upp eller anviinds i tvitt- och diskmaskiner avgir en
stor del av radonet till inomhusluften. Anvindningen i hushéllet av vatten med radonhalten
1000 Bq/! beriknas kunna ge upphov till en radonhalt i inomhusluften p3 200 Bq/m’. Detta
ir en grov tumregel och vanligen blir radonhalten ligre in 200 Bq/m’.

Radonhalten i ytvatten, sjoar och floder ir generellt lag, under 2 Bq/l. I grundvattnet diremot
dr halterna hégre och varierar avsevirt med jordlagrens och berggrundens uran/radium-
innehall. I brunnar som erhéller sitt vatten frin omgivande jordlager bestims radonhalten av
radiumkoncentrationen i jorden. En bidragande orsak till de ligre radonhalterna i grivda
brunnar ir att vattenvolymen ir si stor att en betydande del av radonet hinner sénderfalla.
Diremot kan vatten i sd kallade rérspetsbrunnar innehalla hoga radonhalter dd den tickande
leran forsvarar radonavgingen. I en rorspetsbrunn drivs ett ror ned genom finsediment,
vanligen lera, till underliggande vattenférande grus- och sandlager. En undersokning av
radonhalten i vatten (Ek, 2003) frin 14 spetsbrunnar gav radonhalter mellan 40 och 280 Bq/l.

De stérsta problemen med radon i vatten finns i bergborrade brunnar. Radonrikt grundvatten
forekommer vanligast i omrdden med uranrik berggrund, till exempel vissa uranrika graniter,
syeniter, vulkaniter och pegmatiter. Variationen inom ett omride med likartad berggrund kan
dock vara mycket stor. Enligt Akerblom m.fl. (1990) ir higa radonhalter i grundvarttnet dock
sillsynta i alunskifferomriden. Enligt muntlig uppgift frin Gustav Akerblom beror detta p3 att
l6sligheten dr ldgre 1 dessa skiffrar. Vattenreservoarer lokaliseras sillan till alunskiffrar da berg-
arten kan ge déligt vatten péd grund av att den ofta innehéller relative hoga halter svavel. Det
finns exempel pd mycket hoga radonhalter i grundvatten trots att berggrunden har laga eller
normala halter av uran. Brunnarna ir d4 borrade i berggrund med smé uranférande sprickor,
som transporterar radonrike vatten till borrhalet. Till och med i omriden med kalksten kan
héga radonhalter forekomma. D4 ror det sig om grundvatten som under ling tid transporterat
uran och radium frin underliggande berggrund, som sedan utfillts pa sprickytor nira det stille
ddr vattnet tas ifrdn. Det gir inte med sikerhet att friskriva nigon typ av berggrund frin even-
tuella forekomster av radonrikt vatten.
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Radonhalten i nirliggande brunnar kan variera frén 100 till flera tusen Bq/l. Radonhalten i
vatten frdn bergborrade brunnar 4r vanligen 50-1000 Bq/l med maximala halter i Sverige pa
cirka 60 000 Bq/l.

For att minska radonhalten i vatten anvinds si kallade radonavskiljare. Lindén (1997) har
utvirderat funktion och reningsgrad hos 32 utrustningar frén nio tillverkare. I undersékta
radonavskiljare har radonhalten reducerats med 95-99 %. Den tekniska funktionen bor dock
forbittras for ménga utrustningar.

Figur 10 visar de omraden i Sverige dir risken ir stor for hga radonhalter i vatten frin berg-
borrade brunnar. Aven utanfor de markerade omradena férekommer det uranrik berggrund
som kan orsaka hdga radonhalter i brunnsvattnet.

Radium och uran i grundvatten

Mainga undersdkningar av radonhalter i svenskt dricksvatten har visat att f6rhojda halter fore-
kommer frimst i omrdden med kristallina prekambriska bergarter som till exempel vissa
graniter och omvandlade vulkaniska och sedimentira bergarter. Forhojda halter av uran och
radium i dricksvatten férekommer ofta inom samma omraden dock inte nédvindigtvis i
samma brunnar. Uran férekommer i dricksvattnet i minga delar av Sverige med halter som
overstiger myndigheternas rekommendationer.

Radium, som har avsevirt hogre aktivitet jimfort med uran, ir vanligtvis, och lyckligtvis,
sillsynt féorekommande p.g.a. dess svarloslighet. Radium forekommer endast i mycket
begrinsade mingder i grundvatten. Dock har det konstaterats att f6rhéjda radiumaktiviteter
bland annat férekommer i Blekinge, Bergslagen och Uppland vilka samtliga har uranrik berg-
grund (Kiilich m.fl., 1988).

I ett projekt med syfte att inventera och kartldgga naturligt radioaktiva dmnen i dricksvatten
fran enskilda brunnar, har Ek m.fl. (2007) provtagit 775 bergborrade brunnar och 50 jord-
brunnar. Det finns en tydlig koppling mellan geologin, det vill siga berggrundens uranhalt,
och f6rhéjda halter av radioaktiva amnen i dricksvattnet. Variationen inom ett till synes
homogent bergartsomride kan vara stor. Tabell 9 visar medianhalter och maxhalter i de
analyserade brunnsvattnen frin bergborrade brunnar. Tjugo procent av de analyserade berg-
brunnsvattnen hade uranhalt 6ver det reckommenderade grinsvirdet pa 15 pg/l, medan 12 %
hade radonhalter 6ver 1000 Bq/l.

For att kartlidgga uran och andra radioaktiva amnen i dricksvatten erbjod Statens Strélskydds-
institut (SSI) alla kommuner med grundvattenverk provtagning i det stérsta grundvattenverket
i kommunen (Falk m.fl., 2004). 256 prover kom in for analys. Studien visar att uran fore-
kommer i dricksvatten bade frin jord och berg men hogre halter erhélls i denna undersokning
fraimst frén vattenverk som himtar sitt vatten frin sand- och grusavlagringar. Av 214 prover
hade 33 en uranhalt mellan 2 och 15 mikrogram per liter och nio prover éversteg 15 mikro-
gram per liter.
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RADON I VATTEN
Version 3.1 Reviderad Juni 1998

Preliminir kartskiss 6ver riskomraden for radon
i vatten fran bergborrade brunnar.

Kartan bygger pa flygradiometriska métningar
utforda av SGU, mitningar av radon i vatten
utforda i samarbete mellan SGU och SSI samt
kunskap om berggrund med sérskild risk for
radon i vatten.

Inom de markerade riskomradena finns dven
omraden med lag risk for radon. Dessa kan ¢j
urskiljas 1 denna skala.

Mer allmin risk for radon i vatten.
Berggrund i vilken det &r relativt vanligt
med uranrika graniter, pegmatiter och apliter.

Mer sporadisk risk for radon i vatten.
Berggrund i vilken det hir och var finns
uranrika graniter, pegmatiter och apliter.

Relativt lag risk for radon i vatten.
Berggrund som har 1ag uranhalt (eller medfor
liten risk for spridning av uran till grundvatten).

STATENS STRALSKYDDSINSTITUT NN
i samarbete med . kh
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

Statens strilskyddsinstisut
Swedish Radiation Protection Authority

Figur 10. Riskomrdden for radon i brunnar. | Sverige finns stora omraden med uranrik
berggrund som kan ge hoga radonhalter i bergborrade brunnar.
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Tabell 9. Halter av radioaktiva element i ravatten fran enskilda brunnar (Ek m.fl. 2007)".

Bergborrade brunnar Jordbrunnar
U-238 Ra-226 [Rn-222 |Th U-238 |Ra- Rn- Th
226 222
(Ug/l) Bg/) | Bg/D) [/ |pg/) |Bg/l) |Ba/l) | (ug/h)
Antal 662 552 652 656 |48 36 43 44
Median |3,4 0,02 229 0,04 |2,6 0,01 (70,0 (0,03
Max 1328 6,85 66207 2,65 |46 0,12 1930 [1,0

Y Urvalet av brunnar ir inte helt slumpmiissigt fordelat, riktad provtagning har bl.a. utforts i Siljansringen.

Radonproblem i bostader

I bostider i Sverige ligger radonhalten i genomsnitt pa cirka 100 Bq/m’. Det finns radon i
storre eller mindre mingd i alla byggnader, bade 6ver och under mark. I trihus pa lermark ir
radonhalten cirka 50 Bq/m’ men i ett “radonhus” p4 en grusis kan den vara 6ver 1000 Bq/m’
(Arbetsmiljoverket). Aven i uteluften finns det radon, normalt ir halten under 10 Bq/m’
(Clavensj6 & Akerblom, 1992), men den kan n4 upp till 30 Bq/m’ (Arbetsmiljoverker).

Dranerande gruslager

>
v vV V vV vV v

=
< Moran med block avﬁ v v v

v

4", Urdnrik granit” o v Yo g

Figur 11. Exempel pa tillférselviigar for radon in i hus. Radonet kan komma frdn marken,
byggnadsmaterialet och fran hushdllsvattnet.

Det radon som vi har i vira bostider kommer frin en eller flera av nedanstiende killor:
- marken under och/eller runt huset,

- byggnadsmaterialen, till exempel blabetong, eller

«  hushéllsvattnet.

Radon frin marken 4r den vanligaste orsaken till radonproblem i byggnader. Radon frin
marken transporteras in i byggnaden med jordluft genom otitheter i grundkonstruktionen.
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Detta giller i synnerhet under den kalla drstiden nir fonster och dérrar hélls stingda och
ventilationsflikten ir igdng. Undertrycket, som skapas pd grund av detta, gor att jordluft lite
kommer in i huset.

Radonhalten i jordluften ir alltid s& hog att radonhalten i en byggnad kan bli hogre in
200 Bg/m’. Detta dven nir radonhalten ir som ligst, cirka 5 000 Bq/m’ i sand. Fér att radon-
halten i byggnaden skall bli hégre in 200 Bq/m” fordras dock:

Att marken eller del av marken under byggnaden ir luftgenomslipplig.
At tillricklig mingd jordluft kan licka in i byggnaden.

Att luftvolymen i marken ir tillrickligt stor for att radonhalten i jordluften skall
uppritthéllas dven om delar av jordluften borttransporteras.

Hus med killare eller bottenplatta byggda pé rullstenssar har i ménga fall hoga radonhalter.
Detta beror pa att genomslippligheten eller permeabiliteten i dsar dr mycket hog och pa
radiumutfillningar pd materialet. Stdr huset diremot pa lera, en under normala forhéllanden
mycket impermeabel jordart, dr risken for markradon vanligtvis liten.

Hur huset dr byggt 4r i manga fall avgérande for radonhalterna inomhus. Ju storre mark-
kontakt ett smihus har desto stérre risk dr det att radonhaltig luft kommer in i huset. For att
minska riskerna tillimpas olika byggnadssitt beroende p4 vilken typ av mark huset stir pa. Ar
marken klassad som hégradonmark méste grundkonstruktionen byggas radonsikert. Ar
marken klassad som lagradonmark tillimpas konventionellt byggnadssitt. I 6vriga fall utfors
grundkonstruktionen radonskyddande. Utforliga anvisningar hur man bygger med ett radon-
sikert respektive radonskyddande utforande finns i Radonboken (Clavensjo & Akerblom,
1992). Mer om kriterierna for klassning av mark i hég-, normal- eller lgradonmark &terfinns
under avsnittet ~Klassificering av mark”.

Tillrackligt inldckage av jordluft for att radonhalten inomhus genomsnittlige skall bli hégre 4n
200 Bq/m’ ir cirka 2,5 m’ luft per timme om lickaget sker till ett enplanshus med 120 m*
bottenyta och en luftomsittning av 0,2 omsittningar per timme och radonhalten pé den in-
lickande jordluften ir cirka 5 000 Bq/m’. Om radonhalten i stillet ir 50 000 Bq/m’, ricker
det med ett inlidckage av 0,25 m° luft per timme frin marken.

Byggnadsmaterialet kan ocksd betyda en hel del f6r radonhalterna inomhus. Generellt giller
att alla byggnadsmaterial som tillverkats av berg- eller jordarter innehéller radioaktiva imnen.
Ett byggnadsmaterial som innehéller mycket uran och dirmed ocksa radium ir alunskiffer-
baserad littbetong. Den kallas blibetong p& grund av att den vanligtvis dr blagra till firgen.

I Sverige var blabetong ett vanligt byggnadsmaterial frin 1930-talet och fram till 1978, d4 till-
verkningen upphorde. For att minska radonhalterna inomhus i ett si kallat blabetonghus
maste ventilationen forbittras. Dock bér riskerna med att 6ka markradoninstrémningen
beaktas.

Vad betriffar dtgirder for att minska radonhalterna i bostider hinvisas till Clavensjs &

Akerblom (1992).

Toron ir en radonisotop (Rn-220) som bildas vid sonderfall i toriums sonderfallskedja

(tabell 2). Den orsakar normalt inga problem i bostider tack vare dess korta halveringstid,
enbart 55 sekunder. Huvuddelen av toronet hinner sénderfalla innan torongasen kommer in i
bostaden. Toron kan diremot orsaka problem i underjordsanliggningar som bergrum och
gruvor.
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Underlag till radonriskkartor

En 6versiktlig sammanstillning av markradonférhillanden inom en kommun kan géras med
ledning av befintligt geofysiskt och geologiskt material. Dessutom ir det ofta nodvindigt att
gora dversiktliga undersokningar av markens radioaktivitet, speciellt dess radium-(uran-)halt.

Oversikten bor tas fram i samrid med geologisk — geofysisk expertis och helst baseras pa
nedanstiende underlag. Foreslaget underlag Gverensstimmer i stort sett med Akerblom m.fl.
(1990).

+  Data frén flygburna strdlningsmitningar

- Jordartskartor

+  Berggrundskartor

+  Data frin strilningsmitningar pd berggrunden och i jordarter

«  DPetrofysiska data

+  Grusinventeringar

+  Geotekniska undersékningar

- Geokemiska kartor (data)

- Radon i brunnsvatten

. I forekommande fall redan utférda markradonundersékningar

- Radonundersékningar i hus

Basmaterialet for radonriskkartor utgors av utférda geologiska och geofysiska karteringar.
Resultaten av dessa foreligger frimst i form av kartor och numera i relativt stor utstrickning i
digital form. GEO-strilningskartorna, som gavs ut under 70-talet, bér idag anses som ett
foraldrat material.

For att utgéra ett tillricklige detaljerat underlag f6r radonriskkartor behover de geologiska
kartorna vara i skala 1:50 000 eller storre. Med mindre skalor, till exempel 1:200 000, som
anvinds for linskartorna eller 1:250 000 som anvinds for de av SGU utgivna provisoriska
oversiktliga berggrundskartorna (POB-kartorna), ir det viktigt att markkontroller i storre
utstrickning utfors i samband med upprittandet av en radonriskkarta.

Behovet av markmitningar ir givetvis stdrre ju simre underlagskartorna ir. Saknas flygradio-
metriska mitningar, ir det i ménga fall inte majligt att ta fram radonriskkartor utan om-
fattande markkontroller.

Matmetoder

Kartliggningen av strdlningen sker frimst genom SGUs flygburna mitningar. Vidare anvinds
olika barbara instrument for mitning av gammastralning, sisom scintillometer och gamma-
spektrometer. De strilningsmitningar som utférs av SGU inom ramen fér den normala
karteringsverksamheten syftar bland annat till att klarligga sambanden mellan strilning och
geologi. Vidare syftar verksamheten till att tillhandahélla underlag for att bedéma olika
omradens radonrisk.

Dessutom anvinds material frin SGUs geokemiska undersékningar som underlagsmaterial.
Det ir intressant att jimfora uranhalter frin kemiska analyser av jord med uranhalter frén
spektrometermitningar i jord.
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Radonmitningarna utf6rs dels som momentana mitningar, det vill siga, mitningar av rddande
halter i ett givet gonblick, dels som integrerande mitningar, vilket ger ett medelvirde f6r den
aktuella mitperioden.

Flygburna mdtningar

Den enda praktiskt mojliga vigen att fa relativt detaljerad kunskap om markens radioaktivitet
for stérre omraden ir genom flygmitningar (figur 12). SGUs flygmitningar utfordes tidigare
pa cirka 30 meters hojd 6ver markytan och med ett profilavstind pd 200 meter. Enligt
Akerblom m.fl. (1990) ger mitférfarandet en tickningsgrad pa ungefir 60 % av den totala
markytan. P4 grund av flygtekniska problem ir det verkliga profilavstindet inte alltid cirka
200 meter. I undantagsfall kan profilavstindet uppga till 400 meter, vilket medfor att omraden
med forhojd radioaktivitet méste ha en diameter 6ver 150 meter for att med sikerhet
upptickas. I de flesta fall ricker det dock att omridena har en stérre diameter dn 80 meter.
Frin och med mitsidsongen 1995 utférs mitningarna pa 60 meters h6jd. Detta innebir att
tickningsgraden 6kar men detaljeringsgraden minskar. Som stéd f6r navigeringen anvinds
dGPS-utrustning. I dagsliget ir storsta delen av Sverige tickt med radiometriska mitningar.
Mitningar dver delar av Norrbotten och 6ver stérre delen av fjillkedjan saknas (figur 13).

Figur 12. Flyggeofysiska mdtningar utférs numera pd cirka 60 meters héjd éver markytan och
med ett flyglinjeavstdnd av cirka 200 meter. Foto: Erik Starbcick, SGU.

P4 grund av att gammastralningen avskidrmas av vatten, jord och berg kommer ungefir 80 %
av den uppmitta strilningen frin markens Gversta tva decimetrar (Akerblom m.fl., 1990). Det
betyder att strilningen 4dven fran starkt radioaktiv berggrund eller jord under detta tvéa
decimeter tjocka dverliggande lager till storre del idr avskidrmad. Vidare avskirmas gamma-
strdlningen totalt av enbart nigra decimeter vatten liksom av torvmiktigheter 6ver 0,5 meter

(Ek, 1987).

For att erhlla likvirdiga mitningsresultat frin ging till ging och for att kunna versitta de
enskilda mitpunkternas stralningsspektrum till halter s kalibreras flygspektrometern.
Kalibreringen, som gors fore och efter varje sisong, utfors pd for indamélet speciellt konst-
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ruerade plattor vid Borlinge flygplats. Plattorna, dr konstruerade av specialgjutna markstenar
med kint innehall av kalium, uran och torium. Total diameter for varje platta ir 10 meter och
tjockleken ir cirka en meter.

Mitdata korrigeras alltid for bakgrundsstralningen. Data f6r korrigeringen erhalls vid over-
flygning av vattenytor. Bakgrundsstrélningen fororsakas av kosmisk strilning, radon i luften
och flygplanets och mitsystemets radioaktivitet. Radon i luften kan variera kraftigt beroende
pa viderleken. Frin och med mitsisongen 1995 anvinds ett mitsystem dir korrektioner for
luftburen radon gors med stérre noggrannhet tack vare att systemet dven har en uppdtriktad
kristall. Flygradiometriska mitningar som utforts efter 1986 innehéller dven detaljerad infor-
mation om cesiumbeliggning (¥Cs).

Markmditningar - Total gammastrdlning

Scintillometern (figur 14) miter den totala gammastrilningen inom ett brett energiintervall.
En natriumjodidkristall omvandlar infallande gammastrilning till ljusblixtar. Blixtarna riknas
av en fotomultiplikator och omvandlas till ett mitvirde. Instrumentet limpar sig vl f6r detek-
tering av gammastrilande objekt, sdsom blibetonghus, men ocksa for att ge en bild av den
lokala variationen i strilningsniva vid ett observationsstille. En inledande rekognoscering med
scintillometer 4r viktig for att kunna vilja ut representativa platser for de mer tidskrivande
gammaspektrometermitningarna.

Scintillometermitningar kan ocksé ge en forsta indikation pd om det finns risk for att ett
material dverskrider rekommenderade virden for aktivitetsindex.

Markmiditningar - Gammaspektrometri

Den detaljerade mitningen av ett objekt sker med gammaspektrometer (figur 15). Gamma-
spektrometern registrerar infallande gammastrilning med hjilp av kristall av natriumjodid eller
vismutgermanatoxid (BGO) och en fotomultiplikator, men till skillnad frin scintillometern
kan gammaspektrometern ocksa sirskilja gammastralning med olika energier. Halter av olika
radioaktiva isotoper, exempelvis kalium, uran (radium) och torium, i det uppmitta materialet
kan da bestimmas. Aktivitetsindex kan di beriknas. En spektrometermitning kan dven ge en
bild av férekomsten av radioaktivt cesium. Minga spektrometrar (liksom den i figur 15) har
vid normal mitning (dd man frimst ir intresserad av K, U och Th) ett cesiumpreparat i sig for
stabilisering, och kan d4 inte anvindas f6r cesiummitning.

Vid mitning i jord sker mitningen oftast i en 30—70 cm djup grop. Detta f6r att mitningen
ska ske i en s& opdverkad jordhorisont som méjligt. Vid mitning i grop (4 pi-geometri) méste
en annan kalibreringsmatris! anvindas 4n den som anvinds vid mitning pa plan mark (2pi-
geometri), annars blir mitvirdena dverskattade eftersom strélning faller in mot gamma-
spektrometerns detektor frin en storre volym i gropen.

1 Med hjilp av kalibreringsmatrisen beriknas halterna av kalium, uran/radium och torium utifrin
mingden gammastréilning i vissa bestimda energiintervall som triffat gammaspektrometerns detektor.
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Figur 13. Markytans
ekvivalenta radium-
aktivitet (Ra-226)
baserad pd flyggeo-
fysiska mdtningar
1969-2007. Kartan
visar fordelningen av
radium i de éversta
delarna av berg-
grunden och jordlagren.



Figur 14. Med hjdlp av scintillometer Figur 15. Mdtning med gammaspektrometer.

far man snabbt en uppfattning om Gammaspektrometern ger en detaljerad bild av
strdlningssituationen i ett omrade. gammastrdlningen frdn de olika isotoperna (pd
Scintillometern ger ett madtt pd den bilden en Exploranium GR-320). Foto: Sven Erik
totala gammastrdlningen men kan Sundevall SGU.

inte skilja pd strdlningen frdn de olika
férekommande isotoperna (pd bilden
en Scintrex BGS ). Foto: Sven Erik
Sundevall SGU.

Samma kalibreringsplattor som anvinds for flygplansspektrometern anvinds ocksa for
kalibrering av handburna instrument. Vid 4pi-kalibrering tas ett antal markstenar upp sa att
spektrometer fir en grop att std under kalibreringsmitningen.

Markmiditningar - Radon i jordluft

Halten radon i jordluft kan beriknas ungefirligt om man vet markens radiumaktivitet,
torrdensitet, porositet och radonemanation?. Det finns flera metoder att mita radonhalt i
jordluften, dels momentana metoder, dels integrerade langtidsregistrerande metoder. Fordelen
med de momentana metoderna, till exempel emanometer, ir att mitningarna gir fort.

Vid mitning med emanometer slds ett ihaligt sondror ned till 0,7 meters djup (figur 16). Vid
rorets spets finns flera mindre hil. Mitkammaren ansluts till réret och jordluft sugs in i en
mitkammare. Halvledardetektorn 4r instilld s att den ir energiselektiv och endast miter alfa-
stralningen frin den f6rsta radondottern, polonium-218, som har kort halveringstid. Mit-
ningen tar cirka 15 minuter och kan ske pd sma luftvolymer.

De momentana metoderna limpar sig bist vid 6versiktliga och orienterande mitningar, pa
grund av att radonhalten varierar i en och samma punkt beroende pa markens vattenhalt och
lufttryck med mera. Vid detaljerade undersskningar eller vid mitningar med stora krav pa
mitresultatet ir det ofta en fordel att anvinda integrerande metoder (Akerblom m.fl., 1990).

Radon-222 absorberas liksom flera andra gaser pa aktivt kol. Adsorptionsgraden ir propor-
tionell mot koncentrationen av radon. Detta utnyttjas i ROAC-metoden, som ir en lingtids-

2 Radonemanation = andel bildat radon som avgdr till jordluften.

32 CECILIA JELINEK



registrerande metod. Mitutrustningen bestar av en detektor fylld med aktivt kol. Detektorn
placeras i en plastmugg, som fists i botten av ett plastrér med 70 mm diameter. Réret grivs
ner s att detektorn hamnar pa minst 0,7 meters djup (figur 17). Nir detektorn ir placerad i
jorden skall den sedan exponeras i 4-5 dygn. Direfter beriknas radonhalten genom att mita
gammastrilning frin detektorn. Mitresultatet visar den genomsnittliga radonhalten under
mitperioden. Det forkommer 4ven halvledardetektorer for kontinuerlig mitning pa den
svenska marknaden. Radonmitningar i jord bér undvikas vid hoga vattenhalter dd missvisande
resultat ofta erhills (Rosén m.fl., 1997).

Figur 16. Emanometer med halvledare for mdtning av alfastrdlning frdn radondéttrar.
Instrumentet pd bilden dr av typ Markus 10. Foto: Cecilia Jelinek SGU.
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Figur 17. Principskiss for utplacering av koldosa (ROAC) alternativt spdrfilm.

Geokemiska undersékningar

Den geokemiska kartliggningen av Sverige bedrivs i syfte att visa fordelningen av huvudimnen
och sparelement, diribland uran och torium, i mark och ytvatten. I den markgeokemiska
karteringen provtas framforallt morin, som avspeglar markens naturliga kemiska samman-
sittning. Morinproverna tas i jordmdnens C-horisont, pa ett djup av 0,7-1,2 meter (normalt).
Prover av 6vriga sediment tas pa cirka 1 meter djup. Frimst analyseras kornstorleksfraktionen
<0,063 mm.

I den biogeokemiska karteringen tas prover av bickvattenvixter och vattenlevande mossor i
sma vattendrag dir andelen grundvatten antas vara stor. Dessa visar tillgingligheten av
metaller i det vatten som omflyter vixterna. De uranhalter som uppmiitts i bickvattenvixter
avspeglar berggrundens och jordarternas metallinnehill. Den glesa provtagningen, 1-2 km
mellan provtagningspunkterna, ger enbart ett 6versiktligt underlag f6r radonriskbedémningar.
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ORDLISTA
Absorberad dos

Den mingd energi per massenhet som en kropp tagit upp (absorberat).

SI-enheten for absorberad dos ir gray (Gy). 1 Gy =1 J/kg

Aktivitet

Antalet atomkirnor som sonderfaller per tidsenhet. Aktivitet anges i SI-enheten

becquerel (Bq). 1 Bq = ett sénderfall per sekund.

— kBqg/m?® anvinds for aktivitetskoncentrationen i luft. En koncentration av 1 Bq radon
per kubikmeter luft innebir att det sker ett sonderfall av en radonatom per
sekund i varje kubikmeter luft (t.ex. radon i jordluft eller radon i bostider).

—Bq/l  anvinds for aktivitetskoncentrationen i vitskor (t.ex. radon i vatten).

—Bq/kg anvinds for aktivitetskoncentrationen i fast material (t.ex. radium i berg- och
jordarter).

—kBg/m® anvinds for aktivitetskoncentrationen i markens ytskike (t.ex. beliggning av
cesium-137).

Ett sitt att ange halter 4r viktsprocent, eller ppm (parts per million).

Omvandling frin procent eller ppm till Bq/kg gors enligt f6ljande:

— 1 % K dr ekvivalent med 313 Bq/kg

— 1 ppm U ir ekvivalent med 12,35 Bq/kg

— 1 ppm Th ir ekvivalent med 4,06 Bq/kg

Aktivitetsindex
En sammanvigning av aktiviteten frin kalium, uran och torium. Aktivitetsindex =
Cy/3000 + Cy,/300 + C, /200, dir Cy dr aktiviteten av kalium-40, Cy, ir aktiviteten av
radium-226 och Cy, aktiviteten av torium-232, alla i enheten Bq/kg.

Aktivitetsindex anvinds t.ex. for att ange tilldten aktivitet i bergmaterial som ska
anvindas till byggnadsmaterial. Om materialet i alla ytor inomhus (golv, tak och viggar)
har aktivitetsindex 1, motsvarar det en gammastrdlning av cirka 0,5 USv/h, och en
medeldos om 1 mSv/ar (Strilskyddsmyndigheterna i Norden, 2000).

Alfastrilning
Strélning som utgdrs av positivt laddade partiklar, alfapartiklar. En alfapartikel bestér av
tvd protoner och tvd neutroner. Alfastrilning uppkommer vid radioaktivt sonderfall av
vissa tunga atomkirnor. Alfastrilningen har kort rickvidd och stoppas i allminhet av
hudens yttersta skikt.

Betastrélning
Strélning som utgdrs av snabba elektroner eller positroner, s kallade betapartiklar.
Betastralning avges frin atomkirnan nir vissa radioaktiva amnen sonderfaller.
Betastralning har lingre rickvidd 4n alfastrilning, dock paverkas normalt enbart huden
och de nirmaste millimetrarna dirunder.

Effektiv dos

Tar hinsyn till den biologiska verkan olika typer av strilning har p3 olika organ.
Alfastralningens biologiska effekt pd minniskan dr exempelvis 20 ggr storre 4n
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motsvarande dos betastrilning. Den absorberade dosen i gray (Gy) multiplicerad med en
kvalitetsfaktor (det aktuella strilslagets verkan) ger dosekvivalenten i sievert (Sv).

Exposition
Férmagan hos gamma- och rontgenstralning att jonisera luft. Anges av tradition i

rontgen (R). Motsvarande SI-enhet dr coulomb per kilo (C/kg). 1 R = 0,258 mC/kg.

Expositionsrat
Exposition per tidsenhet, anges i geologiska sammanhang i mikroréntgen per timme

(MR/h). Anvinds bl.a. vid mitning av gammastralning i bostidder och utomhus.

Gammastrilning
Elektromagnetisk strdlning med hog energi och kort viglingd. Gammastrilning avges
fran atomkirnan nir vissa radioaktiva imnen sénderfaller. Gammastrélning har i
allminhet stor genomtringningsformaga och lang rickvidd. I luft kan gammastrdlningen
nd ett par hundra meter, i sten eller betong cirka en halv meter. Gammastrilning anges i

UR/h eller uSv/h. 0,01 uSv/h 001 pR/h.
Halveringstid

Den tid det tar for hilften av atomerna i ett radioaktivt mne att sonderfalla. Efter en
halveringstid &terstir 50 % av det ursprungliga antalet, efter tvd halveringstider 25 %
osv. Halveringstiden #r ett matt pa hur linge dmnet bestdr, inte hur farligt det 4r.

Isotop
Atomer som har samma atomnummer och antal protoner men olika antal neutroner.
Radon-222 och radon-220 ir exempel pa radioaktiva isotoper (nuklider).

Joniserande strélning
Strélning som ger upphov till joner nir den passerar genom materia. Alfa-, beta- och
gammastrilning dr exempel pa joniserande stralning.

Naturlig strilning
Naturlig strilning kommer frdn mark/vatten (uran-238, torium-232 och deras
dotterprodukter, samt kalium-40), den egna kroppen (kalium-40). Ett visst bidrag
kommer ocksé frin kosmisk strilning.

Anges i enheten sievert (Sv). SI-enheten ir joule per kilo (J/kg). 0,2 uSv/h motsvarar en
strdldos av 1 mSv/ar. Fér gammastrilning giller sambandet 1 R = 0,01 Sv.

Radiumindex
Ett matt pd radiuminnehillet i ett (byggnads-)material. Radiumindex 1,0 motsvaras av
en radiumaktivitet av 200 Bq/kg.

Radon-222
Radioaktiv ddelgas som bildas vid sénderfall av radium-226 (i sonderfallskedjan frén
uran-238). Radon-222 har en halveringstid pa 3,8 dygn. Radon sénderfaller i
radondéttrar.

Radon- och torondéttrar
De radioaktiva imnen som bildas nir radon-222 och radon-220 (toron) sonderfaller.
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Radonemanation
Ett matt pd hur mycket av det radon som bildas i en jordart som sedan avgar till
jordluften, det vill siga kommer ut ifrn det korn dir det har bildats. I sand, grus och
morin brukar andelen frigjort radon ligga mellan 15 och 40 %, medan andelen kan vara
sd hog som 70 % i lera. Den héga emanationsgraden i lera beror pa att lerpartiklarna ar
sd sma.

Toron = radon-220
Radioaktiv ddelgas som bildas vid sonderfall av radium-224 (i sonderfallskedjan frin
torium-232). Toron har en halveringstid pa 55 sekunder, och sonderfaller i
torondottrar.
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SPECIELL DEL

Inledning

Hir redovisas en dversiktlig radonundersskning for Stockholms lin, utom Norrtilje kommun.
Mer detaljerade mitningar har utférts i Sigtuna, Vallentuna, Osteriker, Sodertilje, Nynis-
hamn, Botkyrka och Virmds, medan ett fital mitningar gjorts i 6vriga kommuner. En karta
over undersékningsomradet finns i figur 18. Samtidigt med detta projekt har bergkvalitets-
kartering och geokemisk provtagning genomférts i omrédet.

Radonundersékningen pabérjades &r 2004 och filtmitningar fortsatte till &r 2006. Filt-
undersékning i jord har utf6rts av Linda Johansson (2004), Helene Jansson och Sara Jorild
(2005), samt Cecilia Jelinek (2006). Hir redovisas dven ildre radonmitningar som utforts av
Sven Erik Sundevall (1998).

Projektet utgor en del av SGUs kartliggning inom befolkningstita omraden och arbetet for att
nd miljokvalitetsmélet "God bebyggd miljs".

En regional radonunderdkning syftar frimst till att jimfora olika berg- och jordarter inom
omréddet med avseende pa strilningsegenskaper, och att jimf6ra radiumhalter och radonhalter
fran markmitningar med utférda flygmitningar. Den kan ocksa vara ett jimforelseunderlag av
tidigare genomforda radonriskkarteringar. Den regionala radonundersokningen ir diremot
inte tillrickligt detaljerad for att slutgiltigt faststilla radonrisken i ett visst omréde.

Flera av de undersékta kommunerna har redan radonriskkartor. I projektet har material frin
markradonutredning f6r Sigtuna (Kullman och Lindén, 1989) och Sédertilje (Akerblom,
1990) kommuner anvints.

Arbetsmetodik

Arbetet med radonundersokningen inleddes med en genomgéng av befintlig geologisk infor-
mation 6ver undersokningsomridet. De visentligaste uppgifterna ir frin berggrunds- och
jordartskartor, samt frin flygburna radiometriska mitningar (gammastralningsmitningar).
Markgeokemiska undersékningar har pagatt samtidigt som den regionala radonunder-
sokningen.

Ovanstiende material har foljts upp med markmitningar av radon i jordluft och uran/radium-
halter i jord. Avsikten med markmitningarna ir att utréna olika jord- och bergarters radonrisk
och med hyjilp av de flygburna mitningarna fi en mer yttickande bild av radonriskerna inom
omridet.

Under perioden 1970-2004 utférdes flygburna radiometriska mitningar 6ver omradet. Dessa
flygmitningar 4r utforda frin 30 meters héjd 6ver markytan och med 200 meters profilavstind

fram till ar 1994, sedan 60 meters flyghojd.

Flygmitningen av gammastrilning ger en bild av hur de naturliga radioaktiva isotoperna uran,
torium och kalium ir férdelade i det 6versta, tva till tre decimeter tunna, skiktet av jordticket
eller bergytan. Mitningarna anvinds dels inom berggrundskarteringen for att sirskilja olika
bergartstyper, dels for att identifiera omriden med risk f6r férhéjda radonvirden.

Strélningsmitning pa berghillar har framforallt utforts i samband med SGUs berggrunds- och
bergkvalitetskartering (1998—2005), vissa kompletterande mitningar har utférts i samband
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Figur 18. Karta éver undersékningsomradet.
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med radonundersékningen. Vid mitning pa hill gjordes forst orienterande markmitningar
med scintillometer (Scintrex BGS-3 och Exploranium GR-110), som miter den totala
gammastrlningen. Detaljerade mitningar gjordes med gammaspektrometer (Exploranium
GR-320, GR-256 och GR-130). Milet har varit att fi en bild av strdlningssituationen kopplad
till geologin. Dessutom har de hogstrlande omraden som pavisats vid flygmitningar f6ljts upp
med markmitningar. P4 varje berghill har det utférts 2—3 mitningar med gammaspektro-
meter. Mitresultatet ger aktiviteten av uran (radium), torium och kalium.

I undersokningsomridet har gammaspektrometermitningar pa hill gjorts pa nistan 1100

lokaler, se tabell A1 (bilaga 1) och figur B1 och B2 (bilaga 2).

I samband med utvirderingen har ocksd spektrometermitningar p hill frin markradon-
undersékningar i Sigtuna (46 hillar; Kullman och Lindén, 1989) och Sédertilje kommuner
(71 hillar; Akerblom, 1990) digitaliserats och beaktats.

Aktivitetsindex, ), ir beriknat enligt Stralskyddsmyndigheterna i de nordiska linderna
(2000):

my= C/3000 + Cy. /300 + Cy,/200

dir, Cy, Cg, och Cyy, dr koncentrationen av kalium-40, radium-226 och torium-232, alla i
enheten Bq/kg.

Halten av kalium anges vanligtvis i procent, dir 1 % kalium motsvarar en aktivitet av

313 Bq/kg. Halten av torium anges i miljondelar, ppm. 1 ppm torium motsvarar en aktivitet
av 4,06 Bq/kg. Med antagande om radioaktiv jimvikt i sonderfallskedjan (se tabell 1 i den
allminna delen) har radium samma aktivitet som uran. Uranhalt anges ofta i miljondelar,
ppm. I rapporten redovisas radiumaktivitet, dir 1 ppm uran motsvarar en aktivitet av 12,35

Bq/kg.

Markradonundersékningar i omridet genomférdes 1998 (framféralle Virmdos, Botkyrka,
Sodertilje och Nyndshamn) och 2004—2006 (frimst Sigtuna, Vallentuna, Osteriker,
Sodertilje och Nyndshamn). I samband med markradonundersokningen har flera olika
mitmetoder anvints. Strilning har mitts med scintillometer och gammaspektrometer i jord
och pa berg. Markradonhalten i jordluft har mitts med ROAC-dosa och emanometer (se
nedan). Ofta har flera mitningar gjorts pd samma lokal. D& har medelvirden beriknats for
radiumaktiviteten i de fall ddr samma jordart har mitts. P4 vissa lokaler har radonhalter och
radiumaktivitet mitts pa olika jordarter, i de fallen har medelvirden inte beriknats.

Radonhalten i jordluften mittes direkt med emanometer (Markus 10), samt med ROAC
markradondetektorer som miter under 4-5 dygn. Mitningar av radonhalt i jordluft mittes i
jordarter med s3 hog porositet att en tillricklig volym luft kunde sugas upp for mitningarna,
framst i isdlvsmaterial, svallsand och moriner. Radonmitning har utf6rts p& 133 lokaler se
tabell A2 (bilaga 1) och figur B3 (bilaga 2). P4 15 av dessa lokaler har zven ROAC-mitning
utforts (tabell A3 och figur B3).

Fér att fi en uppfattning om jordlagrens radioaktivitet gjordes dven spektrometermitningar i
30—70 cm djupa, grivda gropar i samband med att radonmitningarna i jordluften genom-
fordes. I de fall dir jorden varit s finkorning s att radonmitning ej kunnat goras, har bara
strdlningsmitning gjorts. Strilningsmitning i jord har utforts pd 157 lokaler (tabell A4 och
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figur B4). Mitresultaten och mitpunkterna lagrades in i SGUs databaser. Resultaten
bearbetades och kopplades till den lokala geologin.

Vad giller gammaspektrometermitningar i jord dir spektrometern placerats i grop, har
speciellt anpassade kalibreringsmatriser anvints for att kompensera for den okade strilning
som faller in mot detektorn vid en omslutande mitgeometri.

I samband med utvirderingen har ocksd mitningar av markradon frin markradonunder-
sokningar i Sigtuna (8 Markusmitningar, 10 ROAC-mitningar; Kullman och Lindén, 1989)
och Sédertilje kommuner (32 ROAC-mitningar; Akerblom, 1990) digitaliserats och beaktats.
Dessa finns med i tabell A2 och A3, samt i figur B3.

Underlagsmaterial
Berggrund

Utdrag frin SGUs databaser, berggrundsinformation frin kartbladen:
Kartbladet Nyképing 9HNO (Stilhss, 1975)
Kartbladet Nynishamn 91 NV/SV (Stilhss, 1979)
Kartbladet Nynishamn 91 NO/SO (Stdlhos, 1982)
Kartbladen Stringnis 10H SO NO (Stdlhos, 1983, 1984)

Kartbladen Stockholm 10I SV SO NV NO (Moller och Stilhos, 1964, 1965, 1969a,
1969b, Stilhos, 1969)

Kartbladet Virmdo 10] SV NV (Svedmark, 1883, Holst, 1882)
Kartbladet Enképing 11H SO (Stilhos, 1974)

Kartbladet Uppsala 111 SV SO (Stalhss, 1972)

Kartbladet Norrtilje 11] SV (Svedmark, 1883, 1887)

Beskrivningen av bergarterna nedan ir himtad frin "Malmer, industriella mineral och
bergarter i Stockholms lin Rapporter och meddelanden nr 117”7 (Wik m.fl., 2004).

Jordarter

Utdrag frin SGUs databaser, jordartsinformation fran kartbladen:
Kartbladet Nyképing 9HNO (Persson, 1975).
Kartbladet Nynishamn 91 SV NV NO (Persson, 1977).
Kartbladen Stringnis 10H SO NO (Bjérnbom, 1979, 1985)

Kartbladen Stockholm 101 NO NV SO SV (Moller och Stilhos, 1964, 1965, 1969a,
1969b).

Kartbladet Virmdés 10] SV / Huvudskir 9] NV (Lindén, 2002).
Kartbladet Virmdo 10] NV (Lindén, 2001)

Kartbladet Enképing 11H SO (Maller, 1975)

Kartbladet Uppsala 111 SV SO (Méller och Stalhos, 1971, 1974).
Kartbladet Norrtilje 11] SV (Persson, 2000).

Geokemi

Geokemiska kartan. Markgeokemi. Metaller i morin och andra sediment. Ostra

Milardalen med Stockholm. K 77 (Andersson m.fl., 2007).
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Flygradiometriska gammastrilningsmitningar

Utdrag ur SGUs radiometriska databank:
Kartbladet Nyképing 9HNO, 1970
Kartbladet Nynishamn 91 SV SO NV NO (landytan), 1971.
Kartbladen Stringnis 10H SO NO, 1976
Kartbladen Stockholm 10I SV SO NV NO, 1995
Kartbladet Virmdé 10] SV NV (delar av), 1995
Kartbladet Virmdo 10] SV SO NV NO (delar av), 2004
Kartbladet Enképing 11H SO och Uppsala 111 SV SO 1994, 1995.
Kartbladet Norrtilje 11] SV NV (delar av), 1994
Kartbladet Norrtilje 11] SV (delar av), 1995
Kartbladet Norrtilje 11] SV SO NV NO (delar av), 1997

Berggrundsgeologi

Berggrundskartan visar en tolkning av de olika bergarternas utbredning samt férekomsten av
vissa storre tektoniska strukturer (forkastningar med mera). Beskrivningen av bergarterna ir en
sammanstillning frin Malmer, industriella mineral och bergarter i Stockholms lin (Wik m.fl,

2004). En forenklad berggrundskarta finns i figur B5.

Berggrunden inom kartomradet utgor en liten del av den vidstrickta, nu kraftigt nedvittrade
svekokarelska bergskedjezonen, som omfattar delar av hela 6stra Sverige och vistra Finland. En
stor del av berggrunden i Stockholms lin har genomgatt en omfattande metamorfos (omvand-
ling under paverkan av hogt tryck och temperatur, djupt ner i jordskorpan). Sirskilt i linets
sodra delar 4r berggrunden gnejsig till karaktiren. Representativa fotografier pd nigra av linets
vanligaste bergarter visas i figur 19.

Ytbergarter

Linets ytbergarter domineras av metasedimentira bergarter som sannolikt bildades f6r mer 4n
1,9 miljarder ar sedan. Vidare fsrekommer mindre strik med felsiska metavulkaniska bergarter
som bildades f6r omkring 1,9 miljarder ar sedan. P4 Ekero i Milaren finns ocksa ett mindre
omrade med yngre sandsten (cirka 1,25-1,5 miljarder ar), s kallad “milarsandsten”.

Metasedimentdra bergarter (dldre din cirka 1,9 miljarder dr)

De metasedimentira bergarterna (ljust bl firg pa kartan i figur B5) utgor en betydande
komponent i framfor allt den sédra delen av Stockholms lin. De ticker cirka 40% av linets
yta och ir arealmissigt tillsammans med de ildre granitoiderna den vanligaste bergartstypen.

I de sédra och mellersta delarna dominerar glimmerrika bergarter, vilka vanligtvis 4r utbildade
som adergnejser (figur 19a). Adringen definieras av ljusa kvarts- och filtspatdominerade band
omvixlande med morkare, glimmerrika band. Norrut 4r de metasedimentira bergarterna mer
vilbevarade (figur 19b) och vanligtvis mer glimmerfattiga i sin sammansittning.
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Figur 19. Exempel pd bergarter fran Stockholms Idn. a, Metasedimentdr bergart, ddergnejs-
omvandlad. b) Metasedimentdr bergart, mer vilbevarad. c) Felsisk metavulkanisk bergart. d)
Aldre granitoid. e) Grd yngre granit, s.k. "Stockholmsgranit”. f) Porfyrisk réd yngre granit.

Tillsammans med de metavulkaniska och metasedimentira bergarterna forekommer ocksé
mindre inlagringar av kristallin kalksten (morke bla firg pé kartan i figur B5). Dessa bildar
sillan nigra stérre miktigheter utan 4r i allminhet endast nigra tiotals meter tjocka. Ett fital
stérre sammanhingande omraden finns dock pa till exempel Uté och Runmaré samt i
omrédet soder om Sodertilje.
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Metavulkaniska bergarter (1891-1906 miljoner dr)

De metavulkaniska bergarterna domineras av felsiska och skiktade bergarter (figur 19¢), och
utgdr arealmaissigt sillan nigra storre enheter (gul firg pa kartan i figur B5). De har sina storsta
utbredningsomraden i Stockholms skirgird, till exempel pd Uto. I Stockholms skirgird ir
metavulkaniterna vanligtvis associerade med kristallin kalksten och ir pd flera platser ocksd
malmférande och kraftigt veckade.

Djupbergarter

Djupbergarter utgors av dldre (cirka 1870-1890 miljoner dr) huvudsakligen granitoid- och
gabbroid- till dioritoidintrusioner samt yngre (cirka 1800 miljoner &r) graniter och pegmatiter.
Dessa bergarter bildades under olika stadier av den svekokarelska orogenesen.

Aldre djupbergarter (cirka 1870-1890 miljoner dr)

De ildre djupbergarterna indelas huvudsakligen i granitoider (brun - rédbrun firg i figur B5)
samt gabbroider till dioritoider (gron firg i figur B5). Granitoiderna ir kvartsrika och
karaktiriseras av en stor variation i utseende och sammansittning. Dominerande dr dock
granodiorit och tonalit. I linets sodra delar dr dessa i stor utstrickning kraftigt 4dergnejs-
omvandlade. I linets norra delar ir de dldre granitoiderna mer vilbevarade. Medelkorniga
granitoider dominerar i denna del (Figur 19d). I Osterdkers kommun ir gabbroid till dioritoid
relativt vanligt forekommande. Dessa bergarter saknar i stort sett kvarts, 4r huvudsakligen
medelkorniga och i allminhet massformiga.

Yngre graniter och pegmatiter (cirka 1800 miljoner dr)

De yngre graniterna (réda pa kartan i figur B5) upptar stora delar av norra kartomridet.
Graniterna ir vanligtvis massformiga och kan huvudsakligen indelas i tva typer.

Den ena typen ir en fin- till medelkornig, jimnkornig granit som vanligen benimns
”Stockholmsgranit” (figur 19e). Firgen ir overvigande grd, men roda varianter forekommer
lokalt. Den grd Stockholmsgraniten bildar vanligtvis mindre omriden vilka i stor utstrickning
foljer utbredningen av de metasedimentira gnejserna. Graniterna ir lokalt inhomogena med
betydande inslag av fragment av de omgivande gnejserna. Den andra typen ir en medelkornig
och sméporfyrisk granit dir kalifdltspat bildar centimeterstora rektangulira "6gon” (figur 19f).
Den senare typen férekommer huvudsakligen i storre sjilvstindiga massiv i omridet omkring
Vallentuna. Dessa yngre intrusiva bergarter kan ha relativt hdga halter av uran.

I anslutning till dessa massiv upptrider rikligt med pegmatitsliror och pegmatitgingar i den
omgivande berggrunden. I pegmatiterna kan halten av uran vara dnnu hégre 4n i de
associerade graniterna.

Dlabas

Forekomsten av diabas i Stockholms lin 4r av relativt underordnad betydelse och stérre dia-
baser (>50 meter breda) saknas nistan helt. I linets vistligaste del upptrider dock en stérre
ging med ostnordostlig riktning. Mindre gingar, som ir decimeter- till meterbreda, fore-
kommer sparsamt 6ver hela linet.
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Sprickzoner och forkastningar

Sproda deformationszoner utgors vanligen av krossat berg vilket gor dem ldtteroderade. De
upptrider vanligen som lingsmala sinkor eller branter i terringen. Bredden kan vara upp till
flera hundra meter. Sprickzoner kan vara 8ppna och olikta eller likta och cementerade av till
exempel kvarts eller kalcit. I och med att berget dr uppsprucket dr radonavgingen storre. Tvé
zoner med ost - vistlig strykning passerar genom Stockholmsomrédet samt en zon med nord-
nordvistlig strykning forekommer utanfor kusten i linets nordostligaste del.

Jordartsgeologi

Beskrivningen av jordartsgeologin ir baserad pd SGUs jordartsdatabaser och beskrivningar
nimnda i avsnittet om Underlagsmaterial ovan. Jordticket idr priglat av den kuperade karak-
tiren pé landskapet. I manga omriden ir jordticket tunt eller saknas helt, speciellt i skiir-
girden och i kustnira omriden, samt i hogt liggande omraden. P4 jordartskartan (figur B6,
bilaga 2) dr omrden med mycket tunt jordticke representerade som berg. Stérre omraden
med morin finns i norra delen av kartomradet. I sédra delen dominerar lera och kalt berg.

Morinen ir oftast sandig - moig, oftast av liten miktighet, vilket gér att den sillan ticker stora
ytor (se exempel i figur 20). Den underliggande berggrundens sammansittning avspeglas i
morinen si att omrdden med hog uranhalt i berggrunden dven uppvisar hga halter i
morinen. Morinticket har till viss del utjimnat minde oregelbundenheter i underlagets
ytformer, men i stort sett dterspeglar morinens ytformer de stora dragen i berggrundsytans
brutenhet. I begrinsad omfattning har morinen bildats egna ytformer som indmoriner,
lasidesmoriner och andra liknande morinryggar. Dessa former har ofta storre blockhalt in
ovrig morin. De kan ocks3 innehélla grovre morin. Hela omridet ligger under hégsta kust-
linjen, vilket gor att morinen for det mesta 4r ndgot svallad.

Slittland och dalgdngar ir vanligen tickta av silt och lera. Postglacial lera 4r bildad genom
omlagring av glacial lera med tillskott frin svallning av morin. Den finns frimst i stérre dal-
géngar. Den ir ytjordart i ldgsta delen av sinkor i terringen, omges och underlagras av glacial
lera. Kring slittsj6ar finns gyttjelera - lergyttja. Tjockleken ir inte stérre 4n 0,5 meter. Oftast
ir gyttjeleran - lergyttjan 6verlagrad av ett tunt lager kirrtorv. Gyttjelerans minerogena del
kommer oftast frin omlagrad postglacial lera.

En mindre andel av omradet ticks av torvmarker. Torvmarkerna har f6r det mesta uppstétt
genom igenvixning av sjéar. Torven underlagras da oftast av gyttja och lera. En del smd torv-
marker har uppstitt genom férsumpning av tidigare fastmark.

Inom Stockholms lin finns sju mer eller mindre sammanhingande asstrik eller &savlagringar,
bland andra Uppsaladsen och Stockholmsdsen. Dessa ir i regel uppbyggda av steniga, grusiga
och sandiga skikt kring en grovre kirna med sten och block, och gir i nord - sydlig rikening.
Asarna uppvisar ofta forhojda radonhalter. Orsaken till detta ir att de bestér till relativt stor del
av uranrik stockholmsgranit.

Asavlagringarnas form varierar mellan olika delar av linet. Norra linsdelen priglas av ett flacke
landskap med laga, smala, stringformade &sar (figur 20). I Milarlandskapet vister om
Stockholm ir dsavlagringarna miktiga och sammanhingande med tydlig dsform, si kallad get-
ryggsform (figur 21). Pa Sodertorn priglas dsavlagringarna av stora miktiga och oregelbundna
grusavlagringar i form av stora grusplatier (figur 22). Asarna ir ofta kraftigt paverkade av
svallning. Kring dsarna finns ofta rikligt med ursvallad sand.
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Figur 20. I norra delen av Sigtuna kommun finns stérre mordnomrdden (bld fdrg).
Asen pd hégra sidan (grén firg) dr en del av Stockholmsdsen, hdr relativt smal. Pd
bilden syns ocksd torvmarker (grdbrun firg). Gul frg representerar lera och rédbrunt
dr kalt berg eller omrdden med tunt jordtdcke.

Figur 21. Exempel frdn Ekeré kommun. Asen
(gron fdrg) har hdr den typiska getryggs-
formen. Omkringliggande landskap dr
flackare och jordtdicket domineras av lera (gul

frg).
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Figur 22. Exempel frdn norra delen av Haninge kommun (i évre vinstra hérnet Huddinge
komun, i évre hdgra Tyresé kommun). Pd detta utsnitt ur jordartskartan syns
Stockholmsdsen (gron fiirg) som hdr dr bred. | anslutning till dsen finns ursvallad sand
(orange fiirg). Omrddet till héger (Gster) om dsen ligger hdgt och jordtdcket dr ofta tunt
eller saknas helt (brunréd fira = kalt bera eller tunt iordtdcke).

Radon, radium, uran och torium i vatten

Enskilda brunnar

Linsstyrelsen i Stockholms lin har sammanstillt situationen vad giller radon i enskilda
brunnar inom linet (figur 23, Kujala, 2000a). I hela Stockholms lin (inklusive Norrtilje
kommun) har 11 % av brunnarna radonhalter 6ver 1000 Bq/l, 15 % halter mellan 500 och
1000 Bq/l, 46 % halter mellan 100 och 500 Bq/l, medan endast 27 % av brunnarna har halter

som understiger 100 Bq/l.

I tabell 10 redovisas resultat for ett antal kommuner i undersskningsomridet (material frin
Jutta Zeilon, Linsstyrelsen Stockholms lin). I Vaxholms kommun ir endast tvd métningar
redovisade, pd 840 och 2330 Bq/l.

I Stockholms lin &verskrids rikevirdet f6r uran i dricksvattnet pé ett antal platser i kartom-
radet, exempelvis i Ekers, Sigtuna och Sédertilje kommuner (Ek, SGU, muntlig kommu-
nikation). I prov frin dricksvatten i norra delen av Ekeré kommun, har man ocksi konstaterat
forhojd toriumhalt. Virldshilsoorganisationen har inte fastlagt nigot grinsvirden specifike for
torium.
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Figur 23. Resultat av radonanalyser av vatten i enskilda brunnar, Stockholms Ién (Kujala,
2000).

Vattenverk

I Ekeré kommun har radonhalter i vatten frén 25 mindre vattenverk i kommunen analyserats
(material frin Jutta Zeilon, Linsstyrelsen Stockholms lin). Radonhalten éversteg 100 Bq/l i
sjutton fall, och ldg ver 1000 Bq/l i tre fall. De med hoga halter har numera installerat radon-
avskiljare eller sd har anvindarna anslutits till annat vattenverk.

Falk m.fl. (2004) samlade in prover frin 256 kommunala vattentikter i Sverige (en per
kommun). De vattenverk som ingick i undersskningen himtade sitt vatten frin bade jord och
berg samt frin fyra ytvattentikter. Bland de 42 prover som hade en uranhalt 6ver 2 mikrogram
per liter fanns de hégsta uranhalterna i vatten som himtats frin jord och d med sand och
grusavlagringar.

I Stockholms lin provtogs vatten frin Botkyrka kommun (Tullinge vattenverk), Ekers (Sten-
hamra), Haninge (Pdlamalm), Nynishamn (Berga), Sigtuna (Lunda), Sédertilje (Djupdal) och
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Osteriker (Roslagskulla). Fyra av dessa hade halter av radioaktiva element som Gversteg

detektionsgrinserna. Ingen av dessa hade en uranhalt 6ver 15 pg/l. Halter och detektions-
grinser framgar av tabell 11.

Tabell 10. Medianhalter for brunnar i Lansstyrelsens radondatabas ar 2000 (material fran
Jutta Zeilon, Lansstyrelsen i Stockholms 1dn). Férutom medianhalter redovisas antal matta
brunnar, samt antal analyser som dverstiger 100 respektive 1000 Bg/I.

Kommun median |antal |antal 6ver 100 Bg/l antal 6ver 1000 Bq/l

Ekerd 360 752 650 62
Huddinge 135 92 57 5
Jirfilla 435 26 24 2
Nacka 122] 155 93 4
Salem 185 24 20 0
Sigtuna 430 117 103 26
Sollentuna 610 23 23 3
Tyreso 48| 102 18 0
Tiby" >1000 6 6 5
Upplands Bro 894 15 14 5
Upplands Visby” 610] 183 164 70
Vallentuna 496| 232 214 50
Virmdo 120| 1017 578 26
Osteriker 340/ 813 675 183

1) I Tiby har f4 mitningar gjorts och i databasen stdr de flesta listade med halten >1000 Bg/1.
2) I Upplands Visby har i minga fall 4r flera mitningar (2-4) gjorts pa vatten frin samma fastighet/brunn, i vissa

fall fore och efter dtgird. Medianhalten ir hir medianen f6r samtliga mitningar.

Tabell 11. Matning av radioaktiva element i kommunalt vatten (Falk m.fl., 2004).

Aktivitetsmitningar med LSC" ICP- Beriknad
Kommun |Vattenverk |Total |Total B|Ra-226 |Beriknad U |SF MS? strildos

a (Bq/l) |(Bq/) | (ug/)) Uppmitt U | TID?

(Bq/l) (Hg/D) (mSv/ar)
Botkyrka Tulllinge <0,04 |<0,4 <0,04 [<1,2 <0,008
Ekero Stenhamra [0,10 0,7 <0,04 7,0 0,007
Haninge Pilamalm <0,04 |<0,4 <0,04 [<1,2 <0,008
Nynishamn | Berga <0,04 |<0,4 <0,04 [<1,2 <0,008
Sigtuna Lunda 0,24 1,1 <0,04 [<1,2 49 0,012
Sodertilje | Djupdal 0,06 <0,4 <0,04 |[<1,2 <0,008
Osteraker Roslagskulla | 0,14 <0,4 <0,04 8,5 0,010

1) LSC = vitskescintillometer (man miter den avgivna energin vid radioaktiva sdnderfall).
2) ICP-SEMS = en typ av masspektrometer (element analyseras utifrdn sin vike).

3) TID = Total Indikativ Dos.

REGIONALA RADONUNDERSOKNINGAR INOM STOCKHOLMS LAN 49



Kdllvatten och bdckvatten

I samband med de geokemiska undersékningarna (Andersson m.fl., 2007) togs dven vatten-

prover fran kallkillor och bickar.

De killvatten som analyserades har uranhalter mellan < 0,2 pg/l och 108 pg/l. Maxvirdet ir
uppmitt i ett killfldde norr om Hammarby kyrka, Upplands Visby. Dirnist har Haga killa i
Solna 42 pg uran per liter, Johanneskillan i T4aby 33 pg/l, Hedvigslund i Sédertilje 20 pg/l,
och Skoby i Sigtuna kommun 15 pg/l. Nira Hedvigslund, i Gullbick (ocksi Sodertilje
kommun) uppmiittes 14 pg/l. Uran korrelerar med kalcium och alla killor med U > 15 pg/l
har pH > 7,0. Detta stimmer vil med att urans loslighet dr pH-beroende och okar speciellt vid
pH > 7, i nirvaro av karbonat.

Bickvattenproven tagna hosten 2006 visar uranhalter frin 0,4 till 19,3 pg/l, den hogsta (och
enda 6ver 15 pg/l) i vattendraget vid Riddersvik (Stockholms kommun). Hir har bickvattnet
pH 8,0. Till avvattningsomridet hor det morinomride som uppvisat hdgst uranhalt, vilket
tyder pd att geologin ir orsaken till uranet.

Av kallkillorna r det Mj6lnarens killa i Sollentuna som har hogst toriumhalt (0,45 pg/l).

Denna killa ligger i ett omridde med forhojd toriumhalt i savil berggrund som morin.

Geokemiska undersokningar

Avsnittet om de geokemiska undersékningarna ir ett reviderat utdrag frdn rapporten om den
markgeokemiska karteringen i Ostra Milardalen (Andersson m.fl., 2007).

Undersokningsomrédet i den geokemiska studien omfattade forutom Stockholms lin (utom
Norrtilje) dven hela eller delar av kommunerna Flen, Nykoping, Trosa, Gnesta, Stringnis,
Habo och Knivsta. I det undersokningsomridet har prover frin 900 morinlokaler samlats in.
Merparten av de insamlade proven ir tagna i sandig morin. Utdver morin har prover frin 342
sedimentlokaler samlats in. Bland dessa dominerar leror (336 st). Fraktioner grévre 4n leror
har generellt sett ligre elementhalter och ligre pH. Generellt har undersékningsomradets
moriner hégre medianhalten av kalium, uran och torium in riksgenomsnittet.

Torium

Toriumhalten ir allmint forhsjd i kartomrédets moriner utom i dster och norr, se figur B7,
bilaga 2. Medianhalten f6r syralakat torium i morin i undersékningsomradet ir 9,9 mg/kg,
jimfort med 7,1 mg/kg i riket. Torium i morin 4r forhojt i Sollentuna, Upplands Visby och
pa Ekerd, 1 anslutning till de uran- och toriumrika graniterna. En f6rhéjning finns ocksé kring
centrala Sodertilje. I omradet finns graniter och pegmatiter med mycket hoga toriumhalter.

Sedimenten (lerorna) i den vistra och sédra delen av kartomridet har det hogsta torium-
innehdllet. Torium i sediment 4r tydligt forhojt jimfort med riket i 6vrigt, medianhalten i
omrédet 4r 17 mg/kg, i riket 12 mg/kg. I sediment finns en f6rhéjning av torium i ett strak
fran sddra Nynidshamn till sédra Sédertilje. Utanfor dessa kuster dr toriumhalterna ocksa for-
héjda i marina ytsediment. Medianhalten f6r de marina Nynishamnsproverna ir 19 mg/kg
torrsubstans (Ts), for dvriga marina ytsediment 12 mg/kg Ts. Torium kommer hir troligen
fran vittring av sedimentgnejs. Sedimentgruppen domineras av leror, och torium binds till
lermineral.
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Uran

Uraninnehéllet i kartomrddets moriner domineras av det stora inslaget av granitiskt bergarts-
material. En vil samlad hég f6rhéjning dterfinns med Milaren i centrum, tickande Nykvarn,
de norra delarna av Sédertilje och Ekeré kommuner, se figur B8 (bilaga 2). Medianhalter
(syralakade) f6r uran i morin i undersékningsomridet 4r 2,3 mg/kg, vilket 4r hogre 4n
medianhalten i riket som dr 1,5 mg/kg. Uran 4r ganska svagt korrelerat med yttrium och
associationen antyder ett granitiskt — pegmatitiskt ursprung. Medianhalt i omridets
landsedimentprover ir 2,8 mg/kg, vilket bara ir ndgot hogre in rikets median pé 2,4 mg/kg.
Uran i sediment korrelerar dels med element som ocks har granitiskt ursprung, dels med
molybden och selen som har en liknande vattenkemi, liksom uran ékar deras 16slighet med

okande pH.

I bickvattenvixter dr uranhalterna forhojda runt Milaren, figur B9. Att uranet 4r mobilt och
biotillgingligt har tidigare framkommit i den biogeokemiska kartliggningen fran 1992
(Ekelund m.fl. 1993). Uran blir rérligt vid hégt pH och transporteras med vattendragen ut till
Milaren. Inom kartbladet 101 4r medianhalten i bickvattenvixter 8,0 mg/kg TS, jamfort med
en medianhalt pd 2,1 mg/kg TS f6r hela riket. De hogsta uranhalterna i marina ytsediment i
kartomridet aterfinns ocksa just hir. Uranhalterna i Milarens ytsediment dr betydligt hogre dn
i motsvarande Ostersjosediment. De hogsta halterna uppmiittes runt centrala Stockholm (en
punkt, 26 mg/kg T's). I Brunnsviken uppmittes 19 mg/kg T's i ytsediment, den enda punkten
med U > 8 mg/kg T's utanfor Milaren.

Flygradiometriska matningar

Stralningen frin torium ir f6rhojd speciellt i stra delen av Sollentuna kommun, i vistra
Virmdo kommun, samt pé grinsen mellan Tyresé och Haninge kommuner (se figur B10,
bilaga 2). I Sollentuna finns en yngre granit, med f6rh6jd uran- och toriumhalt. I de tvd andra
omréddena har héga toriumhalter uppmitts nira kontakter mellan dldre graniter/granitoider
och sedimentgnejs. Torium 4r allmint forhojt i ete strak frin Stringnids kommun och 6sterut,
via Ekerd till de centrala delarna av Virmds, frin Stockholm och norrut till Upplands Visby,
samt i ett strik ver sodra Nynishamn, via Sédertilje, till Gnesta. Hir dominerar sediment-
gnejs, med undantag av striket Stockholm — Upplands Visby, dir yngre uranrika graniter ar
toriumbirare. Liga toriumbhalter finns i vistra delen av Sigtuna, pa fastlandet i Osterakers
kommun och pé norra och sédra Virmds. Dessa omriden sammanfaller med #ldre graniter
/granitoider.

Stralningen frén radium (figur B11) ir allmint forh6jd runt Milaren. Vidare en stérre for-
héjning i Stockholms kommun och kommunerna norrut; Solna, Sundbyberg, Sollentuna,
Jarfilla, Danderyd och Tiby. Detta omrdde sammanfaller med yngre graniter, som i ibland har
forhojd uranhalt. Den flygradiometriska mitningen visar dock pa uran/radiumhalter ver
centrala Stockholm som inte motsvaras av till exempel uran i morin. Bergarter med hoga
uran/radium-halter ir inte hela forklaringen. En stor del av strilningen kommer frén bl3-
betonghus. Blabetonghus finns i sd gott som alla kommuner i Stockholms lin, nigra av dessa
omrédden har markerats pd kartan i figur 24. Minga av husen ir flerbostadshus frin miljon-
programmet, men dven ett stort antal sméhus frin 1960- och 1970-talet 4r byggda av blé-
betong. I Huddinge har man cirka 1520 villor och 6 000 Ligenheter i flerbostadshus med bla-
betong, i Jirfilla ir cirka 90 % av flerbostadshusen byggda i blabetong. I Lidingd kommun har
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man cirka 960 bldbetonghus. Sigtuna, Stockholm, Solna och Upplands Visby 4r andra
kommuner med gott om blibetonghus (Kujala, 2000b).

Eftersom alunskiffer ocksé 4r oljehaltigt har det anvints som brinsle, till exempel vid kalk-
brinning. Restprodukten brukar kallas rodfyr pa grund av den starkt rédaktiga fiargen. Detta
material har sedan lang tid anvints som utfyllnadsmaterial, vigbelidggning, jordforbittrings-
medel, réd ytbeldggning fér sportbanor med mera. P4 flygstralningskartan kan man tydligt se
idrottsplatser med sidan beliggning. I figur 24 har idrottsplatser i Stockholmsomradet
utmirkts med ett +. Urananomalier syns vid till exempel Trikvistavallen pd Ekerén och
Bosons idrottsplats pd Lidingg.

Figur B12 visar aktivitetsindex beriknat frin flygmitta data. Aktivitetsindex 4r allmint forhojt
runt Milaren. En storre forhéjning frin Ekers och Stockholm upp mot Upplands Visby,
dessutom ver Lidingd och vistra delen av Virmdé kommun. I samma figur visas aktivitets-
index i proportionerlig storlek beriknat frin markmitningar pd berghillar.

Aktivitetsindex frin flygmitning och hillmitning éverensstimmer inte till storlek. Detta beror
pa att flygmitningar i varje punkt idr ett medelvirde av egenskaperna i en area vars diameter
kan antas vara ungefir lika stor som flyghdjden. Om man har homogena forhéllanden kan
virdena dverensstimma, men for det mesta blir det flygmitta virdet ligre, eftersom det ir en
sammanvigning av hill, jord, sjo, gator, eller vad det nu 4r man flyger over.

Flygmatt Ra
yng/kg

# Markmaitt Ra

3=

0 ‘ 3 e A.ﬁA. c:}:" - - < ‘; -
4 ‘ — .
Blabetonghus 3 =5 (hall), Ba/kg
RO VP, .. S Shaaiss D > 108
; = @ 96 - 108
© 84 - 96
Q 72 - 84
O 60 - 72
O 48 - 60
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® 24 - 36
@® 12 - 24
@ <12

Figur 24. Flygstrdlningskarta 6ver den centrala delen av Stockholms Idin, ddr idrottsplatser

markerats med +. Observera att de tvd "bldbetong”-omrddena som mdirkts ut bara dr
exempel, det finns mdnga andra omrdden ddr bldbetong orsakar férhéjd strdlning.
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Resultat av faltundersékningarna

Bergarternas innehdll av radioaktiva element

De bergarter inom omridet som kan ge upphov till uran- och toriumanomalier ir graniter,
pegmatiter och apliter, samt uppsmilta delar av sedimentgnejser. Det 4r ocksa graniter och
pegmatiter som innehéller mest kalium (se ladagram i figur 25—27). Normala halter av
kalium, uran och torium i de spektrometermitta hillarna sammanfattas i tabell 12, dir anges
ocksa aktivitetsindex. Hillar med anomalt hog strilning dr ndgot éverrepresenterade i
mitningarna, pa grund av att ett syfte med hillmitningarna ir att just folja upp anomalier frin
flygmitningarna. Toriumhalt och radiumaktivitet pd uppmiitta hillar visas i figur B1 och B2
(bilaga 2).

P4 kartan med aktivitetsindex (figur B12) syns att vissa markmitningar har gett hoga
aktivitetsindex (3-12), dessa hillar 4r dock oftast av begrinsad utbredning. De med hogst
virden (> 6) dr uppmiitta pd pegmatiter eller pegmatitiska graniter. Att utbredningen ir
begrinsad kan ses av att dessa inte gett stort utslag pd flygmitt aktivitetsindex.

Det ir frimst yngre graniter och pegmatiter som har forhojda toriumhalter. Medianhalt f6r
yngre graniter 4r 33 ppm, pegmatiternas medianhalt dr 40 ppm. De ildre graniterna har
generellt sett 1aga toriumhalter, medianhalt f6r 4ldre graniter dr 16 ppm, gnejsgranodioriter
och gnejstonaliter ligger dnnu ligre. Dock finns undantag. Litokemiska bergartsanalyser har
gett toriumbhalter pa ver 50 ppm i tvd idldre graniter pd sodra Sodertdrn. Torium finns, i
hégre grad dn uran, dven i sedimentgnejs (som har lerigt ursprung), pa grund av toriums
affinitet till lermineral. De markmitta metasedimenten har en medianhalt av torium pa

15 ppm, men kan innehdlla éver 100 ppm. I omridden med kraftig omvandling kan torium
anrikas i uppsmilta partier av sedimentgnejsen.

Det ir frimst graniter och pegmatiter som har forhojda uranhalter. Uran/radiumhalter pd over
2500 Bq/kg har uppmiitts pa pegmatiter pd Orné i Haninge kommun och pa Resard i
Vaxholms kommun. P4 Nimndé6 (Virmdé kommun) har uppmiitts aktiviteter pa

1500-2200 Bq/kg. Den hégsta noteringen for granit 4r uppmitt pd en gr granit pd Ekerd,
1600 Bq/kg. Det finns dock dven lagstrilande graniter och pegmatiter. Medianhalt for éldre
graniter i projektomradet dr 45 Bq/kg, medianhalt f6r yngre graniter 78 Bq/kg, medianhalt f6r
pegmatiter ir 97 Bq/kg. Som jimforelse r medianhalten f6r basiska bergarter (basalt, gabbro,
diorit) 15 Bq/kg. De metasedimentira bergarterna har en medianaktivitet av radium pé

39 Bq/kg.

I figur 25-27 och i tabell 12 ir bergarterna huvudsakligen grupperade utifrdn den bedémning
av bergarten karterande geolog/geofysiker gjort vid mittillfillet. En uppdelning i yngre och
dldre graniter har gjorts efterdt utifrin mitpunkternas lige i forhéllande till berggrundskartan.
Vissa av de lokaler som enbart benimnts ”gnejs” har ocksa efterdt klassats som metasedimentir
bergart eller dldre granit/granitoid beroende pa lige. Om bedémningen inte varit sjilvklar har
den ursprungliga klassningen fétt kvarstd. Basiska bergarter utgérs hir av gabbro, diorit,
amfibolit, mafit, metabasit med mera. I gruppen granitoider ingér granodiorit och tonalit (och
granitoid). I gruppen metasediment ingdr frimst metagrivackor, paragnejs, sedimentgnejs,
faltspatskvartsit. Bergarter som provtagts sparsamt (som till exempel marmor), eller specialfall,
ddr man man mitt pd smala granitgdngar eller bergartsfragment, har samlats i gruppen vriga
(som dirmed ir mycket varierande).
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Faktaruta: Ladagram (box plot)

Ladan representerar varden mellan 25:e och 75:e percentilen. Medianvardet (det vill
saga mittenvardet) representeras av en linje i Iadan.

En outlier definieras som ett matvarde som ligger mer an 1,5 Iddhdjder ovanfor ladan
(75:e percentilen + (75;e percentilen - 25:e percentilen) * 1.5), eller mer &n 1,5
ladhojder nedanfor 1adan (25:e percentilen - (75:e percentilen — 25:e percentilen) *
1,5).

Icke-outlier-omradet ar omradet innanfor de granser som definierats ovan. De yttre
markeringarna for icke-outlier-omradet representerar alltid reella matvarden. Om
icke-outlier-omradet omfattar alla matvarden sa kommer markeringen att hamna pa
min- och maxvardena.

Extremvérden ar varden som ligger mer an 3 ladhojder 6ver respektive under ladan.
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Figur 25. Kaliumhalter i spektrometermdtta hdllar.
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BoxPlot (statistica 13w1189c)

600

g For forklaring av

3 l&dagrammets
500 l konstruktion, se

faktaruta pd s 50.

400 | e "

300 | - 2

Ra (Bg/kg)
ﬂ,
+
4’,
4' (@4 @

@)
200 @
© B T
100 t i3
@)
1
. — = T - [ - 1 T
g a = 2 2 z = g < — Median
g 5 £ E £ 8 &£ £ & 25%—75%
x 0] % ; % “é, g Icke-outlier MaX/Min
‘g < %] <L = 2 Outli
o = o utlier
Extremvirde
Klass

Figur 26. Radiumhalter i spektrometermdtta hdllar. Gruppen pegmatit/aplit och gruppen
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Figur 27. Toriumhalter i spektrometermdtta hdllar. Gruppen pegmatit/aplit har extremvdrden
som ligger ovanfor skalomrddet.
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Tabell 12. Bergarternas innehall av kalium, radium (uran) och torium, samt beraknat
aktivitetsindex. Nedan redovisas medianvardet, det minsta och hogsta vardet, och den
normala haltvariationen (representerad av 10:e-90:e percentilen). Alla vdrden ar baserade
pa hdllmedelvirden.

K (%) Th (ppm) Ra (Bq/kg) Al
Basisk bergart |77 st
median 1,1 3,1 15 0,2
min—max 0,1—2,3 0,3—17 3—55 0,03—0,7
10:e—90:e perc. 0,6—1,8 0,9—7,7 7—27 0,1—0,5
Granitoid 177 st
median 2,3 9,3 28 0,6
min—max 0,7—4,6 1,2—54 6—588 0,1—2,7
10:e—90:e perc. 1,4—3,6 3,3—22 13—66 0,3—0,9
Aldre granit 241 st
median 3,8 16 45 0,9
min—max 0,9—6 1—114 41324 0,2—5,4
10:e—90:e perc. 22—48 6,7—51 21—109 0,5—2
Yngre granit 174 st
median 4,6 33 78 1,5
min—max 1,9—7,7 2,3—159 12—1600 0,4—6,1
10:e—90:e perc. 3,8—5,2 16—65 35—170 1—2,2
Pegmatit/Aplit  |168 st
median 4,6 38 97 1,9
min—max 0,8—7,6 3—596,4 6—3078 0,6—12,9
10:e—90:e perc. 2,9—06,1 9,1—154 37—555 1—6
Sur vulkanit 13 st
median 3,0 11 36 0,6
min—max 1,6—7,4 3,8—17,7 14—72 0,3—1,2
10:e—90:e perc. 1,8—6,8 6,8—17 22—63 0,5—1,2
Gnejs 52 st
median 3,4 19 43 0,9
min—max 1,6—6,6 5—77 11—521 0,3—2,5
10:e—90:e perc. 2,2—5,3 9,6—48 25—87 0,6—1,8
Metasediment (255 st
median 3,1 15 39 0,8
min—max 1—9,5 0,9—123 8—403 0,2—3,5
10:e—90:e perc. 2.1—4.3 7,9—39 19—76 0,5—1,4
Ovriga* 32 st
median 4,7 52 68 2,0
min—max 0,2—7,1 0,3—132 2—162 0,04—3,6
10:e—90:e perc. 0,7—5,7 3,4—110 13—136 0,2-3,0

*) Bergarter som provtagts sparsamt (som till exempel marmor), eller specialfall, dir man man miitt p& smala
granitgdngar eller bergartsfragment.
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Jordarternas innehadll av radon och radium

Jordarternas innehdll av radium beror framforallt av ursprungsbergart, transport och
markprocesser, medan radonhalten framforallt beror pa radiuminnehill, radonemanation, och
markens porositet.

Radiumbhalten i de mitta proverna sammanfattas i figur 28, dir de provtagna jordarna delats
upp i lera/silt, sand, morin och grus. Man hade kunnat vinta sig att sand skulle ligga lagst,
som en vil sorterad jordart dir det mesta av uranmineralen ir bortvittrade, samt att lera/silt
skulle ligga hogst, eftersom uran som transporteras i marken kan adsorberas till lera.

Resultatet dr dock annorlunda, mycket beroende pa att férdelningen av provpunkter inte ir
homogen. De flesta morinpunkterna ir provtagna i norra delen av omradet, medan de flesta
gruslokalerna 4r provtagna i den sodra delen. Manga grus- och sand-lokaler med f6rhojd
strilning har provtagits inom ett relativt litet omréde i Sédertilje och Botkyrka kommuner. I
det omrédet finns dels bergarter med f6rhéjd strilning, dels kan man tinka sig att grusisarna
fatt material frin den uranrika graniten norr om Stockholm.

Morinerna ir vil férdelade i det norra kartomrédet. Hir dr paverkan av den yngre graniten
tydlig, alla moridnpunkter med forhojd strélning ligger i anslutning till graniten, medan
punkter med ligre strilning ligger utspridda ovan ildre granitoider och sedimentgnejser.

Radiumaktivitetens fordelning i undersékningsomradets jordarter kan ses i figur B4.

P4 grund av att leran ir s tidt har fi radonmitningar i jordluft utférts. Fem mitningar har
utférts med ROAC-metoden. Tre mitningar i tita jordarter har utférts med
Markusinstrumentet. Dessa mitningar kan dock vara av tveksam kvalitet, d4 instrumentet kan
f3 for liten mings luft att analysera. P4 grund av att antalet mitningar ir s8 litet har lera/silt-
mitningarna inte tagits med i lddagrammen i figur 29 och 30.

De ROAC-analyser som gjorts pa lera visar pa varierande halter. Tvd mitresultat 1ag omkring
150 kBq/m’, tva runt 50 kBq/m’ och en mitning gav resultatet 2 kBq/m’. Det sistnimnda ir
mest troligt felakrigt, d4 halten #r orimligt lig. Om det liga virdet utesluts hamnar median-
virdet for radon i jordluft i lera/silt p4 cirka 100 kBq/m’.

Det ir inga stora skillnader mellan radonhalt i jordluft nir man studerar grupperna morin,
sand och grus i figur 28 och 29. I Markusmitningarna ir medianhalten for radon i jordluft 13
kBq/m’ i sand, 17 kBq/m”’ i grus och 18 kBq/m’ i morin. Framf6rallt morin har dock storre
spridning 4n sand, med ett storre antal hoga virden. ROAC-analyserna ir jimf6rbara, med
medianhalter for radon i jordluft pa 18 kBq/m”’ i sand, 21 kBq/m’ i grus och 17 kBq/m’ i
morin. Hir dr det dock grus som avviker, genom att ligga ndgot hogre 4n 6vriga jordarter i
figuren.

I och med att radiumaktiviteten 4r hogre i grusgruppen borde dven radonhalten vara det. Att
korrelationen inte 4r s bra mellan radiummaitning och radonmitning kan bero pa att man litt
far inlickage av atmosfirsluft vid radonmitning i mycket permeabla material. Grupperna ir
heller inte helt jimforbara, eftersom radonmitningar fran Sédertilje (Akerblom, 1990) och
Sigtuna kommuner (Kullman och Lindén, 1989) finns med, men inte mitningar av radium-
aktiviteten pd samma lokaler.
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Box Plot (allajord_omal061116_strdlning_medel 17v*159c¢)
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Figur 28. Jamforelse mellan radiumhalter i olika jordarter.
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Figur 29. Jdmforelse mellan radonhalter i olika jordarter. Radonhalt mdtt med Markus-10.
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Box Plot (allajord_omal061116_roac_medel 11v*57c)

120
Fér forklaring av
* l&dagrammets
konstruktion, se
100 ¢ 1 faktaruta pd s 50.
80 r
o
& 60f
8
40 | —
20
— Median
L [_12506—75%
0 . . _l_ ) ) 1 Icke-outlier M/ i
le) .
moran  lera/silt sand grus Outlier

& Extremvirde
klass

Figur 30. Jamforelse mellan radonhalter i olika jordarter. Radonhalt mdtt med ROAC.

Bedomning av markradonrisker for uppmadtta lokaler

Nir man bedémer radonrisken f6r varje enskild mitlokal riknar man lokalen som hégradon-
mark om radiumhalten och/eller radonhalten ligger 6ver grinsvirdet. Klassningen ir gjord
enligt tabellerna 5 och 6 i den allminna delen. Riskklassningen kan ses i forhéllande till
jordartskartan (figur BO).

D4 individuella mitningar av radium i jord och radon i jordluft klassificerades i klasserna lag-
normal- och hégradonmark befanns 70 % av lerlokalerna vara ligradonmark, medan 39 % av
gruslokalerna var hogradonmark (tabell 13). Sandlokalerna dr normalradonmark i 67 % av
fallen, hogradonmark pa 29 % av lokalerna. Morin har en 6vervikt av normalradonmark,

65 %, for 6vrigt hdgradonmark, 34 %. Hur de olika lokalerna fordelar sig kan ses i figurerna
B13 och B14, bilaga 2.

Fér att berggrunden skall klassas som hogriskomraden skall radiumhalten dverstiga 200 Bq/kg.
Av 1021 icke-pegmatitiska uppmitta berghillar hade 27 en radiumbhalt pa dver 200 Bq/kg. De
var i de flesta fall antingen graniter eller omkristalliserade delar av omvandlade bergarter
(neosom). De flesta hillarna utgors av lagradonmark, 715 stycken hade radiumaktiviteter

under 60 Bq/kg, medan 279 hillar hade radiumaktiviteter mellan 60 och 200 Bq/kg.

Vad giller mitningar pa hillar av pegmatit, aplit eller pegmatitgranit var andelen "hégradon-
mark” storre. Av 168 miitta hillar hade 42 en radiumaktivitet 6ver 200 Bq/kg, 89 lig mellan
60 och 200 Bq/kg, medan 37 ldg under 60 Bq/kg.
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Tabell 13. Matta lokaler uppdelat pa radonrisk och marktyp.

Grus Lera/Silt Morin Sand

(mest isilvsgrus, |(glacial och (mest sandig - (isdlvssand och

en del svallgrus) |postglacial) siltig morin) svallsand)

antal andel |antal andel |antal andel |antal andel
Ligradonmark 2 5% 21 70% 1 2% 3 4%
Normal 25 57% 2 7% 40 65% 46 67%
Hogradonmark 17 39% 7 23% 21 34% 20 29%
Totalt antal lokaler |44 30 62 69

Sammanfattning av matresultat for kommuner med storre antal mdtningar

Nedan f6ljer en separat genomgéng av de kommuner i vilka ett stdrre antal radonmitningar
utforts - Sigtuna, Vallentuna, Osterdker, Botkyrka, Virmds, Sodertilje och Nynishamns
kommuner.

Sigtuna kommun

I Sigtuna kommun r strdlningen relativt 1ag i den vistra delen av kommunen och mitningar
pa hall hir har gett radiumaktiviteter under 60 Bq/kg. I centrala delarna ir radiumaktiviteten
pa hill ndgot hogre, motsvarande normalradonmark. Lingst i sydost och 6st gor den yngre
graniten att ett antal hillar har radiumaktivitet 6ver 200 Bq/kg, och alltsd motsvarar hog-
radonmark.

Av tretton jordobservationer pd morin klassificerades huvuddelen som normalradonmark, tvi
var hogradonmark, en ligradonmark. Alla observationer pé lera (4 st) klassades som ldgradon-
mark, medan alla observationer pa sand och grus (4 respektive 6 st) klassades som normal-
radonmark.

Vallentuna kommun

I Vallentuna kommun ir den flygmitta strilningen l3g i den 6stra delen och ndgot hogre i den
vistra delen. Ménstret sammanfaller fint med ménstret frin mitningar pa berghillar, dir den
yngre graniten ger hogre radiumaktiviteter i den vistra delen. Enstaka hillobservationer dver
200 Bq/kg, tva i sydost, en i nordost. Tva av tjugotva jordlokaler klassades som hégradon-
mark, ena fallet sand, andra morin, bida i sodra delen av kommunen. I 6vrigt 4r morin, sand
och grus normalradonmark, medan leran ir ldgradonmark.

Osterdkers kommun

[ Osterikers kommun, utom Ljusterd, dr den flygmiitta strilningen lag. Radiumaktiviteter pa
over 60 Bq/kg har bara uppmiitts pi enstaka berghillar. I sédra Osterdkers kommun finns en
migmatitomvandlad sedimentir bergart som har radiumaktivitet éver 200 Bq/kg (hégradon-
mark for berg). I nirheten finns ocksd ndgra mitningar pd pegmatit som gett radiumaktiviteter
over 200 Bq/kg. I sodra Osterakers kommun har ocksa tvi jordobservationer pi morin klassats
som hogradonmark, liksom en observation pi sand. Ovriga observationer pi morin och sand
antyder normalradonmark, med undantag av en morinobservation pa sddra Ljusterd (hog-
radonmark). P4 Ljusterd dr radiumstrilningen nigot hogre (bade vad giller hillmitning och
flygmitning), och hir finns ocksa vardera en observation péd dsmaterial och pé lera som ir
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klassade som hogradonmark. Lera provtagen pé fastlandet 4r i samtliga fall klassad som
lagradonmark.

Botkyrka kommun

I Botkyrka kommun dominerar ildre granitoider och metasediment, bdda med maittliga
radiumaktiviteter. Alla utom en av de icke-pegmatitiska hillarna klassades som lagradonmark.
Mitningar pa pegmatiter och dylikt klassades som normalradonmark.

Mitningar pa jord gav dock indikationer pd hogre radonrisk. Huvuddelen av mitningarna ir
gjorda pa isilvsmaterial (sand och grus), och de flesta lokalerna har klassats som hégradon-
mark. Observationer som gjorts pé lera har klassats som normalradonmark (1 st) och hég-
radonmark (2 st). Tvd mitningar pd morin (nira varandra) klassades som hogradonmark.

Viarmdé kommun

I kommunen har jordobservationer endast gjorts p& sand och grus, pé eller i anslutning till
dsarna. | ett &savsnitt i §stra kommundelen gjordes sex mitningar relativt titt, fyra pa sand,
(varav en hégradonmarksklassad, 6vriga normalradonmark) och tva pé grus (bdda hégradon-
marksklassade). En annan grupp observationer gjordes i sydvistra - sdra delen av kommunen,
och hir bedomdes sju av nio lokaler vara normalradonmark.

De ildre granitoiderna pd sddra delen av 6n har lig radiumaktivitet, i nistan samtliga fall 1ag-
radonmark. De metasedimentira bergarterna i de centrala delarna har ocksé for det mesta lg
radiumakevitet (ligradonmark), medan granitoidhillarna i den norra delen har nagot hogre
aktivitet, lig- till normalradonmark. Ett par undantag finns, med uppmitt radiumaktivitet
over 200 Bq/kg. Hogre stralning har ocksd uppmiitts pd pegmatiter i den sédra delen av
kommunen. Hoga aktiviteter har ocksd uppmiitts pd Nimndé, som har en avvikande geologi
med metavulkaniter, marmor och pegmatiter.

Sodertdlje kommun

Kommunen domineras av ildre granitoider och metasedimentira bergarter, men i hela
kommunen, utom lingst i séder, finns strik av yngre graniter. Storst andel yngre graniter finns
i vistra delen av kommunen, vilket avspeglas med forhojd radiumaktivitet i den flygmitta
strilningen. Aven runt Sédertilje stad och titorten Jirna ir strilningen forhojd jimfort med
kommunen i 6vrigt. I de sddra delarna ir den flygmiitta radiumaktiviteten lag.

Huvuddelen av de spektrometermitta berghillar som klassats som normalradonmark ir av
yngre granit, medan dvriga hillar oftast 4r l[igradonmark. Kring Sodertilje stad finns en kon-
centration av yngre granit, och hir har ocksd uppmiitts hoga radiumaktiviteter pd pegmatit
(6ver 200 Bq/kg). I vister, nira grinsen till Gnesta, har en radiumaktivitet pa éver 200 Bg/kg
uppmitts pd en hill av yngre granit.

I de sédra delarna av Sodertilje kommun ir jordticket ofta tunt eller frinvarande. I dalgingar
finns oftast lera. Hir har fi radonmitningar utforts. Mitningar pd jord i Sédertilje kommun
ir koncentrerade i tre omraden i 6stra delen av kommunen, med enstaka mitningar utanfor
dessa, se figur B14 (bilaga 2). Anledningen till den stora koncentrationen av mitningar i vissa
omriden ir att mitningar utférda av Gustav Akerblom (1990) hade sin tyngdpunkt i och i
nirheten av titorter, sisom Sédertilje stad och Jirna, och att mitningar utférda av Sven Erik
Sundevall 1998 frimst utférdes pa isilvsmaterial (sand och grus).
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En grupp av mitningar ligger i norra delen av kommunen, nira Ekeby. I delomradet har nio
mitningar gjorts, varav tre pd sand, en pa grus och tvd pd morin, alla dessa klassades som
normalradonmark. Tre mitningar utférdes pa lera, varav en antydde lagradonmark och de tva
andra hogradonmark.

Den andra gruppen omger Sodertilje stad. Hir 4r arton mitningar utforda p3 isidlvsmaterial
(grus och sand) eller svallsand. Dessa antyder hogradonmark i fyra fall, normalradonmark i
tretton fall och ligradonmark i tvé fall. Dirutéver har ett prov tagits pi morin (normalradon-
mark) och ett pd lera (hogradonmark).

Den tredje gruppen mitningar dr utforda i trakten av Jirna och ut mot kusten, med ett par
mitningar pd norra Morks. Hir 4r fjorton mitningar utforda, varav elva pé isilvsmaterial
(grus och sand) eller svallsand. Dessa antyder hogradonmark i tre fall, normalradonmark i sju
fall och lagradonmark i ett fall. En morinlokal klassades som hogradonmark, liksom den ena
av de tvi lerlokalerna. Den andra lerlokalen var ligradonmark.

Ovriga jordlokaler utgors av en mitning pi lera i sydvistra hornet av kommunen (ligradon-
mark), tvd mitningar sdder om grinsen till Nykvarns kommun (normalradonmark, en isilvs-
sand och en morin), och en morin i nordvistra delen av kommunen (hégradonmark). I det
sistnimnda omradet finns ocksa inslag av yngre granit och den flygmiitta strdlning ir forhojd.

Nyndshamns kommun

I Nynishamns kommun ir den flygmitta radiumstrélningen 1ag, utom allra lingst i norr.
Berggrunden domineras av metasediment, med inslag av ildre granitoider. Gammaspektro-
metermitningar pd berghillar har bara gett enstaka virden 6ver 60 Bq/kg, ingen mitning dver

200 Bq/kg.

I Nynidshamns kommun, liksom i S6dertilje kommun, ir jordticket tunt eller frinvarande i
stora omrdden. Diremellan mycket lera. Négra isilvsavlagringar finns ocksd kommunen. I de
centrala delarna finns en del morin, ofta med liten miktighet.

Leran 4r ligradonmark (2 lokaler), liksom sand i sédra delen av kommunen (2 lokaler). Sand i
ovriga delar av kommunen klassades som normalradonmark (3 mitningar), medan grus var
hégradonmark i tre fall av fem (annars normalradonmark). De fall dir grus var hogradonmark
finns i norra delen av kommunen dir den flygmiitta strilningen ir lite hogre. Ett fall av isilvs-
material (blandade kornstorlekar) klassades som normalradonmark. Alla mitningar pd morin

utgjorde hogradonmark (4 lokaler).

Slutsatser

Provtagningspunkterna ligger i minga glest och omridena mellan dessa kan ha egenskaper
som helt skiljer sig frin nirmaste provtagningspunkt. Av den anledningen har marken inte
delats upp i radonriskomriden.

Ett stort omride med f6rhojd stralning stricker sig frin norra Sédertilje kommun, upp éver
Salem, norra Botkyrka, Ekerd, Stockholms och Nacka kommuner, vidare upp mot Jirfilla,
Solna, Sundbyberg, Sollentuna, Danderyd, Lidings, Tiby, Upplands Visby, och ostra delen
av Osterdkers kommuner. Detta omride omfattar ocksd huvuddelen av de berghillar som
uppmitts ha f6rhojd radiumstralning, liksom de flesta av de lokaler dir jorden klassats som
hégradonmark.
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Ofta finns en bra korrelation mellan den flygmitta radiumaktiviteten och férekomsten av
yngre graniter, som ofta har lite hogre uran/radiumhalt. Det dr dock bara i enstaka fall som
den yngre graniten har si hég radiumaktivitet att den 4r att betrakta som hogradonmark. D3
den yngre graniten ir inslag i morin eller isilvsmaterial blir liget dock ett annat, och i minga
fall dr dessa jordarter hogradonmark. Morin ir ofta hdgradonmark i omrdden med f6rhéjd
flygmitt radiumstrilning, annars normalradonmark.

Omraden med finsediment (lera och silt) med en miktighet stérre 4n 2 meter 4r oftast lagrisk-
omrade. Lerorna har ibland f6rhéjd strilning, men ur radonsynpunkt utgsr de normalt sett
inte ndgon radonrisk pa grund av deras héga vattenhalt och tithet som forsvarar transporten av
radongas. Om grundvattenforhdllandena forindras sd att leran torkar upp och spricker sonder
kan dock radongastransporten forindras si att dven leror kan innebira ett problem. Alla obser-
vationer pa leror ir ligradonmark, utom nigra som ligger i omradet 6stra Sédertilje -
Botkyrka. Berggrund bestiende basiska bergarter (till exempel metabasit, amfibolit, gabbro och
diabas) har lagt innehdll av uran och klassas som lagriskomraden.

Rekommendationer for fortsatta undersokningar

Nybyggnadsomrdden

Om byggnation skall ske inom hégriskomridden bor detaljerade markradonundersskningar
alltid goras. Aven vid normalriskomriden rekommenderas en 6versikelig besiktning av mark-
forhillandena f6r en bedomning av radonrisken.

Undersokning bér inledas med en oversiktlig kontroll av gammastrélningen och de geologiska
forhillandena 6ver hela planomrédet. Den lokala variationen f6r olika berg- och jordarter
noteras. Vid f6rhojd gammastrilning bér radiumhalt och eventuellt markradonhalt
bestimmas. Med hinsyn till markradonférhallandena bestims bebyggelsens lokalisering,
grundliggning och utformning. Om hus lokaliseras till hdgradonmark bér mitning goras i
husets lige.

Infor byggande av enskilt hus bor det ricka med kontroll av marken dir huset skall byggas.
Undersskningen bor omfatta mitning av gammastrilning och bestimning av de geologiska
forhéllandena. Alternativt kan man vilja ett radonsikert byggande redan frin bérjan.

Spdrning av bostdder med héga radonhalter

For den fortsatta sparningen av befintliga bostdder med hoga radonhalter rekommenderas

foljande prioritering.

1. Radonmitningar i skolor och férskolor som hitintills inte 4r mitta.

2. Radonmitningar i hus som ir byggda pa isilvsmaterial och morin. Framférallt d husens
grundkonstruktion medfor att de ir sirskilt otidta mot marken, till exempel jordgolv i en
del av killaren, stora hal kring rérgenomféringar, stora eller manga sprickor i botten-
plattorna.

3. Radonmitningar i hus grundlagda direkt pa berg eller pé springstensfyllning i omraden
med berggrund inom omraden med f6rhojd radiumstrlning, frimst pa yngre granit eller
storre pegmatitomriden.

4. Radonmitningar i de blibetonghus som hitintills inte 4r mitta.
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5. Radonmiitningar i hus, som ir grundlagda pé stora lager av springsten (speciellt
suterringhus och hus med killare).

6. Radonmitningar i 6vriga sméhus och villor i man av resurser. Det finns dock ingen
anledning att mita i hus, som ir grundlagda pé berg med sirskilt 1ag uranhal, eller hus
med sidan konstruktion att de ej har markkontake, till exempel hus pd plintar.

Dessutom bor radonmitningar goras pa dricksvattnet frin bergborrade brunnar.
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A3
A4
A5

BILAGA 1: TABELLER

Gammaspektrometermitning pa berghill.
Mitning av radonhalt i markluft med Markus-10.
Mitning av radonhalt i markluft med ROAC.
Gammaspektrometermitning pa jord.

Klassificering av provtagna jordlokaler i l1ag- normal- och hégradonmark.
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Not till tabell Al:

I tabellen ir bergarterna huvudsakligen grupperade utifrin den bedémning av bergarten
karterande geolog/geofysiker gjort vid mittillfillet. En uppdelning i yngre och ildre graniter
har gjorts efterdt utifrin mitpunkternas lige i forhéllande till berggrundskartan. Vissa av de
lokaler som enbart benimnts "gnejs” har ocksa efterdt klassats som metasedimentir bergart
eller dldre granit/granitoid beroende pa lige. Om bedémningen inte varit sjilvklar har den
ursprungliga klassningen fatt kvarsta.

Tabellen dr uppdelad i f6ljande undertabeller.

Al:1 Basiska bergarter - gabbro, diorit, amfibolit, mafit, metabasit med mera.

Al:2 Gnejs - bergarter som vid mittillfillet benimnts gnejs och sedan inte sjilvklart
kunnat hinféras till grupperna metasedimentira bergarter eller idldre graniter/granitoider

A1:3 Aldre granitoider (granodiorit, granitoid) och tonalit, 1870-1890 miljoner r gamla

Al:4 Metasedimentira bergarter - frimst metagrivackor, paragnejs, sedimentgnejs,
filtspatskvartsit.

A1:5 Sura vulkaniter
A1:6 Aldre graniter, 1870-1890 miljoner r gamla
Al:7 Yngre graniter, cirka 1800 miljoner r gamla

A1:8 Pegmatit, aplit och pegmatitgranit

A1:9 Ovriga - bergarter som provtagts sparsamt (som till exempel marmor), eller
specialfall, dir man man mitt pa smala granitgingar eller bergartsfragment

Tabell A1:1. Gammaspektrometermatning pa berghall. Basiska bergarter.

OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) |[(ppm) |(ppm) [(Bg/kg) tal
BME054ABC |6592720|1604600{Amfibolit 1,0 2,2 2,4 271 0,2 Ekero
MEB032014 [6606299|1641873|Amfibolit 1,0 0,9 1,3 12| 0,2 3|Vallentuna
MEB052025 [6609523|1654340|Basisk bergart 0,9 0,8 1,0 9,9 0,1 Osteraker
MEB052026 |6608424|1658448|Basisk bergart 1,2 1,7 2,6 21{ 0,3 Osteriker
CJK060029 [6544971|1636277|Diabas 0,7 1,6 1,1 20| 0,2| 1|Haninge
NONO042022 |6535226|1623662|Diabas 1,3 1,1 7,3 13| 0,3| 3|Nynishamn
SES980111 6570861(1606440|Diabas 1,0 1,1 1,3 14| 0,2 1|Salem
LPE052018 |6547458|1592623|Diabas 0,6 0,4 1,1 49| 0,1 2|Sodertilje
LPE052032 |6547862|1588580|Diabas 1,0 0,5 1,6 5,8] 0,2| 3[Sédertilje
MEB032030 [6611863|1644238|Diabas 1,9 1,7 3,9 20| 0,3| 2|Vallentuna
ILA950114 |6619200|1614100|Diorit 1,0 2,0 4,2 25( 0,3]  3|Sigtuna
MEB042024 [6576291|1650943|Diorit 1,6 4,4 7,7 54( 0,5| 3|Virmdo
LPE042060 |[6585183|1653349|Diorit 1,6 1,4 4,1 17| 0,3| 3|Virmdo
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
LPE052050 |6584648|1651266|Dioritoid 1,3 1,3 5,8 15 0,3| 2|Virmdo
MEB042059 |6570018|1654431|Dioritoid 1,8 2,0 4,9 25| 0,4 3|Virmdo
NONO042069 |6521594|1617596|Gabbro 1,4 1,4 6,7 171 0,3 Nynishamn
NONO042040 |6539031|1617814|Gabbro 1,9 1,1 14 14| 0,5 Nynishamn
ILA95107 6614650|1607250|Gabbro 0,9 0,9 2,0 11| 0,2| 3|Sigtuna
MEB032005 [6609926|1646912|Gabbro 0,1 0,3 0,3 3,3| 0,0 3|Vallentuna
MEB052038 |6602333|1640025|Gabbro 0,5 1,5 0,8 19{ 0,1 Ostersker
MEB052037 [6603183|1649208|Gabbro 0,5 0,8 0,9 9,9 0,1 Ostersker
MEB052032 [6605215|1653628|Gabbro 06/ 03 17 4,1 0,1 Osterdker
MEB052030 |6605596|1651009|Gabbro 0,7 0,9 2,6 111 0,2 Osteraker
MEBO052031 [6606871|1654718|Gabbro 0,8 0,6 1,5 7,01 0,1 Osterdker
MEB052035 |6601100(1645685|Gabbro 0,8 0,8 1,5 9,9| 0,1 Osterdker
SES980076 |6596951|1645732|Gabbro 1,6 2,1 5,1 26| 0,4 1|Osteriker
1LA940147 |6587750({1629850|Gabbro, diorit, | 1,0 1,0 1,9 12| 0,2| 1|Danderyd
amfibolit
ILA940136 |6592850|1642850|{Gabbro, diorit, 0,9 0,7 3,1 8,2| 0,2| 3|Vaxholm
amfibolit
ILA940126 |6592400]|1636850|Gabbro, diorit, 0,9 2,0 0,9 24| 0,2 Ostersker
amfibolit
ILA940110 |6596500|1644750|Gabbro, diorit, | 1,0 0,6 1,8 7,8 0,2|  3|Osteriker
amfibolit
ILA940114 |6596300|1640700|Gabbro, diorit, | 1,3 1,1 0,9 14| 0,2 Ostersker
amfibolit
SES980065 [6575396|1649202|Gabbro/diorit 1,7 2,0 6,3 25| 0,4| 1|Virmdo
MEB042016 [6574651|1650316|Gabbroid 1,1 1,4 3,8 17 0,2| 3|Virmdo
MEB042066 [6575662|1656376|Gabbroid 1,1 0,8 2,5 10 0,2 3|Virmdo
LPE052049 [6585340|1658387|Gabbroid 1,2 1,6 3,7 19( 0,3| 2|Virmdo
MEB052041 |6604521|1648500|Gabbroid 0,4 0,9 0,4 11} 0,1 Osteriker
XFK890046 |6619170[1614080|Gronsten 0,8 1,7 4,5 21| 0,2] 2|[Sigtuna
XFK890041 |6614050(1604570|Gronsten 1,0 0,6 2,0 7,01 0,2| 1|Sigtuna
LJO040002 [6612879|1608425|Grénsten 1,5 1,2 5,2 14| 0,3| 3|Sigtuna
XFK890044 |6613900(1608880|Gronsten 2,3 4,5 10 55| 0,6] 1|Sigtuna
XGA900027 [6565220[1606360|Géng av diabas | 1,2 2,0 5,0 251 0,3 Sodertilje
MEB052015 [6556948|1595664|Mafisk bergart | 0,6 0,8 2,8 9,31 0,1 Sodertilje
NONO042002 [6604937|1652762|Mafisk bergart | 0,5 0,5 0,5 5,8 0,1]  3|Osterdker
NONO042018 [6609028|1657945|Mafisk bergart | 1,1| 0,9 2,1 12] 0,2|  3|Osterdker
NONO042006 [6609595|1653599|Mafisk bergart | 1,1 1,5 39 19] 0,3]  3|Osterdker
NONO042019 [6609466|1655566|Mafisk bergart | 1,1]  0,9] 2,9 12] 0,2|  3|Osterdker
NONO042007 |6609562|1652726(Mafisk bergart 1,2 2,8 7,7 34| 0,4| 3|Osteraker
NONO042012 |6608436|1656456(Mafisk bergart 1,2 1,1 2,7 14| 0,2|  3|Osteraker
NONO042013 |6607849|1657830(Mafisk bergart 1,2 2,2 7,4 271 0,4|  3|Osteraker
NONO042011 |6609707|1656584|Mafisk bergart 1,4 2,0 4.4 25 0,3|  3|Osteraker
MFR981082 |6565300|1619140|Mafit 2,3 1,8 14 22| 0,6 1|Botkyrka
MFR981020 [6557500|1640620|Mafit 0,4 0,8 0,7 9,51 0,1] 3|Haninge
MFR981029 |6558760|1643480|Mafit 0,8 2,0 3,3 25| 0,2| 3|Haninge
MFR981030 [6559850|1639960|Mafit 0,9 0,8 1,4 9,91 0,2| 1|Haninge
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K (U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal

MFR981068 |6563360|1636720|Mafit 1,0 1,2 3,6 14| 0,2| 2|Haninge
MFR981036 |6554090|1626980|Mafit 1,1 1,9 5,8 23| 0,3] 1|Haninge
MFR981019 [6557670|1640350|Mafit 1,4 1,4 7,9 17| 0,4| 3|Haninge
MFR981069 |6565100]|1637600|Mafit 2,3 2,2 5,6 27| 0,4| 1|Haninge
LPE042057 ]6522219|1617652|Mafit 1,5 1,2 4,9 15| 0,3 Nynishamn
LPE042054 [6521935|1617614|Mafit 1,6 1,5 14 18| 0,5 Nynishamn
MFR981050 |6571200{1632070|Mafit 0,9 1,7 2,7 21| 0,2| 2[Stockholm
MFR981060 |6565780|1646800|Mafit 1,4 0,9 3,1 11| 0,2| 2|Tyreso
NONO042066 |6540158|1617792|Metabasit 1,8 1,1 12 14| 0,5 Nynishamn
NONO042028 |6534751|1621302|Metabasit 2,3 3,8 17 47| 0,7 Nynishamn
MEB052019 |6569482|1594000(Metabasit 0,7 0,5 1,6 6,6| 0,1 Sodertilje
MEB032008 |6602149|1637344|Metabasit 1,0 1,7 2,0 21{ 0,2] 3|Vallentuna
MEB032001 |6618495|1643019|Metabasit 1,4 2,2 3,6 27{ 0,3] 3|Vallentuna
MEB042028 |6572459]|1652596|Metabasit 0,9 1,7 2,7 21{ 0,2 3|Virmdo
MEB042022 |{6575531]|1652029|Metabasit 1,0 1,4 4,4 18] 0,3| 2[Virmds
MEB042053 |6575979|1661380|Metabasit 1,1 0,4 2,1 4,91 0,2| 3|Virmdo
MEB042018 |6574319|1650676|Metabasit 1,1 1,0 3,1 13| 0,2| 4|Virmdo
MEB042019 |6576787|1650948|Metabasit 1,3 0,9 3,0 12| 0,2| 2[Virmdo
MEB042036 |6574476|1654652|Metabasit 1,6 2,3 4,2 28] 0,3| 3|Virmds
MEB042029 |6572076|1656405|Metabasit 1,9 3,3 7,0 41| 0,5| 3|Virmdo
LPE042007 [6589055|1650923|Metamafit 1,1 0,8 2,9 9,9/ 0,2| 1|Virmdo
MEB042027 |6573147|1652725|Metamafit 1,6 2,3 5,8 28| 0,4| 3|Virmdo
MFR981002 |6557190|1631380|Skillersten, 0,9 0,9 1,1 11] 0,1 3|Haninge

mafiske

intrusiv,
Tabell A1:2. Gammaspektrometermatning pa berghill. Gnejs.
OBSIDNR |N-S- |E-W-  (Bergart K (U Th Ra Al |An- | Kommun

koord |koord (%) |[(ppm) |(ppm) [(Bg/kg) tal

SES980176 |6558189|1655381|Gnejs 1,7 3,6 12 44| 0,6| 1|Haninge
SES980022 |6586394|1662456|Gnejs 1,6 1,6 5,0 20| 0,3| 1|Virmdo
SES980033 |6586878|1656845|Gnejs 1,8 3,2 7,3 40| 0,5 1|Virmds
SES980040  |6565894|1664992|Gnejs 3,0 3,4 13 42| 0,7 1|Virmdo
SES980021 |6586667]|1663675|Gnejs 3,2 2,0 18 25 0,8] 1|Virmdo
SES980039  [6565964|1664329|Gnejs 5,4 42 11 521| 2,5 1|Virmdo
SES980239  16593000]1655589|Gnejs 2,0 5,6 16 69| 0,8 1|Osteriker
HJNO050015 |6604247(1663273|Gnejs 2,4 22 79 28] 0,5 3|Osteriker
SES980238  [6593312|1655389|Gnejs 2,7 5,8 20 721 0,9]  1|Osterdker
HJN050016 |6606681|1668987|Gnejs 3,1 3,5 15 43] 0,8]  3|Osterdker
SES980240 |6597585|1656811|Gnejs 3,4 4,0 22 49| 1,0] 1|Osteriker
SES980241 |6596657|1654201|Gnejs 3,4 6,0 21 74| 1,0]  1|Osteriker
SES980242  |6597927|1653604|Gnejs 3,5 62 16 771 0,9]  1|Osterdker
HJN050039 [6605821]|1665262|Gnejs 3,5 5,7 13 71| 0,9  2|Osterdker
XGA900052 |6554090[{1600150|Gra grovkornig | 4,8 2,0 77 25| 2,1 Sodertilje

gnejs
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K (U Th Ra Al |An- |[Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
XGA900023 |6564910[1606290|Gravit gnejs 5,4 5,0 28 62| 1,3 Sodertilje
SES980125 |6562521|1623722|Jarngnejs 2,7 3,8 17 47| 0,8 1|Botkyrka
SES980208 | 6566785 1628868|Jarngnejs 28] 37] 36 46| 12| 1|Huddinge
SES980168 | 6560447|1602223|Jarngnejs 32| 46| 18 57 0,9] 1[Sodertilje
SES980145 |6551257|1610230|Leptitgnejs 2,6 3,0 10 37| 0,6] 1|Botkyrka
SES980190 6556148 1650401 |Leptitgnejs 3,8 10 23 128| 1,3| 1|Haninge
SES980081  [6593750|1642514|Leptitgnejs 2,2 3,1 10 38| 0,6] 1[|Vaxholm
SES980132 |6552820|1628819|Migmatit 2,9 4,6 46 57| 1,4| 1|Haninge
MFR981010 |6556320|1641040|Migmatit 5,0 1,6 15 20/ 0,9] 3|Haninge
LPE042054 |6521935|1617614|Migmatit 6,6 2,4 36 30| 1,5 Nynishamn
LPE052051 |6583506|1651492|Migmatit 2,2 3,5 55 43| 1,5| 3|Virmdo
LPE042028 |6583755|1656694|Migmatit 4,4 5,3 59 66| 1,9| 2[Virmdo
LPE042029 |6580789|1652539|Migmatit 4,9 3,5 50 44| 1,7| 3|Virmdo
LPE042038 |6581873|1659138|Migmatit 5,8 3,3 53 41| 1,8] 3|Virmds
JLN940096 |6589580|1629820|Migmatitgnejs | 2,5 3,5 7,4 43| 0,6/ 1|Danderyd
ILA940147 |6587750|1629850|Migmatitgnejs 3,5 9,0 22 111| 1,2| 3|Danderyd
ILA940146 |6587950|1630050|Migmatitgnejs 4,2 13 45 166| 1,9] 3|Danderyd
ILA950005 |6586250]1637000|Migmatitgnejs | 44| 7.0] 28 87( 1,3] 3|Lidings
ILA950003 |6584275|1635425|Migmatitgnejs | 45| 52| 28 64| 1,3] 3|Lidings
ILA950001 |6583000]1634650|Migmatitgnejs | 51| 49 46 61] 1,7] 3[Lidings
ILA950036  |6583100]1632950|Migmatitgnejs | 56| 4.8 34 59] 15| 3|Lidings
ILA950027 |6576375|1635100{Migmatitgnejs 2,4 3,2 13 40( 0,6/ 3|Nacka
ILA950029 |6575675|1637875|Migmatitgnejs 2,6 3,5 11 43( 0,6/ 3|Nacka
ILA950026  [6579900|1635150|Migmatitgnejs | 4,4 3,3 40 41| 1,4| 3|Nacka
JLN941012 |6583363|1627145|Migmatitgnejs | 4,6 2,7 26 34| 1,1] 2[Solna
JLN941005 |6577321]1630070|Migmatitenejs | 2,1]  0,9] 10 11] 0,5 2|Stockholm
JLN941016 [6583495|1627782|Migmatitgnejs | 3,9 2,4 17 30| 0,8] 3|Stockholm
JLN941017 [6583480|1627837|Migmatitgnejs | 4,8 2,5 14 31{ 0,9] 1{Stockholm
JLN941009 |6580799]1632034|Migmatitencjs | 5.2| 27| 48 33| 16| 2|Stockholm
ILA940130 |6588750|1634725|Migmatitgncjs | 25| 2.2| 5.6 271 0,5] 3[Vaxholm
ILA940131 [6587400|1637250{Migmatitgnejs | 2,6 5,7 17 70} 0,8 Vaxholm
1LA940133 |6587625|1643050|Migmatitgnejs | 2,9 1,9 22 23] 0,8 Vaxholm
ILA940138 |6594150|1635400|Migmatitgnejs 4.4 27 14 334| 1,9| 3|Osteriker
MFR981222 |6560890|1648650|Migmatitgranit| 3.5] 29| 19 36| 0,9] 3|Haninge
MFR981024 |6561300|1646390|Migmatitgranit| 5,3 2,6 45 32| 1,6/ 3|Haninge
ILA000019 |6558193|1610029|Ortognejs 3,1 2,3 26 28| 1,0/ 3|Botkyrka
MFR981023 |6560830]1647310]Ogongnejs 23 36 28 44] 0,9]  3|Haninge
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Tabell A1:3. Gammaspektrometermatning pa berghall. Aldre granitoider (granitoid, grano-
diorit) och tonalit.

OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K (U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal

MFR981037 [6558070]|1628520|Gnejs 1,5 1,4 5,8 17| 0,3] 4|Haninge

SES980213  |6558185|1630141|Gnejs 1,8 1,4 6,1 17| 0,4 1|Haninge

SES980276  |6588472|1622075|Gnejs L7] 78 12 96| 0,7| 1{Stockholm

SES980053  [6572370|1657651|Gnejs 2,9 3,5 11 43| 0,7| 1|Virmds

SES980063 |6573088|1654584|Gnejs 3,8 5,8 17 72| 1,0| 1|Virmdo

SES980084 |6597088|1646680|Gnejs 2,9 2,9 12 36| 0,7| 1|Osteriker

ILA940145 |6590600]1625500{Gnejsgranit, 1,8 2,3 6,1 28| 0,4| 3|Danderyd
granodioritisk

ILA950120 |6616000|1624700|Gnejsgranit, 2,0 3,8 11 47| 0,6| 3|Sigtuna
granodioritisk

ILA950121  |6616025(1624800|Gnejsgranit, 2,2 3,5 12 44| 0,6  3|Sigtuna
granodioritisk

ILA940142 |6595375|1626400|Gnejsgranit, 1,8 1,7 6,9 20( 0,4| 3|Tdby
granodioritisk

ILA950128 |6602300|1603100|Gnejsgranit, 1,8 1,4 4,7 17 0,3|  3|Uppl, Bro
granodioritisk

ILA940132 |6588500|1639650|Gnejsgranit, 1,8 0,8 2,8 9,5| 0,3] 3|Vaxholm
granodioritisk

ILA940128 |6589800|1635900|Gnejsgranit, 1,9 1,6 4,0 20{ 0,3| 3|Vaxholm
granodioritisk

ILA950033 |6577950|1647450|Gnejsgranit, 1,4 1,2 6,3 15/ 0,3|  3|Virmdo
granodioritisk

ILA960013  |6592950|1607250|Gnejsgranit, 1,5 7,8 4,6 96| 0,6 2({Uppl, Bro
tonalitisk

ILA960008 |6599150|1615300|Gnejsgranic, 25| 33| 33 40[ 0,5 3|Uppl, Vasby
tonalitisk

ILA940129 |6591550|1634900|Gnejsgranit, 1,3 1,1 2,4 13 0,2| 4|Vaxholm
tonalitisk

ILA940123  |6597775|1633950|Gnejsgranit, 1,3 2,0 4,7 25| 0,3| 3|Osteraker
tonalitisk

ILA940114 |6596300|1640700|Gnejsgranit, 1,4 2,9 4,0 36| 0,3 Ostersker
tonalitisk

ILA940106 |6599400|1647550|Gnejsgranit, 1,8 1,3 3,9 16| 0,3|  3|Ostersker
tonalitisk

HJNO050005 |6613072|1617234|Gnejsgranitoid | 1,4| 4,3 15 54| 0,6| 3|Sigtuna

HJN050002 [6611790|1609150|Gnejsgranitoid | 2,9 3,1 13 39| 0,7] 2|[Sigtuna

ILA000014 |6556545|1603840|Gnejsgranitoid | 3,2 2,0 17 24| 0,7] 4|Sodertilje

LPE030081 |6604240|1640748|Gnejsgranitoid | 1,4 1,5 10 19| 0,4 1|Vallentuna

CJK060031 |6540867|1629698|Gnejsgranodiorit | 2,7 6,6 18 81| 0,9] 2|Haninge

CJK060029  [6544971|1636277|Gnejsgranodiorit | 2,9 10 13 125| 1,0 1|Haninge

ILA960010 |6621700|1620600|Gnejsig tonalit | 2,2 2,7 7,6 33| 0,5 3|Sigtuna

SES980178  [6557958|1654822|Granit 1,8 9,1 28 112| 1,1| 1|Haninge

XFK890004 |6623270|1628750|Granit 1,0 48 33 588| 2,7| 1|Sigtuna

ILA950126 |6608575|1616800|granit 1,1 5,6 12 69| 0,6 2|[Sigtuna
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
XFK890057 |6611070|1617300(Granit 1,7 5,7 10 70| 0,6 1|Sigtuna
SES980020 |6584646|1661208|Granit 1,9 1,8 5,5 22| 0,4 1|Virmdo
SES980019 |6589409(1651082|Granit 2,0 3,4 9,0 421 0,5 1|/Virmdo
NONO042016 |6610744|1660575|Granit 1,6 2,2 8,0 27| 0,4|  3|Osterdker
JLN941004 [6577663|1630540|Granit, yngre 2,3 1,5 33 19| 1,0 1|Stockholm
MEB052012 |65598641590870|Granitoid 2,7 9,5 18 117] 1,0 Nykvarn
MEB042045 |6546274|1612198|Granitoid 3,0 2,5 24 31| 0,9] 3|Nynishamn
HJN050024 |6538437|1626808|Granitoid 3,2 1,6 41 19| 1,2| 3|Nynishamn
NONO042038 |6540135|1612521|Granitoid 3,2 3,5 22 43] 0,9 Nynishamn
MEB042041 |6546465|1623547|Granitoid 3,3 2,1 26 26| 0,9] 3|Nynishamn
NONO042049 |6545500|1623771|Granitoid 3,3 3,7 26 45| 1,0 Nynishamn
MEB042044 |6545245|1617659|Granitoid 4,2 2,7 20 33| 1,0 3|Nynishamn
LPE030051 |6619326|1627078|Granitoid 2,2 6,4 12 79| 0,7]  3|Sigtuna
LJO040001 [6620207|1604746|Granitoid 2,3 2,2 10 27] 0,5 3|Sigtuna
LPE030076 |6614466|1621740|Granitoid 2,6 5,3 11 65) 0,7|  2|[Sigtuna
LJO040002 [6612879|1608425|Granitoid 2,7 2,1 14 26| 0,7| 3|Sigtuna
LPE030044 |6622952|1626209|Granitoid 2,9 2,2 8,1 27{ 0,6| 4|Sigtuna
LPE030075 |6626196|1626847|Granitoid 3,3 6,2 12 76| 0,8 1|Sigtuna
ILA950117 |6622925(1621350|Granitoid 3,6 8,8 15 108| 1,0| 3|Sigtuna
LPE030043 |6622812(1629831|Granitoid 3,7 4,1 11 51{ 0,8| 3|Sigtuna
MEB052023 [6544971|1591009|Granitoid 2,1 1,2 6,7 15| 0,4 Sodertilje
LPE052044 [6546073|1597076|Granitoid 2,4 2,6 18 33| 0,7| 3|Sodertilje
MEB052004 |6571141(1593707|Granitoid 2,5 2,3 14 29| 0,6 Sodertilje
LPE052026 [6552865|1598761|Granitoid 3,0 4,5 14 56| 0,8 1|Sodertilje
LPE052031 |6541555|1598184|Granitoid 3,5 2,9 17 36| 0,8] 2[Sodertilje
MEB052011 [6555193|1590767|Granitoid 3,7 1,2 15 15| 0,7 Sodertilje
MEB052006 (6570897|1596778|Granitoid 3,9 0,9 17 12| 0,8 Sodertilje
LPE030055 [6614601|1627740|Granitoid 1,6 3,0 5,0 37| 0,4| 3|Vallentuna
LPE030063 |6609570|1647630|Granitoid 1,9 1,9 5,9 24| 0,4| 3|Vallentuna
LPE030073 [6606715|1628307|Granitoid 1,9 3,7 5,9 46| 0,5| 1|Vallentuna
MEB032003 |6614975|1641678|Granitoid 2,5 2,5 10 30( 0,6] 3|Vallentuna
LPE030050 |6609350|1631721|Granitoid 3,1 1,2 5,1 15| 0,5 3|Vallentuna
LPE030060 |6608601(1639573|Granitoid 3,1 2,9 12 36| 0,7 1|Vallentuna
MEB042011 [6570796|1652931|Granitoid 1,3 3,5 9,4 44( 0,5 3|Virmdo
MEB042014 |6573461|1651342|Granitoid 1,5 1,6 4,4 20| 0,3| 3|Virmdo
MEB042057 |6574450|1659256|Granitoid 1,7 1,8 5,6 23| 0,4| 3|Virmdo
LPE052053 |6569810(1656027|Granitoid 1,8 2,1 3,6 26| 0,3| 1|Virmdo
MEB042052 [6575581|1661691|Granitoid 1,8 1,1 5,8 13| 0,4| 3|Virmdo
MEB042055 [6573831|1661702|Granitoid 1,9 1,2 5,2 15 0,4 3|Virmdo
MEB042049 |6576406|1663091|Granitoid 1,9 2,1 7,0 25| 0,4 2|Virmdo
MEB042047 [6577629|1665122|Granitoid 2,0 2,5 6,4 30| 0,4| 3|Virmdo
MEB042056 |6573737|1660688|Granitoid 2,0 2,3 6,2 28| 0,4 3|Virmdo
MEB042037 |6572598|1653960|Granitoid 2,2 2,8 12 35| 0,6| 3|Virmdo
MEB042051 |6577057|1661518|Granitoid 2,2 0,8 4,5 10| 0,4| 3|Virmdo
LPE052054 [6569236|1655383|Granitoid 2,6 3,2 8,3 40| 0,6 2|Virmdo
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
MEB042032 |6573308|1656706|Granitoid 2,7 2,8 11 34| 0,6] 3|Virmdo
LPE052049 [6585340|1658387|Granitoid 2,8 2,0 7,3 24| 0,5 3|Virmdo
MEB042050 [6578033|1663294|Granitoid 3,5 1,3 6,3 16| 0,5 3|Virmdo
MEBO042007 |6572264|1650380|Granitoid 3,6 3,0 18 37| 0,9] 3|Virmdo
MEB042017 |6574800(1650835|Granitoid 3,8 2,0 17 25| 0,8| 3|Virmdo
MEB042015 |6573360(1651212|Granitoid 4,1 1,6 18 20( 0,8 3|Virmdo
NONO042009 [6606372|1654520|Granitoid 1,00 09 21 11] 0,2| 3|Osterdker
NONO042001 (6602537|1650875|Granitoid 1,9 1,8 6,6 221 0,4 3|Osteriker
LJO040036 |6594678|1636852|Granitoid 2,00 2,7 10 33| 0,5| 3|Osteriker
NON042017 |6609996|1659452|Granitoid 28] 49 80 61| 0,7 3|Ostersker
LJO040048 [6592742|1656074|Granitoid 3,2 2,7 17 34| 0,8] 3|Osterdker
LPE030062 |6605632|1646269|Granitoid 3,7 41 14 51| 0,8] 3|Osteriker
LJO040038 |6599945|1642837|Granitoid 4,6 1,1 2,9 13 0,6| 2|Osterdker
MFR981001 [6559130(1631290|Granodiorit 1,7 1,4 8,6 17| 0,4 3|Haninge
MFR981021 [6560150|1649060|Granodiorit 2,3 5,9 8,3 73| 0,7] 3|Haninge
MEB042040 |6570450(1633550|Granodiorit 2,2 1,6 4,1 19] 0,4| 3|Huddinge
NONO042050 |6545034(1622999|Granodiorit 1,8 2,3 33 29( 1,0 Nynishamn
NONO042052 |6542318|1621694|Granodiorit 1,8 3,2 28 39( 0,9 Nynishamn
LPE042043 [6552802|1618947|Granodiorit 2,0 2,1 8,9 25| 0,5 Nynishamn
LPE042043 [6552802|1618947|Granodiorit 2,0 2,1 8,9 25| 0,5 Nynishamn
NONO042030 |6534373|1618610|Granodiorit 2,5 1,5 13 18( 0,6 Nynishamn
LPE042044 |6550105[1618193|Granodiorit 2,6 0,8 6,8 10| 0,4 Nynishamn
LPE042044 |6550105[1618193|Granodiorit 2,6 0,8 6,8 10| 0,4 Nynishamn
NONO042041 |6541094|1619609|Granodiorit 2,8 2,1 21 26| 0,8 Nynishamn
NONO042035 |6534828|1612653|Granodiorit 3,0 1,6 17 20| 0,7 Nynishamn
NONO042054 |6549301|1625301|Granodiorit 3,1 1,3 20 16| 0,8 Nynishamn
NONO042071 [6540939|1612256|Granodiorit 3,2 3,3 54 41] 1,6 Nynishamn
NONO042072 |6545976|1617041|Granodiorit 3,2 5,4 54 66| 1,6 Nynishamn
NONO042027 |6530921|1620675|Granodiorit 3,2 5,6 25 69| 1,1 Nynishamn
NONO042058 |6547499]|1617187|Granodiorit 3,3 1,0 7,1 12| 0,5 Nynishamn
NONO042037 {6537359]|1611747|Granodiorit 3,4 3,2 17 40| 0,8 Nynishamn
NONO042056 |6545854|1619813|Granodiorit 3,4 1,7 9,3 21] 0,6 Nynishamn
NONO042065 |6540479[1614729|Granodiorit 3,5 1,6 25 20| 0,9 Nynishamn
NONO042059 |6548877[1616320|Granodiorit 3,6 2,3 16 29( 0,8 Nynishamn
NONO042063 |6549373|1611635|Granodiorit 3,6 3,0 15 37| 0,8 Nynishamn
XFK890070 [6609540|1614870|Granodiorit 2,8 7,1 13 87( 0,9] 1|Sigtuna
LPE052015 [6551938]|1595956|Granodiorit 2,6 1,1 8,5 14| 0,5] 3|Sodertilje
LPE052006 |6542318|1604500|Granodiorit 3,4 3,2 21 40] 0,9| 5|Sodertilje
MEB032011 |6607301|1636082|Granodiorit 1,5 2,9 7,2 35| 0,4| 3|Vallentuna
MEB032029 [6613506|1645476|Granodiorit 1,6 2,2 10 27| 0,5 3|Vallentuna
MEB032026 |6611343|1635246|Granodiorit 1,7 1,0 5,9 12| 0,3| 3|Vallentuna
MEB032015 |6606299|1641873|Granodiorit 1,8 1,8 6,9 23| 0,4| 3|Vallentuna
MEB032035 |6611881|1636030|Granodiorit 2,1 2,6 31 32| 0,9| 3|Vallentuna
MEBO032017 [6614471|1637959|Granodiorit 2,3 4,3 18 54| 0,8| 3[Vallentuna
MEB032013 |6606625|1639279|Granodiorit 2,3 2,2 12 27| 0,6 3|Vallentuna
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
MEB032041 |6607916|1643772|Granodiorit 2,9 3,0 12 37| 0,7| 3|Vallentuna
MEB032028 |6613496|1645234|Granodiorit 2,9 3,7 13 45| 0,7| 3|Vallentuna
MEB032036 [6614039]|1636798|Granodiorit 3,2 3,2 12 40| 0,7| 4|Vallentuna
MEB042048 [6577077|1664304|Granodiorit 1,0 0,9 2,3 12 0,2| 3|Virmdo
LPE042019 |6586054|1651225|Granodiorit 2,0 0,9 5,0 12| 0,3| 3|Virmdo
MEB042039 (6570181[1655590|Granodiorit 2,2 2,3 8,5 29| 0,5 3|Virmdoé
LPE042008 |6587796|1655264|Granodiorit 2,4 7,5 30 93| 1,2| 4|Virmdo
LPE042010 |6586523|1656400|Granodiorit 2,8 1,6 2,6 19| 0,4| 3|Virmdo
LPE042001 |6591156|1652829|Granodiorit 2,8 1,7 3,8 21| 0,4 4|Virmdo
LPE042005 |6591833|1652082|Granodiorit 2,9 2,1 4,9 26| 0,5 3|Virmdo
LPE042002 |6590441|1653270|Granodiorit 3,2 1,4 2,2 18| 0,4 4|Virmdo
MEB042024 [6576291|1650943|Granodiorit 4,0 3,4 11 42| 0,8 3|Virmdo
MEB052025 [6609523|1654340|Granodiorit L7l 22| 69 27| 0,4 Osteriker
MEB032027 [6612290|1645199|Granodiorit- 2,1 2,7 6,7 33| 0,5| 3|Vallentuna
granit
MEB042061 [6572144|1656652|Granodiorit- 3,4 2,2 14 28| 0,7| 3|Virmdo
granit
MEB052031 |6606871|1654718|Granodiorit- 2,7 2,8 11 35( 0,6 Ostersker
granit
MEB052036 |6601093|1647477|Granodiorit- 2,7 44 10 55( 0,7 Osteraker
granit
MEB052043 |6608958|1654611|Granodiorit- 3,4 4,9 14 61{ 0,8 Ostersker
granit
MEB052028 |6605101|1650235|Granodiorit- 3,5 4,1 14 50| 0,8 Ostersker
granit
MEB052026 |6608424|1658448|Granodiorit- 39 4,6 18 57| 1,0 Osteriker
granit
ILA000020 |6559450|1609175|Granodioritisk 2,8 3,2 26 39| 1,0/ 3|Botkyrka
gnejs
HJN050002 |{6611790|1609150(Intermediir 2,8 4,0 13 50( 0,7 2|Sigtuna
bergart
MEB032038 |6616300|1645234|Kvartsdiorit 3,1 1,0 6,9 13| 0,5 3|Vallentuna
MEB032034 [6617523|1637280|Kvartsdiorit 4,0 1,3 15 16| 0,8| 3|Vallentuna
LPE042023 |6586023|1652411|Kvartsdiorit 0,9 0,8 1,8 9,3 0,2| 2|Virmdo
MFR981064 |6575560(1641660|Tonalit 2,6 3,8 25 47( 0,91 6|Nacka
MEB052002 [6573956|1592187|Tonalit 0,7 0,5 1,2 6,2| 0,1 Sodertilje
LPE042006 |6591462|1650811|Tonalit 1,2 2,2 5,4 28| 0,3| 3|Virmdo
LPE042003 [6588538|1653591|Tonalit 1,2 1,5 2,4 19 0,2| 3|Virmdo
LPE042020 |6587457|1650769|Tonalit 1,3 1,8 3,5 22| 0,3 2|Virmdo
LPE042021 |6587422|1651413|Tonalit 1,4 1,9 4,1 24| 0,3| 3|Virmdo
LPE042013 [6585681|1658642|Tonalit 1,4 2,1 3,3 26| 0,3| 3|Virmdo
LPE042022 |6587058]|1652268|Tonalit 1,5 1,1 3,2 13| 0,3| 3|Virmdo
LPE042012 |6584831|1661040|Tonalit 1,5 1,4 3,1 17 0,3| 2|Virmdo
LPE042007 [6589055|1650923|Tonalit 1,5 1,6 4,8 19 0,3 2|Virmds
MEB042008 |6572095|1650780|Tonalit 1,7 2,4 7,0 30| 0,4] 3|Virmdo
MEB042060 |6572245(1653974|Tonalit 1,8 5,2 6,5 65| 0,5 3|Virmdo
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K (U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal

MEB042025 [6574603|1652243|Tonalit 2,2 2,8 13 34| 0,6] 3|Virmdo

MEB042006 [6572388|1650168|Tonalit 2,5 3,1 6,7 39( 0,5| 3|Virmdo

MEB052039 |6604605(1649200|Tonalit 1,2 1,6 2,9 20] 0,2 Osteriker

MEB052031 |6606871|1654718|Tonalit 1,2 1,0 3,3 12{ 0,2 Osteriker

MEB052027 |6608545|1659878|Tonalit 1,4 2,1 5,1 26| 0,3 Ostergker

MEB032025 |6613419]|1639352|Tonalit- 1,2 1,3 3,3 16| 0,2| 3|Vallentuna
granodiorit

MEB042010 [6572145|1652052|Tonalit- 1,4 2,1 5,8 26| 0,3| 3|Virmdo
granodiorit

MEB042063 (6575340|1659287|Tonalit- 1,4 1,5 4,1 19| 0,3| 3|Virmdo
granodiorit

MEB042009 |6573570|1650158|Tonalit- 1,6 2,2 6,4 27| 0,4 3|Virmdo
granodiorit

MEB042012 (6569920|1653694|Tonalit- 1,7 3,2 9,0 40( 0,5 3|Virmdo
granodiorit

MEB042038 [6571870|1654143|Tonalit- 2,2 3,0 7,9 37| 0,5 3|Virmdo
granodiorit

MEB042034 [6572819|1659872|Tonalit- 2,3 1,4 10 17| 0,5 3|Virmdo
granodiorit

MEB042033 [6574156|1657442|Tonalit- 2,3 1,4 7,1 17| 0,4| 3|Virmdo
granodiorit

MEB042050 [6578033|1663294|Tonalit- 2,4 1,5 7,3 19 0,5 2|Virmdo
granodiorit

MEB042031 |6571938|1658177|Tonalit- 2,7 3,6 12 44| 0,7 3|Virmds
granodiorit

MEB042003 |6576352|1650520|Tonalit- 3,1 2,7 15 34| 0,7| 3|Virmdo
granodiorit

MEB042026 |6573950|1652716|Tonalit- 3,7 1,1 12 14| 0,7| 3|Virmdo
granodiorit

MEB042049 [6576406|1663091|Tonalit- 4,3 1,1 7,2 13| 0,6 2|Virmdo
granodiorit

MEB052034 [6602709|1642883|Tonalit- L2 L1 24 14| 0,2 Osteraker
granodiorit

ILA960023 6586400 1613900|Adergnejs 2,7 4,3 15 54| 0,8] 3|Stockholm
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Tabell A1:4, Gammaspektrometermatning pa berghall, Metasedimentdra bergarter,

OBSIDNR |N-S- |E-W-  (Bergart K |U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
ILA000023 |6556601]|1614030|Gnejs 2,7 1,5 8,4 18] 0,5] 3|Botkyrka
BMEO075D  [6577450|1605720|Gnejs 2,6 44 40 54| 0,5 Ekerd
BMEO052A 6591400[1604980|Gnejs 2,7 4,5 11 56| 0,7 Ekero
MFR981034 |6558960]|1625740|Gnejs 1,4 1,3 4,1 16| 0,3] 2|Haninge
MFR981030 [6559850]|1639960|Gnejs 1,4 1,7 13 21| 0,5/ 1|{Haninge
MFR981080 |6562420|1641450|Gnejs 2,1 1,4 7,9 17| 0,4 2|Haninge
SES980194  [6553093]|1646693|Gnejs 2,1 7,2 12 89| 0,8] 1|Haninge
SES980220 |6551743]|1623320|Gnejs 2,5 3,9 24 48] 0,9| 1|Haninge
MFR981035 |6553660|1624920|Gnejs 2,8 2,0 21 251 0,8  3|Haninge
MFR981027 |6560340|1643160|Gnejs 2,9 3,8 14 46| 0,7| 4|Haninge
MFR981036 |6554090]|1626980|Gnejs 3,0 3,1 27 38| 1,0] 2|Haninge
MFR981046 |6553470]|1625830|Gnejs 3,2 4,8 16 59| 0,8| 3|Haninge
MFR981018 |6556130{1629880|Gnejs 3,2 1,4 26 17| 0,9] 4|Haninge
MFR981015 |6550750{1626800|Gnejs 3,4 1,6 13 20| 0,7] 3|Haninge
SES980215 |6558998|1625708|Gnejs 3,4 5,4 36 67| 1,3] 1|{Haninge
SES980210 |6564682|1629710|Gnejs 2,8 3,3 16 41] 0,7| 1{Huddinge
MFR981044 |6569250]|1626930|Gnejs 2,9 2,8 17 35( 0,8] 3|Huddinge
SES980209 |6569174|1631088|Gnejs 3,2 4,6 19 57| 0,9] 1|Huddinge
MFR981057 |6574800]|1639000|Gnejs 3,5 5,8 17 72| 09| 3|Nacka
SES980070 |6574350|1642750|Gnejs 3,9 9,3 39 115| 1,6| 1|Nacka
SES980073  |6582491]|1637883|Gnejs 4,7 4,1 29 51 1,2] 1{Nacka
1LA000027  |6550902|1614764|Gnejs 2,4 3,2 23 39/ 0,9] 3|Nynishamn
SES980232  [6575914|1626313|Gnejs 2,1 5,4 14 67| 0,7| 1[Stockholm
SES980278 |6590063|1620282|Gnejs 2,3 3,2 5,7 40| 0,5 1|Stockholm
SES980206 |6570898|1630027|Gnejs 2,9 3,8 13 47| 0,7| 1|Stockholm
SES980237  |6576776|1621842|Gnejs 2,9 6,4 18 791 0,9] 1[Stockholm
SES980136  [6573768|1633390|Gnejs 2,9 3,5 28 43| 1,0] 1|Stockholm
SES980138 |6572498|1627785|Gnejs 3,0 3,3 8,7 41] 0,6 1|Stockholm
SES980277 |6589821]|1620942|Gnejs 3,8 1,9 4,0 23| 0,6] 1|Stockholm
SES980261 |6583866|1619967|Gnejs 3,8 3,9 15 48( 0,9 1{Stockholm
SES980136  |6573768|1633390|Gnejs 3,9 5,8 36 72| 1,4] 1[Stockholm
XGA900011 [6565950[1602260({Gnejs 3,5 6,0 20 74| 1,0 Sodertilje
MFR981079 [6563290]|1646280|Gnejs 1,8 3,0 13 37| 0,6] 3|Tyreso
SES980201 |6568575|1647824|Gnejs 2,3 4,5 18 56| 0,8] 1|Tyres6
MFR981065 |6568810|1637370|Gnejs 2,7 2,2 16 27{ 0,7[  5[Tyres6
SES980202 |6571061|1643640|Gnejs 3,2 6,0 14 74| 0,9]  1|Tyreso
MFR981053 [6565900|1648980|Gnejs 3,3 6,4 74 79| 2,1|  6[Tyresd
MFR981061 |6569820]|1642510|Gnejs 3,5 1,4 6,8 17] 0,6]  3|Tyreso
SES980041  [6579574]1658350|Gnejs 2,2 3,4 22 42| 0,8 1|Virmdo
SES980047 |6580357|1650256|Gnejs 2,6 3,1 14 38| 0,7 1|Virmdo
SES980030  |6577296]|1657850|Gnejs 2,7 4,9 11 61{ 0,7| 1[Virmds
SES980037  [6583552|1659904|Gnejs 2,8 7,5 26 93| 1,1| 1|Virmdo
SES980031  [6579540|1662330|Gnejs 3,1 5,2 14 64| 0,8] 1[Virmds
SES980089  [6579783]1648967|Gnejs 4,5 5,2 15 64| 1,0| 1[Virmds
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
BMEQ098A 6585880 1606900|Gnejs, gra 2,1 2,7 7,4 33| 0,5 Ekero
ASE96004 6593300|1607520|Gnejs, gra, 3,3 5,2 12 64| 0,8 Uppl, Bro
migmatitisk
MFR981009 |6556080|1643970|Gnejs, neosom 2,2 3,9 16 48| 0,7| 1|Haninge
MFR981016 |6550480|1629750|Gnejs, necosom | 4,5 1,9 41 23| 1,4| 2|Haninge
MFR981042 |6566450|1626340|Gnejs, neosom | 2,8 2,4 21 30( 0,8] 1|{Huddinge
MFR981009 |6556080|1643970|Gnejs, paleosom | 1,9 4,0 10 49| 0,6| 3|Haninge
MFR981016 |{6550480]|1629750|Gnejs, paleosom | 3,0 2,1 15 25[ 0,7| 2|Haninge
MFR981042 |6566450/1626340|Gnejs, paleosom | 2,4| 2,9 18 36/ 0,7| 2|Huddinge
BME086C  [6587290|1606700|Gnejs, sed 2,7 45 15 56| 0,8 Ekerd
ILA960009  |6612300]|1620900|Gnejsig sandsten | 1,7 3,3 10 40{ 0,5/ 3|Sigtuna
ILA960011  |6620825|1623950|Gnejsig sandsten | 2,1 2,9 7,1 36| 0,5| 3|Sigtuna
ILA960008 |6611975|1623550|Gnejsig sandsten | 2,3 3,8 9,5 46| 0,6| 2|Sigtuna
ILA960016 |6611600|1603450|Gnejsig sandsten | 2,5 3,7 12 46| 0,7 3|Uppl, Bro
ILA940148 |6586675|1629125|Granatddergnejs | 4,1 2,3 10 28| 0,7| 3|Danderyd
MFR981017 [6553180|1628510|Granatddergnejs | 1,9 3,0 31 371 0,9] 3|Haninge
ILA950017 |6582575|1642950|Granatddergnejs | 3,0 3,1 24 38| 0,9 3|Nacka
ILA950013 |6582500|1645050|Granatddergnejs | 3,1 3,2 13 39| 0,7| 2|Nacka
1LA950024 |6579650|1637175|Granatddergnejs | 3,2 2,1 8,4 251 0,6 Nacka
JLN941006 [6578686|1631837|Granatidergnejs | 3,8 3,5 32 43( 1,2| 2|Nacka
ILA950012 |6584500|1644125|Granatddergnejs | 3,8 5,5 15 68| 0,9 3|Nacka
ILA950030 |6575075|1641245|Granatddergnejs | 3,9 5,5 27 68| 1,2| 3|Nacka
1LA950022 |6578500|1639100|Granatidergnejs | 4,1 2,7 26 33| 1,1| 2|Nacka
1LA950020 |6582475|1638150|Granatidergnejs | 4,1 3,3 64 40| 1,9] 3|Nacka
JLN941007 |6578961|1631736|Granatidergnejs | 4,7 3,5 77 44| 2,2] 3|Nacka
JLN941002 |6577246[1627056|Granatddergnejs | 3,8 12 34 150| 1,6] 3|Stockholm
JLN941001 [6577173|1628009|Granatddergnejs | 3,9 5,6 14 69] 0,9] 2[Stockholm
JLN108109 [6583250(1628200|Granatddergnejs | 5,3 6,9 38 85| 1,6] 2|Stockholm
ILA950015 [6579675|1646000|Granatddergnejs | 3,1 1,5 8,4 19/ 0,6] 3|Virmdo
ILA950010 |6584125|1648350|Granatddergnejs | 3,1 11 31 130| 1,4| 3|Virmdo
ILA950032 |6578000|1645250|Granatddergnejs | 3,3 5,2 5,2 64| 0,7| 3|Virmds
ILA950016 |6581075|1644525|Granatddergnejs | 3,4 2,1 14 26| 0,7| 3|Virmdo
ILA950014 |6580425|1647000|Granatddergnejs | 3,8 2,4 42 29| 1,3 3|Virmdo
ILA950007 |6580250|1648675|Granatddergnejs | 4,4 3.4 100 42 2,6 3|Virmdé
ILA950011 [6583850|1645750|Granatddergnejs | 4,9 8,1 51 100{ 1,9] 3|Virmdo
ILA950008 |6582075|1649275|Granatddergnejs | 5,8 42 30 52| 1,4 3|Virmdo
ILA950009 |6582725|1646175|Granatddergnejs | 6,3 27 85 327 3,5 Virmdo
XGA900006 |6564910|1603090|Gr gnejs 26 50 15 62| 0,8]  |Sodertilje
XGA900054 [6554040(1600620|Gra gnejs 3,1 3,0 12 37{ 0,7 Sodertilje
XGA900058 [6546460(1599820|Gri gnejs 3,7 4,0 19 491 0,9 Sodertilje
XGA900056 |6545910[1599560|Gra gnejs 3,8 5,0 15 62| 0,9 Sodertilje
XGA900057 [6546210[1599890|Gra granat- 3,3 4,0 19 491 0,9 Sodertilje
forande gnejs
MEB052016 |6560247|1595439|Metaarenit 2,6 5,7 21 71| 0,9 Nykvarn
CJK060027 [6543911|1634512|Metagrivacka 3,1 4,0 12 50| 0,7| 4|Haninge
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
NON042029 |6533136|1620080|Metagrivacka 2.1 2.4 14 30( 0,6 Nynishamn
NONO042062 |6543700|1617449|Metagrivacka 2.4 2,3 13 28] 0,6 Nynishamn
NONO042068 |6524856| 1617644 |Metagrivacka 2,5 1,7 15 21{ 0,6 Nynishamn
NONO042053 |6548670|1622835|Metagrivacka 2,6 1,9 30 23( 0,9 Nynishamn
NONO042061 |6540636|1616489|Metagrivacka 2,7 3,2 14 39| 0,7 Nynishamn
NONO042032 |6534653|1616320|Metagrivacka 2,7 2,6 14 32( 0,7 Nynishamn
NONO042025 |6528403]|1620348|Metagravacka 2,7 1,6 17 20{ 0,7 3|Nynishamn
NONO042026 |6529746|1619072|Metagrivacka 2,8 2,8 13 34| 0,7 Nynishamn
NONO042042 |6542051|1618105|Metagravacka 2,8 3,3 15 41{ 0,7 Nynishamn
NONO042060 [6546877|1614767 [Metagravacka 2,8 2,7 18 34| 0,8 Nynishamn
NONO042023 |6536607|1624591|Metagrivacka 2,9 3,2 20 40| 0,9] 3|Nynishamn
NONO042048 |6544737|1626539|Metagravacka 3,1 2,8 15 35/ 0,7 Nynishamn
NONO042057 [6549095|1620306{Metagravacka 3,1 1,1 13 14| 0,6 Nynishamn
NONO042036 |6533847|1613692|Metagrivacka 3,1 2,1 14 26{ 0,7 Nynishamn
NONO042043 |6539549|1624095|Metagrivacka 3,2 3,2 20 40( 0,9 Nynishamn
NONO042031 |6536154| 1616954 |Metagrivacka 32 1,5 14 18| 0,7 Nynishamn
NONO042070 |6538613|1612941|Metagrivacka 3,2 3,1 18 39( 0,8 Nynishamn
NONO042044 |6540602| 1621867 |Metagrivacka 3,3 2,3 14 29( 0,7 Nynishamn
NONO042067 |6530440| 1622248 Metagrivacka 3,3 2,5 16 30( 0,8 Nynishamn
NONO042045 |6538249|1619596|Metagrivacka 3,3 2,6 17 33| 0,8 Nynishamn
NONO042046 |6536335|1621168|Metagrivacka 3,3 1,7 19 211 0,8 Nynishamn
NONO042064 |6547579| 1614527 |Metagrivacka 3,3 2,5 19 30| 0,8 Nynishamn
NONO042033 |6530413]|1614580|Metagrivacka 3,5 1,7 17 21{ 0,8 Nynishamn
NONO042021 {6529903]| 1622467 |Metagravacka 3,7 3,3 17 41{ 0,9] 3|Nynishamn
NONO042055 |6542980|1620194|Metagrivacka 3,7 2,8 43 34| 1,4 Nynishamn
NONO042039 |6536409|1614774|Metagravacka 3,9 1,7 16 21] 0,8 Nynishamn
NONO042020 |6530654|1623060|Metagrivacka 4,3 3,6 14 45 0,9 3|Nynishamn
NONO042022 {6535226|1623662|Metagrivacka 4,3 3,1 22 39| 1,0 3|Nynishamn
MEB042042 |6547020|1622268|Metagrivacka 4,5 4,4 75 54| 2,2| 3|Nynishamn
MEB042043 |6546676|1621391|Metagrivacka 5,1 2,7 54 33| 1,7] 3|Nynishamn
NONO042051 |6542215]|1624327 |Metagravacka 5,6 0,8 10 9,5 0,8 Nynishamn
NONO042034 |6532248|1614907|Metagrivacka 5,8 1,3 12 16] 0,9 Nynishamn
MEB042054 |6576814|1660192|Metagrivacka 1,2 0,9 3,7 11| 0,2 3|Virmdo
MEB042062 |6577182|1652616|Metagrivacka 2,5 3,3 43 41] 1,3| 3|Vdrmdé
LPE052050 |6584648|1651266|Metagrivacka 2,8 3,1 14 39| 0,7| 2|Virmdo
MEB042058 |6575673|1659453|Metagrivacka 3,5 1,8 8,9 23| 0,6| 4|Virmdo
MEB042064 |6576910]|1659702|Metagrivacka 3,8 0,8 3,0 9,9 0,5 3|Virmdo
MEB042065 |6576765|1657526|Metagrivacka 3,9 4,0 23 49| 1,0 3|Virmdé
LPE030042 |6620874|1629257|Metasedimentir | 2,2 2,0 5,2 24| 0,4| 3|Sigtuna
bergart
MEB052015 |6556948(1595664|Metasedimentir | 2,1 3,3 15 40( 0,7 Sodertilje
bergart
LPE030052 [6617636|1628936|Metasedimentir | 2,9 7,5 17 92| 0,9 2|Vallentuna
bergart
LPE030049 |6607486|1629803|Metasedimentir | 3,7 5,9 23 72| 1,1| 3|Vallentuna
bergart
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
LPE030045 |6611339|1631258|Metasedimentir | 4,2 7,3 33 91| 1,4| 3|Vallentuna
bergart
LPE042042 |6579200|1659145Metasedimentir | 2,5 1,4 10 18| 0,5 2|Virmdo
bergart
ILA000031  [6566321|1621185|Paragnejs 1,8 1,1 6,4 14| 0,4| 2|Botkyrka
ILA000025 [6556820|1613268|Paragnejs 2,0 1,5 30 191 0,9] 3|Botkyrka
ILA000032  [6567879|1621158|Paragnejs 2,4 1,3 7,9 16| 0,5] 3|Botkyrka
ILA000029  |6563529|1621879|Paragnejs 3,4 1,5 30 19| 1,0{ 3|Botkyrka
ILA000031  [6566321|1621185|Paragnejs 3,8 4,2 35 52| 1,3| 1|Botkyrka
ILA000030 |6564217|1621383|Paragnejs 3,9 0,6 61 7,8 1,7|  3|Botkyrka
ILA000028 |6558553|1623070|Paragnejs 2,8 1,3 18 16| 0,7| 3|Haninge
MEB052020 |6568824|1591332|Paragnejs 2,1 4.4 12 54| 0,6 Nykvarn
MEB052018 |6563521|1598120|Paragnejs 3,5 49 16 61{ 0,9 Nykvarn
LPE042045 |6543859|1612297|Paragnejs 2,4 2,6 11 32| 0,6 Nynishamn
LPE042046 |6543168|1612224|Paragnejs 2,5 2,5 5,8 30| 0,5 Nynishamn
LPE042047 |6544127|1613908|Paragnejs 2,7 2,2 13 28] 0,6 Nynishamn
LPE042048 |6546005|1617108|Paragnejs 3,6 5,5 77 68| 2,2 Nynishamn
LPE042050 |6547450|1621761|Paragnejs 3,8 1,6 34 20| 1,1 Nynishamn
LPE042049 |6547591|1621774|Paragnejs 3,8 1,6 40 20| 1,3 Nynishamn
LPE042051 [6548355|1625615|Paragnejs 3,9 3,6 108 44| 2,7 Nynishamn
ILA000016 |6551827|1603306|Paragnejs 2,3 4,6 14 56| 0,7| 2|Sodertilje
ILAO00011  [6561527|1604433|Paragnejs 2,3 5,6 21 09| 0,9 2[Sédertilje
ILA000003  [6570076]|1603709|Paragnejs 2,4 1,5 10 18| 0,5 3[Sédertilje
ILA000012  [6557835|1604265|Paragnejs 2,8 3,4 14 42) 0,7]  3|Sodertilje
ILA000017  [6559694|1605524|Paragnejs 3,6 3,4 19 42) 0,9]  3|Sodertilje
ILA000010  [6563950|1600675|Paragnejs 3,7 4,5 18 56| 0,9]  3|Sodertilje
ILA000012  [6557835|1604265|Paragnejs 4,3 7,1 25 88| 1,2 1|Sodertilje
LPE042031 |6579522|1657613|Paragnejs 1,1 1,2 3,4 15 0,2] 2[Virmds
MEB042013 |6569421|1654876|Paragnejs 1,5 1,6 3,4 20{ 0,3] 3|Virmdo
MEB042005 |6576477|1653111|Paragnejs 1,8 2,5 8,5 30{ 0,5] 3|Virmds
LPE042038 |6581873|1659138|Paragnejs 2,1 2,6 13 33| 0,6| 2[Virmdo
LPE042040 |6581685|1661064|Paragnejs 2.4 1,8 9,4 22| 0,5 3|Virmdo
MEB042038 |6571870|1654143|Paragnejs 2,5 3,9 15 48| 0,7| 2|Virmds
LPE042032 |6579708|1657709|Paragnejs 2,8 2,8 32 34| 1,0] 3|Virmds
LPE042028 |6583755|1656694|Paragnejs 2,9 2,6 15 33| 0,7| 3|Virmdo
MEB042004 |6576950|1652596|Paragnejs 3,1 2,7 26 33| 1,0] 3[|Virmds
LPE042033 |6579762|1652384|Paragnejs 3,1 3,5 28 43| 1,0| 3|Virmdo
LPE042041 |6579622|1659312|Paragnejs 3,1 3,3 41 41| 1,3| 2|Virmdo
LPE042034 |6578459|1654077|Paragnejs 3,2 3,2 21 40[ 0,9| 4|Virmdo
LPE042030 |6581345|1653183|Paragnejs 3,3 3,0 39 37| 1,3 6[Virmdo
LPE042018 [6584952|1653613|Paragnejs 3,3 2,5 17 31| 0,8] 3|Virmdo
LPE042039 |6583273|1659664|Paragnejs 3,3 2,0 23 25/ 0,9] 3|Virmdo
LPE042035 |6577401|1658332|Paragnejs 3,5 2,7 12 33| 0,7| 3[Virmds
LPE042029 |6580789|1652539|Paragnejs 3,5 2,6 17 32| 0,8] 3|Virmdo
LPE042061 |6581645|1655475|Paragnejs 3,9 1,9 15 23] 0,8 3|Virmdo
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
LPE042062 |6579113|1660403|Paragnejs 4,0 1,9 19 24( 0,9] 3|Virmdo
MEB042001 |6579691|1646859|Paragnejs 4.1 1,4 34 17| 1,2 3|Virmdo
LPE042036 |6582486|1658931|Paragnejs 4,3 5,6 123 70| 3,2| 3|Virmdo
LPE042037 |6582504|1658944|Paragnejs 4,5 3,4 49 42| 1,6| 3|Virmds
BMEO077 6578170|1603290|Sandsten 2,2 2,4 8,1 30| 0,5 Ekers
SES980118 |6561743|1616214|Sedimentgnejs 1,9 2,8 9,3 35| 0,5 1|Botkyrka
SES980123 |6568556|1619466|Sedimentgnejs | 2,1 4,7 11 58| 0,6| 1|Botkyrka
SES980171 [6559491|1612182|Sedimentgnejs | 2,9 1,8 3,9 22| 0,5| 1|Botkyrka
SES980171 |6557545|1610414|Sedimentgnejs | 3,2|  2,7| 54 33| 0,6] 1[Botkyrka
MFR981082 |6565300|1619140|Sedimentgnejs 4,1 3,2 28 39| 1,1| 2|Botkyrka
MFR981067 [6565640/1635100|Sedimentgnejs | 2,4 1,6 16 19( 0,6] 3|Haninge
MFR981066 |6566980|1640160|Sedimentgnejs 2,4 2,5 16 30| 0,7| 2|Haninge
MFR981004 [6556520]1632580|Sedimentgnejs | 2,5 1,5 14 19( 0,6] 3|Haninge
MFR981014 |6552280|1629760|Sedimentgnejs | 2,6 3,0 18 37| 0,8] 3|Haninge
MFR981068 |6563360|1636720|Sedimentgnejs 2,6 2,2 14 27| 0,7| 2|Haninge
MFR981075 |6560570]|1637050|Sedimentgnejs 2,7 2,3 14 28| 0,6/ 3|Haninge
MFR981074 |6561420|1639330|Sedimentgnejs 3,9 1,4 14 18] 0,7] 3|Haninge
MFR981069 |6565100|1637600|Sedimentgnejs 4,0 2,4 25 29| 1,0| 4|Haninge
SES980130 [6550511]|1629971|Sedimentgnejs 4,5 3,5 48 43| 1,6/ 1|Haninge
SES980129 [6553058]|1630297|Sedimentgnejs 4.8 2,6 38 32| 1,4| 1|Haninge
MFR981045 |6571520]|1627230|Sedimentgnejs 3,5 43 16 53| 0,9] 4|Huddinge
MFR981070 |6566830|1630920|Sedimentgnejs 4,2 1,9 17 23| 0,9] 4|Huddinge
MFR981052 |6572450|1635690|Sedimentgnejs 3,0 2,5 10 31| 0,6| 4|Nacka
SES980112 [6569790|1606810|Sedimentgnejs | 3,2 2,8 2,6 35/ 0,5| 1|Salem
XFK890036 |6616000{1603400|Sedimentgnejs | 2,2 3,8 10 47| 0,6] 1|Sigtuna
XFK890059 [6619360(1622350(Sedimentgnejs | 2,5 4,1 10 50| 0,6] 1|Sigtuna
XFK890040 [6615250[1604650(Sedimentgnejs | 3,0 4,1 15 50| 0,8 1|Sigtuna
XFK890056 [6612560[1616750(Sedimentgnejs | 3,1 5,9 15 73] 0,9] 1|Sigtuna
XFK890047 [6618210[1614750{Sedimentgnejs | 3,8 9,8 6,0 121 0,9] 1|Sigtuna
MFR981051 [6572380|1632040|Sedimentgnejs | 3,3 2,9 15 36/ 0,8] 5[Stockholm
MFR981050 [6571200|1632070(Sedimentgnejs | 3,8 4,0 22 49| 1,0| 2|Stockholm
SES980110 |6571180|1602265|Sedimentgnejs 1,9 7,2 20 89] 0,9] 1|Sodertilje
MFR981072 |6564160|1646380|Sedimentgnejs 3,2 2,2 15 27| 0,7 4|Tyreso
MFR981056 |6571640|1641410|Sedimentgnejs 3.4 2,6 24 32| 0,9] 3|Tyreso
MFR981012 |6555650|1637130|Sedimentgnejs, 2,9 1,8 16 22{ 0,7| 4|Haninge
neosom
MFR981013 [6555640]1635540(Sedimentgnejs, | 3.2| 27| 19 33[ 0,8] 2[Haninge
neosom
MFR981005 |6556230(1632720|Sedimentgnejs, | 3,5 2,6 29 33| 1,1| 3|Haninge
neosom
MFR981040 |6561440|1629220|Sedimentgnejs, | 4,5 1,1 7,0 14 0,7| 2|Huddinge
neosom
MFR981039 |6562680|1631110|Sedimentgnejs, 5,0 2,2 19 27{ 1,0| 2{Huddinge
neosom
MFR981012 |6555650|1637130|Sedimentgnejs, 1,2 1,2 9,3 15| 0,4 Haninge
paleosom
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal

MFR981011 |6558090|1636300|Sedimentgnejs, 2,4 2,7 16 34| 0,7| 3|Haninge
paleosom

MFR981005 |6556230|1632720|Sedimentgnejs, 2,4 2,9 33 35 1,0| 4|Haninge
paleosom

MFR981013 |6555640|1635540(Sedimentgnejs, | 2,7 2,5 15 31{ 0,7| 2|Haninge
paleosom

MFR981049 |6570200(1634090|Sedimentgnejs, | 1,0 0,7 0,9 9,1] 0,2| 3|Huddinge
paleosom

MFR981039 |6562680|1631110|Sedimentgnejs, 2,8 3,6 23 44| 0,9| 2|Huddinge
paleosom

MFR981040 |6561440|1629220|Sedimentgnejs, 3,1 2,1 11 26{ 0,6| 2{Huddinge
paleosom

MFR981041 |6564990(1631730|Sedimentider- | 3,6 2,5 14 31{ 0,8 3|Huddinge
gnejs

MFR981003 |6554030|1634120|Sedimentdder- | 3,3 4,3 13 53| 0,8 4|Haninge
gnejs, neosom

MFR981003 |6554030{1634120|Sedimentider- 1,3 1,1 4,8 14| 0,3 Haninge
gnejs, paleosom

MFR981028 |6559400|1644730|Sedimentader- 2,1 3,1 8,2 38( 0,5| 2|Haninge
gnejs, paleosom

MFR981028 |6559400|1644730|Sedimentdder- | 4,5 3,4 27 42| 1,1 2|Haninge
gnejs, neosom

LPE052048 |6563108|1585777|Sedimentir 2,2 2,2 12 27| 0,6/ 1|Nykvarn
bergart

LPE052047 |6563582|1584259|Sedimentir 3,2 5,0 12 62{ 0,8| 3|Nykvarn
bergart

LPE052008 |6536223|1608345|Sedimentir 2,6 2,3 12 28( 0,6 2[Sédertilje
bergart

LPE052007 |6544517|1606625|Sedimentir 2,6 3,7 11 46| 0,7|  3|Sodertilje
bergart

LPE052043 |6547663|1597481|Sedimentir 2,6 3,8 14 47/ 0,7|  3|Sodertilje
bergart

LPE052013 |6549494|1595183|Sedimentir 2,7 3,2 15 391 0,7  3|Sédertilje
bergart

LPE052030 |6542700]{1607509|Sedimentir 3,1 3,4 18 42| 0,8| 3|Sodertilje
bergart

LPE052042 |6549528|1597567|Sedimentir 3,6 3,0 19 37| 09| 3|Sodertilje
bergart

MEB032037 |6616094|1641132|Sedimentir 1,8 1,3 3,7 16| 0,3| 3|Vallentuna
bergart

MEB032016 |6617684|1641663|Sedimentir 2,3 2,9 12 36| 0,6| 4|Vallentuna
bergart

MEB032033 |6618135|1636720|Sedimentir 3,2 2,4 12 30{ 0,7| 3|Vallentuna
bergart

MEB032032 |6620328|1639780|Sedimentir 3,4 3,9 25 48| 1,0| 3|Vallentuna
bergart

ILA960038 _|6588850] 1604500]Adergnejs 29 10| 62| 125/ 20] |Ekews

84 CECILIA JELINEK




OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K (U Th Ra Al |An- Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
TLA960036__|6586700]1606450[Adergnejs 300 38 15 47[ 0.8 3|Ekers
TLA960037 | 6591400]1604950[Adergnejs 32 69 17 86| 1,0 3[Ekers
SES980212 |6560153|1631110 Adergnejs 3,2 3,0 8,3 37| 0,6/ 1|Haninge
SES980216  |6561474|1626104|Adergnejs 250 39 12 48] 0,7| 1|Huddinge
TLA960021 _|6591250]1613150[Adergnejs 39 39 24 48] 1,0] 2[farfilla
TILA960019 |6594200] 1614200]Adergnejs 95 71 14 88| 1,6]  |Jarfilla
SES980050 |6578231|1639961|Adergnejs 1,8 4,9 46 61| 1,3] 1|Nacka
SES980049  |6578790|1640229|Adergnejs 34| 52 46 64| 1,5 1|Nacka
ILA950108  [6615350|1602700|Adergnejs 24 39 14 49] 0,7|  3|Sigtuna
ILA950109  |6615500/1602800|Adergnejs 2,8 4,4 17 54| 0,8] 3|Sigtuna
ILA960009  |6595450|1615500|Adergnejs 4,1 13| 121 165| 3,4 4|Sollentuna
ILA960024  [6590150|1619450|Adergnejs 4,9 14 30 178] 1,7] 2|Stockholm
ILA960011  [6595525/1607000|Adergnejs 2,5 6,2 12 76( 0,8] 3|Uppl, Bro
ILA960017  [6595475|1601650|Adergnejs 271 7,1 12 871 0,8] 3|Uppl, Bro
ILA950130  |6602400|1600400|Adergnejs 300 28 21 35/ 0,9 3|Uppl, Bro
TLA960012 | 6593400]1607650[Adergnejs 31 33| 23] 403] 2,1] 5|Uppl Bro
1LA960018  |6597650]1601950]Adergnejs 411 71 15 88| 1,0 3[Uppl, Bro
ILA960016  [6599550|1603125|Adergnejs 4,6 67| 57 83| 0,9] 3|Uppl, Bro
ILA960005 [6599850(1618250 Adergnejs 42 10 17 129| 1,2| 3|Uppl, Visby
Tabell A1:5. Gammaspektrometermatning pa berghall. Sura vulkaniter.
OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) |[(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
LPE030061 |6604020|1646290|Felsisk 3,0 2,7 10 33| 0,6| 3|Osteriker
metavulkanit
XFK890045 |6613600[{1611010|Leptit 3,4 4,1 11 50( 0,7 1|Sigtuna
LPE052019 |6543320|1591382|Ryolit 5,3 5,8 18 72| 1,1|  3|Sédertilje
MEB052024 |6546093|1590991|Ryolit 7,4 3,2 17 39| 1,2 Sodertilje
1LA950125 |6610100(1617850|Sur vulkanit 1,8 3,1 10 38| 0,5| 3|Sigtuna
ILA950118 |6624200]1624125|Sur vulkanit 2,1 2,4 7,1 30/ 0,5] 3|Sigtuna
LPE052014 |6551322|1594242|Vulkanisk 2,9 1,2 10 14| 0,6| 3|Sodertilje
bergart
LPE052028 |6544809|1600182|Vulkanisk 5,5 2,6 13 32{ 0,9 3|Sédertilje
bergart
LPE052017 |6547384|1592611|Vulkanisk 6,8 5,1 16 63| 1,2| 3|Sédertilje
bergart
ILA960015  [6599350/1606600|Vulkanit, sur 1,6 1,8 3,8 22| 0,3]  3|Uppl, Bro
ILA940109 |6597225|1646800(Vulkanit, sur 2,3 3,9 11 48] 0,6| 3|Ostergker
ILA940119 |6592950|1639450(Vulkanit, sur 2,5 2,9 6,8 36) 0,5| 3|Osteraker
ILA940118 |6594650|1639850(Vulkanit, sur 3,8 2,6 12 32| 0,7 2|Osteriker
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Tabell A1:6. Gammaspektrometerméatning pa berghall. Aldre granit.

OBSIDNR |N-S- |E-W-  (Bergart K (U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) |[(ppm) |(ppm) [(Bg/kg) tal
SES980097 |6571010{1613780|Gnejs 1,7 3,9 6,7 48| 0,5 1|Botkyrka
SES980218 |6555294|1619692|Gnejs 2,5 4,0 16 49| 0,7| 1|Botkyrka
MFR981026 |6561490|1646420|Gnejs 2,3 2,9 13 36| 0,6] 4|Haninge
MFR981081 |6563120|1625150|Gnejs 1,6 1,1 4,6 14| 0,3] 2|Huddinge
SES980093  |6578946|1631752|Gnejs 5,0 3,9 35 48| 1,4] 1|Nacka
SES980222  [6555686|1621577|Gnejs 2,6 1,4 5,0 17| 0,4| 1|Nynishamn
SES980265  [6585870[1614022|Gnejs 3,5 2,3 11 28| 0,7| 1{Stockholm
SES980113  |6566670]|1604340|Gnejs 3,4 9,8 18 121] 1,1]  1|Sédertilje
SES980169  |6558426]|1600585|Gnejs 37 21 20 26| 0,9 1[Sédertilje
MFR981054 |6568030|1646460|Gnejs 2.2 4,6 10 57{ 0,6| 3|Tyreso
MFR981059 |6567620]|1643530|Gnejs 4,2 1,5 18 19| 0,9 4|Tyreso
SES980075  [6589415|1649260|Gnejs 2,0 3,4 5,9 42| 0,5] 1|Vaxholm
SES980028 |6577782|1665115|Gnejs 2,2 5,2 11 64| 0,7 1|Virmdo
SES980034 |6586065|1651170|Gnejs 2,4 2,1 6,2 26| 0,5 1|Virmdo
SES980087 |6593117|1638177|Gnejs 1,5 4,1 3,9 51[ 0,4] 1|Osteriker
MFR981077 |6565800|1643550|Gnejs, granitisk| 3,9 1,4 14 17| 0,7 2[Tyreso
BMEI105B 6584330[1604980|Gnejs, grd 3,2 4,8 20 591 0,9 Ekero
BME104B 6583380{1605660|Gnejs, gra 3,3 3,4 16 42| 0,8 Ekers
SES980122 |6567410|1619794|Gnejsgranit 2,6 3,4 21 42| 0,8 1|Botkyrka
1LA960031 |6582700]|1614600|Gnejsgranit 4,1 2,8 18 35| 0,9] 3|Ekers
MFR981031 |6561750]|1634970|Gnejsgranit 2,1 0,7 6,8 9,11 0,4| 3|Haninge
SES980195  [6550475/1650985|Gnejsgranit 2,2 4,3 13 53| 0,7| 1[Haninge
MFR981008 [6551950]|1638960|Gnejsgranit 3,9 7,0 26 87| 1,2| 5|/Haninge
MFR981076 |6564400|1640080|Gnejsgranit 4,2 3,7 44 46| 1,5] 3|Haninge
CJK060030 |6546264|1633824|Gnejsgranit 4,3 7,2 32 89| 1,4| 3|Haninge
1LA960022 |6589600]|1611350|Gnejsgranit 4,1 4,0 28 49| 1,2|  3|Jarfilla
ILA960020  [6593300]1615650|Gnejsgranit 4,7 4,7 44 58| 1,6| 3|Jarfilla
ILA950038 [6586675|1630675|Gnejsgranit 1,9 4,3 11 52| 0,6| 2|Lidingo
ILA950006 |6585625]|1639200|Gnejsgranit 2,4 4,3 11 54| 0,6| 3|Lidingo
ILA950004 |6585800|1636225|Gnejsgranit 2,5 5,5 8,5 67| 0,7| 1|Lidingo
ILA950037 |6586125|1631950|Gnejsgranit 2,7 4,7 11 58| 0,7| 3|Lidingo
ILA950002 |6584250|1634500|Gnejsgranit 3,8 3,2 9,0 39| 0,7 Lidingo
1LA950028 |6577450]|1634250|Gnejsgranit 2,2 1,6 49 19| 0,4| 3|Nacka
1LA950025 |6580800]|1636575|Gnejsgranit 3,3 2,2 13 271 0,7 Nacka
ILA950018 |6584025]|1642575|Gnejsgranit 4,0 2,5 13 30| 0,8] 3|Nacka
SES980108  |6573435/1602891|Gnejsgranit 2,5 3,0 11 37| 0,6] 1|Salem
SES980106  |6571565|1607551|Gnejsgranit 3,2 5,6 13 69] 0,8] 1|Salem
SES980105  |6572775|1608337|Gnejsgranit 3,5 3,1 16 38| 0,8] 1[Salem
SES980107 |6573689|1603845|Gnejsgranit 3,5 9,9 26 122| 1,3] 1[Salem
XFK890032 [6616700[1606340|Gnejsgranit 1,6 3,3 10 41{ 0,5/ 1|Sigtuna
XFK890051 |6615150{1612780|Gnejsgranit 2,0 3,6 12 44| 0,6| 1|Sigtuna
XFK890063 [6612940(1607870|Gnejsgranit 2,1 3,2 16 39| 0,7] 1|[Sigtuna
ILA950110 |6620050]|1604875|gnejsgranit 2,2 3,8 8,4 47| 0,6| 2|Sigtuna
XFK890049 |6616700{1610450|Gnejsgranit 2,3 2,8 14 35| 0,6] 2|Sigtuna
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OBSIDNR |N-S-  |E-W-  (Bergart K (U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
XFK890033 [6615380|1606900|Gnejsgranit 2,6 3,2 16 39| 0,7 1|Sigtuna
XFK890031 [6619140[1606080|Gnejsgranit 2,7 3,1 14 38| 0,7| 1|Sigtuna
TLA950116__|6620050]1616175gnejsgranit 30 30 93 37[ 0,6] 3[Sigtuna
XFK890064 |6612480|1608510|Gnejsgranit 3,0 2,7 12 33| 0,7 1|Sigtuna
XFK890042 [6613600[1606105|Gnejsgranit 3,1 6,5 26 80| 1,1 1{Sigtuna
LPE030070 |6625741]|1626584|Gnejsgranit 3,2 5,4 13 67( 0,8  3|Sigtuna
ILA950119  |6617975|1622825|gnejsgranit 3,4 4,7 12 58| 0,8 3|Sigtuna
XFK890048 |6617700[1615900|Gnejsgranit 3,9 6,8 14 84| 1,0/ 1|Sigtuna
XFK890055 |6612970|1617170|Gnejsgranit 4,3 6,0 12 74| 0,9] 1|Sigtuna
XFK890008 |6619790[1629860|Gnejsgranit 4,9 45 7,5 552| 2,5 1|Sigtuna
SES980250  [6596792|1618411|Gnejsgranit 4,4 6,6 18 82| 1,1| 1|Sollentuna
SES980255  [6580970]|1622800|Gnejsgranit 2,0 4,6 10 57] 0,6] 1|Stockholm
JLN941003 [6577194|1628831|Gnejsgranit 2,0 2,5 8,6 31| 0,5] 3|Stockholm
SES980262  |6581920]1618269|Gnejsgranit 3,1 1,9 7,6 23| 0,6] 1|Stockholm
SES980224  |6579082|1627558|Gnejsgranit 3,1 3,1 13 38| 0,7] 1[Stockholm
JLN941004 |6577663|1630540|Gnejsgranit 3,9 0,5 17 6,2| 0,8] 1|Stockholm
MFR981077 |6565800|1643550|Gnejsgranit 2,4 2,4 31 29| 1,0| 3|Tyreso
MFR981073 |6563550|1644310|Gnejsgranit 32 2,8 27 34| 1,0| 3|Tyreso
MFR981078 |6566220|1644640|Gnejsgranit 3,9 0,3 7,2 3,71 0,6] 3|Tyreso
SES980203 |6572712|1640521|Gnejsgranit 49 5,7 7,2 70( 0,91 1|Tyreso
MFR981060 |6565780|1646800|Gnejsgranit 5,0 2,0 15 25| 0,9] 3|Tyreso
1LA950127  |6608675|1602900|gnejsgranit 2,0 1,6 7,9 19| 0,4| 3|Uppl, Bro
ILA960014 |6597650]|1608850|Gnejsgranit 3,0 5,6 14 70| 0,8] 3|Uppl, Bro
SES980284 |6597521|1610508|Gnejsgranit 3,2 7,6 18 94| 1,0 1|{Uppl, Bro
ILA960010  [6597175]1610450|Gnejsgranit 3,5 10 13 129| 1,1{  3|Uppl, Bro
ILA960007  [6598750|1615300|Gnejsgranit 4,1 12 24 152| 1,4] 3|Uppl, Visby
SES980078 |6589781|1642305|Gnejsgranit 2,0 2,1 4,4 26| 0,4| 1|Vaxholm
1LA940135 |6590050|1644250|Gnejsgranit 2,3 1,6 3,9 20| 0,4 3|Vaxholm
1LA940134 |6588300|1643400|Gnejsgranit 2,7 1,1 6,6 14] 0,5 3|Vaxholm
SES980077 |6589800|1645329|Gnejsgranit 3,4 1,9 4,3 23| 0,5 1|Vaxholm
ILA940137  16591250/1639975|Gnejsgranit 3,8 1,5 4,5 18] 0,5 4|Vaxholm
SES980066 |6576713|1644377|Gnejsgranit 1,8 2,8 6,3 35 0,4| 1[Virmds
ILA950034 |6576325|1647600|Gnejsgranit 2,1 3,3 5,6 41| 0,5| 3|Virmdo
MFR981063 |6572840|1649280|Gnejsgranit 2,5 2,4 4,1 30( 0,4| 3|Virmdo
ILA950035 |6576500]1645800|Gnejsgranit 3,1 2,8 7,1 34| 0,6] 3|Virmdo
1LA940120 |6594875|1637000|Gnejsgranit 2,4 3,5 10 43| 0,6| 3|Ostergker
ILA940104  [6598500|1648500|Gnejsgranit 26| 36 12 45 0,7]  4|Osteriker
ILA940105 |6598700]|1649000|Gnejsgranit 3,1 3,8 17 471 0,8 2|Osteriker
1LA940122 |6597050]|1635825|Gnejsgranit 3,3 2,6 12 32| 0,7| 3|Osteriker
ILA940121 |6596050]|1635825|Gnejsgranit 3,3 2,1 13 26] 0,7|  3|Osteraker
1LA940111 |6597300]1644250|Gnejsgranit 3,5 0,8 1,3 9,9 0,4] 3|Osterdker
1LA940107 |6598950]|1642700|Gnejsgranit 3,5 1,3 1,0 16| 0,4| 4|Osteriker
ILA940117 6593825/ 1641375|Gnejsgranit 3,5 26| 89 33| 0,7| 3|Ostersker
ILA940101 |6598425|1649250|Gnejsgranit 3,6 2,0 3,6 24| 0,5]  3|Osteraker
ILA940103  [6599550|1645475|Gnejsgranit 3,6 2,6 5,9 33| 0,6] 3|Osteriker
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K (U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
TLA940102_ |6599700]1645800|Gnejsgranit 5.7 24 11 29[ 0,7] 3|Osteriker
SES980083  [6598549|1647038|Gnejsgranit 3,7 3.3 15 411 0,8]  1|Osteriker
SES980085 6595322 1643044|Gnejsgranit 38 29 11 36| 0,7] 1|Osteriker
ILA940108 |6598525|1645900|Gnejsgranit 3,9 3,4 12 42| 0,8| 3|Ostergker
ILA940113 |6595500]1642000|Gnejsgranit 4,0 3.4 13 42| 0,8| 3|Osteriker
SES980082 |6598830|1641130|Gnejsgranit 4,1 2,7 4,5 33| 0,6 1|Osteriker
ILA940116  [6597250|1637600|Gnejsgranit 4,1 1,4 92 18] 0,7|  3|Osterdker
1LA940112 |6595700]|1643200|Gnejsgranit 4,3 3,0 10 37| 0,8] 3|Osteriker
1LA940115 |6598200]|1638100|Gnejsgranit 4,7 1,6 12 20] 0,8] 3|Osterdker
MFR981062 |6574540|1648070|Gnejsgranit, 2,2 2,4 5,1 30( 0,4| 3|Virmdo
grd
MFR981006 |6556260|1633510|Gnejsgranit, 3,5 1,6 14 20{ 0,7|  3|Haninge
neosom
MFR981062 |6574540|1648070|Gnejsgranit, 4,1 2,0 15 25| 0,8 2|Virmdo
rod
ILA960015 |6619650|1606750|Gnejsgranit, 2,7 3,8 15 47| 0,7| 2|Sigtuna
ogonf,
ILA960014 |6614900|1613000|Gnejsgranit, 3,3 4,9 13 61{ 0,8 3|Sigtuna
ogonf,
ILA000021 |6550823|1610204|Granit 3,3 1,3 13 16| 0,7] 3|Botkyrka
SES980117 |6560922|1615993|Granit 4,1 5,4 34 67| 1,3] 1|Botkyrka
SES980144 |6550330|1610065|Granit 4,5 4,6 71 57| 2,1|  1|Botkyrka
BMEO053 6592510|1604700|Granit 4,4 11 29 132| 1,5 Ekero
CJK060029 |6544971|1636277|Granit 3,4 9,6 17 119{ 1,1| 3|Haninge
SES980189 |6560460|1649153|Granit 3,8 4,3 35 53| 1,3] 1{Haninge
SES980180 |6557036|1654418|Granit 3,8 64 11 787| 3,2| 1|Haninge
SES980177 [6558078|1658078|Granit 4,1 29 24 357| 2,1| 1|Haninge
SES980175 |6563116|1650170|Granit 4,3 4,1 48 51| 1,6] 1{Haninge
SES980177 [6558078|1658078|Granit 4,3 107 26 1324| 5,4| 1|Haninge
SES980199  [6561978|1649286|Granit 4,5 8,0 35 99| 1,5| 1|Haninge
SES980134 |6566488|1634558|Granit 4,5 13 40 154| 1,8 1|Haninge
MFR981009 |6556080|1643970|Granit 4,8 1,3 11 15| 0,8] 2|Haninge
SES980129 |6553058|1630297|Granit 5,0 8,6 96 106| 2,8| 1|Haninge
SES980207  [6570556]|1625693|Granit 5,0 3,2 6,9 40] 0,8| 1|Huddinge
SES980211 [6567000]1632706|Granit 5,9 19 43 228| 2,2| 1|Huddinge
SES980211 [6567000]1632706|Granit 6,0 31 64 388| 3,2| 1|Huddinge
SES980283  |6591309(1614043|Granit 3,5 10 53 125 1,9] 1[Jarfilla
SES980282 [6590361]|1616747|Granit 4,4 8,2 35 101] 1,5| 1|Jdrfilla
SES980266 |6588610|1614117|Granit 4,7 11 35 137| 1,7| 1|Jarfilla
SES980270 |6594763|1613447|Granit 5,4 5,8 19 72| 1,2 1{Jdrfilla
SES980091 [6580694|1636517|Granit 4,1 4,5 37 56| 1,4| 1|Nacka
SES980090 [6580910|1637191|Granit 4,3 3,9 26 48| 1,1| 1|Nacka
SES980068 |6576940|1641687|Granit 4,7 14 24 173| 1,6] 1|Nacka
SES980074 |6582154|1641465|Granit 5,0 5,1 48 63| 1,7 1|Nacka
SES980071 |6577302|1640989|Granit 5,2 6,4 20 79| 1,2| 1|Nacka
MEB052014 |6560386|1590387|Granit 3,9 2,6 35 33| 1,2 Nykvarn
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
MEB052008 [6565283|1595153|Granit 4,1 2,2 1,4 27| 0,5 Nykvarn
MEB052017 |6563000{1589790|Granit 4,8 3,8 36 47| 1,4 Nykvarn
LPE042053 |6525757|1616133|Granit 2.8 2,1 53 26| 1,5 Nynishamn
NONO042047 [6545948|1625236|Granit 3,5 1,7 17 21| 0,8 Nynishamn
LPE042057 [6522219|1617652|Granit 3,9 2,7 50 33( 1,5 Nynishamn
LPE042052 |6525706|1616213|Granit 3,9 2,1 41 26| 1,3 Nynishamn
HJN050020 |6526601(1615908|Granit 4,5 2,7 68 33| 2,0/ 3|Nynishamn
LPE042056 |6522034|1617830|Granit 4,7 43| 114 54| 3,0 Nynishamn
LPE042055 [6521958|1617723|Granit 4,8 3,7 89 46| 2,5 Nynishamn
MEB042046 |6546225|1611964|Granit 5,0 5,1 67 63| 2,1| 3|Nynishamn
SES980106 |6571565|1607551|Granit 3,5 25 6,7 309| 1,5 1|Salem
SES980111 6570861|1606440|Granit 4,6 6,0 64 74( 2,0/ 1|Salem
XFK890054 |[6618340|1618940|Granit 2,2 3,3 8,8 411 0,5 1{Sigtuna
XFK890068 |6612620|1612705(Granit 2,4 8,9 14 109| 0,9 1{Sigtuna
ILA950115 |6615800(1612300|Granit 3,1 2,6 13 32| 0,7 3|Sigtuna
ILA950105A |6613000(1612425|Granit 3,3 4,9 12 61| 0,8 3|Sigtuna
XFK890069 [6612300|1613740|Granit 3,5 5,3 15 65| 0,9 1|Sigtuna
XFK890067 |6611115[1609920|Granit 3,6 4,5 14 55| 0,8| 1|Sigtuna
XFK890071 [6607450|1616325|Granit 4,0 4,4 15 54| 0,9 1|Sigtuna
XFK890062 |6613340[1606900|Granit 5,2 2,6 21 32( 1,1 1{Sigtuna
SES980230 |6584915(1626717|Granit 4,1 3,7 33 46| 1,3| 1|Solna
SES980228 |6583846|1625915|Granit 4.4 3,4 28 42| 1,2| 1{Solna
SES980261 |6583866|1619967|Granit 3,4 8,8 76 109| 2,3| 1|Stockholm
SES980256 [6581843|1624165|Granit 3,7 7,9 51 98| 1,7| 1|Stockholm
SES980264 |6584763|1614272|Granit 4.4 6,1 45 75| 1,6 1|Stockholm
SES980254 |6586726|1620826|Granit 4,5 3,9 42 48| 1,5 1|Stockholm
SES980263 |6583822|1614978|Granit 4,7 3,2 29 40| 1,2 1|Stockholm
SES980226 |6580423|1626084|Granit 4,8 8,8 30 109 1,5 1|Stockholm
SES980279 [6587610|1619860|Granit 4,9 8,0 30 99| 1,4| 1|Stockholm
SES980227 |6581867(1625360|Granit 5,7 4,1 36 51 1,5 1|Stockholm
SES980272 |6584837(1623542|Granit 4.4 8,0 51 99 1,8 1{Sundbyberg
MEB052003 [6573947|1595259|Granit 2,8 3,4 15 42| 0,7 Sodertilje
LPE052009 |6541824(1603641|Granit 3,3 3,2 13 40] 0,7| 1|Sédertilje
LPE052001 |6550918(1598691|Granit 3,4 2,0 20 25( 0,8 4|Sodertilje
LPE052002 |6547957|1588152|Granit 3,9 13 39 161| 1,7| 4|Sodertilje
LPE052027 |6549434|1596664|Granit 4,0 4,6 26 57| 1,1|  2|Sodertilje
MEB052002 [6573956|1592187|Granit 4,0 2,9 17 35| 0,9 Sodertilje
SES980154 [6557360|1605913|Granit 4,0 2,1 20 26| 0,9] 1[Sodertilje
LPE052022 [6553225|1591140|Granit 4,1 2,0 8,2 25[ 0,7  3|Sodertilje
SES980152  |6554345|1604804|Granit 4,1 4,3 33 53| 1,3| 1|Sodertilje
LPE052035 |6556464(1592707|Granit 4,2 1,9 27 23| 1,1| 3|Sédertilje
LPE052005 |6541704|1601866|Granit 4,2 2,8 11 35| 0,8] 4|Sédertilje
MEB052019 |6569482|1594000|Granit 4,3 1,7 21 21| 0,9 Sodertilje
LPE052036 |6556496(1592930|Granit 4,5 3,5 70 43| 2,0| 3|Sédertilje
LPE052016 |6552200]|1594793|Granit 4,7 3,7] 112 45| 2,9]  4[Sédertilje
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
LPE052011 |6538854|1603364|Granit 5,0 4.8 78 59| 2,3|  3|Sodertilje
LPE052037 |6556405(1593098|Granit 5,2 2,8 72 35| 2,1| 3|Sodertilje
LPE052034 [6556331|1592365|Granit 5,5 3,3 86 41| 2,5| 3|Sédertilje
ILA950129 | 6601475|1605275|granit 39 41 15 511 0,9] 3[Uppl, Bro
ILA950101 | 6602550]1617900|granit 27 47 14 58] 0,8] 3[Uppl, Visby
MEB032006 |6610009|1642086|Granit 2,5 2,8 8,5 35| 0,6] 3|Vallentuna
MEB032018 |6606266|1644524|Granit 3,2 1,8 7,9 22| 0,6| 3|Vallentuna
MEB032040 |6607162|1643461|Granit 3,7 1,9 13 24| 0,7| 4|Vallentuna
LPE030058 |6618114(1631313|Granit 3,9 2,5 23 31{ 1,0 2|Vallentuna
LPE030058 |6618114(1631313|Granit 4,0 95 11 1177| 4,6 1|Vallentuna
LPE030073 [6606715|1628307|Granit 4,1 13 15 162| 1,3| 2|Vallentuna
MEB032017 |6614471(1637959|Granit 4,3 4,1 27 51| 1,2| 3|Vallentuna
MEB032022 [6614179|1641621|Granit 4.4 2,8 24 35| 1,1| 3|Vallentuna
MEB032003 [6614975|1641678|Granit 4,9 2,9 26 36| 1,2| 3|Vallentuna
SES980036 |6583690(1651811|Granit 3,3 5,5 46 68| 1,5 1|Virmds
LPE042014 [6587529|1654438|Granit 3,3 4,1 14 51| 0,8| 4|Virmdo
MEB042021 |6575235(1653267|Granit 3,3 3,4 13 42| 0,8 3|Virmdo
MEB042002 [6579360|1646723|Granit 3,4 3,4 30 42| 1,1{ 3|Virmdo
SES980031 [6579540|1662330|Granit 3,4 6,9 49 85| 1,6/ 1|Virmdo
SES980041 |6579574|1658350|Granit 3,4 11 76 130| 2,3| 1|{Virmdo
SES980035 |6584215[1651231|Granit 3,5 7,8 71 96| 2,1 1|Virmdo
LPE042009 |6585384|1655482|Granit 3,6 2,7 19 34| 0,9] 3|Virmdo
LPE042002 |6590441(1653270|Granit 3,8 8,8 19 109 1,1 2|Virmdo
LPE042021 [6587422|1651413|Granit 3,8 3,6 49 45| 1,51 2|Virmdo
LPE042058 |6580671|1652024|Granit 3,8 3,7 44 46| 1,5 3|Virmdo
LPE042003 |6588538|1653591|Granit 3,8 4,5 40 56| 1,4 2|Virmdo
LPE042023 |6586023|1652411|Granit 3,9 7,2 41 89| 1,5| 2|Virmds
LPE042059 [6587676|1651636|Granit 3,9 3,2 27 40| 1,1 4|Virmdo
LPE042013 |6585681|1658642|Granit 4,0 4.4 33 54| 1,3| 2|Virmdo
LPE042060 [6585183|1653349|Granit 4,0 6,6 41 82| 1,5| 2|Virmds
SES980020 |6584646|1661208|Granit 4,1 7,1 60 88| 1,9 1|Virmdo
SES980037 [6583552|1659904|Granit 4,2 7,1 79 88| 2,3 1|Virmdo
LPE052049 [6585340|1658387|Granit 4,3 6,6 46 82| 1,6| 2|Virmdo
SES980033 [6586878|1656845|Granit 4,5 4,3 51 53| 1,7 1{Virmdé
LPE042024 |6589688|1651631|Granit 4,8 5,1 43 63| 1,6 4|Virmdo
SES980089 [6579783|1648967|Granit 5,0 11 39 138| 1,8] 1|Virmdo
SES980048 |6582722|1646215|Granit 5,0 6,9 62 85| 2,1 1|/Virmdo
SES980028 |6577782|1665115|Granit 5,2 26 90 315| 3,4| 1{Virmdo
NONO042015 {6609976|1660831|Granit 1,7 2,7 6,2 34| 0,4| 3|Osterdker
NONO042005 [6607226|1652345|Granit 1,7 3,2 11 40( 0,5 3|Osteriker
NONO042014 |6608876|1659464|Granit 1,8/ 300 78 37| 0,5]  3|Osterdker
NONO042008 |6607127|1654055|Granit 20 39 11 49| 0,6] 3|Osterdker
NONO042010 |6611216|1654706|Granit 2,1 26 10 32| 0,5] 3|Osterdker
NONO042004 |6606209(1650815|Granit 2,9 2,8 12 34| 0,7| 3|Ostersker
NONO042003 |6603751|1651348|Granit 3,00 14| 9,1 17] 0,6]  3|Osterdker
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- |Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
MEB052042 [6603014|1645720|Granit 3,3 3,7 11 45| 0,7 Osteriker
MEB052040 [6605477|1648200|Granit 3,5 2,3 13 29| 0,7 Osteriker
NONO042006 [6609595|1653599|Granit 3,7 3,1 15 39| 0,8| 3|Osteriker
MEB052025 |6609523|1654340|Granit 3,8 12 36 144| 1,6 Osteriker
LJO040039 |6599250(1646757|Granit 3,8 1,5 6,1 18] 0,6| 3|Osteriker
SES980244  |6599276|1656094|Granit 38| 85 21 105 1,2 1|Osterdker
LJO040041 |6604442|1646457|Granit 39 3.4 22 42| 1,0|  3|Osteraker
MEB052029 |6606400|1650784|Granit 43| 3,0 22 38| 1,0 Ostergker
MEB052028 |6605101]1650235|Granit 47| 81 31 100{ 1,4 Ostergker
HJN050014 |6601516|1656463|Granit 48| 4,7 18 58| 1,1|  3|Osteraker
ILA950106 |6613225{1610900|Granit, 0,9 0,9 2,0 11| 0,2| 2|Sigtuna
ogonforande
MFR981081 |6563120]|1625150|Granitisk gnejs 3,7 0,5 8,1 6,2| 0,6 2|Huddinge
ILA000009 |6570700|1601625|Granitisk gnejs | 2,5 1,9 13 23| 0,6] 2|Sédertilje
XGA900125 [6567290[1605860|Granitisk gnejs 4.4 5,0 82 62| 2,3 Sodertilje
ILA000013  |6557362|1605886|Granitisk gnejs | 4,4 0,5 22 6,6/ 0,9 3|Sodertilje
XGA900030 [6565340(1605680|Granitisk gnejs | 4,9 4,0 28 49| 1,2 Sodertilje
XGA900117 [6567900[1604840({Rod granitisk 4,5 4,0 18 49( 1,0 Sodertilje
gne}s
ILA960028 |6580750|1616250|Adergnejs 3,8 3,2 32 40| 1,2| 3|Ekero
ILA960042  [6581350|1606300|Adergnejs 4,0 5,2 44 64| 1,5 4|Ekers
ILA960029 |6581150|1615300|Adergnejs 43| 47 53 58| 1,7|  3|Ekers
ILA960025 [6585100|1617500|Adergnejs 5,1 5,6 42 69| 1,6]  3|Stockholm
Tabell A1:7. Gammaspektrometermatning pa berghall. Yngre granit.
OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- |[Kommun
koord |koord (%) |[(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
1LA960034 |6583900]|1610150|Gnejsgranit 4,5 5,9 34 72| 1,4| 3|Ekerd
ILA940127  |6590900]|1637900|Gnejsgranit 2,6 1,0 2,6 12| 0,4 3|Vaxholm
XGA900059 |6545160(1599670|Granatforande 4.5 5,0 10 62| 0,9 Sodertilje
rodaktig granit
XGA900060 |6545130[{1599420|Granatforande | 5,3 4,0 12 49| 1,0 Sodertilje
rodaktig granit
MFR981047 |6567240|1633710|Granit 4,3 14 42 170 1,9| 3|Huddinge
SES980269 [6594040|1614794|Granit 4,7 7,2 44 89| 1,7| 1|Jarfilla
SES980067 |6576535|1641706|Granit 3,9 6,8 28 84| 1,3| 1|Nacka
LPE052048 |6563108|1585777|Granit 4,6 5,8 61 72| 2,0] 3|Nykvarn
MEB052005 [6566174|1590580|Granit 4,7 8,6 46 107| 1,8 Nykvarn
MEB052021 [6569239|1587889|Granit 4,8 3,8 65 47| 2,0 Nykvarn
HJN050021 [6528401|1617081|Granit 5,8 1,9 34 23| 1,4| 3|Nynishamn
SES980159 |6565678|1609880|Granit 2,9 6,1 38 75| 1,3] 1|Salem
SES980160 |6566155|1609205|Granit 3,9 5,2 53 64| 1,7| 1|Salem
XFK890007 |6620790[1630890|Granit 2,5 47 85 572| 3,9 1|Sigtuna
LPE030053 [6617162|1628428|Granit 3,6 4,3 14 53| 0,8| 1|Sigtuna
ILA960004 |6610700]|1621325|Granit 3,8 9,3 28 115| 1,3] 3|Sigtuna
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K (U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
ILA950122 |6614925|1624300|Granit 4,1 6,3 31 77| 1,3  3|Sigtuna
ILA960002 |6608750|1620500|Granit 4,2 18 22 219] 1,6 3|Sigtuna
ILA960007 [6609000]|1622050|Granit 4,4 10 32 127| 1,5 2|Sigtuna
LPE030054 |6617178|1628419|Granit 4,4 16 19 193] 1,5] 3|Sigtuna
ILA950124 |6609500]1622100|Granit 4,4 13 33 164| 1,7| 3|Sigtuna
ILA950123 |6614750|1624300|Granit 4,5 6,4 33 78| 1,4| 3|Sigtuna
ILA960003 |6610200|1621000|Granit 4,5 16 28 201| 1,7| 3|Sigtuna
HJNO050011 [6611393|1623860|Granit 4,6 11 32 130| 1,6| 4|Sigtuna
HJN050012 [6611401|1623734|Granit 4,7 12 33 152| 1,7] 3|Sigtuna
HJN050010 [6620900|1630800|Granit 4,8 3,8 25 47| 1,2|  4|Sigtuna
ILA960001  |6608750]1621200|Granit 5,0 19 32 233| 2,0 3|Sigtuna
XFK890021 |[6612450|1623490|Granit 5,2 4,4 32 54| 1,4| 1|Sigtuna
CJK060020 [6595208]|1622129|Granit 4,4 8,5 31 106| 1,4| 3|Sollentuna
SES980247  [6595020(1621732|Granit 4,6 17 36 209] 1,9] 1|Sollentuna
SES980251 [6596680|1617929|Granit 6,3 6,5 16 80| 1,2| 1|Sollentuna
SES980260 [6583011|1623683|Granit 5,3 11 60 136( 2,2| 1|Solna
SES980231 |6578863|1626401|Granit 1,9 3,7 7,7 46| 0,5 1|Stockholm
SES980257 |6582420|1622777|Granit 3,0 6,8 34 84| 1,3| 1|Stockholm
SES980280 [6586287|1618868|Granit 3,8 7,7 30 95| 1,3| 1|Stockholm
SES980281 |6585099|1617505|Granit 3,8 7,7 46 95| 1,6 1|Stockholm
SES980223  |6578965|1629867|Granit 4,2 3,1 34 38| 1,3| 1|Stockholm
SES980258 |6583443|1622035|Granit 4,6 5,6 26 69| 1,2]  1[Stockholm
SES980225 |6579448|1627171|Granit 4,7 4,4 23 54| 1,1| 1{Stockholm
SES980253 |6587093|1617195|Granit 4,8 11 65 136| 2,3] 1|Stockholm
SES980271 6585210[1621713|Granit 4,9 4,0 34 49| 1,4| 1|Stockholm
SES980231 |6578863|1626401|Granit 7,7 9,0 93 111]| 3,1| 1|Stockholm
SES980273  [6585237|1622923|Granit 4,1 10 28 128| 1,4 1|Sundbyberg
SES980275 |6586158|1621107|Granit 4,8 5,0 33 62| 1,4| 1|Sundbyberg
SES980274 |6586028|1622321|Granit 5,1 6,7 47 83| 1,8/ 1|Sundbyberg
SES980259 |6584205|1623065|Granit 5,2 9,7 35 120 1,7| 1|Sundbyberg
LPE052004 |6545613|1603171|Granit 4,2 7,0 8,0 86| 0,9| 3|Sodertilje
SES980151 |6553480|1604047|Granit 4,4 6,3 29 78] 1,3] 1|Sédertilje
LPE052038 |6549252|1589120|Granit 4,4 8,7 59 108| 2,0| 3|Sodertilje
SES980163 |6566840|1601567|Granit 4,5 4,6 36 57| 1,4| 1|Sodertilje
LPE052033 |6552357|1587844|Granit 4,6 22 43 266| 2,2| 3|Sodertilje
LPE052040 |6542763|1590934|Granit 4,6 5,7 70 70| 2,1|  3|Sodertilje
SES980167 |6561646|1601494|Granit 4,7 4,7 38 58| 1,5 1|Sodertilje
LPE052020 |6543439|1591200|Granit 4,7 2,7 31 34| 1,2| 3|Sodertilje
LPE052039 |6542317|1591134|Granit 4,7 5,0 64 62| 2,0| 3|Sodertilje
LPE052024 |6552174|1587813|Granit 4,8 6,8 54 85| 1,9 4|Sodertilje
SES980158 [6563273|1602525|Granit 4,9 4,9 43 61| 1,6] 1|Sédertilje
LPE052041 |6554384|1586937|Granit 4,9 4,9 71 61| 2,2| 3|Sédertilje
MEB052010 [6562333|1597369|Granit 5,0 3,2 44 40| 1,5 Sodertilje
LPE052010 |6540332(1603572|Granit 5,0 5,9 67 73] 2,1|  3[Sodertilje
LPE052025 |6554460|1587001|Granit 5,1 5,1 58 63| 1,9] 1[Sodertilje
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
LPE052012 |6540989(1603829|Granit 5,1 4,2 69 52| 2,1  3|Sodertilje
LPE052003 |6548844|1602565|Granit 5,2 56| 122 70| 3,2| 3|Sodertilje
XGA900108 |6545915[1603580|Granit 5,2 7,0 10 86| 1,0 Sodertilje
XGA900109 |6545915[1603580|Granit 5,3 4,0 11 49| 0,9 Sodertilje
LPE052023 |6552024(1591120|Granit 5,3 1,4 6,2 17] 0,7|  3|Sodertilje
SES980156 [6564234|1602904|Granit 5,4 7,3 46 90| 1,8] 1|Sodertilje
LPE052021 |6548224|1590289|Granit 5,4 12 23 149| 1,5 3[Sédertilje
XGA900110 |6540290|1603620|Granit 7,3 6,0 80 74| 2,6 Sodertilje
SES980249  |6598760[1621196|Granit 3,5 8,8 29 109| 1,3| 1|Uppl, Visby
SES980246  |6598133|1622929|Granit 42 13| 23] 156 1,4] 1|Uppl, Visby
SES980245 [6598297|1622333|Granit 6,6 17 43 214| 2,3 1|Uppl, Visby
MEB032007 [6618014|1637823|Granit 3,5 2,8 16 35| 0,8 3|Vallentuna
LPE030072 [6609886|1628463|Granit 4,0 5,0 29 61| 1,2| 3|Vallentuna
MEB032024 |6611261|1638988|Granit 4,1 1,7 23 21| 1,0| 3|Vallentuna
ILA950102 [6605650|1624825|Granit 4,1 7,0 28 86| 1,3| 3|Vallentuna
MEB032020 |6612255(1640156|Granit 4,1 4.4 15 55| 0,9] 4|Vallentuna
MEB032002 [6615563|1642650|Granit 4,1 1,5 17 19| 0,8| 4|Vallentuna
MEB032031 |6617399(1639809|Granit 4,2 11 33 136| 1,6| 3|Vallentuna
MEB032012 |6603716|1636501|Granit 42 32 20 397| 2,2| 4|Vallentuna
ILA950103 |6605400]|1624850|granit 4.2 6,0 27 74| 1,2| 2[Vallentuna
MEB032019 |66058411637880|Granit 42 2,3 2,5 28| 0,6| 3|Vallentuna
MEB032009 |6602873|1636928|Granit 42 31 26 389| 2,3| 4|Vallentuna
ILA950104 |6605125]|1624825|granit 4,3 6,4 25 78| 1,2| 2|Vallentuna
MEBO032039 [6616632|1643218|Granit 4,3 1,5 19 19| 0,9 3|Vallentuna
ILA960006 [6605775|1623600|Granit 4,3 7,8 30 96| 1,4| 3|Vallentuna
MEB032021 [6615033|1642508|Granit 4,3 2,3 17 29| 0,9| 3|Vallentuna
LPE030071 [6611753|1625400|Granit 4,3 5,7 28 70| 1,3| 3|Vallentuna
MEB032023 |6614228|1642072|Granit 4.4 9,9 19 122| 1,3| 3|Vallentuna
LPE030068 |6601490(1628905|Granit 4,5 5,6 27 69| 1,2| 2|Vallentuna
LPE030046 |6613117(1631796|Granit 4,5 11 25 135| 1,4| 2|Vallentuna
LPE030080 |6604072(1632681|Granit 4,5 9,7 34 119| 1,6| 3|Vallentuna
LPE030078 |6602031|1626030|Granit 4,5 5,2 26 64| 1,2| 3|Vallentuna
LPE030079 |6602646|1629084|Granit 4,6 4,6 29 57| 1,3| 2|Vallentuna
LPE030064 [6605793|1626013|Granit 4,6 15 27 188| 1,6| 3|Vallentuna
MEB032013 [6606625|1639279|Granit 4,6 2,4 35 30( 1,3| 3|Vallentuna
LPE030067 |6603079(1629395|Granit 4,6 7,8 30 96| 1,4| 1|Vallentuna
LPE030065 |6605589|1625924|Granit 4,6 8,9 35 110| 1,6| 3|Vallentuna
LPE030048 |6612220(1630379|Granit 4,7 6,2 27 76| 1,3| 3|Vallentuna
LPE030059 |6617335|1634944|Granit 4,7 5,7 30 70( 1,3| 2|Vallentuna
LPE030074 |6606704|1626548|Granit 4,7 6,8 35 84| 1,5/ 3|Vallentuna
MEB032004 [6605827|1636216|Granit 5,0 5,1 34 63| 1,4| 4|Vallentuna
LPE052052 |6581299(1653294|Granit 4,5 2,2 24 28| 1,0| 3|Virmdo
LPE052051 |6583506|1651492|Granit 4,9 4,9 97 61| 2,7 1|Virmds
BME084 6589670|1602500|Granit, gra 3,4 130 19 1600( 6,1 Ekero
BCDEF
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K (U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal
BME107 6590010/ 1602250|Granit, gra 4,0 30 52 372| 2,7 Ekers
ABCDE
BME104A 6583380| 1605660|Granit, gra 4,1 7,8 45 9| 1,7 Ekers
BME075BC [6577450{1605720|Granit, gri 4,3 11 140 141] 3,8 Ekers
BME105A  [6584330/1604980|Granit, grd 4,7 17 36 209 1,9 Ekero
BME098B 6585880 1606900|Granit, gra 6,1 3,0 25 37| 1,3 Ekero
BMEO86B  [6587290]1606700|Granit, gra 4,5 6,8 34 84| 1,4 Ekero
BME099 6586010{1610170|Granit, grd 4,6 6,1 41 75| 1,6 Ekero
BMEO87AB [6581050[{1606370|Granit, gra 4,9 4,0 40 49| 1,5 Ekero
BMEO084A  |6589670|1602500(Granit, gra, 2,5 10 25 127] 1,2 Ekero
gnejsig
ILA950039  |6584525|1637425|Granit, yngre 4,7 6,6 80 81| 2,4| 3|Lidingo
ILA950019  |6581975|1641125|Granit, yngre 4,6 2,5 29 31| 1,2| 3|Nacka
1LA950021 |6580575|1639250|Granit, yngre 4.6 2.8 37 35| 1,3| 3|Nacka
1LA940124 |6596600]|1630300|Granit, yngre 4.4 3,7 25 45| 1,1{ 3|Tiby
1LA940114 |6596300|1640700|Granit, yngre 2,9 43 25 53| 1,0 Osteraker
ILA950004 |6585800|1636225|Granit, yngre 4,3 7,5 46 93| 1,7| 2|Lidingd
1LA950023 |6578900|1641600|Granit, yngre 3,6 5,4 45 66| 1,5 3|Nacka
ILA950031 |6577025|1640625|Granit, yngre 4.8 10 30 124| 1,5 3|Nacka
JLN941008 [6580829|1632139|Granit, yngre 3,0 2,2 12 27| 0,6  2|Stockholm
JLN941014 [6583623|1629281|Granit, yngre 3,9 2,8 29 35| 1,1|  1|Stockholm
JLN940001 [6583300{1627900|Granit, yngre 4,7 3,6 42 45| 1,5| 3|Stockholm
JLN103104 [6583250{1627800|Granit, yngre 4,7 3,6 42 45| 1,5  3|Stockholm
JLN941013  |6583553|1629457|Granit, yngre 4,9 3,8 31 47| 1,3| 1|Stockholm
JLN941015 [6583457|1629316|Granit, yngre 5,1 4,2 36 52| 1,4| 2|Stockholm
JLN941010 [6582854|1630802|Granit, yngre 5,3 11 38 132| 1,8] 2|Stockholm
JLN940002 [6583200|1628250|Granit, yngre 5,7 7,4 38 92| 1,7]  3|Stockholm
JLN940066 [6597980|1627350|Granit, yngre 4,5 5,2 32 64| 1,3| 3[Tiby
LPE052045 |6566561|1588675|Granitoid 3,2 7,8 6,3 96| 0,8| 3|Nykvarn
LPE052046 |6566630|1588649|Granitoid 4,5 6,5 2,3 80| 0,8| 1|Nykvarn
MEB052022 |6566261|1583735|Granitoid 4,7 8,9 6,8 110| 1,0 Nykvarn
LPE030056 |6620822|1630865|Granitoid 3,9 4,6 24 56| 1,1| 3|Sigtuna
LPE030066 |6602960|1629333|Granitoid 4,3 7,0 24 86| 1,2| 1|Vallentuna
ILA960005 |6603010]1620750|Granitporfyr | 46| 14| 33| 177] 1,7] 3|Uppl, Visby
XGA900105 |6558310]1600675|Grd granit 44 40| 130 49] 33 [Sodertilie
XGA900009 [6565060|1602030|Gra granit 4,6 13 159 161 4,2 Sodertilje
XGA900001 |6565980[1603460|Gra granit 4,8 2,0 42 25| 1,4 Sodertilje
XGA900113 [6548910[1589270|Gra granit 4,8 8,0 67 99| 2,2 Sodertilje
XGA900002 |6565980[1603460|Gra granit 4,9 2,0 44 250 1,5 Sodertilje
XGA900114 |6552250{1587770|Gra granit 4,9 8,0 82 99| 2,5 Sodertilje
XGA900112 [6548910[1589270|Grd granit 5,0 8,0 59 99| 2,0 Sodertilje
XGA900106 |6554060(1604600|Gra granit 5,1 2,0 42 250 1,5 Sodertilje
XGA900007 |6564700[{1603090|Gra granit 5,1 3,0 47 37| 1,6 Sodertilje
XGA900041 |6563200{1602480|Gra granit 5,1 5,0 48 62| 1,7 Sodertilje
XGA900107 [6548945[1603740|Gra granit 5,7 5,00 131 62| 3,5 Sodertilje
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K U Th Ra Al (An-|Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal

ILA940144 [6592400|1626450|Stockholms- 4,3 5,2 40 64| 1,5/ 1|Danderyd
granit

ILA960039 [6585100{1610900|Stockholms- 4.5 4,7 42 58| 1,5 3|Ekero
granit

ILA960030 |6582550|1614800|Stockholms- 4,6 4,5 41 56| 1,5 Ekero
granit

ILA960035 [6585900|1610050|Stockholms- 4,7 7,6 45 94| 1,7| 3|Ekerd
granit

ILA960041 [6581050|1606400|Stockholms- 5,0 2,9 42 35| 1,5 3|Ekers
granit

ILA960033 [6580750|1610300|Stockholms- 5,1 8,9 53 110| 2,0| 3|Ekero
granit

ILA960003 [6595125|1622000|Stockholms- 4,5 6,6 45 81| 1,6| 3|Sollentuna
granit

ILA960002 [6594800|1622150|Stockholms- 4,5 9,5 41 117 1,7 Sollentuna
granit

ILA960004 [6593850|1622550|Stockholms- 4,8 16 29 202( 1,8 Sollentuna
granit

ILA960006 [6599100|1619700|Stockholms- 5,1 14 31 170( 1,7 Sollentuna
granit

JLN941011 |6583498|1626915|Stockholms- 5,4 3,3 33 41| 1,4| 1|Solna
granit

ILA960032 [6586550|1616650|Stockholms- 4,6 6,6 41 81| 1,6| 3|Stockholm
granit

ILA960027 [6586500|1617400|Stockholms- 4,9 13 27 162| 1,6| 3|Stockholm
granit

ILA960026 [6585250|1618200|Stockholms- 5,4 5,3 44 66| 1,7 3|Stockholm
granit

ILA940125 |{6599075|1630800|(Stockholms- 3,7 5,8 31 71| 1,3 3|Tiby
granit

ILA940142 |6595375|1626400|Stockholms- 4,3 5,7 24 70| 1,2| 2|Tiby
granit

ILA940141  |6597875|1626525|Stockholms- 4,4 5,8 29 71| 1,3| 3|Tdby
granit

ILA940139 |6598200(1629400|Stockholms- 4,5 5,6 40 69| 1,5 Tiby
granit

ILA940140 [6598950|1626575|Stockholms- 4,8 8,6 41 107| 1,7| 3|Tiby
granit

ILA940143 |6592800|1628450|Stockholms- 4,9 5,6 35 69| 1,5 1|Tiby
granit

ILA960001 [6598100|1623000|Stockholms- 4.5 11 28 131| 1,5 3|Uppl, Visby
granit

XFK890014 [6619360(1627750|Yngre granit 3,9 15 15 182| 1,3| 1|Sigtuna

XFK890024 |6607670[1623000|Yngre granit 4.8 9,6 35 118| 1,6] 1|Sigtuna

XFK890022 [6611340(1624110|Yngre granit 49 9,2 30 113| 1,5/ 1|Sigtuna

XFK890023 [6608810|1621950|Yngre granit 5,0 8,5 39 105| 1,7| 1|Sigtuna

XFK890025 [6609340(1620430|Yngre granit 5,2 7,5 31 92| 1,5/ 1|Sigtuna
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Tabell A1:8. Gammaspektrometermatning pa berghall. Pegmatit, a

lit och pegmatitgranit.

OBSIDNR |N-S- |E-W-  (Bergart K |U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
XGA900123 [6567320[1605960|(Aktiv flack i 4,6 8,0 288 99| 6,7 Sodertilje
granit
XGA900115 [6567700[{1605220|Aktiv flick i 2,9 14 472 173|10, Sodertilje
pegmatit 5
SES980131 |6550913|1627892|Aplit 3,3 6,2 83 77| 2,3| 1|{Haninge
ILA950126 |6608575|1616800|Aplit 1,9 7,2 14 89| 0,8| 1|Sigtuna
ILA940139 [6598200]1629400|Aplit 3,6 12 38 143| 1,6 Tiby
ILA940143 [6592800|1628450|Aplit 5,2 19 40 235| 2,1| 3|Tiby
ILA940131 |6587400]1637250|Aplit 2,8 3,8 18 47| 0,8 Vaxholm
XGA900010 [6565990[1602190|Gnejs med 5,8 12 110 148| 3,3 Sodertilje
meterbred ging
av pegmatit
SES980092 |6579800|1634900|Gnejs med 4,3 5,7 60 70 1,9| 1|Nacka
pegmatit och
granit
MFR981015 |6550750|1626800|Gnejs, 5,1 1,0 41 12| 1,4| 2|Haninge
pegmatitisk
SES980276 |6588472|1622075|Granit, pegmatit | 4,2 7,1 35 88| 1,4| 1|Stockholm
MFR981025 |6562870|1647750|Granit/pegmatit | 4,6 1,8 19 23 0,9] 4|Haninge
mobilisat?
BMEO75AE |6577450|1605720|Granit+pegmatit | 4,2 11 27 133| 1,4 Ekero
BME052B  |6591400]|1604980|Granit+pegmatit | 4,8 25 18 312| 1,9 Ekero
XGA900126 [6567290[1605860(Géng av 3,5 9,0 341 111} 7,7 Sodertilje
pegmatitisk
granit
MFR981071 |6565090(1646390|Mobilisat/ 4.8 2,6 64 32| 1,9 4|Tyreso
pegmatit
MFR981071 |6565090|1646390|Mobilisat/ 4,5 11 358 139] 8,2| 4|Tyreso
pegmatit, Th
XGA900104 |6558640[1600680|Pegmatisk 3,7 5,00 104 62{ 2,7 Sodertilje
neosom
XGA900103 |6558310[1600295|Pegmatisk 4,2 4,00 101 49( 2,7 Sodertilje
neosom
XGA900069 [6558840(1603805|Pegmatisk 4,7 3,0 96 37| 2,6 Sodertilje
neosom
SES980097 |6571010|1613780|Pegmatit 3,9 13 12 159| 1,2| 1|Botkyrka
SES980101 |6565269|1616044|Pegmatit 5,8 5,8 15 721 1,1 1{Botkyrka
MFR981082 |6565300|1619140|Pegmatit 6,0 2,0 38 24| 1,5/ 2|Botkyrka
1LA940144 |6592400|1626450|Pegmatit 4,4 10 37 127| 1,6| 2|Danderyd
ILA960036 |6586700|1606450|Pegmatit 3,7 7,1 32 88| 1,3| 1|Ekers
1LA960034 [6583900|1610150|Pegmatit 4,0 5,6 30 69| 1,3| 1|Ekers
ILA960039 |6585100]1610900|Pegmatit 4,4 10 42 126| 1,7| 1|Ekers
BMEO8GA  |6587290|1606700|Pegmatit 4,8 7,8 31 96| 1,4 Ekero
ILA960030 |6582550|1614800|Pegmatit 5,1 3,2 28 40| 1,2 Ekero
1LA960031 |6582700]|1614600|Pegmatit 5,5 3,7 60 46| 1,9 1|Ekers
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
SES980173 |6564020|1652061|Pegmatit 0,8 34 482 421111, 1{Haninge
2
SES980190 [6556180|1650401|Pegmatit 1,9 53 13 657| 2,7| 1|Haninge
MFR981030 |6559850|1639960|Pegmatit 3,3 5,1 113 63| 2,8/ 2|Haninge
MFR981068 |6563360|1636720(Pegmatit 3,5 2,3 42 28| 1,3| 2|Haninge
MFR981023 |6560830|1647310|Pegmatit 4,1 3,9 30 48| 1,2| 2|Haninge
MFR981017 [6553180[1628510|Pegmatit 4,2 4,1 62 51{ 1,9 2|Haninge
MFR981037 [6558070]|1628520(Pegmatit 4,2 5,6| 142 69| 3,5 1[Haninge
SES980200 |6559531|1648716|Pegmatit 4,3 5,0 15 62| 1,0| 1|Haninge
SES980192  [6555178|1651461 |Pegmatit 4,3 46 14 567| 2,6| 1|Haninge
SES980181  |6557467|1653781|Pegmatit 4,4 9,0 9,1 111{ 1,0/ 1|Haninge
SES980191  |6555229|1651602|Pegmatit 4,4 47 8,9 576| 2,6| 1|Haninge
SES980178 |6557958|1654822|Pegmatit 4,7 39 12 483| 2,3| 1|Haninge
SES980192 |6555178|1651461|Pegmatit 4.8 148 33 1830( 7,3| 1|Haninge
SES980179  |6557608|1654215|Pegmatit 4.8 249 21 3078|11, 1|Haninge
2

MFR981012 |6555650|1637130|Pegmatit 5,1 3,8 65 47| 2,0 1|Haninge
SES980176 |6558189|1655381|Pegmatit 5,1 33 7,7 409| 2,1 1{Haninge
SES980183  |6562245|1650807|Pegmatit 5,2 3,9 36 48| 1,4| 1|Haninge
MFR981028 |6559400|1644730|Pegmatit 5,3 3,5 9,2 43| 0,9 1|Haninge
SES980174 |6563916|1652179|Pegmatit 5,4 5,2 54 64| 1,9] 1|Haninge
MFR981005 [6556230|1632720|Pegmatit 5,6 3,0 75 37| 2,2| 3|Haninge
MFR981009 |6556080|1643970|Pegmatit 5,7 4,5 49 56/ 1,8 4|Haninge
MFR981031 |6561750|1634970|Pegmatit 5,8 28 4,3 346| 1,8| 2|Haninge
SES980179  |6557608|1654215|Pegmatit 5,8 28 5,3 346/ 1,9] 1|Haninge
SES980173  |6564020|1652061|Pegmatit 5,8 6,9 86 85| 2,6| 1|Haninge
MFR981026 |6561490|1646420|Pegmatit 6,3 0,5 17 5,6] 1,0 2|Haninge
SES980182  [6562850[1651975|Pegmatit 6,3 7,8 66 96| 2,3| 1|Haninge
MFR981021 |6560150|1649060|Pegmatit 6,4 8,1 28 100| 1,6] 2|Haninge
MFR981029 |6558760|1643480|Pegmatit 6,7 7,8 63 96| 2,3| 2|Haninge
MFR981001 |6559130]1631290|Pegmatit 7.4 4.1 32 51| 1,6| 1|Haninge
MFR981042 |6566450|1626340|Pegmatit 3,5 7,2 35 89| 1,4| 1|Huddinge
SES980128 |6565070|1624150|Pegmatit 3,8 16 245 201| 6,0 1|Huddinge
SES980128 |6565070|1624150|Pegmatit 3,9 6,4 67 79| 2,0| 1{Huddinge
MFR981039 |6562680|1631110|Pegmatit 4.8 6,1 39 75 1,5] 1{Huddinge
MEB042040 |6570450|1633550|Pegmatit 5,8 8,4 3,4 104| 1,0/ 2|Huddinge
SES980267 |6588780|1613160|Pegmatit 5,1 19 20 232| 1,7 1|{Jarfilla
ILA950002 |6584250|1634500|Pegmatit 2,8 6,0 21 74| 1,0 Lidingd
MFR981064 |6575560]|1641660|Pegmatit 2,3 7,0 19 86| 0,9] 2[Nacka
1LA950025 |6580800|1636575|Pegmatit 3,9 4,3 46 53| 1,5 Nacka
ILA950024  |6579650[1637175|Pegmatit 4,3 3,2 8,9 40| 0,8 Nacka
SES980069 |6574844|1644458|Pegmatit 4,8 54 15 671| 3,0 1|Nacka
JLN941006 [6578686|1631837|Pegmatit 5,3 49| 251 61| 5,8] 1|Nacka
SES980069 |6574844|1644458|Pegmatit 6,0 26 12 315/ 1,9] 1|Nacka
MEB052020 |6568824|1591332|Pegmatit 3,5 51 226 629] 7,0 Nykvarn
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
LPE042044 [6550105|1618193|Pegmatit 49 5,2 4.4 64| 0,8 Nynishamn
LPE042044 [6550105|1618193|Pegmatit 49 5,2 4.4 64| 0,8 Nynishamn
ILA950105B |6613000|1612425|Pegmatit 2,0 3,3 12 40| 0,6| 1|Sigtuna
XFK890052 [6617760[1616750|Pegmatit 2,3 11 4,8 133| 0,8 1|Sigtuna
HJN050007 |6608723|1618262|Pegmatit 2.4 14 3,9 174| 0,9] 4|Sigtuna
XFK890003 [6624160(1627220|Pegmatit 2,5 27 16 328| 1,7| 1|Sigtuna
XFK890026 |6609500|1619460(Pegmatit 3,5 19 4,0 238| 1,2| 2|Sigtuna
XFK890029 [6608600(1618300(Pegmatit 3,5 21 3,0 261| 1,3| 1|Sigtuna
XFK890065 |6611655[1609170|Pegmatit 3,6 6,1 25 75| 1,1|  1|Sigtuna
XFK890060 |6613460|1607270|Pegmatit 4,5 33 5,0 408| 1,9] 1|Sigtuna
XFK890030 |6608920{1618250|Pegmatit 4,8 12 4,0 145| 1,1| 1|Sigtuna
HJN050002 |6611790/1609150|Pegmatit 5,2 2,8 17 35 1,0] 2|Sigtuna
XFK890003 |6624160|1627220|Pegmatit 5,5 7,1 10 87| 1,1| 1|Sigtuna
1LA960002  |6594800]|1622150(Pegmatit 2,2 5,4 18 67/ 0,8 Sollentuna
1LA960004  |6593850]|1622550|Pegmatit 4,3 9,1 32 112| 1,5 Sollentuna
JLN941011 [6583498|1626915|Pegmatit 5,7 4,3 84 52| 2,5| 2|Solna
JLN941008 [6580829(1632139|Pegmatit 1,7 16 596 195(12, 1{Stockholm
9
SES980139  |6573737|1629425|Pegmatit 4,5 6,7 48 83| 1,7 1|Stockholm
JLN941004 |6577663|1630540|Pegmatit 49 5,4 22 67| 1,2| 1|Stockholm
JLN941001 [6577173|1628009|Pegmatit 49 10 37 128| 1,7| 1|Stockholm
ILA960027 |6586500|1617400|Pegmatit 5,4 16 42 199| 2,1|  1|Stockholm
JLN941009 [6580799|1632034|Pegmatit 5,6 6,5 127 80| 3,4| 1|Stockholm
JLN941005 [6577321]1630070|Pegmatit 5,9 7,9 7,4 98| 1,1| 1{Stockholm
MFR981050 |6571200]1632070|Pegmatit 7,3 4,7 39 58| 1,8 2|Stockholm
XGA900136 [6571940[1596219|Pegmatit 1,7 23 11 284| 1,3 Sodertilje
XGA900034 [6566120(1604930|Pegmatit 3,1 10| 146 124 3,7 Sodertilje
XGA900135 [6571940[1596219|Pegmatit 3,2 34 13 420( 2,0 Sodertilje
SES980153  |6555567|1604230|Pegmatit 3,3 7,0 43 86| 1,5] 1|Sodertilje
XGA900129 [6565540[1605690|Pegmatit 3,4 6,0 29 74| 1,2 Sodertilje
XGA900035 [6566120[1604930|Pegmatit 4,4 7,0 60 86| 2,0 Sodertilje
SES980170 |6559076|1602655|Pegmatit 4,5 7,1 93 88| 2,6| 1|Soédertilje
SES980169 |6558426]1600585|Pegmatit 45| 84| 104]  104] 29| 1|Sederdlje
XGA900133 [6567200[1605760|Pegmatit 4,7 53 270 655| 8,2 Sodertilje
XGA900134 [6567160{1605800|Pegmatit 5,0 8,0 120 99| 3,3 Sodertilje
SES980169  |6558426|1600585|Pegmatit 5,2 13 187 162| 4,9| 1|Sodertilje
XGA900116 [6567700[1605220|Pegmatit 5,8 10 123 124 3,5 Sodertilje
XGA900028 [6565430(1606140|Pegmatit 7,2 6,0 161 74| 4,3 Sodertilje
XGA900029 |6565430|1606140|Pegmatit 7,6 9,00 183 111] 4,9 Sodertilje
MFR981060 |6565780|1646800|Pegmatit 4,2 2,2 46 27| 1,5]  1|Tyresd
MFR981073 |6563550|1644310|Pegmatit 4,7 2,4 74 30( 2,1| 2[Tyresd
SES980204 |6570846|1638834|Pegmatit 4,9 3,3 10 41] 0,8] 1|Tyresd
MFR981079 |6563290|1646280|Pegmatit 6,4 3,1 96 38| 2,7| 4|Tyreso
ILA960006 [6599100]1619700|Pegmatit 4,8 8,4 30 104| 1,4 Uppl, Visby
MEB032006 |6610009]|1642086|Pegmatit 3,8 11 17 130| 1,2] 3|Vallentuna
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OBSIDNR |N-S-  [E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- | Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal
SES980079 |6592278|1644605|Pegmatit 2,6/ 213 102 2633|11, 1{Vaxholm
1
ILA940133 |6587625|1643050|Pegmatit 3,4 6,9 14 85/ 0,9 0[Vaxholm
SES980079 [6592278|1644605|Pegmatit 3,8 45 37 551| 3,0/ 1|Vaxholm
LPE052053 |6569810|1656027|Pegmatit 2,4 38 20 473| 2,2 1|Virmdo
SES980039  |6565964|1664329|Pegmatit 2,7 181 27\ 2238] 8,3] 1|Virmds
SES980047  [6580357]1650256|Pegmatit 3,1 8,7 137 107| 3,5 1|Virmds
SES980038  |6566941|1666045|Pegmatit 3,2 33 12 406[ 1,9] 1|Virmds
SES980039  |6565964|1664329|Pegmatit 3,5 89 15 1098| 4,3 1|Virmdo
MEB042023 |6575881|1650106|Pegmatit 3,7 10 14 125| 1,1{  3|Virmds
SES980053  |6572370/1657651|Pegmatit 4,1 44 46 543| 3,2| 1|Virmdo
SES980056  |6570464|1653715|Pegmatit 4,2 20 14 241| 1,5  1|Virmds
MEB042008 |6572095|1650780|Pegmatit 4,3 125 22 1541( 6,0 2[Virmdo
SES980045 |6581570]|1647524|Pegmatit 4,8 9,0 109 111f 3,1 1|Virmds
MEB042012 |{6569920|1653694|Pegmatit 4,9 19 5,7 231| 1,4| 3|Virmds
SES980029 |6577145|1659886|Pegmatit 5,0 5,4 70 67| 2,2| 1|Virmdo
SES980044 |6581635|1646760|Pegmatit 5,2 6,2 86 77| 2,5 1|Virmdo
SES980042 |6583064|1650174|Pegmatit 5,2 8,7 114 107| 3,2| 1|Virmds
LPE042026 |6582942|1653384|Pegmatit 5,6 5,5 125 68| 3,3| 3|Virmds
SES980043 [6582341|1661835|Pegmatit 6,2 9,5 64 117] 2,3| 1|Virmds
SES980030 |6577296|1657850|Pegmatit 6,3 7,2 67 89| 2,3| 1|Virmdo
ILA940126  |6592400|1636850|Pegmatit 3,2 12 24 150| 1,3]  0|Osteriker
ILA940123  |6597775[1633950|Pegmatit 3,7 8,0 17 99| 1,1 1|Osteriker
HJN050039 |[6605821|1665262|Pegmatit 4,8 6,3 17 78| 1,1|  2|Osteriker
1LA940118 |6594650|1639850(Pegmatit 5,8 45 16 555) 2,8|  1|Osteraker
SES980088 |6593232|1637115|Pegmatit 6,2 56 71 693| 4,4| 1|Osteriker
SES980115 [6565008]|1606258|Pegmatit i gnejs | 5,3 35| 148 427| 5,0 1|Sodertilje
SES980038 |6566941|1666045|Pegmatit med 3,8/ 136 24 1683| 6,5 1|Virmdo
uranmineral
SES980038 |6566941|1666045|Pegmatit med 5,2 120 27 1483| 6,0 1|Virmdo
uranmineral
MFR981004 |6556520(1632580|Pegmatit och 4,7 2,0 61 25| 1,8 2|Haninge
sedimentgnejs
MFR981056 |6571640|1641410|Pegmatit, slira 4,2 2,1 51 26| 1,6 1|Tyreso
XGA900008 [6564610[{1601210(Pegmatit, slirai | 3,2 22 133 272{ 3,9 Sodertilje
gnejs
MFR981082 [6565300|1619140|Pegmatit, Th 5,4 12 371 142| 8,6| 3|Botkyrka
MFR981026 |6561490|1646420|Pegmatit/ 5,7 3,6 62 44| 2,0 2|Haninge
Migmatit
MEB052007 |6564590|1596636|Pegmatitgranit 3,7 5,5 62 68| 1,9 Nykvarn
MEB052009 |6566991|1595349|Pegmatitgranit 3,9 4,7 74 58| 2,1 Nykvarn
MEB052013 |6559054|1589267|Pegmatitgranit 5,8 0,9 45 11] 1,6 Nykvarn
MEB032010 |6604183]|1636859|Pegmatitgranit 4.0 11 33 139| 1,5| 4|Vallentuna
MEB032013 |6606625|1639279|Pegmatitgranit 4,0 15 48 182| 2,0| 3|Vallentuna
MEB042030 |6572551|1657773|Pegmatitgranit 4,6 7,7 10 96| 1,0| 3[Virmds
MEB042035 [6572582|1655719|Pegmatitgranit | 4,9 17 12 206] 1,4| 5|Virmdo
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K |U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) [(ppm) |(ppm) |(Bq/kg) tal

MEB042020 |6575640/1653551|Pegmatitgranit | 5,4 5,2 22 64| 1,2|  3|Virmds

XGA900026 [6565290(1606330|PegmatitGéing 4,5 9,0 154 111] 4,0 Sodertilje

XGA900025 |6565290]1606330|PegmatitGang | 6,2| 70| 189 86| 4,8]  [Sodertilje

XGA900055 |6554110{1600550|Pegmatitging 6,8 1,0 46 12 1,7 Sodertilje

SES980048  |6582722|1646215[Pegmaritging | 71| 6,3] 106 78] 32| 1|Virmds

SES980161 |6564645|1606792|Pegmatitgingar | 3,7 14 118 167| 3,3] 1|Sédertilje

XGA900053 |6554090[1600150|Pegmatitslira 5,5 10| 285 124| 6,8 Sodertilje

XGA900051 |6553990|1599660(R6d pegmatitisk | 6,1 2,0 84 25| 2,4 Sodertilje
gnejs

XGA900050 |6554010[1599630|Rédaktig 6,1 3,0 95 37| 2,7 Sodertilje
pegmatitisk gnejs

SES980120 |6557380|1615710|Sedimentgnejs 3,5 6,1 34 75| 1,3| 1|Botkyrka
med
pegmatitsliror

XFK890022 |6611340|1624110(Uranminerali- 3,8 187 84 2306| 9,8 1{Sigtuna
serad granit

Tabell A1:8. Gammaspektrometermatning pa berghall. Ovriga.

OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K U Th Ra Al |An- [Kommun

koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal

XGA900111 |6543100({1590100|Breccierad 47 4,0 60 49( 1,9 Sodertilje
granit

XGA900063 [6546900[1600360(Bred ging av 5,2 6,0 115 74| 3,1 Sodertilje
grd granit

SES980046 |6580622|1648175|Gnejs och 5,1 9,6|] 132 119| 3,6| 1|Virmdo
granit

MFR981058 |6573830|1637100|Gnejs, 4.4 9,7 35 120| 1,6] 4|Nacka
granitiska
omriden

XFK890060 |6613460|1607270|Gnejsxenolit 4.6 6,0 14 74| 1,0] 1|Sigtuna

SES980115 |6565008|1606258|Granit i gnejs 4.8 13 47 162| 2,0| 1|Sédertilje

XGA900061 |6546410{1600150|Granitgingi | 47| 3.0] 95 37 2,5]  [Sodertilie
gnejs

XGA900062 [6546230[1600420|Granitging i 5,2 2,0 123 25| 3,1 Sodertilje
gnejs

MFR981066 |6566980|1640160|Granitiske lager| 3,0 4,6 73 57| 2,0| 2|Haninge

XGA900033 [6566610[1604390|Géng av granit | 4,4 9,0 101 111 2,9 Sodertilje

XGA900032 [6566460(1604100|{Géng av granit 5,0 9,0 57 111{ 2,0 Sodertilje

XGA900031 [6565440(1605620|Géng av granit 5,3 12 50 148| 2,1 Sodertilje

XGA900128 (6565480(1605869|Géng av gra 2,2 11 39 136| 1,5 Sodertilje
granit

XGA900124 (6567320[1605960(Géng av gra 2,8 5,0 84 62| 2,2 Sodertilje
granit

XGA900127 [6565500[{1605800|{Géng av grd 3,2 10 33 124| 1,4 Sodertilje
granit
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OBSIDNR  |N-S- E-W-  |Bergart K U Th Ra Al |An- [Kommun
koord |koord (%) |(ppm) |(ppm) |(Bg/kg) tal

XGA900005 |6564730]1603380|Gang av gra 51| 3.0] 43 37 15| |Sodercilje
granit

XGA900043 |6561450|1603220|Gang av gra 51 90[ 70 111] 23] |Sodercilje
granit

XGA900044 [6561640[1603290|Ging av grd 5,3 6,0 79 74| 2,4 Sodertilje
granit

XGA900042 |6562960[1602410|Ging av gra 5,7 3,0 86 37| 2,5 Sodertilje
granit

XGA900024 [6564910[1606290|Ging av gravit 5,7 12 62 148| 2,3 Sodertilje
granit

XGA900022 [6564950[1606270|Gang av gravit 5,8 11 53 136| 2,1 Sodertilje
granit

MEB052001 |6576419|1591204|Kvartsit 1,1 1,1 4,6 13/ 0,2 Sodertilje

MFR981066 |6566980|1640160|Mafit, slira 0,7 0,6 3,4 7,4| 0,2| 1|Haninge

MFR981027 |6560340|1643160|{Mafit, slira 1,1 2,4 5,8 29] 0,3 2|Haninge

MFR981059 |6567620|1643530(Mafit, slira 0,7 0,8 2,5 9,9 0,2 1|Tyreso

MFR981071 |6565090|1646390|Mafit, xenolit 1,9 1,9 15 23| 0,6] 2|Tyreso

NONO042024 {6537930|1614668|Marmor 0,2 1,2 0,4 15/ 0,1| 3|Nynishamn

LPE052029 [6544016|1599576|Marmor 0,2 0,2 0,3 2,1] 0,0] 3|Sodertilje

MEB052033 |6600943|1641476|Monzonit 3.4 1,4 3,5 171 0,5 Osteriker

XGA900068 [6547760(1591920|Porfyr 7,1 5,0 14 62| 1,2 Sodertilje

XGA900004 [6565210[{1603160|Stor ging av 3,9 9,0 110 111{ 3,0 Sodertilje
grd granit

XGA900003 [6565160{1603240|Stor ging av 5,5 7,0 70 86| 2,3 Sodertilje

grd granit

REGIONALA RADONUNDERSOKNINGAR INOM STOCKHOLMS LAN 101




Not till tabellerna A2, A3 och A4:

I tabellerna ir jordarterna uppdelade i huvudgrupperna grus, lera/silt, morin och sand. I vissa

fall forekommer en jordart ovanpd en annan. D4 har en bedémning gjorts av vilken jordart

som dominerat pd provtagningsdjup, cirka 70 cm.

Tabellerna A2, A3 och A4 ir uppdelade i undertabeller enligt nedan:

A2:1, A3:1, A4:1: Grus — huvudsakligen isilvsmaterial. I tabellen med grus har ocksé tv
fall av osorterat isilvssediment tagits med (SES980140 och SES980146).

A2:2, A3:2, A4:2: Lera/Silt — huvudsakligen postglacial och glacial lera
A2:3, A3:3, A4:3: Morin — olika typer av morin, mest sandig-siltig elller sandig morin
A2:4, A3:4, A4:4: Sand — huvudsakligen isilvssand och svallsand, provtagen i anslutning

till isdlvsavlagringar.

Tabell A2:1: Matning av radonhalt i markluft med Markus-10. Grus.

OBSIDNR | N-S- E-W- Jordart Nr| Jord- | Radon- (Kommun
koord koord djup hale
(cm) | (Bg/m’)
SES980098 6571035| 1612827 |Isilvssediment, sandigt grus 1 70 20|Botkyrka
SES980100 | 6566344| 1614054|Isilvssediment, sandigt grus 1 70 27|Botkyrka
SES980103 6563489| 1615410|Isilvssediment, sandigt grus 1 70 38|Botkyrka
SES980121 | 6562724| 1620492|Isilvssediment, sandigt 1 70 12(Botkyrka
fingrus
SES980127 | 6559092| 1621189|Isdlvssediment, fingrus 1 60 15|Botkyrka
SES980217 | 6554357| 1619363 |lIsilvssediment, sandigt grus 1 70 22|Botkyrka
SES980072 | 6582355| 1638717|Grovt grus, svallsediment 1 70 15|Nacka
SES980094 6576278| 1635351 |Isdlvssediment, sandigt grus 1 70 12|Nacka
HJN050023 | 6539679| 1618254 |Isilvssediment, grus 1 70 2(Nynishamn
HJN050023 | 6539679| 1618254 |Isilvssediment, grus 2 70 0|Nynishamn
SES980141 | 6551600| 1613686|Isilvssediment, sandigt grus 1 70 21|Nynishamn
SES980187 | 6552858| 1619316|Isilvssediment, sandigt grus 1 70 62|Nynishamn
SES980221 | 6555504| 1621553|Silt pa grus, ev. isilvsmaterial| 1 70 14|Nynishamn
XFK890006 | 6623370| 1630420|Grus 1 100 19(Sigtuna
XFK890009 | 6621870 1626220|Grus 1 100 9|Sigtuna
XFK890011 | 6618110 1627550|Grus 1 100 11|Sigtuna
XFK890015 | 6619220| 1622270|Asgrus 1 100 25|Sigtuna
XFK890073 | 6614620 1620810]Asgrus 1| 100 18[Sigruna
SES980248 | 6593939| 1621237|Isilvssediment, grovsand pa | 2 70 29|Sollentuna
grus

SES980149 | 6553283| 1600894 |Isilvssediment, sandigt grus 1 70 40(Sodertilje
LJO040012 | 6604325 1629973|Svallsediment, grus 1 70 12|Vallentuna
LJO040012 | 6604325 1629973|Svallsediment, grus 2 70 15|Vallentuna
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OBSIDNR | N-S- E-W- Jordart Nr| Jord- | Radon- (Kommun
koord koord djup hale
(cm) | (Bg/m?’)
LJO040012 | 6604325 1629973|Svallsediment, grus 3 70 19|Vallentuna
SES980024 | 6579638| 1664238|Isilvssediment, grus 1 70 2(Virmdo
SES980027 | 6576129| 1664729|Isilvssediment, fingrus 1 70 12|Virmdo
SES980061 | 6573106| 1650171|Grovt grus 1 30 4[Virmdo
SES980243 | 6599759| 1653560 |Isilvssediment, grus 1 70 34|Osteraker
SES980146 | 6553498| 1610204 |Isilvssediment 1 70 14|Botkyrka
SES980140 | 6553536| 1613672|Isilvssediment 1 70 9|Nynishamn
Tabell A2:2: Matning av radonhalt i markluft med Markus-10. Lera/silt.
OBSIDNR | N-S- E-W- Jordart Nr| Jord- | Radon- (Kommun
koord koord djup halt
(cm) | (Bg/m’)
SES980116 | 6562087| 1614316|Silt, fyll pa isilvsavlagring 1 70 19|Botkyrka
HJN050008 | 6618250| 1618190(Morinlera och/eller morin, 1 70 15|Sigtuna
lerig
HJN050008 | 6618250| 1618190|Morinlera och/eller morin, 2 70 9(Sigtuna
lerig
HJN050029 | 6572794| 1597544|Lera - silt pi morin 1 70 125|Sodertilje
HJN050029 | 6572794| 1597544|Lera - silt pd morin 2 70 23|Sodertilje
CJK060008 | 6594649| 1625649|Lera 1 60 370|Tiby
HJNO050013 | 6601190| 1655430|Lera - silt pd morin 1 70 140|Osteriker
Tabell A2:3: Matning av radonhalt i markluft med Markus-10. Moran.
OBSIDNR | N-§- E-W- Jordart Nr| Jord- | Radon- (Kommun
koord koord djup halt
(cm) | (Bq/m?)
SES980104 6563915| 1615634(Morin, sandig-siltig 1 70 13|Botkyrka
CJK060009 | 6587823| 1628130|Morin pé lera--silt 1 70 71|Danderyd
CJK060023 | 6558542| 1628542(Morin, sandig-siltig 1 70 11|{Haninge
CJK060024 | 6556041| 1641253|Morin pa lera--silt 1 70 11|Haninge
CJK060015 | 6597691| 1613183|Morin, sandig 1 65 36|Jarfilla
CJK060016 | 6589909| 1612235[Morin, sandig-siltig 1 55 17|Jérfilla
CJK060016 | 6589909| 1612235[Morin, sandig-siltig 2 55 7 (Jarfilla
CJK060011 | 6584652| 1635436(Morin, sandig-siltig 1 55 15|Lidingo
CJK060011 | 6584652| 1635436(Morin, sandig-siltig 2 60 22|Lidingo
CJK060013 | 6583766| 1641337|Morin, sandig-siltig 1 50 7|Nacka
CJK060014 | 6576359| 1640085|Morin, sandig 1 70 16|Nacka
HJNO050019 | 6525019| 1617653|Morin, sandig-siltig 1 70 52(Nynishamn
HJN050027 | 6545833| 1620310|Morin, sandig-siltig 1 70 75|Nynishamn
HJNO050027 | 6545833| 1620310|(Morin pé lera--silt 1 70 60[Nynishamn
HJN050028 | 6547192| 1613362|Morin pa glacialt sediment, 1 70 118|Nynishamn
lera--finsand
HJNO050028 | 6547192| 1613362|Morin pé glacialt sediment, | 2 70 26|Nynishamn

lera--finsand
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OBSIDNR | N-S- E-W- Jordart Nr| Jord- | Radon- (Kommun
koord koord djup hale
(cm) | (Bq/m?’)
HJNO050001 | 6616540| 1603360({Morin, sandig-siltig 1 70 52|Sigtuna
HJNO050001 | 6616540| 1603360(Morin, sandig-siltig 2 70 44|Sigtuna
HJNO050003 | 6613450 1609750{Morin, sandig-siltig 1 70 25|Sigtuna
HJNO050003 | 6613450 1609750{Morin, grusig 2 70 35|Sigtuna
HJNO050009 | 6623430| 1621710{Morin, sandig-siltig 1 70 18|Sigtuna
HJNO050009 | 6623430| 1621710{Morin, sandig-siltig 2 70 7|Sigtuna
LJO040005 | 6618759| 1615623|Morin, sandig-siltig 1 50 15|Sigtuna
LJO040005 | 6618759| 1615623|Morin, sandig-siltig 2 55 25|Sigtuna
LJO040005 | 6618759| 1615623|Morin, sandig-siltig 3 70 13|Sigtuna
LJO040008 | 6622241| 1623793|Morin, lerig sandig-siltig 1 50 6[Sigtuna
LJO040008 | 6622241| 1623793|Morin, lerig sandig-siltig 2 55 13|Sigtuna
XFK890074 | 6613920| 1613655|Morin 1 100 4(Sigtuna
XFK890075 | 6613320 1614420|Morin 1 100 15|Sigtuna
XFK890076 | 6608780| 1618280|Morin 1 100 51|Sigtuna
CJK060021 | 6593562| 1619605|Morin, sandig-siltig 1 70 72|Sollentuna
CJK060017 | 6582812| 1617482(Morin, sandig-siltig 1 55 14(Stockholm
CJK060018 | 6586352| 1623355 |Fyllning pa morin, sandig- 1 65 9|Sundbyberg
siltig
HJNO050031 | 6556743| 1589395[Morin, sandig-siltig 1 61 9|Sodertilje
HJNO050031 | 6556743| 1589395|Morin, sandig-siltig 2 70 12|Sédertilje
HJNO050033 | 6555235 1604089(Morin, sandig-siltig 1 70 89|Sodertilje
HJNO050033 | 6555235 1604089(Morin, sandig-siltig 2 70 42|Sodertilje
HJN050036 | 6577264| 1590529|Morin, sandig 1 70 31|Sodertilje
HJNO050036 | 6577264| 1590529(Morin, sandig 2 67 41[Sodertilje
SES980155 | 6557233| 1605774|[Morin, sandig-grusig 1 70 18|Sodertilje
CJKO060006 | 6592568| 1630585|Morin 1 70 5| T4by
CJK060007 | 6599037| 1630724|Morin, sandig-siltig 1 70 3|Tiby
CJK060002 | 6614258| 1602285|Morin, sandig-siltig 1 70 10{Upplands Bro
CJK060005 | 6598930| 1606207|Morin, sandig-siltig 1 60 9|Upplands Bro
CJK060010 | 6598309| 1622161|Morin, sandig-siltig och 1 70 47|Upplands
/eller lerig sandig-siltig Visby
CJK060026 | 6603749| 1620853|Morin, sandig-siltig 1 70 33|Upplands
Visby
SES980252 | 6597103| 1615830({Morin, sandig-siltig 1 70 42|Upplands
Visby
LJO040013 | 6604297| 1629866|Morin, sandig-siltig 1 70 16|Vallentuna
LJO040013 | 6604297| 1629866|Morin, sandig-siltig 2 65 13|Vallentuna
LJO040013 | 6604297| 1629866(Morin, sandig-siltig 3 50 14|Vallentuna
LJO040015 | 6601813| 1632984|Morin, sandig-siltig 1 53 14|Vallentuna
LJO040015 | 6601813| 1632984|Morin, sandig-siltig 2 70 100|Vallentuna
LJO040015 | 6601813| 1632984|Morin, sandig-siltig 3 70 72|Vallentuna
LJO040015 | 6601813| 1632984(Morin, sandig-siltig 4 65 12|Vallentuna
LJO040017 | 6600908| 1631058Morin, sandig 1 70 16|Vallentuna
LJO040017 | 6600908| 1631058|Morin, sandig 2 60 12|Vallentuna
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OBSIDNR | N-S- E-W- Jordart Nr| Jord- | Radon- (Kommun
koord koord djup hale
(cm) | (Bg/m?’)

LJO040019 | 6614288| 1629446|Morin, sandig 1 70 5|Vallentuna
LJO040019 | 6614288| 1629446|Morin, sandig 2 70 11|Vallentuna
LJO040020 | 6618655| 1632006|Morin, siltig-sandig 1 70 36|Vallentuna
LJO040020 | 6618655 1632006|Morin, siltig-sandig 2 70 6[Vallentuna
LJO040020 | 6618655| 1632006|Morin, siltig-sandig 3 70 16|Vallentuna
LJO040024 | 6607403| 1636439|Morin, sandig 1 70 10|Vallentuna
LJO040024 | 6607403 1636439|Morin, sandig 2 55 10|Vallentuna
LJO040024 | 6607403| 1636439|Morin, sandig 3 65 1|Vallentuna
LJO040025 | 6607073| 1635587|Morin, sandig 1 48 14|Vallentuna
LJO040025 | 6607073| 1635587|Morin, sandig 2 55 17|Vallentuna
LJO040026 | 6604057| 1639577|Morin, sandig 1 65 8|Vallentuna
LJO040026 | 6604057| 1639577|Morin, sandig 2 65 9|Vallentuna
LJO040056 | 6607401| 1636388|Morin, sandig-siltig 1 70 1|Vallentuna
LJO040056 | 6607401| 1636388Morin, sandig-siltig 2 70 10|Vallentuna
LJO040056 | 6607401| 1636388Morin, sandig-siltig 3 70 9|Vallentuna
CJK060001 | 6591429| 1634830|Morin, sandig-siltig 1 60 21{Vaxholm
CJK060001 | 6591429| 1634830({Morin, sandig-siltig 2 70 38(Vaxholm
SES980080 | 6592693| 1644374|Morin, svallad 1 60 8|Vaxholm
HJNO050013 | 6601190| 1655430|Morin, siltig-sandig 1 70 38|Osteriker
LJO040032 | 6599837| 1633483|Morin, sandig 1 70 23|Osteraker
LJO040032 | 6599837| 1633483|Morin, sandig 2 70 11{Osteriker
LJO040032 | 6599837| 1633483|Morin, sandig 3 70 20|Osteraker
LJO040035 | 6596178| 1633440|Morin, siltig-sandig 1 60 44|Osteriker
LJO040035 | 6596178| 1633440|Morin, siltig-sandig 2 65 60|Osteriker
LJO040035 | 6596178| 1633440|Morin, siltig-sandig 3 70 39|Osteriker
1JO040043 | 6601231| 1660320|Morin, sandig 1 60 7|Osteraker
LJO040043 | 6601231| 1660320{Morin, sandig 2 60 10|Osteriker
LJO040045 | 6605549| 1665282(Morin, sandig-siltig 1 65 9|Osteriker
LJO040045 | 6605549| 1665282|Morin, sandig-siltig 2 70 12|Osterdker
LJO040045 | 6605549| 1665282|Morin, sandig-siltig 3 55 21|Osteraker
LJO040047 | 6592763| 1656004|Morin, lerig sandig-siltig 1 60 96|Osteriker
LJO040047 | 6592763| 1656004|Morin, lerig sandig-siltig 2 50 49|Osteraker
LJO040049 | 6596178| 1633440|Morin, sandig 1 70 36|Ostersker
LJO040049 | 6596178| 1633440|Morin, sandig 2 70 65|Osterker
LJO040049 | 6596178| 1633440{Morin, sandig 3 70 47|Osterdker
LJO040060 | 6607701| 1655384|Morin, sandig-siltig 1 60 10|Osterdker
LJO040060 | 6607701| 1655384|Morin, sandig-siltig 2 55 29|Osteraker
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Tabell A2:4: Matning av radonhalt i markluft med Markus-10. Sand.

OBSIDNR | N-S- E-W- Jordart Nr| Jord- | Radon- (Kommun
koord koord djup hale
(cm) | (Bg/m’)

SES980099 | 6569977| 1612688|Isilvssediment, grusig sand 1 70 42|Botkyrka

SES980119 | 6557735| 1615895 |Isilvssediment, sand 1 70 10|Botkyrka

SES980124 6565842| 1618520|Isilvssediment, grusig sand 1 70 11|Botkyrka

SES980142 | 6555955| 1614630|Isilvssediment, grusig sand 1 70 7|Botkyrka

SES980143 6550063| 1608337 |Isdlvssediment, sand 1 70 13|Botkyrka

SES980184 | 6562980| 1614237 |Isdlvssediment, grusig sand 1 70 26|Botkyrka

SES980219 6557381| 1619632 |Isilvssediment, grusig sand 1 70 13|Botkyrka

SES980236 | 6560966| 1614342|Isilvssediment, sand 1 70 34|Botkyrka

CJK060022 | 6558526| 1632036|Mellansand--grovsand 1 70 27|Haninge

CJK060022 | 6558526| 1632036|Mellansand--grovsand 2 70 14{Haninge

CJK060025 | 6560371| 1647487|Mellansand--grovsand 1 70 7|Haninge

CJK060025 | 6560371| 1647487|Mellansand--grovsand 2 70 12{Haninge

CJK060028 | 6543727| 1633390|Isilvssediment, sand 1 70 16|Haninge

SES980126 | 6558198| 1621171|Sand, ev. svall 1 70 18{Haninge

HJNO050017 | 6523117| 1616922 |Svallsediment, sand 1 70 2(Nynishamn

HJNO050017 | 6523117| 1616922|Svallsediment, sand 2 70 4|Nynishamn

HJNO050018 | 6522022| 1616454 |Isilvssediment, mellansand-- 1 70 3|Nynishamn
grovsand

HJNO050018 | 6522022| 1616454|Isilvssediment, mellansand-- | 2 70 3|Nynishamn
grovsand

HJN050026 | 6545675 1620097|Morin pa glacialt sediment, 1 70 6|Nynishamn
grovsilt--finsand

HJNO050026 | 6545675 1620097 |Morin pé glacialt sediment, | 2 70 7|Nynishamn
grovsilt--finsand

SES980185 | 6550984| 1618584|Isilvssediment, grusig sand 1 70 29(Nynishamn

SES980186 | 6551891| 1619152|Isilvssediment, grusig sand 1 70 14|Nynishamn

SES980109 6571928| 1603940|Isdlvssediment, sand 1 70 7|Salem

HJN050006 | 6610827| 1618715 (Isilvssediment, mellansand--| 1 70 24(Sigtuna
grovsand

HJNO050006 | 6610827| 1618715|Isilvssediment, mellansand-- | 2 70 10(Sigtuna
grovsand

HJN050006 | 6610827| 1618715|Isilvssediment, mellansand--| 3 70 11{Sigtuna
grovsand

LJO040003 | 6614497| 1604076|Finsand 1 70 14(Sigtuna

LJO040003 | 6614497| 1604076|Finsand 2 70 13|Sigtuna

LJO040007 | 6620333| 1622020|Isilvssediment, mellansand-- 1 70 11{Sigtuna
grovsand

LJO040007 | 6620333| 1622020(Isilvssediment, mellansand-- | 2 70 12|Sigtuna
grovsand

LJO040007 | 6620333| 1622020|Isilvssediment, mellansand-- | 3 70 9|Sigtuna
grovsand

SES980229 | 6584759| 1626344 |Isilvssediment, sand--silt 1 70 25|Solna

HJN050032 | 6556387| 1595497|Isilvssediment, mellansand-- | 1 70 12{Sédertilje

grovsand
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OBSIDNR | N-S- E-W- Jordart Nr| Jord- | Radon- (Kommun
koord koord djup hale
(cm) | (Bg/m?’)
HJNO050032 | 6556387| 1595497|Isilvssediment, mellansand-- | 2 70 13(Sodertilje
grovsand
HJNO050037 | 6550076| 1606128|Isilvssediment, sand 1 70 11|Sédertilje
HJN050037 | 6550076| 1606128|Isilvssediment, sand 2 70 6(Sodertilje
SES980114 | 6564955| 1604895 |Isdlvssediment, sand 1 70 11|Sédertilje
SES980147 | 6553283| 1604893 |Isilvssediment, grusig sand 1 70 5|Sodertilje
SES980148 6551407| 1601243 |Isdlvssediment, grusig sand 1 70 20(Sodertilje
SES980150 | 6554402| 1600165 |Isdlvssediment, grusig sand 1 70 34[Sodertilje
SES980162 | 6564100| 1606275 |Isidlvssediment, sand--silt 1 70 18|Sodertilje
SES980164 | 6570215 1600283|Sand, svall 1 70 30(Sodertilje
SES980165 | 6566032| 1600679|Isilvssediment, sand 1 70 24[Sodertilje
CJK060004 | 6600546| 1599217 |Isilvssediment, mellansand-- | 1 70 77|Upplands Bro
grovsand
CJK060004 | 6600546| 1599217|Isilvssediment, mellansand-- | 2 70 7|Upplands Bro
grovsand
LJO040010 | 6605300 1626574(Sand 1 70 14|Vallentuna
LJO040010 | 6605300| 1626574|Sand 2 70 46|Vallentuna
LJO040010 | 6605300 1626574(Sand 3 70 51|Vallentuna
LJO040012 | 6604325| 1629973 |Svallsediment, sand 1 70 12|Vallentuna
LJO040012 | 6604325| 1629973 |Svallsediment, sand 2 70 15|Vallentuna
LJO040012 | 6604325 1629973 |Svallsediment, sand 3 70 19(Vallentuna
LJO040016 | 6601006| 1631653 |Svallsediment, sand 1 70 16|Vallentuna
LJO040016 | 6601006| 1631653|Svallsediment, sand 2 70 17|Vallentuna
LJO040018 | 6611281| 1625623 |Isilvssediment, sand 1 70 21|Vallentuna
LJO040018 | 6611281| 1625623 |Isilvssediment, sand 2 70 19|Vallentuna
LJO040027 | 6610513| 1644741 |Svallsediment, sand 1 70 27|Vallentuna
LJO040027 | 6610513| 1644741 |Svallsediment, sand 2 60 4|Vallentuna
LJO040027 | 6610513| 1644741 |Svallsediment, sand 3 70 6{Vallentuna
LJO040029 | 6616380| 1644833 |Svallsediment, sand 1 70 11|Vallentuna
LJO040029 | 6616380| 1644833 |Svallsediment, sand 2 70 9|Vallentuna
SES980023 6581330| 1663983 |Isdlvssediment, sand 1 70 6|Virmdo
SES980025 | 6579430| 1663679 |Isilvssediment, sand 1 70 8|Virmdo
SES980026 | 6578501| 1664479 |Isdlvssediment, grusig sand 1 70 19|Virmdo
SES980032 | 6585120| 1658447 |Isilvssediment, fingrusig 1 70 15(Virmdé
sand
SES980051 | 6575887| 1652103 |Isdlvssediment, grusig sand 1 70 7(Virmdo
SES980052 | 6575147| 1652462(Isilvssediment, finsand 1 70 8[Virmdo
SES980054 | 6570053| 1655308 |Isilvssediment, grusig sand 1 70 11{Virmdo
SES980055 | 6570189| 1653036|Isilvssediment, mellansand-- | 1 70 10|Virmdo
grovsand
SES980058 | 6577644| 1664768|Isilvssediment, mellansand-- | 1 70 24(Virmdo
grovsand
SES980059 6579865 1650885|Mellansand-finsand, fyll frin| 1 70 14|Virmdo

tikt nira
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OBSIDNR | N-S- E-W- Jordart Nr| Jord- | Radon- (Kommun
koord koord djup hale
(cm) | (Bq/m?’)
SES980060 6572460| 1650318|Sand 1 70 4|Virmdo
SES980062 | 6576047| 1649491 (Isilvssediment, sand 1 70 6|Virmdo
SES980064 | 6574574| 1652857|Isilvssediment, mellansand-- | 1 70 5|Virmdo
finsand

LJO040030 | 6602340| 1639941|Svallsediment, sand 1 70 10|Osterker
LJO040030 | 6602340| 1639941|Svallsediment, sand 2 70 6|Osteriker
LJO040030 | 6602340 1639941 |Svallsediment, sand 3 70 9|Ostersker
LJO040034 | 6599826| 1633259|Svallsediment, finsand 1 50 26|Osteriker
LJO040034 | 6599826| 1633259|Svallsediment, finsand 2 65 46|Osteraker
LJO040034 | 6599826| 1633259|Svallsediment, finsand 3 65 68|Osterdker
LJO040042 | 6606168| 1654034|Svallsediment, sand 1 60 9|Osteraker
LJO040042 | 6606168| 1654034|Svallsediment, sand 2 65 7|Osterker
LJO040044 | 6603432| 1660679|Svallsediment, grovsand 1 70 3|Osteriker
LJO040044 | 6603432| 1660679|Svallsediment, grovsand 2 70 5|Osteraker
LJO040053 | 6602333| 1639950|Svallsediment, sand 1 70 6|Ostersker
LJO040053 | 6602333| 1639950|Svallsediment, sand 2 70 8|Osteraker
LJO040053 | 6602333| 1639950|Svallsediment, sand 3 70 14|Osteraker
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Tabell A3:1. Matning av radonhalt i markluft med ROAC. Grus.

OBS N-S§- E-W- Jordart Jord- | Radon- |Kommun
IDNR koord koord djup | hale
(cm) | (Bg/m?)
XFK890006| 6623370] 1630420|Grus 100 11{Sigtuna
XFK890009 | 6621870 1626220|Grus 100 7|Sigtuna
XFK890011| 6618110 1627550|Grus 100 9|Sigtuna
XFK890015| 6619220] 1622270|Isilvssediment, grus 100 21|Sigtuna
XFK890077| 6610700 1618560|Grus, stenigt 100 47|Sigtuna
XGA902001| 6565740 1604020|Grus, stenigt sandigt 100 18|Sodertilje
XGA902003| 6565800 1604030|Sten och grus, sandigt 100 43[Sodertilje
XGA902004| 6565830 1604010|Sten och grus, sandigt 100 31|Sodertilje
XGA902007| 6565970] 1603820|Sten och grus, sandigt 100 24|Sodertilje
XGA902008| 6563980 1606040(Sandig grusig sten dver silt och 100 111|Sédertilje
finsand
XGA902009| 6564060 1605890|Stenig grusig sand &ver tunt lager 100 16(Sodertilje
med finsilt, sedan grus
XGA902013| 6566010{ 1604330|Grus (svall), ndgot sandigt, stenigt| 100 8|Sodertilje
XGA902014| 6563820] 1605470|Grus (svall), sandigt, stenigt 100 14|Sodertilje
XGA902015| 6562800 1605600(Sandig grusig sten dver finsand 100 16{Sodertilje
(frin 0,4 m)
XGA902020[ 6553900 1599950|Grus, stenigt 100 5|Sodertilje
XGA902021| 6552430 1600650(Stenigt grus, pd mellansand- 100 21|Sodertilje
grovsilt (frén 0,5 m)
XGA902022| 6552610 1600360(Stenigt grus pa nigot grusig silt 100 66(Sodertilje
(frin 0,5 m)
XGA902023| 6553050 1600740|Sand och grus, stenigt 100 12{Sodertilje
XGA902024| 6553450 1600960|Grus, sandigt, stenigt 100 31|Sodertilje
XGA902037| 6572250[ 1598560|Sten (klapper) pd nigot sandig 100 22(Sodertilje
sten (frdn 0,5 m)
XGA902042| 6565310 1592960|Sten, grusig 100 25|Sodertilje
Tabell A3:2. Matning av radonhalt i markluft med ROAC. Lera/Silt.
OBS N-S§- E-W- Jordart Jord- | Radon- |Kommun
IDNR koord koord djup | hale
(cm) | (Bg/m?)
XFK890080 | 6609020 1617840|Silt 100 2(Sigtuna
HJN050029| 6572794| 1597544|Lera--silt pA morin 93 63|Sodertilje
XGA902011| 6564170 1605500|Lera och fyllning 100 154|Sodertilje
XGA902039| 6571920 1596015|Lera 100 137|Sodertilje
HJNO050013| 6601190| 1655430|Lera--silt pA morin 85 45|Osteriker
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Tabell A3:3. Matning av radonhalt i markluft med ROAC. Moran.

OBS N-S§- E-W- Jordart Jord- | Radon- |Kommun
IDNR koord koord djup | hale
(cm) | (Bg/m?)
HJN050019| 6525019| 1617653|Morin, sandig-siltig 100 14|Nynishamn
HJN050028| 6547192| 1613362|Morin pa glacialt sediment, lera - 100 32(Nynishamn
finsand
HJN050027| 6545833| 1620310|Morin pa lera - silt 100 96/|Nynishamn
HJNO050001| 6616540| 1603360|Morin, sandig-siltig 100 16(Sigtuna
XFK890078| 6612115 1613185|Morin, sandig-siltig 100 11{Sigtuna
XFK890079| 6610690 1611790|Morin, stenig 100 17|Sigtuna
XFK890082 | 6612410 1606410|Morin, stenig 100 21|Sigtuna
HJNO050033| 6555235| 1604089|Morin, sandig-siltig 70 21|Sédertilje
HJNO050033| 6555235| 1604089|Morin, sandig-siltig 70 14|Sodertilje
XGA902018| 6566930 1602360|Morin, svallad, pd sand, sten, silt 100 18(Sodertilje
och morin
XGA902038| 6571692 1596191|Morin, siltig, stenig 100 12{Sodertilje
XGA902040| 6571824| 1595883|Moriin, siltig, stenig 100 11|Sodertilje
LJO040013 | 6604297| 1629866|Morin, sandig-siltig 95 12|Vallentuna
LJO040056 | 6607401| 1636388|Morin, sandig-siltig 70 6|Vallentuna
LJO040056 | 6607401| 1636388|Morin, sandig-siltig 70 7|Vallentuna
LJO040056 | 6607401| 1636388|Morin, sandig-siltig 70 9|Vallentuna
LJO040049 | 6596178 1633440|Morin, sandig 70 33|Osteraker
1JO040049 | 6596178| 1633440|Morin, sandig 70 31|Osteriker
1JO040049 | 6596178| 1633440|Morin, sandig 70 34|Osteraker
Tabell A3:4. Matning av radonhalt i markluft med ROAC. Sand.
OBS N-S§- E-W- Jordart Jord- | Radon- |Kommun
IDNR koord koord djup | hale
(cm) | (Bq/m’)
XFK890081 | 6613390 1609880|Sand, grusig 100 20|Sigtuna
HJNO050037| 6550076] 1606128|Isilvssediment, sand 70 7|Sodertilje
HJNO050037| 6550076] 1606128|Isilvssediment, sand 70 9|Sodertilje
XGA902002| 6565770 1604010|Sand, stenig, grusig 100 50|Sodertilje
XGA902010| 6564250 1605590|Sand, stenig, grusig 100 24|Sodertilje
XGA902012| 6564040 1605470|Stenig grusig finsand (svall) over 100 51|Sodertilje
lera (frdn 0,8 m ner)
XGA902016| 6566840| 1602620|Mellansand 6ver finsand (frin 0,4 100 15(Sodertilje
m), stenigt
XGA902017| 6567110 1602740|Sand, ndgot stenig 100 11{Sodertilje
XGA902019| 6554010 1600120|Sand, ndgot stenig 100 23|Sodertilje
XGA902033| 6568050| 1602860({Mellansand 100 18|Sodertilje
XGA902034| 6568100 1602830(Sand, grusig, stenig 100 42[Sodertilje
XGA902035| 6572030 1598640|Silt pa sand (frin 0,7 m) 100 31|Sodertilje
XGA902036| 6571810 1598720(Silt pa sand (frin 0,5 m), grus och| 100 24(Sodertilje
sand (frin 0,8 m)
XGA902041| 6564590 1593150|Sand (svall), grusig, stenig 100 11{Soédertilje
LJO040010 | 6605300 1626574|Sand 100 8|Vallentuna
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OBS N-S- E-W- Jordart Jord- | Radon- |Kommun
IDNR koord koord djup | hale
(cm) | (Bg/m?)

LJO040010 | 6605300| 1626574|Sand 100 4|Vallentuna
LJO040042 | 6606168| 1654034|Svallsediment, sand 100 3|Ostersker
1JO040044 | 6603432| 1660679|Svallsediment, grovsand 95 4|Osteraker
LJO040053 | 6602333| 1639950|Svallsediment, sand 70 7|Ostersker
LJO040053 | 6602333| 1639950|Svallsediment, sand 70 8|Osteriker
LJO040053 | 6602333| 1639950|Svallsediment, sand 70 9|Osteriker
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Tabell A4:1. Gammaspektrometermatning pa jord. Grus.

OBSIDNR ([NS- EW- JORDART_TXT An- (K |Ra |Th |AI |Kommun
KOORD |KOORD tal [(%) |(Bq/|(ppm)
ke)
SES980098 | 6571035| 1612827|Isilvssediment, sandigt grus 1| 52| 54| 21|1,1|Botkyrka
SES980100 | 6566344| 1614054|Isilvssediment, sandigt grus 1| 555|106 27|1,5|Botkyrka
SES980103 | 6563489| 1615410|Isilvssediment, sandigt grus 1| 5,4 75| 29|1,4|Botkyrka
SES980121 | 6562724 1620492|Isilvssediment, sandigt 1| 52| 70| 25[1,3|Botkyrka
fingrus
SES980127 | 6559092| 1621189|Isilvssediment, fingrus 1| 5,3 62 20| 1,2(Botkyrka
SES980072 | 6582355| 1638717|Grovt grus, svallsediment 1| 4,9| 67 23| 1,2|Nacka
SES980094 | 6576278| 1635351 |Isilvssediment, sandigt grus 1| 5,6| 83 26| 1,4|Nacka
HJN050023 | 6539679| 1618254|Isilvssediment, grus 2| 3,5 34 20{0,9|Nynisham
n
SES980141 | 6551600| 1613686|Isilvssediment, sandigt grus 1| 4,7| 64 24| 1,2|Nynisham
n
SES980187 | 6552858| 1619316|Isilvssediment, sandigt grus 1| 4,6 64| 26|1,2|Nynisham
n
SES980217 | 6554357| 1619363|Isilvssediment, sandigt grus 1l 50| 56 16| 1,0|Nynisham
n
SES980221 | 6555504| 1621553|Silt pa grus, ev, isilvsmaterial 1| 4,7| 44 16| 1,0{Nynisham
n
SES980248 | 6593939 1621237|Isilvssediment, grovsand pa 1| 5,7/ 103  20|1,3|Sollentuna
grus
SES980149 | 6553283| 1600894|Isilvssediment, sandigt grus 1| 51| 98] 20|1,3|Sodertilje
LJO040028 | 6617585| 1644618|Svallsediment, grus 2l 3,1 37 14| 0,7|Vallentuna
SES980024 | 6579638| 1664238|Isilvssediment, grus 1| 4,8] 75 25| 1,3|Viarmdo
SES980027 | 6576129 1664729|Isilvssediment, fingrus 1] 53| 64 18[1,1|Virmdo
SES980061 | 6573106 1650171|Grovt grus 1| 4,0 47 20| 1,0|Viarmdo
SES980243 | 6599759| 1653560|Isilvssediment, grus 1| 4,8 70 18] 1,1|Osteraker
SES980146 | 6553498| 1610204|Isilvssediment 1l 5,2| 47 21| 1,1{Botkyrka
SES980140 | 6553536| 1613672|Isdlvssediment 1| 4,6 37 12| 0,8{Nynisham
n
Tabell A4:2. Gammaspektrometermatning pa jord. Lera/silt.
OBSIDNR |NS- EW- JORDART_TXT An- [K |Ra |Th |AI |Kommun
KOORD |KOORD tal [(%) |(Bq/|(ppm)
ke)
SES980116 | 6562087| 1614316|Sily, fyll pa isilvsavlagring 1| 4,6 77| 23|1,2|Botkyrka
SES980234 | 6555332| 1610309|Lera 1l 3,4 90 19| 1,0|Botkyrka
SES980235 | 6555882| 1611773|Lera 1| 4,4| 110 25| 1,3|Botkyrka
HJN050022| 6532382| 1615682|Glacial lera 2l 2,5 39 17| 0,7|Nynisham
n
HJN050025| 6538074| 1621104 |Glacial lera 2| 2,4| 36 17| 0,7|Nynisham
n
HJN050008 | 6618250| 1618190|Morinlera och/eller morin, 2| 29| 34| 9,1{0,6|Sigtuna
lerig
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OBSIDNR |NS- EW- JORDART_TXT An- [K |Ra [Th (Al [Kommun
KOORD [KOORD tal [(%) |(Bq/|(ppm)
ke)
LJO040004 | 6616545| 1600727|Postglacial lera 3 2,8] 57 20{0,9|Sigtuna
LJO040006 | 6611228| 1623960|Postglacial lera 3| 3,0 64 19]0,9|Sigtuna
CJK060019 | 6595224 1622126|Lera med tunt ytlager av torv 1| 2,6|] 64 12]10,7|Sollentuna
CJK060012 | 6581986| 1632415|Morin pé lera--silt 1| 3,1] 51 18] 0,9|Stockholm
HJN050029 | 6572794| 1597544|Lera--silt pA morin 2| 3,00 43 15| 0,8|Sodertilje
HJN050030| 6571827| 1593747|Postglacial lera 2| 29| 79|  22[1,0|Sédertilje
HJN050034 | 6547973| 1607932|Svallsand p3 lera 2 2,6] 51 191 0,8|Sodertilje
HJNO050035| 6542476| 1593042|Lera 2| 2,6] 51 19 0,8|Sodertilje
SES980233 | 6552467| 1603335|Lera 1| 4,1 137 26| 1,4|Sodertilje
CJKO060008 | 6594649| 1625649|Lera 1| 2,8| 44 15|0,7|T4dby
LJO040009 | 6605345| 1623456|Postglacial lera--silt 2| 3,00 45| 17]0,8|Vallentuna
LJO040011 | 6605300] 1628200|Postglacial finlera 2( 32| 31 20| 0,8|Vallentuna
LJO040014 | 6609739| 1630024|Lera 2( 2,8] 41 14|0,7|Vallentuna
LJO040021 | 6617754 1634926|Lera--silt 2( 2,71 30 14| 0,7|Vallentuna
LJO040022 | 6615999| 1636478|Lera--silt 2| 27| 34 12| 0,6|Vallentuna
LJO040031 | 6601295| 1640067|Lera 2| 2,7 56|  14|0,7|Ostersker
LJO040033 | 6599379| 1639346|Lera 2| 2,6| 34| 16|0,7|Osteriker
LJO040037 | 6598286| 1640888|Lera 2| 2,4 24 12/ 0,6|Osterdker
LJO040040 | 6603963| 1646249|Postglacial grovlera 3 3,0 52 15/ 0,8{Osteraker
HJN050013| 6601190| 1655430|Lera--silt pd morin 1| 3,0 45 15| 0,8|Osteriker
LJO040037 | 6598286| 1640888|Silt 11 2,3 27 10/ 0,5|Osterdker
Tabell A4:3. Gammaspektrometermatning pa jord. Moran.
OBSIDNR |NS- EW- JORDART_TXT An- K |Ra [Th [Al [Kommun
KOORD [KOORD tal [(%) |(Bq/|(ppm)
ke)

SES980102 | 6563890| 1615634|Morin, sandig-siltig 1| 49| 75 Botkyrka
SES980104 | 6563915| 1615634|Morin, sandig-siltig 1| 45| 67 21| 1,1|Botkyrka
CJK060009 | 6587823| 1628130{Morin pa lera - silt 1 3,0 50 12|0,7|Danderyd
CJK060023 | 6558542| 1628542|Morin, sandig-siltig 1| 28] 25 16/ 0,7|Haninge
CJK060024 | 6556041| 1641253|Morin pé lera - silt 1] 33| 34 17]0,8|Haninge
CJK060015 | 6597691| 1613183|Morin, sandig 1| 3,3| 44| 8,9(0,7|Jirfilla
CJK060016 | 6589909| 1612235|Morin, sandig-siltig 2 2,8 28 12| 0,6|J4rfilla
CJK060011 | 6584652| 1635436|Morin, sandig-siltig 1] 2,3 24 11]0,5|Lidings
CJK060013 | 6583766| 1641337|Morin, sandig-siltig 1| 41| 39 19/0,9{Nacka
CJK060014 | 6576359| 1640085|Morin, sandig 2| 2,8] 46 13[0,7[Nacka
HJNO050019| 6525019 1617653|Morin, sandig-siltig 2| 2,5 28 14| 0,6|Nynisham

n
HJNO050027| 6545833| 1620310{Morin, sandig-siltig 1l 2,8 36 18| 0,8{Nynisham

n
HJNO050028 | 6547192| 1613362|Morin pd glacialt sediment, 2| 2,6] 36 16| 0,7|Nynisham

lera - finsand n

HJNO050027 | 6545833| 1620310|Morin pd lera - silt 1,0l 2,7 39 16| 0,7|Nynisham

n
HJNO050001 | 6616540| 1603360{Morin, sandig-siltig 2| 2,8 30 11{0,6|Sigtuna
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OBSIDNR |NS- EW- JORDART_TXT An- (K |Ra |Th (Al ([Kommun
KOORD [KOORD tal |(%) |(Bq/|(ppm)
ke)
HJNO050003 | 6613450| 1609750{Morin, sandig-siltig 1l 2,4 29 10{0,5[Sigtuna
HJN050004 | 6612367| 1613377 |Morin, sandig-siltig 2 3,1 32| 9,5/0,6/Sigtuna
HJN050009| 6623430| 1621710|Morin, sandig-siltig 2] 2,8] 25| 8,3|0,5|Sigtuna
LJO040005 | 6618759| 1615623|Morin, sandig-siltig 2| 2,5 28] 8,9/0,5|Sigtuna
LJO040008 | 6622241| 1623793|Morin, lerig sandig-siltig 2 2,8 32 12|0,6|Sigtuna
HJN050003 | 6613450] 1609750|Morin, grusig 1| 2,5 39 10{ 0,6[Sigtuna
CJK060021 | 6593562| 1619605|Morin, sandig-siltig 1l 3,0| 42 13(0,7(Sollentuna
CJK060017 | 6582812| 1617482|Morin, sandig-siltig 1l 2,8 26 10/ 0,6(Stockholm
HJNO050031| 6556743| 1589395|Morin, sandig-siltig 2| 33| 28| 22[0,9|Sédertilje
HJNO050033| 6555235| 1604089|Morin, sandig-siltig 4| 3,2| 31 16 0,8|Sodertilje
HJNO050036| 6577264| 1590529|Morin, sandig 2] 3,1] 55| 17]0,9|Sédertilje
CJKO060006 | 6592568 1630585(Morin 2| 3,0 67 18] 0,9|T4by
CJK060007 | 6599037| 1630724|Morin, sandig-siltig 1l 3,2 35 14|0,7|T4by
CJK060002 | 6614258| 1602285|Morin, sandig-siltig 1| 29| 44 10{0,6|Upplands
Bro
CJK060003 | 6600850| 1601532{Morin, sandig-siltig 1| 2,8 31 11{0,6|Upplands
Bro
CJKO060005 | 6598930| 1606207 |Morin, sandig-siltig 1 2,8 31 9,41 0,6|Upplands
Bro
CJK060010 | 6598309| 1622161|Morin, sandig-siltig och 1| 4,3 53 23| 1,1{Upplands
/eller lerig sandig-siltig Visby
SES980252 | 6597103| 1615830{Morin, sandig-siltig 1| 42| 58 19(1,0|Upplands
Visby
LJO040013 | 6604297| 1629866|Morin, sandig-siltig 2| 3,00 29 12/0,7|Vallentuna
LJO040015 | 6601813| 1632984|Morin, sandig-siltig 2l 3,5 39 17]0,8|Vallentuna
LJO040017 | 6600908| 1631058|Morin, sandig 3| 3,5 32 15]0,8|Vallentuna
LJO040019 | 6614288| 1629446|Morin, sandig 2 3,1 32 121 0,7|Vallentuna
LJO040020 | 6618655| 1632006|Morin, siltig-sandig 2| 2,7 23| 9,1/0,5|Vallentuna
LJO040024 | 6607403| 1636439|Morin, sandig 2l 2,71 26 9,21 0,6(Vallentuna
LJO040025 | 6607073| 1635587|Morin, sandig 2| 2,6| 34 10| 0,6|Vallentuna
LJO040026 | 6604057| 1639577|Morin, sandig 2l 3,2| 35 12| 0,7|Vallentuna
LJO040056 | 6607401| 1636388|Morin, sandig-siltig 3 2,6] 25 8,6/ 0,5|Vallentuna
CJK060001 | 6591429 1634830{Morin, sandig-siltig 41 3,2| 53 13| 0,8|Vaxholm
SES980080 | 6592693| 1644374|Morin, svallad 1| 4,3 47 13| 0,9|Vaxholm
HJNO050013| 6601190| 1655430{Morin, siltig-sandig 11 2,8] 30 10{0,6|Osteraker
LJO040032 | 6599837| 1633483|Morin, sandig 31 3,6] 55 21| 1,0{Osteriker
LJO040035 | 6596178| 1633440|Morin, siltig-sandig 31 3,6] 70 20 1,0{Osteraker
LJO040043 | 6601231| 1660320|Morin, sandig 2| 3,0 34 11]0,7|Osteraker
LJO040045 | 6605549| 1665282|Morin, sandig-siltig 2l 2,8 23] 9,3]0,6|Osterdker
LJO040047 | 6592763| 1656004|Morin, lerig sandig-siltig 2 3,1 40 16| 0,8|Osterdker
LJO040049 | 6596178| 1633440|Morin, sandig 3] 3,5 53 17]0,9|Osterdker
LJO040060 | 6607701| 1655384|Morin, sandig-siltig 2 2,5 33 10{0,6|Osteraker
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Tabell A4:4. Gammaspektrometermatning pa jord. Sand.

OBSIDNR |NS- EW- JORDART_TXT An- [ K |Ra [Th [Al |Kommun
KOORD [KOORD tal [(%) |(Bq/|(ppm)
ke)
SES980099 | 6569977| 1612688|Isilvssediment, grusig sand 1| 5,7 69 24|1,3|Botkyrka
SES980119 | 6557735| 1615895|Isilvssediment, sand 1| 4,9 53 16| 1,0|Botkyrka
SES980124 | 6565842| 1618520|Isilvssediment, grusig sand 1| 52| 53 17]1,1|Botkyrka
SES980142 | 6555955| 1614630|Isilvssediment, grusig sand 1] 48] 37| 11/0,9|Botkyrka
SES980143 | 6550063| 1608337 |Isilvssediment, sand 11 5,1 51 17| 1,0|Botkyrka
SES980184 | 6562980| 1614237 |Isilvssediment, grusig sand 1] 53| 75| 22|1,3|Botkyrka
SES980219 | 6557381 1619632|Isilvssediment, grusig sand 1| 4,8] 63 23|1,2(Botkyrka
SES980236 | 6560966| 1614342 |Isilvssediment, sand 1l 5,0 64 18| 1,1|Botkyrka
CJK060022 | 6558526 1632036|{Mellansand--grovsand 4 3,7 52 16]0,9|Haninge
CJK060025 | 6560371| 1647487 |Mellansand--grovsand 4] 3,5| 43 12]0,8|Haninge
CJK060028 | 6543727| 1633390|Isilvssediment, sand 1l 2,2 53 22|0,9{Haninge
SES980126 | 6558198| 1621171|Sand, ev, svall 1| 4,6] 49 17]1,0|Haninge
HJNO050017| 6523117| 1616922 |Svallsediment, sand 2| 3,1| 18 13| 0,6|Nynisham
n
HJNO050018| 6522022| 1616454|Isilvssediment, mellansand-- 2| 29| 17| 11{0,6|Nynisham
grovsand n
HJN050026| 6545675| 1620097|Morin pa glacialt sediment, 2| 2,6 27| 15(0,7|Nynisham
grovsilt--finsand n
SES980185 | 6550984 1618584|Isilvssediment, grusig sand 1| 4,7 43 16| 1,0{Nynisham
n
SES980186 | 6551891 1619152|Isilvssediment, grusig sand 1| 4,9| 43 13| 0,9|Nynisham
n
SES980109 | 6571928| 1603940|Isilvssediment, sand 1| 4,7 40 10| 0,8|Salem
HJN050006| 6610827| 1618715|Isilvssediment, mellansand-- 2| 3,0 25 10{0,6|Sigtuna
grovsand
LJO040003 | 6614497| 1604076|Finsand 2| 2,5 22| 8,7/0,5|Sigtuna
LJO040007 | 6620333| 1622020|Isilvssediment, mellansand-- 2| 3,2| 34 11{0,7|Sigtuna
grovsand
SES980229 | 6584759| 1626344|Isilvssediment, sand--silt 1| 4,5 79 20| 1,1|Solna
HJN050032| 6556387| 1595497 |Isilvssediment, mellansand-- 2| 3,4 37 16 0,8|Sodertilje
grovsand
HJN050037| 6550076| 1606128|Isilvssediment, sand 2| 3,3| 45 13| 0,8|Sodertilje
SES980114 | 6564955 1604895|Isilvssediment, sand 1| 5,2| 47 12]0,9|Sodertilje
SES980147 | 6553283 1604893|Isilvssediment, grusig sand 1| 51| 49| 20|1,1|Sodertilje
SES980148 | 6551407| 1601243|Isilvssediment, grusig sand 1| 5,00 49 16]1,0|Sodertilje
SES980150 | 6554402| 1600165|Isilvssediment, grusig sand 1| 39 72 17]1,0|Sodertilje
SES980162 | 6564100| 1606275|Isdlvssediment, sand--silt 1l 4,7 59 19]1,1|Sodertilje
SES980164 | 6570215| 1600283|Sand, svall 1l 3,9] 35 10 0,7|Sodertilje
SES980165 | 6566032 1600679|Isilvssediment, sand 1| 4,5 48 14]0,9|Sodertilje
SES980166 | 6566015 1601073|Isilvssediment, sand 1l 4,3 26 11{0,8|Sodertilje
CJK060004 | 6600546| 1599217 |Isilvssediment, mellansand-- 2| 3,0 42 10{0,7|{Upplands
grovsand Bro
LJO040010 | 6605300| 1626574|Sand 3| 29| 25 10| 0,6|Vallentuna
LJO040016 | 6601006| 1631653|Svallsediment, sand 2| 3,4| 24 10| 0,6|Vallentuna
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OBSIDNR |NS- EW- JORDART_TXT An- (K |Ra |Th (Al ([Kommun
KOORD [KOORD tal [(%) |(Bq/|(ppm)
ke)
LJO040018 | 6611281| 1625623 |Isilvssediment, sand 2l 3,2 21 7,0/ 0,5|Vallentuna
LJO040027 | 6610513| 1644741 |Svallsediment, sand 2| 2,8] 34 11]0,6|Vallentuna
LJO040029 | 6616380| 1644833|Svallsediment, sand 2 3,3] 23 9,4| 0,6|Vallentuna
LJO040012 | 6604325| 1629973 |Svallsediment, sand 2| 3,1| 23 10| 0,6|Vallentuna
SES980023 | 6581330| 1663983 |Isilvssediment, sand 1| 5,1 63 11{1,0|Virmds
SES980025 | 6579430| 1663679|Isilvssediment, sand 1] 47| 43| 7.6/0,8|Virmds
SES980026 | 6578501| 1664479|Isilvssediment, grusig sand 1| 4,8 41 11]0,9|Virmds
SES980032 | 6585120| 1658447 (Isilvssediment, fingrusig 1| 5,4 58 12{1,0|Virmdo
sand
SES980051 | 6575887| 1652103|Isilvssediment, grusig sand 1| 5,0| 44 8,11 0,8(Virmdo
SES980052 | 6575147| 1652462|Isilvssediment, finsand 1| 4,3 37 1110,8|Virmdo
SES980054 | 6570053| 1655308|Isilvssediment, grusig sand 1| 4,9 62 15/ 1,0|Virmdo
SES980055 | 6570189| 1653036 |Isilvssediment, mellansand-- 1| 5,1 36| 9,2/0,8|Virmdo
grovsand
SES980058 | 6577644 1664768 |Isilvssediment, mellansand-- 1| 43| 42 10(0,8|Virmdo
grovsand
SES980059 | 6579865| 1650885|Mellansand-finsand, fyll frin 1l 4,5 40| 9,3|0,8/Virmdos
tikt nira
SES980060 | 6572460 1650318(Sand 1| 43| 23 5,41 0,6|Virmdo
SES980062 | 6576047| 1649491 |Isilvssediment, sand 1| 4,2 30[ 5,9/0,7|Virmdo
SES980064 | 6574574| 1652857|Isilvssediment, mellansand-- 1l 4,3| 31 10/ 0,7|Virmdo
finsand
LJO040030 | 6602340| 1639941 |Svallsediment, sand 2| 3,5 31 10(0,7|Osterdker
LJO040034 | 6599826| 1633259|Svallsediment, finsand 2| 3,3| 34 130,7|Osterdker
LJO040042 | 6606168| 1654034 |Svallsediment, sand 2| 2,6| 24| 8,1]0,5|Osteriker
LJO040044 | 6603432| 1660679|Svallsediment, grovsand 2| 3,0] 38 10| 0,6|Osterdker
LJO040053 | 6602333| 1639950|Svallsediment, sand 3| 3,1| 17| 6,4|0,5|Osterdker
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Tabell As. Klassificering av provtagna jordlokaler i 1dg- normal- och hégradonmark.
Lokalerna ar ordnade efter kommun i forsta hand och efter radonmarksklass i andra hand.

OBS N-S- E-W-  |Jordart Klass Radon-|Kommun
IDNR koord koord mark
lokal

SES980146 6553498|1610204|Isilvssediment isilv normal |Botkyrka
SES980142 6555955|1614630|Isilvssediment, grusig sand sand normal |Botkyrka
SES980098 6571035[1612827|Isdlvssediment, sandigt grus grus hog  |Botkyrka
SES980100 6566344|1614054|Isdlvssediment, sandigt grus grus hog Botkyrka
SES980103 6563489(1615410|Isdlvssediment, sandigt grus grus hoég  |Botkyrka
SES980121 6562724(1620492|Isilvssediment, sandigt fingrus grus hog Botkyrka
SES980127 6559092(1621189|Isdlvssediment, fingrus grus hog Botkyrka
CJK060008 6594649|1625649|Lera lera/silt |hég  [Botkyrka
HJN050029 | 6572794|1597544|Lera--silt pA morin lera/silt |hég  [Botkyrka
SES980233 6552467(1603335|Lera lera/silt |hoég  |Botkyrka
SES980102 6563890|1615634|Morin, sandig-siltig moridn |hég  |Botkyrka
SES980104 6563915|1615634|Morin, sandig-siltig morin |hég  |Botkyrka
SES980099 6569977(1612688|Isilvssediment, grusig sand sand hég  |Botkyrka
SES980119 6557735[1615895|Isilvssediment, sand sand hog Botkyrka
SES980124 6565842(1618520|Isilvssediment, grusig sand sand hég  |Botkyrka
SES980143 6550063(1608337|Isilvssediment, sand sand hog Botkyrka
SES980184 6562980(1614237|Isilvssediment, grusig sand sand hég  |Botkyrka
SES980219 6557381[1619632|Isdlvssediment, grusig sand sand hog Botkyrka
SES980236 6560966(1614342|Isilvssediment, sand sand hog Botkyrka
CJK060009 6587823|1628130(Morin pé lera--silt morin |[hég  |Danderyd
CJK060023 6558542|1628542|Morin, sandig-siltig moridn [normal [Haninge
CJK060024 6556041{1641253|Morin pd lera--silt morin |normal |Haninge
CJK060025 6560371|1647487|Mellansand--grovsand sand normal |Haninge
SES980126 6558198(1621171|Sand, ev. svall sand normal [Haninge
CJK060022 | 6558526|1632036|Mellansand--grovsand sand hég  |Haninge
CJK060028 6543727|1633390|Isilvssediment, sand sand hég  |Haninge
CJK060015 6597691[1613183|Morin, sandig morin |normal (Jirfilla
CJK060016 6589909|1612235|Morin, sandig-siltig moridn [normal |Jirfilla
CJK060011 6584652|1635436|Morin, sandig-siltig morin |normal |Lidingd
CJK060013 6583766|1641337|Morin, sandig-siltig moridn [normal [Nacka
CJK060014 6576359(1640085|Morin, sandig morin |normal |Nacka
SES980072 6582355|1638717|Grovt grus, svallsediment grus hog  |Nacka
SES980094 6576278[1635351|Isdlvssediment, sandigt grus grus hog Nacka
HJN050030 | 6571827|1593747|Postglacial lera lera/sile  |lg Nynishamn
HJNO050034 | 6547973|1607932|Svallsand p4 lera lera/sile  |lig Nynishamn
HJNO050017 | 6523117[1616922|Svallsediment, sand sand lag Nynishamn
HJNO050018 | 6522022|1616454|Isilvssediment, mellansand-- sand lag Nynishamn

grovsand
HJN050023 | 6539679|1618254|Isilvssediment, grus grus normal [Nynidshamn
SES980221 6555504|1621553|Silt pi grus, ev. isilvsmaterial grus normal |Nynishamn
SES980140 6553536|1613672|Isilvssediment isilv normal [Nynishamn
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OBS N-S- E-W-  |Jordart Klass Radon-|Kommun
IDNR koord koord mark
lokal
HJNO050026 | 6545675[1620097|Morin pi glacialt sediment, sand normal [Nynidshamn
grovsilt--finsand
SES980185 6550984 1618584 |Isilvssediment, grusig sand sand normal |Nynishamn
SES980186 6551891|1619152|Isilvssediment, grusig sand sand normal |[Nynishamn
SES980141 6551600]1613686|Isilvssediment, sandigt grus grus hég  |Nynishamn
SES980187 6552858[1619316|Isdlvssediment, sandigt grus grus hég  |Nynishamn
SES980217 6554357|1619363|Isilvssediment, sandigt grus grus hég  |Nynishamn
HJNO050019 | 6525019|1617653|Morin, sandig-siltig morin |hég  |Nynishamn
HJN050027 | 6545833|1620310|Morin, sandig-siltig moridn |[hég  |Nynishamn
HJN050027 | 6545833|1620310|Morin pa lera--silt morin |hég  |Nynishamn
HJNO050028 | 6547192[1613362|Morin pé glacialt sediment, lera-- |morin |hég  |Nynishamn
finsand
SES980109 6571928(1603940|Isilvssediment, sand sand normal |Salem
HJN050022 | 6532382|1615682|Glacial lera lera/sile  |lg Sigtuna
LJO040011 6605300(1628200|Postglacial finlera lera/sile  |lg Sigtuna
LJO040014 6609739|1630024|Lera lera/sile  |lg Sigtuna
XFK890074 | 6613920|1613655|Morin morin |lig Sigtuna
XFK890006 | 6623370|1630420|Grus grus normal |Sigtuna
XFK890009 | 6621870|1626220|Grus grus normal [Sigtuna
XFK890011 | 6618110|1627550|Grus grus normal |Sigtuna
XFK890015 | 6619220|1622270|Isilvssediment, grus grus normal [Sigtuna
XFK890073 | 6614620|1620810|Isilvssediment, grus grus normal [Sigtuna
XFK890077 | 6610700|1618560|Grus, stenigt grus normal |Sigtuna
HJNO050003 | 6613450(1609750|Morin, sandig-siltig morin |normal |Sigtuna
HJNO050003 | 6613450{1609750|Morin, grusig moridn [normal |Sigtuna
HJN050004 | 6612367|1613377|Morin, sandig-siltig morin |normal |Sigtuna
HJNO050009 | 6623430{1621710|Morin, sandig-siltig moridn [normal |Sigtuna
LJO040005 6618759|1615623|Morin, sandig-siltig moridn [normal |Sigtuna
LJO040008 6622241[1623793|Morin, lerig sandig-siltig morin |normal |Sigtuna
XFK890075 | 6613320|1614420{Morin moridn [normal |Sigtuna
XFK890078 | 6612115|1613185(Morin, sandig-siltig morin |normal |Sigtuna
XFK890079 | 6610690|1611790|Morin, stenig moridn [normal |Sigtuna
XFK890082 | 6612410|1606410(Morin, stenig morin |normal |Sigtuna
HJN050006 | 6610827|1618715|Isilvssediment, mellansand-- sand normal |Sigtuna
grovsand
1JO040003 6614497|1604076|Finsand sand normal |Sigtuna
LJO040007 | 6620333|1622020|Isilvssediment, mellansand-- sand normal |Sigtuna
grovsand
XFK890081 | 6613390|1609880|Sand, grusig sand normal [Sigtuna
SES980235 6555882(1611773|Lera lera/silt |hég  |Sigtuna
HJN050001 | 6616540(1603360|Morin, sandig-siltig morin |[hdég  |Sigtuna
XFK890076 | 6608780|1618280(Morin moridn |[hég  [Sigtuna
HJNO050008 | 6618250{1618190|Morinlera och/eller morin, lerig |lera/sile |lag Sollentuna
SES980248 6593939(1621237|Isdlvssediment, grovsand pd grus |grus hoég  |Sollentuna
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OBS N-S- E-W-  |Jordart Klass Radon-|Kommun

IDNR koord koord mark

lokal
CJK060021 6593562|1619605|Morin, sandig-siltig moridn |[hég  |Sollentuna
SES980229 6584759(1626344|Isilvssediment, sand--silt sand hég  |Solna
CJK060019 6595224(1622126|Lera med tunt ytlager av torv lera/silt  |lag Stockholm
CJK060017 | 6582812|1617482|Morin, sandig-siltig morin |normal [Stockholm

CJK060018 6586352|1623355|Fyllning pi morin, sandig-siltig |morin |normal [Sundbyberg

XGA902009 | 6564060|1605890|Stenig grusig sand over tunt lager |grus lag Sodertilje
med finsilt, sedan grus

XGA902013 | 6566010|1604330|Grus (svall), ndgot sandigt, stenigt|grus lag Sodertilje

XGA902020 6553900(1599950|Grus, stenigt grus lag Sodertilje
HJNO050035 | 6542476|1593042|Lera lera/sile  |lg Sodertilje
LJO040004 6616545[1600727|Postglacial lera lera/sile  |lag Sodertilje
LJO040006 6611228(1623960|Postglacial lera lera/sile  |lg Sodertilje
LJO040009 6605345|1623456|Postglacial lera--silt lera/sile  |lg Sodertilje
XGA902001 | 6565740]|1604020|Grus, stenigt sandigt grus normal |Sodertilje
XGA902003 | 6565800|1604030(Sten och grus, sandigt grus normal [Sédertilje
XGA902004 | 6565830|1604010|Sten och grus, sandigt grus normal |Sodertilje
XGA902007 | 6565970|1603820|Sten och grus, sandigt grus normal |Sodertilje
XGA902014 | 6563820|1605470|Grus (svall), sandigt, stenigt grus normal |Sédertilje
XGA902015 | 6562800|1605600(Sandig grusig sten over finsand  |grus normal |Sodertilje
(frin 0,4 m)
XGA902021 | 6552430|1600650(Stenigt grus, pd mellansand- grus normal [Sédertilje
grovsilt (frin 0,5 m)
XGA902023 | 6553050|1600740(Sand och grus, stenigt grus normal [Sédertilje
XGA902024 | 6553450|1600960|Grus, sandigt, stenigt grus normal |Sodertilje

XGA902037 | 6572250|1598560(Sten (klapper) pd nigot sandig  |grus normal [Sédertilje
sten (frin 0,5 m)

XGA902042 | 6565310|1592960|Sten, grusig grus normal [Sédertilje
HJNO050031 | 6556743|1589395|Morin, sandig-siltig moridn [normal [Sédertilje
XGA902018 | 6566930|1602360(Morin, svallad, pd sand, sten, silt |mordn |normal [Sodertilje
och morin
XGA902038 | 6571692|1596191|Morin, siltig, stenig morin |normal |Sodertilje
XGA902040 | 6571824|1595883|Morin, siltig, stenig moridn [normal [Sédertilje
HJN050032 | 6556387|1595497|Isilvssediment, mellansand-- sand normal [Sédertilje
grovsand
HJNO050037 | 6550076|1606128|Isilvssediment, sand sand normal [Sédertilje
SES980114 6564955(1604895|Isilvssediment, sand sand normal [Sédertilje
SES980147 6553283|1604893|Isilvssediment, grusig sand sand normal |Sédertilje
SES980148 6551407|1601243|Isilvssediment, grusig sand sand normal |Sodertilje
SES980164 6570215[1600283|Sand, svall sand normal [Sédertilje
SES980165 6566032[1600679|Isilvssediment, sand sand normal [Sédertilje
SES980166 6566015(1601073|Isilvssediment, sand sand normal [Sédertilje
XGA902010 | 6564250|1605590(Sand, stenig, grusig sand normal [Sédertilje
XGA902016 6566840(1602620|Mellansand 6ver finsand (frin 0,4 |sand normal [Sédertilje
m), stenigt
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OBS N-S- E-W-  |Jordart Klass Radon-|Kommun
IDNR koord koord mark
lokal
XGA902017 | 6567110|1602740|Sand, nigot stenig sand normal |Sodertilje
XGA902019 | 6554010|1600120{Sand, nigot stenig sand normal [Sédertilje
XGA902033 | 6568050|1602860(Mellansand sand normal |Sodertilje
XGA902034 | 6568100|1602830(Sand, grusig, stenig sand normal [Sédertilje
XGA902035 | 6572030|1598640|Silt pa sand (frin 0,7 m) sand normal |Sédertilje
XGA902036 | 6571810|1598720(Silt pa sand (frén 0,5 m), grus och|sand normal [Sédertilje
sand (frin 0,8 m)
XGA902041 | 6564590|1593150|Sand (svall), grusig, stenig sand normal |Sédertilje
SES980149 6553283|1600894|Isilvssediment, sandigt grus grus hog Sodertilje
XGA902008 | 6563980|1606040|Sandig grusig sten dver silt och  [grus hog  |Sédertilje
finsand
XGA902022 | 6552610|1600360|Stenigt grus pa nigot grusig silt  |grus hog  |Sédertilje
(frin 0,5 m)
HJNO050013 | 6601190|1655430|Lera--silt pA morin lera/silt |hog  |Sodertilje
XGA902011 | 6564170|1605500|Lera och fyllning lera/silt |hog  |Sodertilje
XGA902039 | 6571920|1596015|Lera lera/sile |hog  |Sodertilje
HJNO050033 | 6555235|1604089|Morin, sandig-siltig moridn |[hég  [Sodertilje
HJNO050036 | 6577264|1590529|Morin, sandig morin |hdég  |Sodertilje
SES980150 6554402(1600165|Isdlvssediment, grusig sand sand hog Sodertilje
SES980162 6564100{1606275|Isilvssediment, sand--silt sand hog Sodertilje
XGA902002 | 6565770|1604010(Sand, stenig, grusig sand hog  |Sodertilje
XGA902012 | 6564040|1605470|Stenig grusig finsand (svall) 6ver |sand hog Sodertilje
lera (frén 0,8 m ner)
CJK060012 6581986|1632415|Morin pd lera--silt lera/sile  |lag Tiby
CJK060007 6599037|1630724|Morin, sandig-siltig morin |normal |T4dby
CJKO060006 | 6592568|1630585|Morin morin |hdég  |Tiby
CJK060002 | 6614258|1602285|Morin, sandig-siltig morin |normal [Upplands Bro
CJK060003 6600850{1601532|Morin, sandig-siltig moridn [normal [Upplands Bro
CJK060005 6598930(1606207 [Morin, sandig-siltig morin |normal |Upplands Bro
CJK060004 6600546(1599217|Isdlvssediment, mellansand-- sand hég  |Upplands Bro
grovsand
CJK060010 6598309|1622161 Morin, sandig-siltig och /eller ~ |morin |hég  [Upplands
lerig sandig-siltig Visby
SES980252 6597103|1615830(Morin, sandig-siltig morin |hég  |Upplands
Visby
LJO040021 6617754|1634926|Lera--silt lera/sile  |lag Vallentuna
LJO040022 6615999|1636478|Lera--silt lera/sile  |lg Vallentuna
LJO040031 6601295|1640067 |Lera lera/sile  |lg Vallentuna
LJO040033 6599379|1639346|Lera lera/sile  |lig Vallentuna
LJO040037 6598286|1640888|Lera lera/sile  |lg Vallentuna
LJO040012 6604325|1629973|Svallsediment, grus grus normal [Vallentuna
LJO040028 6617585|1644618|Svallsediment, grus grus normal |Vallentuna
LJO040013 6604297(1629866|Morin, sandig-siltig morin |normal |Vallentuna
LJO040017 6600908|1631058|Morin, sandig morin |normal [Vallentuna
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LJO040019 6614288|1629446|Morin, sandig morin |normal [Vallentuna
LJO040020 6618655[1632006|Morin, siltig-sandig morin |normal |Vallentuna
LJO040024 6607403|1636439|Morin, sandig morin |normal [Vallentuna
LJO040025 6607073|1635587|Morin, sandig morin |normal |Vallentuna
LJO040026 6604057(1639577|Morin, sandig morin |normal |Vallentuna
LJO040056 6607401|1636388|Morin, sandig-siltig moridn [normal [Vallentuna
LJO040012 6604325(1629973|Svallsediment, sand sand normal |Vallentuna
LJO040016 6601006|1631653|Svallsediment, sand sand normal |Vallentuna
LJO040018 6611281|1625623|Isilvssediment, sand sand normal |Vallentuna
LJO040027 6610513(1644741|Svallsediment, sand sand normal |Vallentuna
LJO040029 6616380|1644833|Svallsediment, sand sand normal |Vallentuna
LJO040015 6601813|1632984|Morin, sandig-siltig morin |[hég  |Vallentuna
LJO040010 6605300(1626574|Sand sand hég  |Vallentuna
SES980080 6592693|1644374|Morin, svallad morin |normal |[Vaxholm
CJK060001 6591429|1634830|Morin, sandig-siltig moridn |hég  [Vaxholm
SES980060 6572460(1650318|Sand sand lag Virmdo
SES980061 6573106[1650171|Grovt grus grus normal |Virmdo
SES980025 6579430[1663679|Isilvssediment, sand sand normal |Virmdé
SES980026 6578501|1664479|Isilvssediment, grusig sand sand normal |Virmdé
SES980051 6575887|1652103 |Isilvssediment, grusig sand sand normal |Virmdo
SES980052 6575147(1652462|Isilvssediment, finsand sand normal [Virmdo
SES980055 6570189(1653036|Isilvssediment, mellansand-- sand normal |Virmdé
grovsand
SES980058 6577644(1664768|Isilvssediment, mellansand-- sand normal |Virmdo
grovsand
SES980059 6579865(1650885|Mellansand-finsand, fyll frin tikt |sand normal [Virmdo
nira
SES980062 6576047|1649491|Isilvssediment, sand sand normal [Virmdo
SES980064 6574574(1652857|Isilvssediment, mellansand-- sand normal |Virmdo
finsand
SES980024 6579638|1664238|Isilvssediment, grus grus hég  |Virmds
SES980027 6576129|1664729|Isilvssediment, fingrus grus hég  |Virmdo
SES980023 6581330(1663983|Isilvssediment, sand sand hog Virmdo
SES980032 6585120(1658447|Isilvssediment, fingrusig sand sand hég  |Virmdo
SES980054 6570053|1655308|Isdlvssediment, grusig sand sand hég  |Virmds
HJN050025 | 6538074|1621104|Glacial lera lera/silt  |lag Osteriker
LJO040037 6598286|1640888|Silt lera/sile  |lg Osteriker
LJO040040 6603963|1646249|Postglacial grovlera lera/sile  |lg Osteriker
XFK890080 | 6609020|1617840|Silt lera/sile  |lg Osteriker
SES980116 6562087|1614316|Silt, fyll pa isilvsavlagring lera/silt |normal |Osteriker
SES980234 6555332(1610309|Lera lera/silt [normal |Osteraker
HJNO050013 | 6601190|1655430|Morin, siltig-sandig morin |normal [Osteriker
LJO040043 | 6601231|1660320|Morin, sandig morin |normal [Osteriker
LJO040045 6605549(1665282|Morin, sandig-siltig morin |normal |Osterdker
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LJO040060 6607701|1655384|Morin, sandig-siltig morin |normal [Osteriker
LJO040030 6602340(1639941 |Svallsediment, sand sand normal [Osteriker
LJO040042 6606168|1654034|Svallsediment, sand sand normal [Ostergker
LJO040044 6603432|1660679|Svallsediment, grovsand sand normal [Osteriker
LJO040053 6602333[1639950|Svallsediment, sand sand normal [Ostergker
SES980243 6599759(1653560|Isilvssediment, grus grus hog Osteraker
LJO040032 6599837|1633483|Morin, sandig morin |hog  |Osterdker
LJO040035 6596178|1633440|Morin, siltig-sandig morin |hog  |Osteriker
LJO040047 6592763|1656004|Morin, lerig sandig-siltig morin |hog  |Osteriker
LJO040049 6596178|1633440(Morin, sandig morin |hog  |Osteriker
LJO040034 6599826|1633259|Svallsediment, finsand sand hog  |Osteriker
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BILAGA 2: KARTOR

Toriumbhalt pa berghill inom sdra och mellersta delen av Stockholms lin, mitt med
gammaspektrometer.

Radiumaktivitet pd berghill inom sédra och mellersta delen av Stockholms lin, mitt
med gammaspektrometer.

Radonhalt i jordluft inom s6dra och mellersta delen av Stockholms lin, mitt med

Markus-10 respektive ROAC-metoden.

Radiumaktivitet i jord inom sédra och mellersta delen av Stockholms lin, mitt med
gammaspektrometer.

Oversiktlig berggrundkarta ver undersskningsomradet, sédra och mellersta delen av
Stockholms lin.

Férenklad jordartskarta 6ver undersékningsomradet, sdra och mellersta delen av Stockholms
lan.

Toriumhalt i morin- och sedimentprover inom sddra och mellersta delen av Stockholms lin.
Uranhalt i morin- och sedimentprover inom sddra och mellersta delen av Stockholms lin.

Uranhalt i bickvattenvixter och marina ytsediment inom sédra och mellersta delen av
Stockholms Lin.

Markytans toriumhalt inom sédra och mellersta delen av Stockholms lin, baserad pa SGUs
flygburna mitningar.

Markytans radiumaktivitet inom sddra och mellersta delen av Stockholms lin, baserad pd SGUs
flygburna mitningar.

Markytans aktivitetsindex inom sédra och mellersta delen av Stockholms lin, samt
aktivitetsindex f6r gammaspektrometermitta berghillar.

Radonmarksklassning av analyserade jordarter.

Radonmarksklassning av analyserade jordarter. Detalj 6ver norddstra delen av Sodertilje
kommun.
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Toriumhalt pa hall

Toriumhalt, ej pegm. Toriumhalt, pegm.

ppm ppm
e >72 A >72
® 40-72 A 40-72
J' 24- 40 24 - 40
0 16 - 24 16 - 24
‘ 8-16 A 8-16
[ T T T I T T T | <8 A <8

0 5 10 20 kilometer

Figur B1. Toriumhalt pd berghdll inom sédra och mellersta delen av Stockholms Idn, mditt med
gammaspektrometer. Trianguldra symboler hénvisar till métningar utférda pd pegmatit, aplit
eller pegmatitgranit ("pegm.”), medan toriumhalten fér dvriga bergarter(”ej pegm.”). visas
med cirkuldra symboler
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Radiumaktivitet pa hall

Radiumaktivitet, ej pegm. Radiumaktivitet, pegm.

Bqg/kg Bag/kg
e >200 A >200
e 150-200 A 150-200
T, 100 - 150 100 - 150
| 50- 100 50- 100
’ \ 25- 50 25-50
T T I T T T | ° <25 A <25

[ T

0 5 10 20 kilometer
Figur B2. Radiumaktivitet pd berghdll inom sédra och mellersta delen av Stockholms Iin, mdtt
med gammaspektrometer. Trianguldra symboler hénvisar till mdtningar utforda pd pegmatit,
aplit eller pegmatitgranit ("pegm.”), medan toriumhalten fér évriga bergarter(”ej pegm.”).
visas med cirkuldra symboler
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Radonhalt i jordluft

‘ce.

Markus-10 ROAC

Rn (kBg/m3) Rn (kBg/m3)
‘ >100 . >100
T, @ s0-100 @ 50-100
d’ @ 25-50 @ 25-50
| @ 10-25 @ 10-25
0 5 10 20 kKiometer L

Figur B3. Radonhalt i jordluft inom sédra och mellersta delen av Stockholms Idn, mdtt med
Markus-10 respektive ROAC-metoden.
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Figur B4. Radiumaktivitet i jord inom sodra och mellersta delen av Stockholms ldn, mdtt med
gammaspektrometer.
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Oversiktlig berggrundskarta

'-':‘Q\ : Bergarter
T\f \/ [ metadiorit Metadacit
© N [ wetabasalt Metadacit/-ryolit
X - Metagabbroid Metaryolit
Gnejsgranitoid - Kalcitmarmor
Gnejsgranodiorit Metagravacka
o Gnejstonalit Sandsten
Metasyenitoid - Granit
cl> I ; I1]0I ' I210 kilometer Gnefsgrani " piabas

Figur B5. Oversiktlig berggrundkarta 6ver undersékningsomrddet, sédra och mellersta delen
av Stockholms ldin.
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Forenklad jordartskarta

i 4 o Jordarter
\ Organisk jordart - Isélvssediment
Lera Moranlera
Silt Morén
0 ) - Sand Tunt jordtacke
| - Grus - Berg
0 5 10 20Kiometer HEES sten-block

Figur B6. Férenklad jordartskarta 6ver undersokningsomrddet, sédra och mellersta delen av
Stockholms ldin.
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Torium | moran och sediment

Torium i mordn Torium i sediment

ppm ppm
® 20-45 20-29
T. ® 15-20 15-20
"/( ® 10-15 10-15
e 5-10 5-10
0 5 10 20 kKiometer TS <5

Figur B7. Toriumhalt i mordn- och sedimentprover inom sédra och mellersta delen av
Stockholms ldn (Andersson m.fl., 2007).
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Uran i moran och sediment

Uran i moran Uran i sediment

ppm ppm
® - >10
T,. ® 6-10 6-10
|
u’ ® 4.6 4.6
o 2-4 2-4
L L <2 <2
0 ) 10 20 kilometer

Figur B8. Uranhalt i mordn- och sedimentprover inom sédra och mellersta delen av
Stockholms Idn (Andersson m.fl., 2007).
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Uran i backvattenvaxter och uran i marina ytsedimént

Uran i backvattenvéaxter Uran i marina ytsediment

mg/kg mg/kg Ts
@® 300-730 @® 15-27
T . @® 200-300 ® 7-15
d“ P ® 100-200 ® 5.7
e 25.100 e 3.5
(l) | tl'> | 1IO Y 2|0 kilometer <25 .

Figur B9. Uranhalt i bickvattenvixter och marina ytsediment inom sédra och mellersta delen
av Stockholms Idn (Andersson m.fl., 2007). Uranhalten i bickvattenvixter och uran i marina
ytsediment anges bdda i mg/kg torrsubstans (Ts).
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Toriumhalt

Toriumhalt
: ppm
i B 228
[ 20- 24
[ J16-20
B [ ]12-18
[ Js-12
-0

o o |
0 5 10 20 kilometer . -

Figur B10: Markytans toriumhalt inom sédra och mellersta delen av Stockholms Idn, baserad
pd SGUs flygburna mdtningar.

REGIONALA RADONUNDERSOKNINGAR INOM STOCKHOLMS LAN 133



Radiumaktivitet

Radiumaktivitet
Bq/kg
- > 86
B -6
[ 62-74
[ ]s0-e2
: [ ]37-50
[ ]25-37
B 12-25
c|)|£-|)|1|0|||| -<12

20 kilometer

Dy

Figur B11: Markytans radiumaktivitet inom sédra och mellersta delen av Stockholms Idin,
baserad pd SGUs flygburna mdtningar.
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Aktivitetsindex
beraknat fran flygmatning respektive hallmatning

.- Aktivitetsindex Aktivitetsindex Aktivitetsindex

“ 1.0-2.0 - héll, ej pegm. - hdll, pegm.
[ Josxto @ 40-61 @ 60-129
[ Joe-03 @ 20-40 . 40-6.0
T,. [ Jos4-0s ® 15-20 @ 20-40

O
/’ I 02-04 e 10-% ® 15-20
B -o: e\ 05-1.0 ® 10-15

T T T 17 T T 1]

<05 e 06-10

0 5 10 20 kilometer

Figur B12: Markytans aktivitetsindex inom sodra och mellersta delen av Stockholms Idn, samt
aktivitetsindex fér gammaspektrometermdtta berghdllar. Rosa symboler hénvisar till
mdtningar utférda pd pegmatit, aplit eller pegmatitgranit ("pegm.”), medan aktivitetsindex
for dvriga bergarter(”ej pegm.”). visas med bld symboler.
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Analyserade jordarter klassificerade i h6g,- normal-

Analyserade jordarter Radonmarksklass

® lera (O lagradonmark
T ® sand O normalradonmark
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Figur B13. Radonmarksklassning av analyserade jordarter. Storleken pd ringen anger lag-,
normal-, respektive hogradonmark. | bakgrunden visas den éversiktliga jordartskartan, fér
beskrivning till denna hdnvisas till figur Bé6.

136 CECILIA JELINEK



Analyserade jordarter klassificerade i hég-,
lagradonmark - detalj Sddertalje kommun
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Figur B14. Radonmarksklassning av analyserade jordarter. Storleken pd ringen anger lag-,
normal-, respektive hogradonmark. | bakgrunden visas den éversiktliga jordartskartan, fér
beskrivning till denna hdnvisas till figur B6. Detalj dver nordostra delen av Sédertdlje kommun.

REGIONALA RADONUNDERSOKNINGAR INOM STOCKHOLMS LAN 137





