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Forstudieforslag: Ett forsok att identifiera, lokalisera och avgransa diabasgangar med
geovetenskapliga metoder.

Vid lokalisering och avgransning av gangformadepkiar sdsom diabasgangar har insamlats
kunskap och matresultat fran ett antal faltbes@ikiadet delvis som uppdrag och/eller
dokumentation av gravningar samt personalutbildniegl olika geofysiska metoder. En stor
insats har gjorts av Dick Claeson, SGU, vid olikéatlen bade i dagsregn 080403 och nu
senast pa valborgsmassoafton. Vid detta sendedl¢ilskrevs ett omvarldsforslag till en
efterfragad verksamhet fran SGU som ar forankrad emeviktig part av blockstensindustrin.
Bilaga 1

Profilmatningarna gjorda 080403 ar sammanstaltdaell 1- 4 Magnetmatningar Hagghult
Duvhult 2008 april.

Matningarna omfattar 3 profiler i Hagghultsomradeh 1 profil i Duvhultsomradet.
Utférdes av Dick Claeson och medhjélpare fran EnodalGranit.

Susceptibilitetsmatningarna utférda 080403 redevigabell5 -6. Susceptibilitetsmatningar
av karnor Hagghult, Duvhult 2008 aprDe utférdes av Nils-Gunnar Wik och Dick Claeson.
| samband med matningarna togs prov av nagra bowkéran typiska delar, med en
prioritering av skillnader i magnetisering vid d@ikivaer.

Séagning och provmatningar av borrkarnor 080508-08afjordes av Anders Gustavsson
SGU.

Resultaten fran matningarna av borrkarnorna redsvisabell 7.

Geofysisk modellering av profilerna i figur 1-13rgarapportskrivning ar till stérsta delen
utford av Leif Kero SGU.

Resistivitetsmatningar och seismik ar dyrare attevran magnetiska profilmatningar, liksom
tyngdkraftsmatningar, vilket e testats an. De garmgeofysiska metoderna tillfér andra viktiga
parametrar som ar av intresse for utvarderingdea.kontinuerliga
susceptibilitetsmatningen av diabaskérnorna tillsams med fragmentariska data om den
remanenta magnetiseringen ar ny information somekaédndas framdéver. Provtagning i fast
klyft kan vidimera dessa magnetiska varden ochratged grund att ga vidare pa for att pa
samma satt som for Hagghultsgangen kunna foruts@ggandet av Duvhultsgangen.
Flygméatningens magnetiska del ger en god Overloatkbor anvandas for att 6versiktligt
forsoka lokalisera dessa langstrackta anomalieraleredd och paverkan pa det magnetiska
anomalifaltet ar éverraskande svagt i flygdata. Bleine matningen med 40 m mellan
matpunkterna pa 30 m hojd borde dnda kunna anvdadekigghultstypen modellmassigt
medan Duvhultsgangen, som vi kdnner den nu, kamskér |Ag magnetisering i denna
omgivande kraftigt magnetiserade berggrund sommflitmingen pavisar. Aven den
modernare matningen med 60 m méatho6jd och ca 17 llammaatpunkterna kommer att ha
svarigheter att vidimera dessa gangtyper i denrgnetiskt storda miljo da okad flyghojd
minskar den magnetiska anomalien. Det finns docikéaexempel pad motsatsen dar



diabasgangarna har en mycket kraftig remanent ntisgriag med samma riktning, se
Jonkopingskartan, K61.

Dokumentering av de magnetiska profilmatnigarna vidHagghult och Duvhult 080403
samt susceptibilitetsmatningar och labmaétning av pov pa borrkarnor.

Bakgrund

Under det s.k. Smalandsprojektet vid SGU, en reajibarggrundskartering i skala 1:250.000,
gjordes en del geologiska och geofysiska uppfdljairdven pa kartomradet 4E SV, ingdende
i Kronobergs lan. Under 2004 uppmattes en markipnofir om davarande dagbrott i
Hagghult och tva orienterade magnetiska prov togafiomaliuppféljningarna av
diabasgangar i omradet.

SGU kontaktades 2007 for ett uppdrag att med mal@emarkprofiler forstka finna mer
diabas av Hagghultstyp.

Ett uppdrag har utférts 2007 och redovisatdagnetisk métning vaster om Hagghult. SGU-
rapport 08- 477/2007°av Hossein Shomali och Leif Kero.

De kraftiga magnetiska gradienterna som framtréd#igt pa de geofysiska flygmatningarna
av det magnetiska totalfaltet antogs i borjan vasakade av diabas med magnetisering av
Hagghultstyp. Anomaliens storlek och de diabasvésben da foreldg hade inneburit att
diabas skulle finnas under ett relativt tunt joott& Det har visat sig att orsaken till de
magnetiska anomalierna ar en bergart med betyuiigte magnetisering och kan darigenom
beréakningsmassigt vara tackt av ett betydligt st{rddjup.

Profilmatning och provtagning av anomaligivandegagter efter gravningar har utforts av
Dick Claeson 2007.

En kompletterande testmatning av resistivitetssmbmikprofiler i samband med
personalutveckling inom den geofysiska enheterutiéarts under 2007 av Lena Persson och
Niklas Juhojuntti. Rapporten heteseismisk méatning och resistivitetsmatning i omradet
omkring Hagghults diabasbrott vid LonsbddaGU-rapport 2007:33.

| samband med nya gransdragningar for omraden kalhasgransas for diabasbrytning har
Nils-Gunnar Wik och Dick Claeson vid ett tillfallender 2008 &ven gjort en del
kompletterande geofysiska profilmatningar och spsb#itesmatningar och provtagning av
karnorna for att 6ka kunskapen om de magnetiskenaler som ar relaterade till diabas
och/eller omgivande bergart.

Resultaten av dessa matningar redovisas i dennangaitationsrapport.

Sammanfattning av resultat

Profilmatningarna utférdes under en dag, 0804Qa8péida lokalerna. GPS-precision for
profilernas start och slutpunkter samt for de ngatmlslagena vid Hagghult och Duvhult.

Resultaten av de tre nya magnetiska profilernaddghult och den vid Duvhult visar pa den
stora mojligheten att med magnetiska profiler odbrderad provtagning for magnetisk
matning identifiera diabasgangarnas fortsattnindeujordtacket, speciellt i narhet av
stenbrotten nar det har tagits fram relevanta nekaedata om diabasen. Figur 1 visar laget
av de nya matlinjerna pa topografiskt underlag.

Figur 2 visar den magnetiska anomalien och en anpagav en modell till anomalien vid
den nya Hagghultsborrningen. Data finns i tabell 1.



Figur 10 visar den magnetiska anomalien vid Dudatrningen. Nagon modell &r ej
anpassad da inga sakra varden pa remanensensgikthidllits. Profildata finns i tabell 4.
Susceptibilitetsmatningar pa borrkarnorna har yigaén relativt konstant magnetiseringsniva
och provmatningarna i laboratorium har aven gessaiedtradar for vidare arbeten, vilka kan
vara ett bra koncept for att identifiera och logata dessa typer av diabasgangar i
forlangningen av stenbrotten och dven t.ex. vidillekdar energibrunnsborrning har pavisat
diabas.

Susceptibilitetsmatningarna visar att bada karnalinstérre delen har en relativt jamn och
medelh6g inducerad magnetisering, susceptibikigur 6 och 11 visar susceptmatningarna i
profil fér Hagghultskarnan respektive Duvhultskarnbtabell 5 respektive 6 redovisas data i
detalj. Den jamna magnetiseringen bryts av tunmaggpaned en lag magnetisering. Dessa har
via direkt klassning av karnan oftast visat sigolyedt amfibolitomvandling och i enstaka falll
sprickor med och utan klorit.

| bada karnorna finns likartade tunna zoner medandiing som ger kraftigt forhojd
susceptibilitet av samma storleksordning. Zonerrsi och av underordnad betydelse vilket
gor att paverkan pa modellberakningarna ar mydteat.ISulfider i magmatiska restlésningar
har identifierats i dessa zoner.

Laboratoriematningarna ger hogre susceptibiliteti@ &an en direkt matning pa karnan pa
grund av att ytan ej ar plan vid den manuella nm@gmin. Dessutom erhalles dven information
om den remanenta magnetiseringens storlek ochetigiva riktningen ges ett varde.
Storleken pa den remanenta magnetiseringen veékarkas mindre av omvandlingen an
susceptibiliten, men riktningen av densamma hapewining som kraver fler fullstandigt
orienterade prov fran fast klyft for att sakert karanvandas for kvantitativa berakningar, i
forsta hand for Duvhultsgdngen, dar ingen refeteffamed denna magnetisering foreligger.

Femton prov sagades ut av de borrkarnor som er@dlEnmaboda granit. Proven utvaldes
med susceptibiliteten som urvalsgrund for att fkesstudera eventuell koppling mellan
susceptibilitet och den remanenta magnetiseringktmsng och storlek. Speciellt intressant ar
om den remanenta magnetiseringens riktning kanrdekiteras vara uppatriktad mot vaster
aven for Duvhultsgdngen och darmed ge den anomaiyn tidigare visats for
Hagghultsgangen.

Detta gick dock ej att sékert konstatera, trotsikihingen pa borrkarnan ar kand och att
uppatsidan ar ordentligt markerad. Provet kan jeoberat okant antal grader sa denna
matning &r en indikation pa de magnetiska vardeeaanensriktningen ar ej tillrackligt
stabil for proven och foll darfor inte inom en @tkned karnans riktning i centrum vilket en
ideal matning skulle ha visat. Vissa grundlaggandiationer sasom storleksordningen av
susceptibiliteten och den remanenta magnetisersggamlek erholls. Detta ar av intresse
aven for framtida arbeten.

De susceptibilitetsméatningar som gjorts pa karndaragenerellt lagre varden an de som
erhalles vid matning i laboratorium, beroende p&wagceptibilitesmataren ar kalibrerade for
en plan matyta. Vardena uppmatta med JH8 Overenssté bast med provmatningarna da
dess avkannande spole ar liten och kan lattarapas®ptimalt. Trots detta visar det sig att
samma storleksordning vid den manuella matningesuageptibiliteten inom vissa delar har
gett stora variationer bade betraffande susceipgibdch aven for den remanenta
magnetiseringen. Proven mattes dven med andragegiklar och lagen av proven i
matsonden och dven de resultaten visar pa mydegtdde varden pa susceptibilitet och



remanensens storlek, men en relativt stor varidieraffande remanensen riktning aven
inom en samma kéarndel.

Mojligen kan det bero pa att den remanenta magratigen ar nagot viskos och den
ursprungliga riktningen NRM, (naturliga remanentagmetiseringen) har paverkats.

For Hagghultsdiabasen finns fullt magnetiskt oeeatle prov som visar pa en vastlig azimut
for remanensriktningen medan det for Duvhultsdiabhandast finns den lagmagnetiska
varianten provtagen och tyvarr ej for den domindeamagnetiska varianten. Detta boér
kompletteras for att kunna visa pa Duvhultsdiabas#gaende nar det finns fler profiler att
jamfora med. Redan laget pa patraffad diabas hatet och med en profil med tva
magnetiska minima borde kunna gora att man kanpasatbredningen av en eller kanske tva
gangar. Provtagningen av den dominerande magnet&ka ar nodvandig for att kunna
forutsaga utgaendet. Anomalien, minimat, ar svagléim matta profilen trots ett litet jorddjup
vid matningen 6ver borrhalet, sa modeller for lmud¢ljupet paverkar anomalistorleken ar
ocksa beroende av relevanta ingangsvarden pa demesta magnetiseringen.

Tre Profiler vid Hagghultsomradet

| Hagghultsfallet vidimerade susceptibilitetsmagdma pa karnan de magnetiska varden som
tidigare dokumenterats for diabasgangen.

Efterkontroll av laget for angivna modellkontakidigur 2 jamfort med de verkliga

kontakterna bor klargora precisionen i lagesangerefor modellberdkningen nér det som har
foreligger bra magnetiseringsdata for diabasgangempletterande parallella profiler

foreslas matas for att férutsaga utgaendet for @gdmg och speciellt mot den elektriska
indikation som visats tidigare i seismik- och rasitetsrapporten 2007/33.

Den forsta profilen uppmattes 6ver borrhalet, kowtd6253724, 1404236, for att sékerstalla
om det gar att férutsaga var pa gangens bredd $iftlt, och aven for att forutsaga var
kanterna &r just dar matprofilen passeras. Resultaas i figur 2.

Den nya matprofilen 6ver det nya borrhalet med aliabisar pa en kraftig magnetisk respons
av den magnetiska gangen. Borrhalet verkar vaemapa den dstra delen av gangen.
Anpassningen i den nya profilens langdriktning visth vanster kant av gangen forutsages
vara vid 1404220, 6253744 och hoger kant vid 14848253719.

Hoéjdinformation som redovisas i dokumentationemeitningen ar inlagd i profilen. Bilaga

2, dokumentation matning.

Den magnetiska anomalien fran samma gang, naget saa med jorddjupet 8- 9m vid 2004
ars matning figur 3, visar endast héalften sa stonzaliamplitud pa grund av skillnad i
jorddjup, ca 1 mot 8 m vid jamforelse mellan denvdtningarna. Laget av denna profil finns
i figur 1. Jorddjupet till Hagghultsgangen ar somes mycket avgorande for
anomalistorleken, men 8- 9m jorddjup ger fortfamed god magnetisk anomali ca 350 nT
som synes av 2004 ars matningen, se figur 3b.

Bredden ar ca 35 m enligt modelleringen aven metitidgare data.

Gangen antogs i 2004 ars-profilen vara betydligtiare, upp mot 60 70 m, men anomalien
verkade vara tunnare. Nu har en 35 m bred gangsaaaoch den bredden stammer battre.
Susceptibilitetsmatningarna pa karnan visar pawasstion i magnetisering men anomalien
ar snarlik och anvandbar for att forutsaga utgaemdan kan vidimera laget av gangen i



efterhand for 2004 ars-profilen med gpskoordinaténster kant 1404190, 6253699 och
hoger kant 1404218, 6253679. Avvikelsen fran désgesdata ger en indikation om
kvaliteten pa lagesbestamningen.

Dessutom uppmattes en profil sdder om Grevatofpeitt utrona om en tidigare
diabasindikation vid huset kunde vidimeras, vil&gtar fallet. Det finns dock en svag
indikation langs den nya profilen, s& man kan inesluta en tunn diabasgang aven dar.
Mdjligen kan en tunn 5m bred gang misstankas vioh090, 6253880 och med ett jorddjup
pa drygt 5 m. Se figur 1 och 4. En undersdkandeneif@tsmatning gjordes aven mellan
Grevatorpets hus och lagerbyggnad, dar en tidigdikationen fanns, men det gick inte att
aterupprepa det magnetiska minimum som tidigaréllsrbch redovisades i rapport dnr 08-
47712007, vilket ar svart att forklara. En kontra¥l jordmagnetiska faltet vid observatoriet for
den tidpunkten visar pa mycket sma rorelser. Etfehdav nagot slag maste ha forelegat,
alternativ ett instrumentfel, men det senare atinglovanligt.

Aven vid den resistivitetsindikation som erhoéllslaana Persson och Ildiko Antal i SGU-
rapport 2007:33 uppmattes nu annu en magnetisk firokontroll av anomalilaget och
anomalistorleken, figur 1 och 5 och tabell 3. Maigh& gar det mojligen att anpassa en 14 m
bred gang av "Hagghultstyp” vid koordinaten 625386404311 for den elektriska
indikationen, men jorddjupet blir betydande, 9 md, @n magnetisk anpassning.

Profilen i figur 5 uppmattes &ven dver den nya gndgen vid koordinat 6353857, 1404505.
Den tidigare resisitivitetsmatningen gav dock ejratikation vid detta lage. Det &r dock en
svartolkad profil. | resistivitetsrapporten redassiaven en profil norr om Vesslarp som har
motsvarande kraftiga magnetiska anomali och daehaesistivitetsindikation erhallits men
dar har berggrunden generellt sett hog resisitvitet

Ett problemomrade &r den kraftigt magnetiska béegasom foreligger i omgivningen till
diabaserna men som ej verkar vara blottad ochdrédrdej kunnat provtagas tidigare. De
gnejsprov som tidigare uppmatts i omradet ar aslébr Idgmagnetiska for att kunna
astadkomma den anomalistorlek som finns i flygeéder i markprofilerna. De mycket laga
hallsusceptibilitsvarden for gnejs som uppmatts hkantakten till diabasen ar kanske ocksa
paverkade av omvandling som minskat en ursprumgiigmagnetisering. Alternativt ar det
en annan bergart som genererar anomalien. Detdwamstoida bergarter som har den
erforderliga magnetiseringen nagra mil soder omgHat.

Den kraftiga magnetiska anomalien dster om dertridkl indikationen blev nu ocksa
uppmatt. Tidigare seismisk matning och tolkning kanmit fram till att berghastigheten ej
ar tillracklig for att vara diabas, rapport Dnr Z088. Resistivitetsmatningen visar ej nagon
hogresistiv del vid den nya gravningen. Jorddjuksiogen pa 3 — 4m som den seismiska
tolkningen visade var for grund vid laget for dgmmravningen och kan enligt uppagift till en
del forklaras av den kraftiga vattenforingen sorargpgs foreligga i denna topografiskt hégre
belagna del. Den gravning som gjordes pa valborgoznen pavisade en gnejsig bergart i
botten i ett 6 m djupt hal. Den susceptibilitet soppmattes pa den gnejsiga ytan gav
susceptibilitetsvardena 2040 - 3200 X°Bl-enheter. Dessa varden matt p& en slat yta ar
representativa, men det gar inte att skapa den agpamagnetiska gradienten med dessa
susceptibilitetsvarden. Det kravs da en myckettkyaémanent magnetisering, vilket endast
kan vidimeras med nagra prov fran denna bergartafi@n magnetisk kropp skall vara nere
pa ett djup av 6 m och &nda ge denna magnetiskaalinkravs det berakningsmassigt en
susceptibilitet p& ca 7000 x ¥®I-enheter, forutsatt att den &ven har motsvaraemi@nent
magnetisering som Hagghultsgangen.



Ett par orienterade provbitar av denna gnejs, gérae en nordpil inritad eller markerad pa
nagot satt och en beddomning av pilens, ytans lgtréinav storsta intresse for att kunna
bedéma om denna gnejs verkligen anda ar anomatemsa

Provgropens koordinat 6253857, 1404505 &r i foandlé till den magnetiska anomalien
ungefar 10-15m vaster om de maximala magnetisefadizna.

Susceptibilitetsméatningar pa Hagghultskarnan.

En bild av matningarna med susceptibilitetsmat&®ih20 pa karnan finns i figur 6 och i
detalj i tabell 5.

De detaljerade susceptmatningarna for Hagghultakévisar att magnetiseringen ar relativt
jamn med en ndgot hogre niva, ¢ 2200 X Bb-enheter i den dvre delen fram till den forsta
amfibolomvandlingszonen vid 16 m. En n&got lagseptibilitet ca 1300 x 10SI-enheter
mellan 18 och ca 30 m karna med en kraftig formajniid ca 24,5m som ocksa provtagits.
Den djupaste delen haller ca 1700 X Bl-enheter. Den finkorniga delen langst ner visar
laga varden liksom sidoberget.

Amfibolomvandlad diabas mellan 29 och 32m har esteptibilitet p& ca 400 x T0SI och
har provtagits.

Magnetiseringen ar ca 1800 x ner till 50 m-nivair, miista amfibolomvandling upptrader.
Provtagen vid 52,5m

Den finkorninga diabasen nara kontakten ar genéagi magnetiserad och ar darfor ej
provtagen.

En lang karna erholls fran den ytligaste delenmrcivet har en susceptibilitet som ar i niva
med det tidigare orienterade provet.

Magnetiseringen ar s.k. bimodal med tva frekvensmam se figur 7. Det ena &r den
opaverkade diabasens magnetisering, 1680>Sl&enheter medan omvandlingszonerna ger
de manga l8ga varden som ger den andra l18ga 1#88r 10° Sl-enheter.

Halvorienterade matningar for Hagghultskarnorna

Tabell 7 redovisar de erhallna vardena vid matamgrov utsagade av erhallna borrkarnor.
Vid djupet 52,65 erhélls en ndgot hégre suscefeh;l3319 — 4410 x 10SI-enheter, men

med en lagre remanent magnetisering pa 0,66- 0/88 Riktningen sprider mycket och en
anpassning till vastlig riktning ger en uppatriktathanens, men flackare an tidigare uppmatt.
Riktningen ar dock motsagelsefull med stor sprigritr denna provbit.

Proven har dven matts med en annan ingangsvinkel®derholls mycket samstammiga
varden for susceptibilitet och remanensstorlek, demremanenta riktningen har en relativt
stor spridning med mer uppatriktade varden. Vi@24n erholls en nagot lagre susceptibilitet
2730 x 10 Sl-enheter och svagt uppatriktad remanent magmigtégssom ar storre an tidigare
erhdllna varden 2,07 A/m. Intill provmattes avenoetrade med det hogsta
susceptibilitetsvardet 9149 x ¥®l-enheter. Detta prov hade en kraftig, flack fodiigen
nedatriktad remanent magnetisering 1,91 A/m. Ddtia die tidigare orienterade
provmatningarna har anvants som referens for agmadgs

Detta kan visa pa en viss viskds remanent magnietisir Hagghultsgangen.



Totalt sett bor de tidigare vardena och modellenmgara rimligt god fér denna gang, men
den flacka nedatriktade remanenta magnetiseringey @ch kan paverka modelleringarna,
om den &r allmant forekommande.

Q-kvoten (Konigsberger ratio) ar forhallandet melfemanent och inducerad magnetisering.
Den ar endast over 1 fér anomala delar t.ex. némnantagmatiska restlésningen. Fér varden
over 1 blir den remanenta magnetiseringen domiwnkeraid generering av den magnetiska
anomalien. Flertalet varden ligger mellan 0,4 — D&tta innebar en likartad anomali 6ver
gangen som erhallits 6ver Hagghult under forutgégtatt den remanenta riktningen ar
densamma, vilket bor sékerstéllas.

Provmatningarna, 8 stycken for Hagghultsgangene béttraftade och gav nya
remanensvarden och riktningar. De ytliga provbaanar varden som val 6verensstammer
med de som tidigare tagits i brottet.

Profil Duvhultsomradet
En skiss av orienteringen av duvhultskarnan ardggar Dick Claeson och visas i figur 8.
Den hojdinformation som erhallits om borrningardmlaga 2 ar inlagda i méatprofilen.

Vid Duvhult finns nu en férsta uppmatt magnetis&fppr Matprofilen redovisas i figur 9 och i
tabell 4 redovisas méatdata i detalj.

Matningarna visar att det finns tva svaga magnatisknimum i denna profil och borrhalet
ligger i kanten av det 6stra minimumet, se figur H&r behdvs fler parallella profiler i
forlangningen norr om borrhalet, for att man framiskall kunna pavisa om de magnetiska
minimumen &r relaterade till diabasen och att miEamed formodligen aven kan forutsaga
laget av diabasernas fortsattning mot nordnordostn en profil narmare och/eller séder om
brottet kan tillféra information om hur den magsk# anomalin ar relaterad till diabasen. En
helt ny kunskap om Duvhultsdiabasens magnetisér@mgrhallits av de nu utférda
susceptibilitetsmatningar av borrkarnan och téisvilel aven av provmaétningarna som gjordes
pa karnan. Denna nya information gor det mojlighataven forsta vad som skall insamlas
for att f& information som gor en lokalisering aemdiabas av denna typ framgangsrik.

Modellanpassning ar ej i nulaget genomférbar meméad olika antaganden om
magnetiseringens riktning. Den relativt |Aga renrméaenagnetiseringens storlek ar anda
relativt i nivd med Hagghultsgangen, vilket karagés av Q-kvoten for karnorna se tabell 7.
Det har ej gatt att sakerstélla den riktning som sleaga remanenta magnetiseringen har.
Informationen om att diabasen fortsatter mot nd@0an i borrhalet med 30 graders lutning
talar for att borrhalet sitter i den Ostra sidargamgen. Detta innebér att den remanenta
magnetiseringen ej ar motsvarande den i Hagghelh, det ar for tidigt att dra denna slutsats
av flera anledningar. Redan de susceptibililtetsmgar som gjordes pa karnan visar pa en
lagre men jamnare susceptibilitet &n fér Hagghidtsasen. Detta innebar att man bor
sakerstalla huvuddelens medelhtga magnetiserinpngeatt mata dessa delar av gangen for
att fA battre utgangsdata. Darefter kan fler peltalprofiler norr om eventuellt visa om de
magnetiska minima finns aven i dessa profiler. fiedidoch med det underlaget bér man
framgangsrikt kunna identifiera laget av gangesgéma satt som i Hagghult.



Jorddjupet ner till gangen vid matningen ar sorigéice mycket avgorande for
anomalistorleken. Det ringa jorddjupet vid borrihdberoende pa avrymningen, gor att
anomalien &r nara nog maximal och det ar andalativtesvag anomali 280 nT. Storre
jorddjup som foreligger vid det andra magnetiskaimat ar av intresse att modellberdkna
med relevanta magnetiska varden. Nuvarande antagamd magnetiseringsriktningen ar
svara att koppla till denna magnetprofil och delordsade laget av borrkarnan. Karnans lage
ar den referenspunkt som galler med GPS-precision.

Den forsta amfibolomvandlingen finns vid ca 10 rh é¢ provtagen och uppmatt, men
matprofilen bor ha passerat 6ver den normala mislgaetivan, da den enligt uppgift
passerade 5 m norr om borrhalet. Darfor ar det @pganmagnetiska minimat formodligen
beroende pa uppatriktad remanent magnetiseringa bét dock bekraftas med sedvanlig
provtagning.

Magnetiska matningar pa Duvhultskarnan.

De noggranna och detaljerade susceptibilitetsmgamisom gjorts pa de karnor som
framtagits av Emmaboda granit ar ett forsok attudo&ntera eventuella
magnetiseringsvaritioner i diabasen. Data presasieigur 11 och i detalj i tabell 6.
Matningarna visar mycket tydligt pa att magnetisgein i borrkarnan har en relativt konstant
medelhdg niva med manga tunna partier med lag niagriag och som okulart bedémd,
oftast sammanfaller med amfibolomvandling, men &@&mnsprickor med eller utan klorit
finns &r magnetiseringen lagre. Denna klassifigeéinen grannlaga uppgift som gjorts av
Dick Claeson och Nils-Gunnar Wik pa SGU, parallelitd susceptibilitetsmatningen for att
kunna ta representativa karnprov bade pa den dggdemagnetiska nivan och aven pa den
laga samt den hogsta magnetiseringsnivan. Deti@féunna bedoma om &ven den
remanenta ("fastfrusna”) magnetiseringen ar kongtthstorlek. Aven ett forsok att bedéma
remanensens riktning har gjorts genom att markerdaeth borrk&rnorna likartat innan
sagningen. Matningen darefter ar gjord pa samnddsatt kunna se spridningen inom och
mellan karnorna. Da karnans riktningen ar kandemstabil remanent riktning anpassas i en
cirkel runt karnans riktning i ett azimutalt vinki&tigt stereogram.

Susceptibilitetsméatningarna p& duvhultskérnan vigare delen just 6ver 1000 x 1GI-
enheter. Forsta amfibolomvandlingszonen vid 9 m12& provtagen vid 10 m. Dar har en
susceptibilitet p& 50 x 10SI-enheter uppmaitts, vilket ar en for |&g susbdjiét med tanke
p& mangden morka mineral. Provmatningen gav 913&1@nheter vilket &r mer normalt for
de mérka paramagnetiska mineralen.

Amfibolomvandlingar férekommer vid ett flertal d&il lAngs karnan, aven sprickfylinad av
klorit ger en lagre susceptibiliteten. Vid 6ppnlgya sprickor ar susceptibiliteten lagre.

Provtagning vid 78 m uppmattes susceptibilitet 12A@° SI. Provmaétningens susceptibilitet
blev mellan 1783 och 1808 x 1®l-enheter p& samma provbitar.

Vid 81 m &r susceptibiliteten forhojd jamfort mediga delar av denna karna.
Motsvarande omvandling fanns aven i Hagghultsdiedbasen hogt upp i den kérnan
Provtagning genom sagning och matning av zonerdaethomala hoga vardena ingar i
dokumentationen.



Magnetiseringen ar s.k. bimodal med tva frekvensmam, se figur 12. Det ena ar den
opaverkade diabasen, magnetisering 1040%Sllnedan omvandlingszonerna ger de m&nga
ldga varden som ger den andra lagre nivan 160°810

Det kan aven har i Duvhult vara fraga om omvandmetigering liksom i Hagghult i de mer
magnetiska delarna av gangen och da kan det garde#ta magnetiska minimum som nu
uppmatts vid borrhalet. Detta ar en grannlaga g#ksoka utreda med matning pa de delar
av karnan som nu ar pa SGU. Det blev for stor spriglpa matvardena aven i karnor som
markerats och uppmatts pa samma satt for att sgkaringen ar stabil och om den ar omvant
magnetiserad.

Halvorienterade matningar av Duvhultskarnorna.

Magnetiseringen i duvhultskarnan ar klart lagre bhtill 1/3 av Hagghultsgangens och aven
den remanenta magnetiseringen ar lagre. Q-kvosam diock pa att forhallandet mellan den
inducerade magnetiseringen och den remanentadit sstt likvardig och maste tas hansyn
till vid modellberakningar, da riktningen avgor éigpa modellen i forhallande till den
uppmatta anomalien. Den remanenta magnetiserindeénsg visar en relativt flack riktning
med de erhallna vardena for karnorna, men det setwdenterade prov av den magnetiska
delen fran fast klyft, for att battre kunna visal@get pa modellkroppen i férhallande till den
uppmatta profilen.

Proven mattes aven med en annan placering i masoR#sultaten visar pa en ansamling
remanensriktningar som bér ha en azimut mot vésteidarmed bor detta sammantaget ge en
riktning flack till uppatriktad aven for Duvhultsggen. Det kravs fullt orienterade prov av
den magnetiska typen av Duvhultsdiabas for attikmieira detta. En likartad remanent
riktning kan aven tyda pa en likaldrig bildningstidiget av den erhallna karnan, se figur 8, i
forhallande till den magnetiska profilens vardek@mplicerad pa grund av de tva
magnetiska minima. De ligger inte dar de ska matligkigt om den remanenta riktningen ar
som i Hagghult och med den utstrackning som bogemrnvisar relaterat till magnetprofilens
anomali, se figur 9. Det ar inte ens séakerstdlilatbada minima ar relaterade till diabasen.
For en magnetiseringsriktning som i Hagghult ligkeappen sett fran vaster mot dster mellan
minimum och maximum. Har ligger diabaskarnan ejigdia satt. Aven om det ar tva gangar
sa verkar ingen av dem passa in i denna anomalibild

Dessa karnor visade pa en trolig flack till svagpatriktad men relativt svag remanent
magnetisering 0,35 till 0,59 A/m. Extremvardet sseptibilitet och remanensstorlek
undantaget. Susceptibilitetens normalvérde &r ggdenmde kring 1076-1808 x 1(I-

enheter. Aven den kraftigare magnetiserade delehmagmatisk restlosning visade en flack
riktning i den remanenta magnetisering liksom ¢apgov av Duvhultsk&rnan.
Magnetiseringen i omgivande gnejs ar lika avgorasuie att fa den magnetiska vidimeringen
av den dominerande magnetiska delen av Duvhultadeb Det ar for tidigt att anpassa
modeller, innan magnetiseringen ar vidimerad méehterade prov pa den magnetiska typen
av diabas, och garna aven pa omgivande gnejs. ®ér den remanenta magnetiseringen
som genererar de sma minimumen vid gangens utg&endeerkar vara fallet vid denna
enda profil, finns en chans att anvanda magnepsi@er for lokaliseringen av diabasen.

Omgivande gnejs har en lagre magnetisering, miggmitningen visas kraftiga forhojningar
som maste vara orsakade av hogmagnetiska bergarter.



De remanenta riktningarna sprider ej cirkulart rdett flacka halet med 30 graders lutning. De
tre karnbitarna kan dock ha en uppatriktad remanets/aster att doma av dessa matningar.
Detta maste klargoras med provtagning i fast Kiyften sékrare modellanpassning.

Denna osakerhet om den remanenta riktningen matifgéngens lage ej kan beraknas med
nagon storre precision fore en fullstandig sakénétg av de magnetiska egenskaperna. Den
remanenta delen ar nagot svagare an for Hagghtstgv diabas och man kan med visst fog
antaga att den magnetisering som karnmatningepr@smatningen visar, racker for att
skapa en tillrackligt stor magnetisk anomali farkamnna sparas med ett antal profilmatningar.
En viskds form av den remanenta magnetiseringerv&emen forklaring till den instabila
riktningen. Det ar for fa provmatningar gjorda deba avmagnetiseringar med upphettning
eller starka vaxelfalt for att battre bedoma remaeea for narvarande.

Densiteten &r distinkt hégre for Duvhultstypen jérhmed Hagghultsdiabasen ¢ 30 ki/m
tyngre som synes i tabell 7.

Densiteten for Duvhultskérnan ligger mellan 2998045 kg/ni medan den &r 2957 — 2988
kg/m®for Hagghultskarnan bortsett frn de lattare htgmetiska provbitarna.

En intressant detalj &r att densiteten for de tignfagnetiska proven ar lagre for bada
k&rnorna, trots en hogre del av tyngre magnetiskemal, motsvarande ¢ 2% magnetit.
Det hdgmagnetiska provet ar 44 till 82 kdléttare &n de andra frAn Duvhultskarnan.

Skillnaden &r mindre for Hagghultskarnan 7 —38 Rg/m

Referenslista:

Karta och beskrivning for Kalmar, Ba66, Jonkopikgl och Kronobergs lan (under arbete)
samt uppdragsarbeten och ett antal dokumentatigmarizr ar gjorda under 2007 och 2008

Magnetisk métning vaster om Hagghult. SGU-rapp8r4r77/2007av Hossein Shomali och
Leif Kero.

Dokumentering av gravningar med orienterad provtagoch profilmatning har gjort av
Dick Claeson.

Seismisk méatning och resistivitetsmatning i omradekring Hagghults diabasbrott vid
LonsbodaSGU-rapport 2007:33. Niklas Juhojuntti och LenesBen



Bilaga 1

Omvarldskontakt Datum:...... 30-4-2008.......ccccv i
Kontakt vid SGU:...Dick Claeson.............ccccoiiiiiiiiiiii e,
Kontakt/avnamare:...Rolf Persson, Emmaboda Granit.......cceuu......
Bransch/sektor (en eller flera):

OMalm & Mineral O Milj6 & Halsa O Energi & Klimat s. jord-, skogsbruk & fiske

0O Risker i samhéllet O Plan & Bygg O Naturvard & Turism

0 Grundvatten I Y |

Forslag/Synpunkt/Onskemal:...Battre traffsakerhetfbhitta brytvarda diabasgangar med
hjalp av SGUs geofysiska metodiker. Emmaboda getliier garna upp och graver fram
uppslag och anomalier som av SGU beddms vara sainés for metodutveckling vid SGU.
Nar matningar/metodik uppvisar god tillférlitighavser Emmaboda Granit att anlita SGU for
uppdrag i diabasprospekteringen. Rolf Perssontveeafinns manga oupptackta
diabasgangar i trakten eftersom ibland nar detalscgfter dricksvatten sa stéter man pa
diabas. Emmaboda Granit har aven intresse av atehaorter, t.ex. gréna och rdoda vilka
foljer modet, och dnskar ta del av SGUs erfarenhbtkarteringsresultat. Rolf Persson har
goda erfarenheter av SGUs féaltarbetande persohaercgarna att det blir ett fortsatt
samarbete med dem. En forbattrad metodik gor aMe3GU kan ta uppdrag at andra
intressenter inom stenbranschen. De geologiskarkswm finns i omradet &ar i skala 1:250
000 (t.ex ej fardiga Kronobergs lan) och 6nskenmis om battre upplésning, 1:50 000 eller
battre i omraden dar hyperitdiabasen forekommer.

Intresseomraden (en eller flera)

OJordinfo O Berginfo 0O Grv-infod Geo-miljdd Geoturism Mineralprospekt.

OKemi 0 Dig-data O Geo-enerdil Marind Annat...............cocovviveiiennennnn.

Tidsaspekt (SGUs uppfattning)
lnomO2 ar 0 2-5ar 0O5-10 ad Trend

Vidarebefordran till uppdragsverksamheten O

Mottagare: Omvarldsprogrammet, Sektorsansvariga

Omvarldsprogrammet Anna Aberg (programchef)

Malm & Mineral Christina Lundmark, Arne Sundbergtéte
Akerhammar

Plan & Bygg Mattias Goransson, Karin Granas

Risker i Samhéllet Mats Engdahl, Sten Sandstrém

Grundvatten Goran Risberg, Lena Maxe

Miljo & hélsa Olov Selinus, Bjorn Lindbom, Ingemar
Cato

Naturvard & Turism Gunnel Ransed

Energi, & Klimat samt jord-, skogsbruk & fiske DageHriksson, Mikael Erlstrom,

Gustav Sohlenius



Bilaga 2
Hagghult och Duvhult, matningar med N-G Wik 3-4-20@

Det orienterade provet fran Hagghult ar borrat éadet langa halet med 6 graders lutning
Kontrollera noga de utritade riktningarna for otemmgen och ring om det inte ar uppenbart
hur orienteringen ar utford.

Samtliga matningar ar utférda med ca Smeters distagllan matpunkterna.

Matningar i Hagghult och dess naromrade
Halet har en langd av 67,65 meter, uppskattadingtN27E och med 16 graders lutning.
Jordtacket uppskattas till 7-8m innan avrymmnirgyharrplatsen.

Beskrivning av profilen 6ver borrhalet, matningtargar vid vagen plan skogsmark de forsta
50-75m sedan kommer man fram till en avslantadgta leder ned till gdngens Overyta
(kontakten ej synlig till sidoberget), slanten uggdsas till 50-75m med 8-10m fallhéjd, ca 20-
25m innan och efter borrpunkten gick vi pa berdjet éunt lager (max 1m) med stenskravel,
sedan upp delvis dver skrotupplag av sten ca 50nytberliggare 50-75m med plan
skogsmark. Detta ar uppskattningar av avstand nehubpmatta vid tillfallet.

Matning 2: Bonusmaétning norr om brottet vid Hagghskedde helt och hallet pa vagen.

Matning 3: Matning séder om Grevatorpet utfordes

Matningar i Duvhult

Halet har en langd av 97,00 meter, uppskattadinigtnordlig och med 30 graders lutning.
Jordtacket uppskattas till 5-6m innan avrymningwdrplatsen.

Hogspanningsledning och teleledning skall enliggrimation finnas i vdgen som passerades,
lufthogspéanningsledning aterfinns ca 30-50m fréofilen, men denna passeras aldrig.

Vid startpunkten teleluftledning och slut underfiteining.

Beskrivning av profilen 6ver borrhalet: plan skogskavatmark, en avslantad yta som leder
ned till gdngens dveryta (kontakten ej synligdiloberget), uppskattat jorddjup vid passage
av borrhalet ar 1 m, detta innebar att profilegdigi slanten i ca 6-10m innan och efter
borrpunkten och sjalva bergytan betraddes ej. Rettppskattningar av avstand och ar ej
uppmatta vid tillfallet.

Tider, koordinater mm finns i excel-bladen

Dick Claeson
2008-04-15
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Figur 1. De nya profilerna i gulbrun farg. Det nya borrii&em rod ring och
resistivitetsindikationen som rod fyrkant. Den litgen ar 2004 ars matning. Modellen ar
anpassad for bada profilerna.
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jorddjup ¢ 0.5m vid borrh&l 6253724,1404236
i matlinjen &r det vid ¢ 170m

susceptibilitet 0.034 Sl-enheter

Remanent magnetisering 1.2 A/m

remanent inklination -60 grader

remanent deklination 280 grader

Figur 2. Modellering av Hagghultsdiabasen vid borrhaletn Dedna linjen ar hojddata
inlagda efter anvisningar i dokumentet fran matamgden magnetisk anomalien &r ca
800nT.
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Figur 3a. Tunn rédbrun linje visar den nya matprofilen. Derteginjen ar den magnetiska
profilen dverford pa topografiska underlaget. Raarkering ar borrhalets lage. Den bla linjen
ar 2004 ars profil. Den gulbruna gangmodellen @aasad for bada magnetiska profilerna.
En profil vid Malmatorpet bor visa fortsattningen gangen.



160.0 —

0.0 —

T™I (nT)

-160.0 —

Plmi3g

120

110

100

90

80

70
Z(m)

80 Az = 124.7deg

S SN O SR R
Hagghultgédngen 2004 &rs profil
modellgang ¢ 35 m bred jorddjup ¢ 8m
susceptibilitet 0.034 Sl-enheter
Remanent magnetisering 1.2 A/m
remanent inklination -60 grader
remanent deklination 280 grader

Figur 3b. Profil uppmatt 2004 anpassad med samma modeli §igor 2. Anomalien
ar ca 350 nT och ar uppmatt med jorddjupet ca 8 m
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Figur 4. En mycket osdker modellanpassning for profil 2esd@in Grevatorpet. Mojligen kan
den svaga anomalien som &r modellerad vara endiabas med lage enligt kommentaren i
figuren, men fler profiler kravs for att kunna segtélla detta. Anomalien ar ca 120 nT.
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Figur 5. En anpassning av diabas av Hagghultstyp dar éstivitetsmatning visade pa ett
brett parti med hogresistiv berggrund. Den magkatsiomalien kan endast anpassas till en
relativt tunn diabasgang just vid indikationen oobd ett stort jorddjup. Den nya gravningen i
Ostra delen ligger pa det stora magnetiska maxirhume
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Figur 6. Hagghultngen 199 matningar totalt. Susceptmgamira mellan 20 och 29 m har
en signifikativ lagre niva och ar jamforbar med Bults magnetiseringsniva men i
provmatningarna ar skillnaden stor och aven deranemta magnetiseringen ar betydligt
storre.

Susceptibilitet pa vertikala axeln har nivan krB@p0 x 10’ Sl-enheter markerad.
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Figur 7. Hagghult frekvensdiagram. Maximumvarde ar 1680 x°1$l-enheter. Det l1&ga
vardet &r vid 280 x 10 Sl-enheter. Bimodal férdelning med hégre magnetisk &n for
Duvhultsgangen i figur 12.
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Figur 8. Lage och riktning av borrningen i Duvhult som gatleck. De roda fyrkanterna visar
stenbrottets form generaliserat. Den bla linjearétankt forkastning. Den svarta linjen ar en
ungefarlig strackning av matlinjen.



Figur 9. Matlinjen och anomalien i gulbrun farg pa topogglfunderlag. Borrhalet ar
markerat med réd symbol. Jamfor med figur 8 sorank®rrhalets riktning. Gangens lage i
forhallande till karnan ar ej mojligt att beraknam sakrare magnetiska remanensdata for

diabasgangen.
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Figur 10. En modell gjordes innan métningarna av karnansnetsgka egenskaper. De nya
data medfor att modellen ej ar tillampbar, mentiayeborrhalet i férhallande till den
magnetiska profilen visar pa att gangen har en etigkrespons, som borde ga att folja upp
med prov och fler profiler. Den magnetiska anonmadie ca 280 nT Gver borrhalet. Hojddata
ar schematiskt inlagt efter beskrivning och markenad gron linje. Borrhalets lage &r i
hojdminima vid ca 120 m i profilen.
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Figur 11. Duvhult 365 susceptibilitetsmatningar. JAmn mageeitig och mot kontakten en
nedatgdende trend. Susceptibiliteten ca 20003Sl&nheter &r markerad och den lagre
magnetiseringsnivan jamfort med Hagghultsgangempgenbar.
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Figur 12. Duvhultgangens mest frekventa susceptibilitet &@@0 x 10-5 Sl-enheter. Det
finns ett minimum av laga varden vid nivan 160 x518l-enheter. De smala
frekvensstaplarna vid dessa bada varden visaprdingngen i vardena ar liten och att
magnetiseringen ar jamn i borrkarnan, forutom de Mérdena i de manga
omvandlingszoner, som tydligt visas i figur 11.



Tabell 1

Magnetisk profil 1 Hagghultsbrottet.

50226 start 6253629 1404388 ca Smeter mellan matpkt
50130 6253632 1404383 utfordes 11.50-12.15
50084 6253635 1404378
50024 6253639 1404373
49999 6253642 1404368
49977 6253645 1404363
49919 6253648 1404358
49888 6253651 1404353
49863 6253654 1404347
49831 6253658 1404342
49845 6253661 1404337
49823 6253664 1404332
49734 6253667 1404327
49789 6253670 1404322
49783 6253673 1404317
49754 6253677 1404312
49713 6253680 1404307
49651 6253683 1404302
49649 6253686 1404297
49684 6253689 1404292
49650 6253692 1404287
49548 6253696 1404282
49467 6253699 1404276
49514 6253702 1404271
49602 6253705 1404266
49480 6253708 1404261
49574 6253711 1404256
49801 6253715 1404251
49937 6253718 1404246
50002 6253721 1404241
49793 borrhdlet 6253724 1404236
49594 6253729 1404232
49459 6253733 1404229
49356 6253738 1404225
49217 6253743 1404222
49369 6253747 1404218
49427 6253752 1404214
49500 6253757 1404211
49506 6253761 1404207
49485 6253766 1404204
49522 6253771 1404200
49529 6253775 1404196
49555 6253780 1404193
49603 6253785 1404189
49640 6253790 1404186

49639 6253794 1404182



49613
49655
49658
49669
49727
49717
49695
49657
49672
49661
49696
49697
49735

Tabell 2

slut

6253799
6253804
6253808
6253813
6253818
6253822
6253827
6253832
6253836
6253841
6253846
6253850
6253855

1404178
1404175
1404171
1404167
1404164
1404160
1404157
1404153
1404149
1404146
1404142
1404139
1404135

Magnetisk profilmatning 2 norr Hagghultsbrottet

49641
49631
49664
49690
49699
49675
49626
49580
49672
49589
49607
49574
49580
49578
49591
49654
49739
49724
49705
49752
49768
49778
49787
48835
49842
49801
49797
49811
49814
49819
49860
49870
49895

start

6253629

6253632
6253635
6253639
6253642
6253645
6253648
6253652
6253655
6253658
6253661
6253664
6253668
6253671
6253674
6253677
6253681
6253684
6253687
6253690
6253694
6253697
6253700
6253703
6253706
6253710
6253713
6253716
6253719
6253723
6253726
6253729
6253732

1404388
1404391
1404395
1404398
1404401
1404405
1404408
1404411
1404415
1404418
1404421
1404425
1404428
1404431
1404435
1404438
1404441
1404445
1404448
1404451
1404455
1404458
1404461
1404465
1404468
1404471
1404475
1404478
1404481
1404485
1404488
1404492
1404495

ca Smeter mellan matpkt
utfordes 12.20-12.40



49915
49938
50044
50062
50212
50379
50563
50664
50864
50942
50998
51067
51131
51178
51131
51178
51198
51182
51199
51281
51199
51271
51261
51088
50903
50745
50571
50351
50331
50325

Tabell 3

slut

6253735
6253739
6253742
6253745
6253748
6253752
6253755
6253758
6253761
6253764
6253768
6253771
6253774
6253777
6253781
6253784
6253787
6253790
6253794
6253797
6253800
6253803
6253806
6253810
6253813
6253816
6253819
6253823
6253826
6253829

1404498
1404502
1404505
1404508
1404512
1404515
1404518
1404522
1404525
1404528
1404532
1404535
1404538
1404542
1404545
1404548
1404552
1404555
1404558
1404562
1404565
1404568
1404572
1404575
1404578
1404582
1404585
1404588
1404592
1404595

Magnetisk profilmatning séder om Grevatorpet

49714
49706
49678
49670
49701
49727
49675
49693
49729
49739
49800
49726
49670
49681

start

6253850

6253853
6253856
6253858
6253861
6253864
6253867
6253870
6253872
6253875
6253878
6253881
6253884
6253886

1404140
1404135
1404131
1404126
1404121
1404117
1404112
1404107
1404103
1404098
1404093
1404089
1404084
1404079

ca Smeter mellan matpkt
utférdes 13.30



49686
49653
49671
49674
49766
49685
49690
49731
49734
49715
49853
49959
49885
49870
49879
49844
49855

slut, back

6253889
6253892
6253895
6253898
6253900
6253903
6253906
6253909
6253912
6253914
6253917
6253920
6253923
6253926
6253928
6253931
6253934

1404075
1404070
1404065
1404061
1404056
1404051
1404047
1404042
1404037
1404033
1404028
1404023
1404019
1404014
1404009
1404005
1404000



Tabell 4

Magnetisk profilmatning vid Duvhult

50073 start 6258331 1410821 ca Smeter mellan matpkt
50077 6258333 1410817 utfoérdes 14.00
50068 6258334 1410812
50042 6258336 1410808
50016 6258338 1410803
50020 6258340 1410799
50021 6258341 1410794
50023 6258343 1410790
50065 6258345 1410785
50073 6258347 1410781
50054 6258348 1410776
50037 6258350 1410772
50022 6258352 1410767
49999 6258353 1410763
50006 6258355 1410758
50011 6258357 1410754
49972 6258359 1410749
49954 6258360 1410745
49876 6258362 1410740
49852 6258364 1410736
49924 6258366 1410731
49916 6258367 1410727
49924 5m N borrhalet 6258369 1410722
49990 6258372 1410718
50130 6258375 1410714
50088 6258378 1410710
50076 6258381 1410706
50099 6258384 1410702
50085 6258388 1410698
50007 6258391 1410694
49969 6258394 1410690
50022 6258397 1410686
50068 6258400 1410682
50105 6258403 1410678
50164 6258406 1410673
50163 6258409 1410669
50167 6258412 1410665
50138 6258415 1410661
50111 6258418 1410657
50115 6258421 1410653
50102 6258425 1410649
50104 6258428 1410645
50105 6258431 1410641
50106 6258434 1410637
50097 6258437 1410633
50076 slut under 6258440 1410629

kraftledning



Tabell 5

Hagghultskarnan
Kommentarer Suscept SM-20 Matningarna utforda kometilgt i
karnans langd
suscept JH-8 ges som spannet pa méatningarna i aelernan
ett spann per hel langdenhet karna
suscept SM-20 suscept JH-8 langd i m Provtagning

1710 0-2.5 Porvtagen i ytan
1760 0-2.5

1860 2600-2800 0-2.5

1680 0-2.5

1740 0-2.5

1650 0-2.5

2060 2.5-5.5
1880 2.5-5.5
1690 2.5-5.5
2010 2400-3500 2.5-5.5
2210 2.5-5.5
2060 2.5-5.5
2430 2.5-5.5
2410 5.5-8.5
2400 5.5-8.5
2170 5.5-8.5
3350 3100-5000 5.5-8.5
2220 5.5-8.5
2060 5.5-8.5
1990 5.5-8.5
1700 8.5-11.0
1770 8.5-11.0
1870 8.5-11.0
2240 2500-3500 8.5-11.0
2250 8.5-11.0
1970 8.5-11.0
2180 11.5-13.30
2130 11.5-13.30
2000 2500-3000 11.5-13.30
1740 11.5-13.30
2140 11.5-13.30
2640 13.30-16.00
2520 13.30-16.00
2230 13.30-16.00
3060 13.30-16.00
2810 2500-4000 13.30-16.00
2280 13.30-16.00
1610 13.30-16.00
2790 13.30-16.00
1900 16.00-18.10
1660 16.00-18.10

1840 2200-3000 16.00-18.10



1550
170
540
445
1060
163
199
111
131
145
285
1070
1060
974
847
1030
636
1040
1210
1070
1030
945
1040
1000
1080
6050

5300
1250
1130
1280
1300
1330
1120
1420
1410
1380
1260
1370
1320
1400
479
491
430
455
367
385
411
258
358

250-1000

1000-1800

1200-8000

2000-2500

2000-2500

300-1000

16.00-18.10
16.00-18.10
18.10-20.50
18.10-20.50
18.10-20.50
18.10-20.50
18.10-20.50
18.10-20.50
18.10-20.50
18.10-20.50
18.10-20.50
20.50-22.25
20.50-22.25
20.50-22.25
20.50-22.25
20.50-22.25
20.50-22.25
22.25-25.00
22.25-25.00
22.25-25.00
22.25-25.00
22.25-25.00
22.25-25.00
22.25-25.00
22.25-25.00

amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad

22.25-25.00 Provtagen 24.35-24.65
vid ca 24.50-70 sulfid

22.25-25.00
25-28.00
25-28.00
25-28.00
25-28.00
25-28.00
25-28.00
25-28.00
25-28.00
25-28.00
25-28.00
28.00-29.15
28.00-29.15
28.00-29.15
29.15-31.95
29.15-31.95
29.15-31.95
29.15-31.95
29.15-31.95
29.15-31.95
29.15-31.95
29.15-31.95
31.95-34.85

Krossade bitar det mesta
Krossade bitar det mesta
Krossade bitar det mesta
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling



842 31.95-34.85 delvis amfibol omvandlad
1100 31.95-34.85

1130 31.95-34.85
1470 400-2500 31.95-34.85
1510 31.95-34.85
1660 31.95-34.85
1710 31.95-34.85
1670 31.95-34.85
1670 31.95-34.85
1880 34.85-37.00
1760 34.85-37.00
1670 34.85-37.00
1580 34.85-37.00
1770 2300-2700 34.85-37.00
1330 34.85-37.00
1650 34.85-37.00
1670 34.85-37.00
1760 37.00-40.00
1620 37.00-40.00
1530 37.00-40.00
1520 37.00-40.00
1600 2300-2800 37.00-40.00
1710 37.00-40.00
1560 37.00-40.00
1770 37.00-40.00
1470 40.00-43.00
1480 40.00-43.00
1860 40.00-43.00
1410 40.00-43.00
1760 2300-3000 40.00-43.00
1470 40.00-43.00
1740 40.00-43.00
1680 40.00-43.00
1380 43.00-46.00
1540 43.00-46.00
1390 43.00-46.00
1700 43.00-46.00
1600 43.00-46.00
1880 2300-2800 43.00-46.00
1980 43.00-46.00
1620 43.00-46.00
1730 43.00-46.00
1370 46.00-47.25
1960 46.00-47.25
1970 46.00-47.25
2040 2500-3000 46.00-47.25
1710 46.00-47.25
1970 46.00-47.25
1460 46.00-47.25

1600 47.25-50.20



1700
1500
2000
1650
1600
1180
1110
560

425

677

600

801

1230
1370
1220
1130
1170
1890
1830
1610
2000
1680
1480
1530
2080
1850
968

1690
1260
869

1800
1090
436
342
206
130
127
283
319
222
768
1640
333
420
424
361
164
235

400-2800

700-3000

1800-3000

1300-2900

1300-2000

550-2000

350-2000

300-1500

350-2500

47.25-50.20
47.25-50.20
47.25-50.20
47.25-50.20
47.25-50.20
47.25-50.20
47.25-50.20
47.25-50.20
47.25-50.20
50.20-51.80
50.20-51.80
50.20-51.80
50.20-51.80
50.20-51.80
50.20-51.80
51.80-53.20
51.80-53.20
51.80-53.20
51.80-53.20

delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad

51.80-53.20 Provtagen vid 52.65-52.91

51.80-53.20
51.80-53.20
51.80-53.20
53.20-54.45
53.20-54.45
53.20-54.45
53.20-54.45
54.45-55.40
54.45-55.40
54.45-55.40
deformerad
55.40-58.80
58.80-61.00
58.80-61.00
58.80-61.00
58.80-61.00
58.80-61.00
58.80-61.00
58.80-61.00
61.00-62.60
61.00-62.60
61.00-62.60
61.00-62.60
62.60-65.50
62.60-65.50
62.60-65.50
62.60-65.50
62.60-65.50
62.60-65.50
62.60-65.50

delvis amfibol omvandlad

delvis amfibol omvandlad +

krossat, ej stora bitaafbmata med SM-20

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten



205

200

168

133

151 250-2700
1280

1100
600

521 600-1000
420

62.60-65.50
65.50-67.05
65.50-67.05
65.50-67.05
65.50-67.05
65.50-67.05

65.50-67.05
mot kontakten
67.05-67.65
67.05-67.65
67.05-67.65

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
rost i spricka sulfid? + finkornig
mot kontakten
rost i spricka sulfid? + finkornig

sidoberg, gnejs
sidoberg, gnejs
sidoberg, gnejs



Tabell 6

Duvhultskarnan

Kommentarer

:Suscept SM-20 Matningarna utfordaikoetligt i
karnans langd
suscept JH-8 ges som spannet pa matningarna i aelen
kérnan
ett spann per hel langdenhet karna

suscept SM-20 suscept JH-8 langd i m Provtagning

1060
1120
1070
155
1010
313
970
1080
1010
1020
1100
1030
1120
969
1100
1060
1120
1080
1080
1040
1020
1080
1080
1050
1060
1010
1040
1020
985
983
901
564
841
809
721
78
54
51

400-1800

400-2000

1600-2100

300-1800

0-1.40
0-1.40
0-1.40
0-1.40
1.40-3.30
1.40-3.30
1.40-3.30
1.40-3.30
1.40-3.30
1.40-3.30
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
3.30-6.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
6.40-9.40
9.40-12.40
9.40-12.40
9.40-12.40

sprickor 6ppna och slutna

sprickor 6ppna och slutna

amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling



48 9.40-12.40 Provtagen 10.30-10.45amfibol omvandling

55 9.40-12.40 amfibol omvandling
168 150-1600  9.40-12.40 amfibol omvandling
52 9.40-12.40 amfibol omvandling
106 9.40-12.40 amfibol omvandling
937 9.40-12.40

980 9.40-12.40

1030 9.40-12.40

962 12.40-15.40

1020 12.40-15.40

1060 12.40-15.40

1090 12.40-15.40

1000 12.40-15.40

1070 12.40-15.40

1030 1500-1800 12.40-15.40

978 12.40-15.40

1030 12.40-15.40

1040 12.40-15.40

1030 12.40-15.40

1000 12.40-15.40

1100 12.40-15.40

1100 12.40-15.40

1070 15.40-18.15

1110 15.40-18.15

1030 15.40-18.15

1040 15.40-18.15

1020 15.40-18.15

1080 15.40-18.15

1070 1700-2000 15.40-18.15

1050 15.40-18.15

1060 15.40-18.15

1130 15.40-18.15

1120 15.40-18.15

1130 15.40-18.15

1110 15.40-18.15

1010 18.15-21.10

1020 18.15-21.10

1050 18.15-21.10

360 18.15-21.10 delvis amfibol omvandlad
389 18.15-21.10 delvis amfibol omvandlad
1110 18.15-21.10

1110 500-1800 18.15-21.10

973 18.15-21.10

1020 18.15-21.10

1050 18.15-21.10

1030 18.15-21.10

1010 18.15-21.10

1060 18.15-21.10

1030 21.10-24.10

1010 21.10-24.10



993
1060
1020
1010
989
972
870
311
966
799
870
977
935
1040
890
725
780
996
821
915
819
532
77
830
1010
1000
1010
1040
1050
1020
1010
1090
1070
855
731
300
976
1010
1010
1000
1000
1050
992
976
991
964
990
1010
968
1030

400-1900

200-1800

1400-1900

400-1800

1200-1800

21.10-24.10
21.10-24.10
21.10-24.10
21.10-24.10
21.10-24.10
21.10-24.10
21.10-24.10
21.10-24.10
21.10-24.10
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
24.10-27.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
27.40-30.40
30.40-33.10
30.40-33.10
30.40-33.10
30.40-33.10
30.40-33.10
30.40-33.10
30.40-33.10
30.40-33.10
30.40-33.10
33.10-36.10
33.10-36.10
33.10-36.10
33.10-36.10
33.10-36.10
33.10-36.10

sprickor-klorit

grévre, amfibol?



978
944
1000
905
971
961
1020
1000
991
975
986
966
864
961
916
884
820
55
92
77
660
842
911
946
929
665
120
288
956
881
216
110
86
197
879
888
876
753
82
773
906
922
937
910
991
973
948
973
937
918

1500-1800

200-1800

200-1800

1500-1800

33.10-36.10
33.10-36.10
33.10-36.10
33.10-36.10
33.10-36.10
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
36.10-39.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
39.00-42.00
42.00-45.00
42.00-45.00
42.00-45.00
42.00-45.00
42.00-45.00
42.00-45.00
42.00-45.00
42.00-45.00
42.00-45.00
42.00-45.00
42.00-45.00
45.00-48.00
45.00-48.00
45.00-48.00
45.00-48.00
45.00-48.00
45.00-48.00
45.00-48.00
45.00-48.00
45.00-48.00
48.00-51.00

amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling

amfibol omvandling
delvis amfibol omvandlad

delvis amfibol omvandlad
amfibol omvandling
amfibol omvandling

amfibol omvandling



928
956
975
956
998
967
999
929
953
940
940
909
831
779
401
86

315
51

57

58

94

760
853
920
927
937
957
965
941
966
939
874
803
84

487
795
908
931
922
930
990
961
373
550
943
957
983
953
922
926

1500-1800

150-1800

1200-1700

115-1700

600-1700

48.00-51.00
48.00-51.00
48.00-51.00
48.00-51.00
48.00-51.00
48.00-51.00
48.00-51.00
48.00-51.00
48.00-51.00
48.00-51.00
51.00-54.00
51.00-54.00
51.00-54.00
51.00-54.00
51.00-54.00
51.00-54.00
51.00-54.00
51.00-54.00
51.00-54.00
51.00-54.00
51.00-54.00
54.00-57.00
54.00-57.00
54.00-57.00
54.00-57.00
54.00-57.00
54.00-57.00
54.00-57.00
54.00-57.00
54.00-57.00
54.00-57.00
57.00-60.00
57.00-60.00
57.00-60.00
57.00-60.00
57.00-60.00
57.00-60.00
57.00-60.00
57.00-60.00
57.00-60.00
57.00-60.00
57.00-60.00
60.00-62.95
60.00-62.95
60.00-62.95
60.00-62.95
60.00-62.95
60.00-62.95
60.00-62.95
60.00-62.95

delvis amfibol omvandlad
amfibol omvandling
delvis amfibol omvandlad
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling

amfibol omvandling



452
947
928
989
969
979
999
1000
929
986
899
870
931
784
785
879
857
450
613
777
757
722
677
92
716
733
313
718
814
777
803
574
753
744
747
199
364
697
757
428
778
749
754
115
90
95
691
645
721
666

1300-1800

500-1500

200-1600

200-1600

250-1500

60.00-62.95
60.00-62.95
60.00-62.95
60.00-62.95
60.00-62.95
62.95-65.80
62.95-65.80
62.95-65.80
62.95-65.80
62.95-65.80
62.95-65.80
62.95-65.80
62.95-65.80
62.95-65.80
62.95-65.80
62.95-65.80
65.80-67.50
65.80-67.50
65.80-67.50
65.80-67.50
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
67.50-70.35
70.35-72.35
70.35-72.35
70.35-72.35
70.35-72.35
70.35-72.35
70.35-72.35
70.35-72.35
70.35-72.35
72.35-75.40
72.35-75.40
72.35-75.40
72.35-75.40
72.35-75.40
72.35-75.40
72.35-75.40
72.35-75.40
72.35-75.40
72.35-75.40

amfibol omvandling

delvis amfibol omvandlad

delvis amfibol omvandlad
delvis amfibol omvandlad

amfibol omvandling
amfibol omvandling
amfibol omvandling



786
819
880
787
892
825
834
811
807
815
772
868
927
828
876
795
795
781
787
757
724
739
713
701
655
3890

603
651
604
547
454
479
102

99

185
249
74

330
214
255
247
576
588
556
587
663
519
491

1400-1600

1200-1500

150-1200

150-1000

72.35-75.40
75.40-78.20
75.40-78.20
75.40-78.20
75.40-78.20
75.40-78.20
75.40-78.20
75.40-78.20
75.40-78.20
75.40-78.20
75.40-78.20
75.40-78.20
78.20-81.15
78.20-81.15
78.20-81.15
78.20-81.15
78.20-81.15
78.20-81.15
78.20-81.15
78.20-81.15
78.20-81.15
78.20-81.15
78.20-81.15
81.15-84.10
81.15-84.10

81.15-84.10 Provtagen 81.70-82.10 ca 5cm i kégeadet

Provtagen 78.20-78.41

hogsta vardet, sulfid?

81.15-84.10
81.15-84.10
81.15-84.10
81.15-84.10
81.15-84.10
81.15-84.10
81.15-84.10

84.10-87.00
84.10-87.00
84.10-87.00
84.10-87.00
84.10-87.00
84.10-87.00
84.10-87.00
84.10-87.00
84.10-87.00
84.10-87.00
87.00-89.95
87.00-89.95
87.00-89.95
87.00-89.95
87.00-89.95

amfibol omvandling +

kloritsprickor

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten



146
73
89
144
220
265
370
74
75
74
311
446
439
317
90
104
61
127
211
61
417
294
120
81
50

213
585
615
394

150-1200

150-700

150-600

50-250

87.00-89.95
87.00-89.95
87.00-89.95
87.00-89.95
87.00-89.95
89.95-92.95
89.95-92.95
89.95-92.95
89.95-92.95
89.95-92.95
89.95-92.95
89.95-92.95
89.95-92.95
89.95-92.95
92.95-95.35
92.95-95.35
92.95-95.35
92.95-95.35
92.95-95.35
92.95-95.35
92.95-95.35
92.95-95.35
92.95-95.35
92.95-95.35
95.35-97.00 diabas
finkornig mot kontakten
95.35-97.00
95.35-97.00
95.35-97.00
95.35-97.00

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten

finkornig mot kontakten
finkornig mot kontakten

kontakten vid 95.70 ca 45 grader

sidoberg, gnejs
sidoberg, gnejs
sidoberg, gnejs
sidoberg, gnejs



Tabell 7

Duvhultskarnan koordinat 6258364, 1410722
Parametermatning startvarde strykning 90, stuprithgrader

Sample D(kg/m3) K(uSl) J(mA/m)DO(0) 10 Q-kvo djup m karna
DCLO081001A 3014 12830 350
DCL081001B 3013 12530 350
2933 61290 870
3012 17830 530
3015 18080 490
3009 11960 340
2997 10760 590

DCL081002
DCL081003
DCL081004
DCL081013
DCL081014
DCL081015

2977

910 10

306.1 -10.9 730. 81.70 karna 1
306.6 -11.4770. 81.76 karna 1
332.2 19041, 81.85 karna 1
49.2 36.0©.72, 78.20 karna 2
445 310.67, 78.25 karna 2
299.8 -20.69, 82.05 karna 1
273.6 5.8.33, 82.00 karna 1
11.2 32.0.32, 10.30 karna 3

Hagghultskarnan koordinat 6253724, 1404236
Parametermatning startvarde strykning 117, studirggader

Sample D(kg/m3) K(uSl)J(mA/m) DO(o)

DCL081005
DCL081006
DCL081007
DCL081008
DCL081009
DCL081010
DCL081011
DCL081012

2957 27300
2950 91490
2970 42450
2977 44100
2980 33190
2980 36260
2984 37300
2988 35960

2070
1910
660
880
860
1440
1380
1460

279.8
272,6
251.8
55.9
42.2
0.3
356.9
359.3

IO Qdtdjup m karna
—-0.251.824.35 karna 1l
15.610.524.65 karna 1
47380. 52.65 karna 2
15.990 52.73 karna 2
14.830 52.80 kéarna 2
N®7  00.00 karna 3
12.510.900.05 kéarna 3
6.290. 00.10 karna 3



