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Inledning
Denna Rapport har skrivits av Gustav Sohlenius (SGU) i samréd med Jan Eriksson
(Institutionen for mark och miljs pa SLU).

I denna rapport presentas de resultat som uppnétts inom det SGU-finansierade FoU-projektet:
”Kan SGUs kornstorleksdata anvindas vid lickagemodelleringar och andra miljérelaterade
fragestillningar?” (2007-2008). Projektet har formulerats och letts av Gustav Sohlenius.

For att mojliggora en jimforelse mellan alvens och matjordens textur har Naturvirdsverket
bekostat ett projekt for att analysera prover frin dessa tva nivaer ("Matjordens och alvens textur
— en jamforande studie”). Analyserna har utforts pA SLU i samarbete med Jan Eriksson frin
Institutionen for mark och miljé pa SLU. Resultaten frin det projektet redovisas i denna
rapport. Proverna kommer frén platser som ingdr i det av Naturvérdsverkets finansierade
miljoovervakningsprogrammet ”Yttickande rikskartering av mark och groda”

Foljande personer har deltagit i projektet:

Sven Svantesson har arbetat meden utvirdering av behovet av jordménsdata inom framférallt
skogsbruket. Han har dven gjort en bedémning av hur lingt SGUs nuvarande data ricker for
att gora klassificeringar av jordméner.

Bjorn Wiberg har upprittat kontakter och erhéllit data frin Hushallningssillskapet och
Stdndortskarteringen.

Kjell Olsson har frimst arbetat med texturdata frin SGUs lokala jordartskartering (serie Ae)
men dven med data frin den agrogeologiska karteringen. Han har framstillt kartor som visar
geografiska variationer av jordarternas textur.

Helena Johansson har granskat de texturdata frin SGUs lokalkartering som inom den nirmsta
framtiden kommer att lidggas in i en databas. Detta arbete har pdborjats inom ett tidigare
projekt dir Bjérn-Erik Holmlund under ledning av Tor S6derlund digitaliserade en stor
mingd texturdata.

Helene Jansson har digitaliserat sammanstillt data frin de texturanalyser som tidigare (mitten
av 1900-talet) utforts inom SGUs agrogeologiska kartering.

Kaj Lax har plockat fram och utvirderat de data som kommer frin SGUs provtagningar av
morin for geokemiska analyser.
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Sammanfattning

Det har blivit allt vanligare att anvinda datorsimulerade modeller f6r att berikna forlust av
niringsimnen och spridning av bekimpningsmedel frén jordbruksmark. Fér att dessa
modeller ska bli tillférlitliga krivs information om jordarternas egenskaper. P4 SGU finns idag
moderna jordartskartor dver de flesta jordbruksintensiva omradena i Sverige. Efter
diskussioner med forskare pd SLU har det framkommit att SGUs jordartskartor inte innehaller
tillrickligt med information for att kunna anvindas som underlag for tillf6rlidiga
modelleringar. Bland annat krivs mer utférlig information om jordarternas kornstorleks-
fordelning (textur), framforallt lerhalten har stor betydelse. Dirfor startades ett projeke for att
utvirdera de resultat frin texturanalyser som utforts inom SGUs ordinarie kartering och pa
inom andra organisationer t ex Naturvirdsverket och SLU. Studien har fokuserat pd data dver
dkermarkens jordarter, men dven data frin skogsmark har studerats. De texturdata som idag
till stérsta delen anvinds vid modellering av niringslickage frin dkermark har samlats in av
SLU med medel frin Naturvirdsverket. Dessa analyser har utforts pa prover frin den nirmast
markytan liggande matjorden, medan de prover som analyserats pA SGU nistan uteslutande
kommer frin den djupare liggande alven, som anses vara relativt opaverkad av markprocesser.

Foljande frigestillningar har behandlats i detta projeke:

- Kan SGUs kornstorleksdata frin den djupare liggande alven anvindas for att skatta den
ytligt liggande matjordens textur?

- Kan SGUs data anvindas f6r att beskriva regionala variationer i de vanligaste jordarternas
textur?

- Vilka texturdata finns idag tillgingliga pd SGU samt pa andra myndigheter och
organisationer?

- Vilket behov finns av jordmanskartor inom framférallt skogsbruket?, Kan SGUs
jordartsdata anvindas for att framstilla sdana kartor?

For att studera skillnaden mellan alvens och matjordens textur har Naturvardsverket gett
medel till ett projekt som analyserat prover av bide matjord och alv frin 400 platser i Skine
och Milarregionen. Resultaten frin det projektet utvirderas delvis i denna rapport. Dessutom
har alv- och matjordsdata frin SGUs agrogeologiska kartorna i Skdne utvirderats. Resultaten
visar att i uppodlade morinomriden ir det generellt sett liten skillnad mellan alvens och
matjordens textur. P4 platser med glacial och postglaciala leror dr diremot ir lerhalten hégre i
alven dn matjorden. Morinproverna som ingick i jimférelsen kommer nistan uteslutande frin
Skdne medan glacial och postglaciala lerorna till storsta delen 4r provtagna i Milarregionen.

En databas med texturdata frin SGUs lokala jordartskartering (skala 1:50 000) 4r under
uppbyggnad. Dessa data finns i férsta hand i beskrivningen till de Ae-kartor vilka visar
jordarternas fordelning i stora delar av Sydsverige. Hitintills har data frdn frimst Milar-
regionen och Vistsverige digitaliserat. En utvirdering av dessa data visar att dessa data kan
anvindas for att fi en bittre uppfattning om jordens textur i ett visst omrade jimf6rt med den
bild som framgir av jordartskartan. Exempelvis redovisas pa jordartskartan alla jordar med en
lerhalt 6ver 15 % som olika typer av leror utan att visa vilka som ir ldttare och vilka som ir
styvare. Genom att dven anvinda texturdata kan man fi en bittre uppfattning om lerhalten
hos lerorna.
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Texturdata frin SGUs jordartskartering jimfordes med de resultat frin Milarregionen, som
togs fram med medel frin Naturvardsverket. De tvd datamingderna uppvisar likartade virden
for alvens textur for omradets leror. Det finns dock vissa mindre skillnader.

Resultaten ovan har delvis redovisats for nigra av de forskare som arbetar med modellering av
lickage av fosfor och kvive frin dkermark. De anser att resultaten ir av stort virde for deras
arbete. Det dr dirfor angeliget att SGUs resterande texturdata frin de mest jordbruksintensiva
delarna av landet koordinatsitts och digitaliseras.

Inom SGUs moringeokemiska provtagning har halterna av sand, grus och silt+lera
kvantifierats genom manuell siktning i ett stort antal prover. Dessa data har jimforts med data
fran den lokala jordartskarteringen. Data frén den geokemiska karteringen uppvisar betydligt
lagre halter av silt+lera jimfort med motsvarande data frin jordartskarteringen. Orsaken till
denna skillnad 4r inte kiind, men metodiken f6r texturanalyser inom jordartskarteringen ir vil
beprévad. Texturdata frén den geokemiska karteringen far dirfor betraktas som mindre
tillforlitliga och har en begrinsad anvindbarhet.

I detta projeke har vi d4ven utvirderat texturdata som sammanstillts inom andra organisationer
in SGU. Inom Stdndortskarteringens (SLU) gors filtbedomningar av skogsmarkens jordarter
(frimst morin). I denna rapport redovisas resultat frin en jimforelse mellan SGUs texturdata
frin Milarregionen och Stdndortskarteringens data frin samma omrade. Det visade sig vara
svért att jimfora de tva data-seten. Det beror delvis pé olika nomenklatur anvinds pd SGU och
SLU. Dessutom omfattar jimférelsen ett relativt litet material. Resultaten visar dock att man
inom Stindortskarteringen, i jimforelse med SGU, klassificerat en mindre andel av morin-
proverna som sandiga.

Vi har dven fitt tillging till filtbeddmningar av matjordens textur pé dkermark, som utférts av
Hushallningssillskapet i Uppsala och Linsstyrelsen i Dalarnas lin. Resultaten frin dessa
bedomningar dverensstimmer i de flesta fall vil med de jordarter som redovisas pd SGUs
kartor. Resultaten frin detta projekt visar dock att det generellt sett dr svart att vid filt-
bedomningar uppskatta finkorniga jordarters textur. For att £ en bra uppfattning om
jordarters ler och silthalt krivs dirfor alltid laboratorieanalyser av texturen. Vi har dessutom
studerat resultat frin Hushallningssillspets texturanalyser. Dessa data skulle troligtvis kunna
anvindas tillsammans med texturdata frin SGU och Naturvardsverket for att fi en mer
fullstindig bild av dkermarkernas kornstorlekssammansittning.

SGUs jordartskartor kan anvindas som ett viktigt stdd f6r att framstilla jordménskartor. Det
krivs dock dven andra typer av information, t ex markfuktighet och markanvindning, for att
ta fram en sidan produkt. I vissa avseenden kan SGUs jordartsdata vara av intresse for skogs-
niringen och inom forskning kring markfrigor i skogen. I minga omraden 4r dock SGUs
information f6r 6versiktliga f6r att kunna uppfylla alla de behov som skogsbruk och skogs-
forskning har. SGUs data kan anvindas som ett hjilpmedel for att ta fram jordménskartor.
Det ir dock nédvindigt att samla in vissa kompletterande data for at framstilla sddana kartor.
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Abstract

It has been increasingly common to use computer simulated models to calculate leaching of
nutrients and pesticides form arable land. To make these models reliable the properties of the
soils must be known. Most Swedish areas with a high density of arable land are today covered
by modern maps of Quaternary deposits, which are available at the Geological Survey of
Sweden (SGU). Discussions with researchers from the Swedish University of Agricultural
Sciences (SLU) have, however, revealed that the maps from SGU lack information necessary
for reliable modelling. One important thing that is missing on SGUs maps is data showing the
grain-size distribution (texture) of the deposits. It was therefore decided to evaluate results
from texture analyses made by SGU and other organisations. The study was focused on soil
data from arable land, but data from forested areas has also been included in this study. Most
texture data which today is used for modelling leaching of nutrients from arable land have
been collected by SLU and financed by the Swedish Environmental Protection Agency
(Naturvdrdsverket). These analyses have been preformed on samples from the topsoil, whereas
almost all the samples analysed by SGU presents the subsoil.

The project has had the following aims:

- To determine if SGUs texture data from the subsoil can be used to estimate the texture of
the topsoil.

- To evaluate if SGUs texture data can be used to describe regional textural variation of the
most common Quaternary deposits.

- To establish which texture data that today is available at SGU and other organisations.

- To evaluate the demand for soil maps in forested areas? Is it possible to use data from SGU
to produce such maps?

To study the difference between the texture of the subsoil and the topsoil a project was
initiated which gained financial supply from the Swedish Environmental Protection Agency.
That project was made in cooperation with the Department of Soil and Environment at SLU.
Samples from 400 sites in Skdne and the Milaren region was analysed within that project and
the results are partly evaluated in the present report. Additionally topsoil and subsoil data from
SGUs Agrogeological maps in Skdne have been evaluated. The results show that there is only a
small general difference in texture between the topsoil and subsoil in till areas used as arable
land. However, in areas with glacial and postglacial clay the clay content in the subsoil is
generally higher than in the topsoil. Almost all of the till samples are from Skine, whereas
most of the clay samples are from the Milaren region.

A database with texture data from SGUs detailed mapping of Quaternary deposits (Scale 1:50
000) is under construction. Most of these data are presented in the descriptions of the Ae-
maps, which show the distribution of Quaternary deposit in large parts of southern Sweden.
Hitherto data from the Milaren region and West Sweden have been digitalised. An evaluation
of these data shows that textural data can be used to recognise regional textural variation of the
Quaternary deposits, which are not shown on the maps of Quaternary deposits. As an
example: all soils with clay contents over 15 % are shown as different types of clays on SGUs
maps. The texture data can, however, be used to get a better view of the clay content of the
clays.
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Texture data from SGUs maps of Quaternary deposits in the Milaren region were compared
with the data, which was obtained from the study financed by Naturvirdsverket. The two
data-sets show similar values concerning the content of clays in the subsoil of the area. There
are, however, some small differences between the SGU data and Naturvirdsverket data.

The results discussed in the text above were presented for some of the researchers, which are
modelling phosphorus and nitrogen leaching from arable land. It is obvious that these results
are important for their modelling work. It is therefore important that SGUs remaining texture
data from areas with a large density of arable land is digitalised.

The contents of sand, gravel and silt+clay have been quantified within SGUs geochemical
mapping programme. These data have been compared with texture data from the detailed
mapping of Quaternary deposits. The data obtained from the geochemical mapping show
considerably lower contents of silt+clay compared to corresponding data from the detailed
mapping of Quaternary deposits. The reason for that is not known, but the method used for
analysing texture during the mapping of Quaternary deposit is well established. Texture data
from the geochemical mapping are therefore regarded as less reliable.

Texture data collected by other organisations than SGU have also been evaluated within the
present project. Field classifications of Quaternary deposits (mainly till) in forested areas have
been made within National Survey of Forest Soils and Vegetation (Stdndortskarteringen) at
SLU. The results from “Stdndortskarteringen” have been compared with SGUs texture data
from the same area. It was, however, difficult to compare the two data-sets, partly since a
different nomenclature is used at SGU and SLU. Furthermore, the comparison was made with
a relatively small number of data. However, the results show that fewer samples were classified
as sandy within “Stindortskarteringen” compared to the results obtained from SGUs texture
analyses.

We have also received field determinations of texture from topsoils in areas with arable land.
These determinations have been made by the Agricultural Society (Hushallnigssillskapet) in
Uppsala and the County Administrative Board (Linsstyrelsen) in Dalarna. The results from
these field determinations agree in most cases well with the Quaternary deposits shown on
SGUs maps. However, the results from the present project show that it is difficult to
determine the texture of fine-grained deposits with a high precision in the field. Analyses are
therefore always necessary to get reliable data concerning the contents of silt and clay. We have
also studied results from texture analyses from the Agricultural Society. These data can
probably be used together with data from SGU and the Swedish Environmental Protection
Agency to get a more comprehensive view of the texture of soils on the Swedish arable land.

SGUs maps of Quaternary deposits can be used as input when producing soil maps. Other
data are, however, also necessary, e.g. information about land use and soil moisture, to
produce such maps. Certain of SGUs data is of usage for the forest industry and within
research dealing with soil properties in forested areas. In many forested areas SGUs data is,
however, not detailed enough to meet all demands from the forest industry and forest research.
SGUs data can be used as a tool for producing soil maps. It is, however, necessary to use
additional data when producing such maps.
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Det har blivit allt vanligare att anvinda datorsimulerade modeller for att berikna forlust av
niringsimnen och bekimpningsmedel frin jordbruksmark. For att dessa modeller ska bli
tillforlitliga krivs jordartsdata av hog kvalitet. Eftersom jordarternas sammansittning ofta
varierar bdde lokalt och regionalt kriivs dessutom att data inte ir allt for glest insamlade. En av
de jordartsparametrar som ir viktiga vid modellering 4r uppgifter om jordarternas
kornstorlekssammansittning (textur).

De jordartskartor som framstillts pA SGU redovisar i huvudsak den geografiska fordelningen
av jordarter pa en halvmeters djup. I ménga omraden har kartorna en hég geografisk
noggrannhet (skala 1:50 000). Jordarterna pd SGUs kartor har dels klassificerats efter hur de
en gang bildats och dels efter deras sammansittning. Den parameter som oftast ligger till
grund for denna indelning ir jordartens textur. For modellringar finns det ofta behov av en
mer detaljerad information om jordarternas textur 4n den som redovisas pd SGUs jordarts-
kartor. Framf6rallt efterfrigas en kvantifiering av jordarternas lerhalt. Det finns visserligen
kornstorleksdata i beskrivningarna till kartbladen for de mer detaljerade kartorna, men dessa
data har hitintills inte anvindas for att pd ett noggrannare sitt beskriva geografiska variationer
hos jordarternas textur. Vid modelleringar i4r det dessutom ofta viktigt att ha kinnedom om de
nirmast markytan liggande matjordens textur. P4 SGU finns texturdata frin karteringsdjupet
(0,5 meter) och dirunder liggande lager. Diremot saknas texturdata frin de nirmast markytan
liggande lagren nistan saknas helt. I detta projeke har vi till stérsta delen studerat texturdata
fran dkermark eftersom behovet av tillférlitliga data for modelleringar av forlust av nirings-
dmnen och spridning av bekimpningsmedel frin sidan mark visat sig vara stort.

I denna rapport behandlas fyra huvudsakliga fragestillningar:

- Kan SGUs kornstorleksdata frin den djupare liggande alven anvindas f6r att uppskatta
den ytligt liggande matjordens textur?

- Finns det regionala skillnader i kornférdelningen hos de vanligaste jordarterna, och i si fall
gér det att beskriva detta med utgdngspunkt frin resultaten frin SGUs
kornstorleksanalyser och jordartskartor?

- Vilka texturdata finns idag tillgingliga pd SGU samt pa andra myndigheter och
organisationer?

- Vilket behov finns av jordmanskartor inom framférallt skogsbruket?, Kan SGUs
jordartsdata anvindas for att framstilla sidana kartor?

En malsittning med projektet dr beskriva hur SGUs processer bor forindras f6r att framstilla
databaser med jordartsinformation som ir anvindbar vid lickagemodelleringar och andra
miljorelaterade frigestillningar.
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Bakgrund

Inom béde jord- och skogsbruk finns frigestillningar som skulle kunna dra nytta av en bittre
kinnedom om kornstorleksférdelningen hos de svenska jordarterna. Exempelvis ir jordarters
kinslighet for erosion, vattenhéllande formaga, och niringsinnehall starke korrelerade med
kornstorlek (textur). Det dr dirfor 6nskvirt att utvirdera vilka texturdata som finns, pd SGU
och andra platser, samt hur dessa data kan anvindas f6r att presentera den geografiska
fordelningen av jordarter med olika kornstorlek. Det ir dven viktigt att SGU i framtiden
insamlar och analyserar jordprover pd ett sddant sitt att resultaten blir attraktiva for externa
anvindare.

I samband med att detta projekt initierades var SGU i kontakt med flera forskare frin Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) som arbetar med modellering av lickage av kvive, fosfor eller
bekimpningsmedel frin jordbruksmark. Efter diskussioner med forskarna framgick att deras
modellering kriver en mer detaljerad information om jordarternas kornstorlek 4n vad som kan
utlisa frin SGUs jordartskartor. En viktig parameter ir jordarternas halt av lera. P4 en stor
andel av SGUs jordartskartor har alla jordarter som bedémts ha en lerhalt pa 6ver 15 %
klassificerats som leror. Morin med en lerhalt mellan 5 och 15 % har klassats som leriga.
Nigon ytterligare indelning har ofta inte gjorts. Inom detta projeke har vi dirfor studerat om
det 4r mojligt att anvinda befintlig texturdata for att pa ett bittre sitt kvantifiera lerhalten hos
jordarterna frin olika regioner.

P& SLU sker modellering av fosforlickage frin dkermark. I dessa modeller ir ofta matjordens
textur av storre intresse 4n sammansittningen hos den djupare liggande alven. Den
modellering av fosforlickage som hitintills utf6rts vid SLU har nyttjat resultat frén textur-
analyser som utforts vid SLU p& uppdrag av Naturvérdsverket (Eriksson m fl., 1999). Dessa
texturdata omfattar sammanlagt drygt 3 000 prover som tagits frin dkermarkernas matjord.
Denna information ricker endast f6r oversiktlig modellering av dkerjordarnas lickage. For att
pa ett bittre sitt kunna modellera lickage frén enskilda avrinningsomraden krivs jordartsdata
med hoégre geografisk tithet. En mélsittning med detta projekt var dirfor att utreda om SGUS5
kornstorleksdata frin den djupare liggande alven kan anvindas f6r att uppskatta den ytligt
liggande matjordens kornstorleksfordelning. En mer detaljerade modellering av fosforlickage
kriver dessutom kornstorleksdata frin bade alven och matjorden.

Idag finns texturdata som samlats in inom ett stort antal projekt som utforts av SGU. De flesta
av dessa texturanalyser har utforts inom karteringsverksamheten. Dessutom finns texturdata
som samlats in av andra organisationer t ex SLU och Naturvardsverket. Det rér sig bdde om
jordartsklassifikationer som gjorts i filt och sidana som bygger pa resultat frin laboratorie-
analyser. Ett viktigt syfte med det hir redovisade projektet har varit att jimféra och utvirdera
dessa olika dataset.

Fér att undersska sambandet mellan matjorden och alvens textur erholl Jan Eriksson (SLU)
medel frin Naturvirdsverket for texturanalyser. Alv- och matjordprover frin sammanlagt 400
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platser beldgna i Skine och i Milarregionen analyserades inom det projektet. Resultaten frén
dessa analyser utvirderades i samarbetet med det hir avrapporterade projektet.

Frin delar av Skine finns agrogeologiska kartor i skala 1:20 000 vilka tidigare framstilldes pd
SGU (Serie Ad, t ex Ekstrom 1953). I beskrivningarna till dessa kartor finns resultat frén
kornstorleksanalyser av prover frin bdde matjord och alv frin sammanlagt 230 platser. Inom
detta projekt har dessa data digitaliserats och utvirderats. Syftet har varit att studera sambandet
mellan alvens och matjordens textur.

I samband med SGUs detaljerade jordartskartering (Skala 1:50 000, dévarande serie Ae) har
ett stort antal prover analyserats med avseende pa textur (sammanlagt ca 9 000 prov). Dessa
resultat har delvis digitaliserats och har inom detta projekt studerats i en GIS-milj6 for att
undersdka hur jordarternas kornstorlek varierar geografiskt. Ett annat syfte har varit att ta fram
underlag till en databas dir ocksé resultat frin SGUs nuvarande texturanalyser kan lagras.

Inom SGUs moringeokemiska kartering samlas ungefir 15 prover per kvadratmil in frin
morinmarker. Proverna delas upp i olika kornstorleksfraktioner genom siktning. Dessa data
kan dirmed forvintas vara anvindbara for att fi en bild av morinens kornstorlekssamman-
sittning i olika regioner. I detta projekt har vi studerat om de texturdata som samlats in i
Milarregionen kan anvindas for att i fram regionala variationer hos morinens textur.

Texturdata har dven samlats in av flera andra myndigheter och organisationer. Genom att
studera dessa data tillsammans borde det finnas goda méjligheter att £ en 6kad kunskap om
de svenska jordarternas kornstorleksfordelning. Ett viktigt syfte med detta projeke har dirfor
varit att inventera vilka texturdata som idag finns tillgingliga. Efter kontakt med lidnsstyrelsen i
Dalarna har vi fitt tillging till filtbedémningar av drygt 7 000 matjordprover frén dkermark i
Dalarnas lin.

D4 det giller skogsmark sker en inventering inom Markinventeringen (MI) tidigare Stdndorts-
g g g g g

karteringen. Projektet finansieras av Naturvérdsverket och utf6r av personal pd Institutionen

for mark och milj6é (SLU). Inom detta projekt har vi fatt tillging till texturdata som erhéllits

genom filtbestimningar inom diivarande Stdndortskarteringen. Dessa data har inom detta

projekt jimfort med texturdata som tagits fram av SGU.

Under projektets slutfas tog vi kontakt med Hushallningssillskapet i Uppsala, som har stora
mingder jordartsdata frin dkermark i Milarregionen. Dessa data kommer frin bide analyser
och filtbestimningar. De senare har tagits fram med en metodik liknande som den som
anvints for att ta fram de data som erhélls frin Dalarnas lin (se ovan). Inom detta projekt har
vi fice mojlighet att utvirdera ett urval av de data som finns i Hush&llningssillskapets databas.
De data som studerats hir kommer frin ett omride nira Enképing.

Under 2007 inleddes ett mindre samarbete med Faruk Djodjic (Institutionen for miljéanalys
SLU), som studerar lickage av fosfor frin dkermark. Han arbetade d& med modellering av
fosforlickage frin ett avrinningsomride nira Borlinge i Dalarnas lin. I det omridet mobili-
seras fosfor frin dkermark som en effekt av erosion. Detta har lett till vergédning av en av
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avrinningsomradets sjdar. Liknade problem kan forvintas forekomma i omradden med silt-
jordar ddr markytan har en relativt kraftig lutning. For att bedoma jordarternas kinslighet for
erosion krivs en god uppfattning om bide alvens och matjordens textur. Under sommaren
2007 utférdes inom detta projekt en mindre filtkontroll av avrinningsomradet vid Borlinge.

Under vintern 2007 tog Nick Jarvis vid Institutionen for mark och miljé (SLU) kontakt med
SGU. Nick Jarvis arbetar med att modellera lickage av bekimpningsmedel inom det EU
finansierade projektet FOOTPRINT (www.eu-footprint.org). Vid ett mote diskuterades
mojligheten att anvinda SGUs jordartsdata for att modellera lickage av bekimpningsmedel
fran akermark. Den indelning av jordarter som SGU gér 4r dock inte direkt anvindbar for den
hir aktuella modelleringen. Det framkom #ven att sammansittningen hos de dversta tre
metrarna av jordticket dr av betydelse for dessa modelleringar. Det krivs dock stratigrafiska
kunskaper for att uppskatta fordelningen av jordarter under karteringsdjupet (0,5 meter). For
att gora det mojlige att anvinda SGUs jordartsdata f6r denna modellering projektanstilldes
Joachim Albrecht (tidigare anstilld pd SGU) vid SLU. Under 2008 har han arbetat med att
om-klassa SGUs jordartsdata for att méjliggéra modellering av lickage av bekimpningsmedel.
I en pilotstudie har Joachim klassat SGUs jordartsdata frin Skéne enligt de klasser som
anvinds inom FOOTPRINT-projektet. Slutprodukten har blivit en karta som visar Skanes
jordarter indelade i sju klasser. I framtiden kommer férhoppningsvis SGUs jordartsdata frin
ovriga delar av Sverige att omklassas med samma metodik.

Vid en litteraturgenomgéng har det har framkommit att SGUs jordartsdata hart anvints i flera
sammanhang for att besvara miljorelaterade frigestillningar. Joel och Wesstrom (2004)
studerade forutsittningarna for att anvinda reglerad drinering av dkermark for att minska
lickaget av nirsalter. For att kvantifiera dessa forutsittningar anvindes bl a SGUs jordarts-
kartor. Zakrisson m. fl. (2003) har anvint SGUS jordartsdata for att modellera lickage av
fosfor och kvive frin ett avrinningsomride nira Visterds. De ursprungliga jordartsklasserna
klassades d& om for att 6verensstimma med det internationellt anvinda FAO-systemet. Denna
ombklassning gjordes med hjilp av resultaten frin de texturanalyser som utforts av Eriksson m.

fl. (1999).

I beskrivningarna till ndgra av SGUs jordartskartor redovisas fordelningen av jordmdner i de
karterade omrddena. Jordménskartor har dven framstillt 6ver de tv8 omriden som undersoks
av Svensk kirnbrinslehantering, SKB (Lundin m fl 2004 och 2005) i syfte att hitta en limplig
plats f6r att deponera anvint radioaktivt brinsle fin kirnkraftverken. En av de avgérande
parametrarna for vilken jordmén som bildas pd en viss plats 4r jordartens egenskaper, t. ex.
textur. Andra faktorer som ir av stor vikt dr vegetationens sammansittning, det topografiska
laget och platsens klimat. De jordménskartor som nimns ovan har delvis framstillts med hjilp
av jordartsdata. Inom detta projekt har vi didrfér utrett om SGUs jordartsdata kan anvindas
som grund for att framstilla jordménskartor.
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Genomforande

Jordarternas indelning efter kornstorlek

Fram till 1997 anvinde SGU och SLU i huvudsak samma system for att klassificera jordarter
med utgdngspunk frin deras kornstorlek. Denna indelning baseras pa 1953 ars jordarts-
nomenklaturkommittés forslag som vidareutvecklats frin den indelning som togs fram av
Ekstrom (1927). Frin och med kartbladet Ae 122 (Persson 1997) anvinds pa SGU klass-
grinser och benimningar enligt delar av ett forslag frén Svensk Geoteknisk Férenings
laboratoriekommitté (SGF 81). P4 SGU och SLU anvinds dirfor idag tva olika system (Tabell
1). I denna rapport redovisas dirfér de data som tagits fram i samarbete med SLU enligt bdde
SGUs och SLUs klassificering. Skillnaden mellan de tvd systemen ir dock ganska liten och i
huvudsak anvinds samma kornstorleksgrinser (Tabell 1) f6r indelning av jordarter. Diremot
skiljer sig jordarterna &t med avseende pd benimning Grinserna mellan sten/block och
grus/sten ligger dock vid olika korndiametrar i de tvd systemen. Dessa tvd grinser har dock
ingen betydelse for de frigestillningar som diskuteras i denna rapport. Jordarternas lerhalt har
en stor betydelse f6r hur de namnges (Tabell 2). Hir skiljer sig SGUs och SLUs klassificerings-
system delvis t (Tabell 2).

Internationellt anvinds ofta en klassificering som 4r definierad av "Food and Agriculture
Organization of the United Nations” (FAO). P4 SLU anvinds ofta FAO-systemets
klassificering vid modellering av lickage frin dkermark. Denna klassificering ir baserad pé en
texturtriangel (Figur 1), vilken visar jordarternas halter av ler, silt och sand. Jordarter som
bestdr av dessa tre fraktioner namnges pa ett helt annat sidtt med FAO-systemet 4n vad som
gors 1 de svenska systemen. Som exempel kan nimnas att enligt det svenska systemet utgors
mer 4n hilften av de svenska dkerjordarna av lera medan endast 16 % av akerjorden utgors av
lera enligt FAO-systemet (cf. Eriksson m fl 1999). Inom FAO-systemet anvinds termen
”Loam” som inte har nigon motsvarighet i svensk klassificering. Denna term anvinds f6r
relativt osorterade jordar vilka r en blandning av sand, ler och silt och dir ingen av de olika
fraktionerna priglar jordartens egenskaper nimnvirt mer 4n nigon annan. I denna rapport har
jordarterna klassificerats enligt FAO-systemet och resultaten finns redovisade separat i

Appendix 1.

Tabell 1. | Sverige anvands idag tva huvudsakliga system for att med utgdngspunkt fran
kornstorlek klassificera jordarter. Den Gvre skalan anvands idag pa SGU medan den undre
skalan anvands pa SLU.

Block Sten Grus Sand Silt Ler
Grov-block Grovsten Mellan- Grov | Mellan- Fin- Grov- | Mellan- | Fin- Grov- | Mellan Fin-
sten grus grus sand sand sand silt silt |
silt
Korn- 2000 600 200 60 20 6 2 0,6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002
Storlek (mm)
Grov- Fin- Grov- | Mellan- | Grov- | Fin- Grov- Fin-
grus grus sand sand mjéla mjala
mo_ | mo
Block Sten Grus Sand Mo Mijala Ler
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Tabell 2. Jordarters indelning med utgangspunkt fran deras lerhalt. SGU och SLU anvander
nagot olika klassifikation for leror. | bada systemen benamns dock alla jordarter med en

lerhalt > 15 % som leror.

Lerhalt % SGU SLU
<5 Lerfri eller svagt Lerfri eller svagt
lerig jordart lerig jordart
5-15 Lerig jordart Lerig jordart
15-25 Grovlera Lattlera
25-40 Finlera Mellanlera
40-60 Finlera Styv lera
> 60 Finlera Mycket styv lera
100 -
90 4
80 -
70 4
60
cla
E y
S 504
N silty
clay sandy
40 ] clay
silty
clay loam clay loam
30 1 v sandy clay
loam
20 A loam
silt loam
10 -
i sandy loam oamy
silt
sand
O L] L] L] L] L) L) L] L] L] L]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% sand

Figur 1. Klassificering av jordarter enligt det internationella FAO-systemet, dir jordarterna
benimns med utgingspunkt fran innebdll av lera (clay), sand och silt. I detta diagram finns ingen
axel som representerar provernas silthalt. Eftersom summan av de tre kornstorleksfraktioenrna ir
100 % dir silthalten i en jordart = 100 - (Clay% + Sand%) = Silt %. I Appendix 1 finns diagram
diir stora delar av de texturdata som diskuteras i denna rapport klassificerats med FAO-systemet.
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Jimforelse mellan matjordens och alvens textur

Analysdata frdn prover analyserade pd uppdrag av Naturvdrdsverket

P4 SLU har matjordsprover frin éver 3 000 platser frin svenska dkermarker analyserats med
avseende pd textur (Eriksson m fl, 1999). Dessa analyser utférdes inom miljoévervakningen pa
uppdrag av Naturvirdsverket. Koordinaterna f6r de undersékta lokalerna finns inte angivna
med tillricklig noggrannhet f6r att kunna korrelera dessa data med jordarterna pa SGUs
kartor. Under senare &r har en ny omging prover borjat samlats in frén koordinatsatta platser
fran svensk dkermark. P4 SLU finns idag alv- och matjordsprover frin 2 000 koordinatsatta
platser, som ir fordelade pd 8kermarker fran hela landet. Inom projektet "Matjordens och alvens
textur — en _jamforande studie” (finansierat av Naturvardsverket) har matjords- och alvprover
fran drygt 400 av dessa platser analyserats med avseende pd textur. Det projektet genomférdes
i samarbete Jan Eriksson pa Institutionen f6r mark och miljé (SLU). Arbetet har till stor del
skett inom ramen f6r det hir redovisade projektet och resultaten redovisas dérfor delvis i
denna rapport. Studien har inriktats pa prover frin Skine och Milarregionen. Koordinaterna
for dessa provtagningslokaler ir sekretessbelagda men inom detta projeke har vi haft tillstdnd
fran Statistiska centralbyrin (SCB) for att arbeta med dessa data. I denna rapport visas dirfor
inte koordinaterna fér de undersokta platserna. Texturanalyserna utférdes pa Institutionen for
mark och milj6 (SLU). Analyserna omfattar allt material som har en kornstorlek finare 4n grus
(korn < 2 mm). Innan analyserna pdbérjades gjordes en jimforande studie dir parallellprov
skickades till olika laboratorier. Prover skickades dven till laboratoriet som SGU idag nyttjar
for kornstorleksanalyser (SWECO Geolab i Stockholm). Resultaten visade att de resultat som
erholls vid Institutionen f6r mark och miljo stimmer vil med resultaten de flesta andra lab
som var med i jimfGrelsen. Vissa av de resultat som erholls frin SWECO Geolab visar dock pa
lagre lerhalter 4n de resultat som erhélls frin andra lab. Orsaken till detta har inte gétt att
faststilla. Ett antal prover plockades dessutom fram ur SGUs arkiv. Dessa prover har f6r mer
dn 20 4r sedan analyserats med avseende pd kornstorlek inom ramen {6r SGUs detaljerade
kartering (Skala 1:50 000). Resultaten frn analyserna av arkivprover frin SGU 6verens-
stimmer vil med de resultat som tidigare erhallits frin SGUs jordartslaboratorium vid analys
av samma prover (SGUs jordlab ir inte lingre i drift). Aven de arkivprover frin SGU som
skickades till SWECO Geolab uppvisade en likartad textur som de resultat som tidigare
erhdllits. Det visar att de texturdata som nu och tidigare (Eriksson m fl, 1999) tagits fram pa
uppdrag av Naturvardsverket ir jimf6rbara med texturdata som tidigare tagits fram vid SGU.
Efter utvirdering av resultaten frin denna jimforelse beslots att analyserna skulle utforas av det
lab som finns pa Institutionen f6r mark och miljé (SLU). Proverna analyserades med pipett-
metoden. Grus och grovre material omfattades inte av dessa analyser.

Resultaten har anvints for att utvirdera sambandet mellan alvens och matjordens textur.
Skillnaden mellan matjordens och alvens textur analyserades statistiskt genom att jimfora
medelhalterna av lera, silt och sand hos prover frén de tvd nivderna. Materialet har dven
jimforts med jordartskartor och texturdata som tagits fram pd SGU. SGUs Jordartskartor frin
Skdne och Milarregionen ir alla framtagna f6r presentation i skala 1:50 000 (t ex Svantesson

1991).
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De flesta provresultaten har kunnat klassas i enlighet med den jordart som redovisas pd SGUs
jordartskartor. Analysresultaten delades f6rst upp i tvd jordartsklasser: morin och vattenavsatta
leror. Den sist nimnda klassen delades sedan upp i glaciala och postglaciala leror. Till den
postglaciala leran riknades dven lergyttja och gyttjelera. Direfter har skillnaden alv/matjord
studerats for varje jordart. Ett fital prover har tagits pd platser med andra jordarter 4n de tre
som nidmns ovan, t ex sand eller torv. Dessa prover ir for fa for att det ska vara méjligt att
utféra ndgon statistisk analys av de resultaten. Kartor framstilldes vilka visar den geografiska
fordelningen av de olika jordarternas kornstorleksfordelning. Resultaten frin de texturanalyser
som utforts med medel frin Naturvirdsverket har jimf6rts med resultat frén de kornstorleks-
analyser som tidigare utforts inom SGUs detaljerade jordartskartering.
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Provtagningslokaler

o

Moran
Glaciallera
Postglacial lera
Ovriga punkter

Figur 2. De lokaler dir alvens och matjordens textur analyserades pi uppdrag av Naturvirdsverket:
A) Miilarregionen, B) Skine. I figur B finns en ruta som visar det omrdide som omfattas av SGUs

agrogeologiska kartor.
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Analysdata frdn SGUs agrogeologiska kartor

Det finns sammanlagt tio agrogeologiska kartor (Serie Ad, skala 1:20 000) som visar {or-
delningen av alvens jordarter. Sex av dessa kartor (Tabell 3) har beskrivningar dir resultat frin
texturanalyser av alv och matjord redovisas. Dessa sex kartor visar de geografisk férdelningen
av jordarterna i ett omrdde kring Lund som 4r ungefir 2 x 3 mil. Samtliga dessa sex kartor
scannades och rektifierades med hjilp av moderna kartor i ArcMap. I beskrivningarna till
kartorna finns tabeller dir jordarternas textur finns redovisade. Dessa tabeller scannades och
overfordes till Excel. Provtagningsplatserna for de analyserade proverna finns angivna pd
kartorna och med hjilp av de rektifierade kartorna var det méjligt att koordinatsitta dessa
platser. Punkterna plottades sedan pa den detaljerade jordartskartan (Figur 3).

=3

6192000
|
6192000

6188000
I
6188000

& Lera
A Sand
*  Moran

I Berg, sedimentart

| Postglacial sand-grus

L
6184000

6184000

6180000
|
6180000

“7 Finsilt-mellansilt (glacial)
Isalvssediment

Lera (glacial)

6176000
|
6176000

Lera (postglacial)

L o L Moran, lerig sandig

7 T = A 2 ¥ i Moran, sandig eller moran ospec.
1330000 1348000 Moréanlera

0 25 5 10 Kilometers = Skt

N Silt-sand (glacial)
Svamsediment
Torv

Figur 3. Fiordelningen av lokaler frin de agrogeologiska kartorna diir analyser av alvens och
matjordens textur utforts. Punkterna har delats upp efter jordart och plottats pi den detaljerade
jordartskartan (Serie Ae skala 1:50 000). Omrddet sammangaller till stirst delen med kartan Ae 85
(Ringberg 1987).

Inom den agrogeologiska karteringen analyserades det finkornigaste materialet med pipett-
metoden (t ex Ekstrom 1953). Analyserna omfattar allt material som har en kornstorlek finare
dn grus (korn < 2 mm).

Analysresultaten delades upp i tre jordartsklasser: morin, vattenavsatta leror och sand (Figur
3). Direfter har skillnaden alv/matjord studerats f6r varje jordart. Skillnaden mellan mat-
jordens och alvens textur har analyserats statistiskt genom att jimféra medelhalterna av lera,
silt och sand hos prover frin de tvd nivierna. I ArcMap framstilldes kartor vilka visar den
geografiska fordelningen av de olika jordarternas kornstorleksfordelning. Merparten av de
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analyserade proverna kommer frén platser som utgors av jordbruksmark. Prover fran vissa av
framforallt sandjordarna kommer dock frin platser som idag inte nyttjas som dkermark.

Tabell 3. De agrogeologiska kartbeskrivningar (Serie Ad) i skala 1:20 000. Texturdata fran
dessa beskrivningar redovisas i denna rapport.

Kartblad Omrade Tryckar Forfattare
Ad1 Hardeberga 1947 G. Ekstréom
Ad 2 Lund 1953 G. Ekstrém
Ad 3 Revinge 1961 G. Ekstrém
Ad 4 Loberod 1960 G. Ekstrém
Ad 5 Ortofta 1961 G. Ekstrom
Ad 6 Kéavlinge 1966 G. Ekstrém och E. Mohrén

Texturdata fran SGUs jordartskarteringen i skala 1:50 000

P4 SGU finns resultat frin texturanalyser vilka gjorts i samband med olika karteringsprojekt.
SGUs jordartskartor visar fordelningen av jordarter pa karteringsdjupet 0,5 meter. De prover
som analyserats har nista alltid tagits pa eller under karteringsdjupet. Ett undantag ir de
analyser av matjordens textur som utfordes inom den agrogeologiska karteringen i Skéne (Serie
Ad). Inom detta projekt har dessa data, som nimnts i avsnittet ovan, digitalisertas och
koordinatsats.

P4 SGU utgérs den stdrsta mingden texturdata av resultat som tagits fram i samband med den
detaljerade jordartskarteringen (Serie Ae, skala 1:50 000, Figur 4). Merparten av dessa data
finns redovisade i beskrivningarna till kartorna. Idag (2008) finns sammanlagt drygt 150
sddana beskrivningar. Sammanlagt har ungefir 9 000 prover analyserats med avseende pé
(textur). Med ndgra fi undantag ir provtagningslokalerna tyvirr inte angivna med koordinater.
Lokalerna finns istillet angivna pé olika typer av arbetskartor som anvints i samband med
filtarbetena. Digitaliseringen av detta material har pabérjats i ett tidigare projeke. I det hir
redovisade projektet har detta arbete fortsatt (Figur 4). I nuldget har dessa data borjat liggas in
i en databas. Milet dr att denna databas i framtiden ska innehélla resultat frén alla textur-
analyser som utforts inom SGUs detaljerade kartering. Denna databas kan dven fyllas pd med
texturdata som tagits fram inom andra SGU-finansierade projekt. Idag har samtliga de tabeller
med texturdata som finns i beskrivningar till de detaljerade jordartskartorna scannats och lagts
i en databas. Ungefir hilften av de provtagna platserna har idag koordinatsatts (data frin
sammanlagt 67 kartblad). Nu dterstér att sitta koordinater pd dterstoden av de platser varifrin
de analyserade proverna kommer. Stora delar av de data som finns frin Milarregionen och
Vistsverige samt delar av Skdne har i nuliget koordinatsatts (Figur 4). Vissa av de texturdata
som digitaliserats har anvints i detta projekt for att undersoka om det 4r mojligt att £ en bild
av hur de olika jordarternas textur varierar regionalt.



Sveriges geologiska undersokning 20(89)

De analyser som gjorts inom den lokala jordartskarteringen har dels gjorts med siktning av
tvittade partiklar (material 20 - 0,06 mm) och dels med sedimentationsanalys (material < 0,06
mm). Resultaten frin sedimentationsanalyserna har nistan uteslutande gjorts med
hydrometermetoden.

Sammanlagt har resultat frin 6ver 1 300 texturanalyser i Milarregionen studerats i detta
projekt. Jordarterna delades forst upp i tvé klasser: morin och lera. Leran har sedan delats upp
i glacial och postglacial lera (inklusive lergyttja och gyttjelera). Totalt omfattar studien resultat
frin nirmare 600 morinprover och nirmare 700 lerprover. Direfter framstilldes i ArcMap
kartor som visar hur kornstorleksfordelningen i ler- och morinklasserna varierar i Milar-
omrédet. De glaciala och postglaciala lerorna atskiljdes inte vid denna interpolering. Inom
varje grupp interpolerades varje fraktion med rbf, radialbasfunktion, med ESRIs
defaultparametrar.

I denna rapport har vi inte f6rséke att pa ndgot utforligt sitct forklara orsakerna till de regionala
variationer i jordarternas textur som data visar. Det dr dock mojligt att de resultat som
presenteras hir skulle kunna anvindas for att fi en storre kunskap om bildningsbetingelserna
for jordarterna.

P& SGU finns dven texturdata som tagits fram inom andra typer av jordartskartering. I
beskrivningarna till SGUs linskartor (Serie Ca) redovisas exempelvis data frin hundratals
kornstorleksanalyser. Dessutom har jordarternas kornstorlek analyserats inom projekt vid

SGUs uppdrags- och FoU-verksamhet (t ex Passe 1996).
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Figur 4. De omriden som idag omfattas av SGUs databas for detaljerade jordartskartor. Ungefir
2/3 av Sveriges dkermark ligger inom detta omride. De grona rutorna visar de kartblad frin vilka
texturdata i nuliiget har digitaliserats och koordinatsatt.

Texturdata frdn SGUS mordingeokemiska kartering

Inom SGUs geokemiska kartering sker en viss karaktirisering av morinens textur. Proverna
delas upp i tre fraktioner, material grovre dn sand (2 mm), sand (2-0.06 mm) och material
finare in sand, d v s silt och lera. I detta projekt har dessa data studerats for att undersoka om
de gir att anviinda f6r att fi fram regionala variationer hos morinens textur. Det har dock visat
sig att den metodik som anvinds f6r att sikta fram finfraktionen ur proverna har varierat éver
tiden. Det gor att data som samlats in inom olika geokemiska karteringsprojeke inte alltid 4r
direkt jimforbara. Ett annat problem ir att prover med hog lerhalt har en tendens att bilda
aggregat vilka ir svéra att finférdela. Det gor att i vissa omrdden ger dessa prover ett intryck av
att ha en grévre textur 4n vad som i verkligheten ir fallet. Detta giller speciellt i omriden med
morinlera och lerig morin. I denna undersékning har vi inriktat oss pd data frin Milar-
regionen dir en enhetlig metodik anvints och dir morinen dverlag har en lag lerhalt.

Féltbestdmningar av textur frdn Dalarnas ldnsstyrelse

Efter kontakt med linsstyrelsen i Dalarna fick vi tillging till filtbedémningar av 7 741
matjordprover frin dkermark i Dalarnas lin. Samtliga dessa prover har klassificerats enligt den
metodik som idag tillimpas av hushillningssillskapen. Data ir klassificerade enligt samman
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system som anvinds pd SLU (Tabell 1 och Tabell 2). Resultaten har jimforts med den jord-
artsinformation som finns pd SGUs jordartskartor. Proverna kommer till stérsta delen frin
omriden som karterats i skala 1:50 000. Data frdn sammanlagt 5 715 punkter jimfordes med
SGUs jordartklasser. De oversiktligt karterade omrédena innehaller dock allt for grov
indelning av jorddartsklasser for att en meningsfull jimforelse ska vara mojlig.

Texturdata frdn Hushdllningssdllskapet i Uppsala

Inom detta projeke har vi tagit kontakt med Hushéllningssillskapet (HS) i Uppsala och fick dé
mojlighet att studera de jordartsdata som analyserats pa uppdrag av HS. Pa HS finns en
oerhort stor mingd data som visar matjordens textur pd dkermarker. Eftersom inte alla
markigare limnar prover till HS 4r de undersdkta platserna dock ojimnt spridda i geografin.
Den storsta datamingden utgors av filtbedomningar av matjordens textur och mullhalt. Sedan
ett par dr har dven matjordens textur analyserats pa lab. Eftersom det inte var praktiskt mojligt
att studera hela den datamingd som finns pa HS valdes ett omride nira Enképing ut. For att
f3 mojlighet att studera data frin detta omride krivdes markigarnas medgivande. Sammanlagt
tillfrégades ca 15 markigare och alla utom en godtog att vi studerade data frén deras dgor.
Materialet omfattar dels ett stort antal filtbestimningar av matjordens textur och dels resultat
fran texturanalyser av 175 prover.

Fdltbestdmningar av textur frdn Stdndortskarteringen vid SLU

Inom detta projekt har SGU fitt tillging till Stindortskarteringens numera Mark-
inventeringens (MI) data frin Milarregionen. Inom Stindortskarteringen har jordarternas
textur bestdmts i filt pd provytor (23 500 st.), fordelade i kluster 6ver hela Sverige. Standorts-
karteringens prover ir tagna pa de ytor som dven underséks inom Riksskogstaxeringen. I detta
projekt har vi jimfért texturdata frin SGU med de filtbedomningar av morinens textur som
gjorts inom Stdndortskarteringen. De data som jaimforts kommer frin Milarregionen. Syftet
har varit att utreda om Stdndortskarterigens data kan anvindas for att fi en bittre uppfattning
om morinens textur 4n den som redovisas pd SGUs jordartskartor.
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Resultat

En stor midngd data har studerats inom detta projekt. Bdde data som samlats in av SGU och
andra organisationer har utvirderats. En relativt stor andel av de data som studerats inom
projektet kommer frin jordar vilka nyttjas som &kermark. I avsnittet nedan foljer en genom-
ging av de viktigaste resultat som uppndtts inom projektet.

Klassificering av jordarter enligt FAO-systemet

Det klassificeringssystem som SGU anvinder utgir bade frin jordarternas textur och bild-
ningssitt medan FAO-systemet helt utgdr frin jordarternas textur. Inom FAO-systemet finns
dessutom fler klasser for att beskriva de finkorniga jordarterna 4n vad som anvinds pd SGU.
Det gor att det finns stora skillnader mellan de tv8 nomenklaturerna. En annan skillnad
mellan de tva klassificeringssystemen ir att SGU iven tar hinsyn till jordarternas halt av grus,
medan FAO-systemet endast utgdr frdn jordarternas innehdll av sand, lera och silt. D4 det
giller de prover som diskuteras i denna rapport ir det frimst morinprover som innehéller
nimnvirda mingder grus. Av de prover som redovisas hir dr det morinproverna frin Milar-
regionen som uppvisar de hogsta grushalterna.

Texturdata frin den agrogeologiska karteringen och SGUs detaljerade kartering har klassi-
ficerats enligt FAO-systemet. Dessutom har resultaten frén de analyser vilka utférdes med
medel frén Naturvardsverket klassificerats pd samma sitt. Resultaten finns presenterade i
Appendix 1. FAO-systemet ger som forvintat en betydligt mer detaljerad indelning av fin-
korniga jordarter 4n den indelning som idag tillimpas pd SGU. Idag klassar SGU oftast alla
jordar med en lerhalt 6ver 15 % som leror, vilka i sin tur delas in efter bildningssitt (t ex
morinlera eller postglacial lera). P4 manga av SGUs detaljerade jordartskartor har dock leran
delats in i finlera och grovlera (se Tabell 2), vilket gor att det pa vissa kartblad finns mer
detaljerad information om lerornas textur. P4 manga kartblad frin Milarregionen, Skine,
Ostergétland och Vistkusten har de postglaciala lerorna delats in i finlera och grovlera. P4
ménga av kartbladen frén Skine och Vistkusten har dven glaciallerorna delats in i grovlera och
finlera.

Studerar man figurerna i Appendix 1 framgdr det att de jordar som pd SGU klassas som t ex
glaciallera (Figur A-3 och Figur A-4) i FAO-systemet hamnar i en rad olika jordartsklasser.
Merparten av de prover frin Skdne som enligt de svenska systemen klassificeras som lera har
for 1ag lerhalt for att enligt FAO-systemet klassas som lera (Figur A-7 — Figur A-10). Flertalet
av de prover frin Milardalen som enligt det svenska systemet klassas som lera klassas diremot
dven enligt FAO-systemet som lera (Figur A-1). Ett stort antal av de skdnska proverna klassas
enligt FAO-systemet som “sandy loam”. Anmirkningsvirt ir att jordarter som enligt de
svenska systemen klassificeras som lera, sand eller morin i ménga fall hamnar i samma klass
enligt FAO-systemet (Figur A-15). Exempelvis dterfinns alla dessa tre jordarter i klassen ”sandy
loam”. Omvint hamnar de jordarter som enligt SGUs klassificering ir glaciala eller post-

glaciala leror i ett stort antal olika FAO klasser (Figur A-3 — Figur A-06).
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Jdamforelse mellan matjordens och alvens textur

Denna jimférelse bygger dels pd analyser vilka utférts pd uppdrag av Naturvardsverket och
dels pd data som finns i beskrivningarna till SGUs agrogeologiska kartor (Tabell 3). Eftersom
lerpartiklar i s3 stor utstrickning paverkar jordarternas egenskaper dr denna jimférelse till stor
del inriktad p4 att beskriva skillnaderna i lerhalt mellan matjord och alv. Samtliga prover som
diskutera i detta avsnitt har tagits frin omraden som vid provtagningstillfillet utgjordes av
dkermark. Det gir dirfor inte att dra ndgra slutsatser om skillnader mellan de ytliga och
djupare liggande jordlagren di det giller de ofta grovkorniga jordarter (t ex sandig morin)
vilka vanligen inte nyttjas som &kermark.

Provtagningsplatserna for de jordarter som analyserades pd uppdrag av Naturvérdsverket
plottades upp pad SGUs detaljerade jordartskarta. I de allra flesta fall visar resultaten frin
texturanalyserna en god 6verensstimmelse med den jordart som redovisas pa jordartskartan. I
vissa fall ligger provtagningsplatserna dock nira 6vergingen frin dker till annan mark. Ofta
sammanfaller denna 6verging med en jordartsgrins som i vissa fall ligger ndgot forskjuten pd
jordartskartan. Detta gor att jordarten pd provtagningsplatserna ibland 4r en annan 4n den
som visas pa jordartskartan. Oftast var det dock méjligt att avgora vilken av SGU-kartans
jordarter som finns pd provtagningsplatsen. I ndgra fall har det dock inte varit mojligt att
faststilla vilken jordart som provet representerar. P4 nigra platser visade det sig att den jordart
som visas pd jordartskartan inte ir korrekt klassificerad. Exempelvis finns det omriden som
karterats som silt dir resultaten frin texturanalysen visar att lerhalten 4r sd hog att jordarten
eventuellt borde ha redovisats som lera pé kartan. De jordarter som visas pa kartan ger dock en
generaliserad bild av geologin och det kan férekomma variationer inom varje jordartsyta som
redovisas pa kartan. Dessutom ir det s att den grovkornigaste delen av lerfraktionen har egen-
skaper som liknar silt. Detta gér att jordar med en hog andel relativt grovkornig lera Litt kan

klassificeras som silt i filt (Dag Fredriksson, SGU, pers. kom.)

Resultaten frén texturanalyserna delades forst in i tva klasser, morin och vattenavsatta leror.
Den sist nimnda klassen delades sedan in i glaciala och postglaciala leror. Merparten av
morinproverna kommer frin Skine medan nistan alla de prover som bestdr av vattenavsatta
leror kommer frin Milarregionen.

I beskrivningarna till de agrogeologiska kartorna har de analyserade proverna klassificerats med
avseende pa jordart. Dessa provresultat har hir delats in i tre klasser sand, lera och morin. De
tvéd forstnimnda utgors av jordarter vilka avsatts i vatten och dirfér kan férvintas var mer
vilsorterade dn morin med avseende pé kornstorlek.

I Tabell 4 - Tabell 8 redovisas de genomsnittliga halterna av de olika kornstorleks-
fraktionerna. I Tabell 4 och Tabell 6 redovisas resultat frin matjordsprover enligt SGUs
respektive SLUs nomenklatur. Tabell 5 och Tabell 7 redovisar resultat frin alvprover enligt
SGUs respektive SLUs nomenklatur. Skillnaderna mellan alvens och matjordens textur visas i
Tabell 8. Eftersom SLU och SGU anvinder olika nomenklatur f6r kornfraktionerna redovisas
resultaten enligt bida dessa system. Resultaten frin de agrogeologiska kartorna och de av
Naturvérdsverket finansierade analyserna redovisas separat. De slutsatser som kan dras frin de
tvd undersokningarna dr dock likartade.
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Figur 5. Resultat frin analyser av alvens lerhalt i morinprover frin Skine (analyserna ir
[finansierade av Naturvirdsverket). Samtliga prover kommer frian omriden som utgors av
dkermark. Det dir tydligt att prover fran omrdden med morinlera (lila) har en higre lerhalt in
prover frin omridens med sand-dominerad movin (ljust bla).

Resultaten frin texturanalyser av morin frin Skine visar att de omriden som pd SGUs
jordartskartor anges som morinlera har generellt sett har hégre lerhalt in morin frin omriden
som enligt samma karta har en sanddominerad textur (Figur 5). Resultaten visar ocks3 att
skillnader i kornstorleksnamnsittning mellan matjord och alv 4r smé i morinjordarna (Tabell
8). Detta giller bide de data som redovisas i beskrivningarna till de agrogeologiska kartorna
och de data som tagits fram pé& uppdrag av Naturvardsverket. Det bor dock papekas att mer-
parten av de analyserade morinproverna kommer frin omriden som ligger ovanfér den
Hogsta kustlinjen. Det innebir att de ytliga jordlagren inte kunnat péverkas av de kust-
processer som ofta svallar ut de finkornigaste fraktionerna av jorden.

D4 det giller postglaciala och glaciala leror dr dock lerhalten signifikant hogre i alven jaimfort
med matjorden (data framtagna med medel frin Naturvirdsverket). Resultaten frin de
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agrogeologiska kartorna redovisas utan itskillnad p4 glaciala och postglaciala leror. Aven dessa
leror uppvisar en hogre lerhalt i alven jamfort med matjorden. Den storsta skillnaden mellan
alvens och matjordens lerhalt uppvisar glaciallerorna (Tabell 8). Alvprover frin det av Natur-
vérdsverket finansierade projektet indikerar att postglaciala leran har en hégre genomsnittlig
lerhalt 4n den glaciala leran, medan resultaten frin SGUs detaljerade kartor pekar pd mot-
satsen. Orsaken till detta diskuteras nedan. Bade glaciala och postglaciala leror har avsatts pd
bottnar som successivt grundats upp som en f6ljd av landhojningen. Dessa leror har till storsta
delen avsatts pa relativt stora vattendjup. D4 vattendjupet minskat har de 6verlagras av grov-
kornigare sediment t ex sand och silt, vilket frklarar varfor matjorden oftast ir grovkornigare
dn alven. En jimférelse mellan Tabell 4 och Tabell 5 visar att den genomsnittliga sandhalten i
glaciallerans alv ir signifikant lidgre 4n det genomsnittliga virdet f6r matjorden. Vilket
indikerar att denna jordart pd ménga platser ticks av ett tunt sandlager. Denna observation
bekriftas av resultat frin SGUs maringeologiska undersskningar som visar att de glaciala
lerorna ofta éverlagras av ett tunt sandlager (t ex Elhammer and Sandkvist 2005). Da det giller
postglacial lera ir skillnaden i sandhalt mellan matjord och alv mindre. Silthalten i de under-
s6kta jordarterna uppvisar inte ndgon storre skillnad mellan matjord och alv (jaimfor Tabell 4

med Tabell 5).

Data fran vattenavsatta sandjordar har endast himtats frin de agrogeologiska kartorna. Dessa
jordar uppvisar en genomsnittlig lerhalt som dr ndgot hégre i matjorden in i alven (56 platser,
se Tabell 8). En orsak till detta kan vara att kraftigare vittring skett i matjorden vilket lett till
bildandet av lerpartiklar.

Skillnaden i lerhalt mellan matjord och alv hos lerprover, analyserade med medel frén Natur-
vérdsverket, plottades pé en karta 6ver Milarregionen (Figur 6). Det dr svart att se ndgot
geografiskt monster dd det giller skillnaden i matjordens och alvens lerhalt. De storsta
skillnaderna i lerhalt verkar minga ginger finnas pa platser som ir beldgna nira glaciofluvialt
avsatta sediment. Mitt ute pd de storre lersldtterna ir skillnaderna ofta mindre. Det skulle dock
behovas ett storre dataunderlag for att sikerstilla detta.
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Figur 6. Skillnaden i lerhalt (%) mellan matjord och alv hos vattenavsatta glaciala och postglaciala
leror fran Milarregionen. Matjordens lerhalt har subtraberats fran alvens lerhalt (resultat frin
analyser finansierade av Naturvdrdsverket).

Figur 7 - Figur 14 visar korrelationen mellan matjordens och alvens lerhalt f6r de olika
jordartsklasserna. Det ir tydligt att lerhalten i alv och matjord uppvisar en korrelation.
Morinen uppvisar den bista korrelationen mellan lerhalten i alven och matjorden. For alla
jordarter varierar dock skillnaden mellan alvens och matjordens lerhalt f6r de olika
provtagningsplatserna.

Data frin de agrogeologiska kartorna och data som togs fram med medel frin Natur-
védrdsverket plottades upp pa kartor. Direfter framstilldes kartor som visar regionala varia-
tioner av jordarternas textur. Dessa kartor redovisas i Appendix 2 och Appendix 5. Under
rubriken data frin SGUs detaljerade databaser jamfors dessa kartor med motsvarande kartor
som tagits fram med data frin SGUs detaljerade databaser.
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Tabell 4. Den genomsnittliga kornstorleksfordelningen i prover fran dkermarkens matjord.
Proverna har klassificerats efter de kornstorleksgranser som idag anvands pd SGU (SGF 81)
Prover frdn SGUs agrogeologiska kartor (Serie Ad, t ex Ekstrom 1953). *Samtliga prover
fran vattenavsatta leror analyserade med medel fran Naturvardsverket. %82 av proverna
kommer fran Skane resterande fran Malarregionen.

N Ler Silt Sand
Alla prover 404 32,6+16,8 37,8+12,5 29,4+24,1
Moran 88°  15,545,1 30,1+6,8 54,3+10,2
Moran (SGUY) 116  14,2+7,0 22,9+7,1 62,9+11,4
Lera (Allaz) 283 40,6134 41,9+10,4 17,6155
Lera (Alla SGUl) 58 21,249,6 27,0£10,5 51,8+£15,9
Sand (SGUl) 56 11,9+46,0 15,448,6 72,7£13,6
Lera glacial 121  36,2+12,1 41,6+11,3 22,2+16,1
Lera postglacial 131 46,1+11,6 42,4+8,9 1154111

Tabell 5. Den genomsnittliga kornstorleksférdelningen i prover fran dkermarkens alv.

Proverna har klassificerats efter de kornstorleksgranser som idag anvands pa SGU (SGF

81). Prover fran SGUs agrogeologiska kartor (Ser Ad, t ex Ekstrom 1953). 2Samtliga prover
fran vattenavsatta leror analyserade med medel fran Naturvardsverket. %82 av proverna
kommer fran Skane resterande fran Malarregionen.

N Ler Silt Sand

Alla prover 404  38,4+20,6 36,1+£33,2 25,3+£25,8
Moré&n 88°  16,5+8,4 30,3£7,9 53,1+13,1
Moré&n (SGUl) 116  14,549,2 21,9+7,5 63,6+£14,2
Lera (Alla%) 283  48,9+14,3 39,5+11,2 11,5+12,6
Lera (Alla SGU') |58  27,6%15,9 28,8+11,5 43,7+21,4
Sand (SGUY 56  9,5+4,9 15,2+11,3 76,2+13,2
Lera glacial 121  47,5%15,3 38,9+12,3 13,6+13,9
Lera postglacial 131 52,3+12,1 39,5+9,6 8,3+8,9
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Tabell 6. Den genomsnittliga kornstorleksfordelningen i prover fran dkermarkens matjord.

Proverna har klassificerats efter de kornstorleksgranser som idag anvands pa SLU. 'Prover
frdn SGUs agrogeologiska kartor (Ser Ad, t ex Ekstrom 1953). *Samtliga prover fran vatten-
avsatta leror analyserade med medel fran Naturvardsverket. %82 av proverna kommer fran
Skéane resterande fran Malarregionen.
N Ler Mjala Mo Sand
Alla prover 404 32,6+16,8 24,3+10,1 27,9+13,0 15,0£16,5
Moran 88°  15,545,1 16,4+6,1 36,7+5,9 31,3+7,9
Moran (SGUY) 116 14,2+7,0 12,4454 32,946,6 40,6+10,8
Lera (Allaz) 283 40,6134 28,1+7.8 24,3+12.3 7,04£8,7
Lera (Alla SGUl) 58 21,249,6 14,6x7,0 37,4+£13,0 26,8+15,1
Sand (SGUl) 56 11,9+46,0 8,3x4,4 29,0£12,1 50,9£18,5
Lera glacial 121  36,2+12,1 27,5%8,9 27,4+12,4 8,949,2
Lera postglacial 131 46,1+11,6 29,1+6,1 20,7+10,3 4,145,8

Tabell 7. Den genomsnittliga kornstorleksférdelningen i prover fran &kermarkens alv.

Proverna har klassificerats efter de kornstorleksgranser som idag anvands pa SLU. 'Prover
fran SGUs agrogeologiska kartor (Ser Ad, t ex Ekstrom 1953). 2Samtliga prover fran vatten-
avsatta leror analyserade med medel fran Naturvardsverket. %82 av proverna kommer fran
Skéane resterande fran Malarregionen.
N Ler Mjala Mo Sand
Alla prover 404  38,4+20,6 23,7+10,6 25,0+14,5 12,9+17,1
Moran 88° 16,548, 17,246,9 35,847,2 30,549,4
Moran (SGUY) 116  14,5+9,2 11,945,5 31,547,3 42,0+13,9
Lera (Alla®) 283 48,9+14,3 27,118,4 19,7+11,6 4,247,5
Lera (Alla SGU") | 58 27,61+15,9 16,1+8,3 36,5+16,7 19,9+15,9
Sand (SGUY) 56 9,544,9 7,615,6 31,3+17,5 52,5+21,4
Lera glacial 121  47,5%15,3 26,5+10,0 20,8+12,2 5,1+8,7
Lera postglacial 131 52,3+12,1 27,4+6,5 17,7+10,1 2,649
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Tabell 8. Den genomsnittliga differensen mellan matjordens och alvens textur. M-A =
Matjordens textur — alvens textur. Proverna har klassificerats efter de kornstorleksgranser
som idag anvands p& SLU. 'Prover frAn SGUs agrogeologiska kartor (Ser Ad, t ex Ekstrom
1953). ZSamtIiga prover fran vattenavsatta leror analyserade med medel fran Natur-

vardsverket. “82 av proverna kommer fran Skane resterande fran Malarregionen.
N Ler (M-A) Mjala (M- Mo (M-A) Sand (M-
A) A)

Alla prover 404 -5,849,9 0,746,2 3,048,7 2,146,2
Moré&n 88° -0,9+54 -0,7£3,4 0,9+4,4 0,845,6
Moré&n (SGUl) 116 -0,3#4,9 0,4£3,6 1,3+4,5 -1,5+7,7
Lera (Alla®) 283 -8,3+10,1 1,1+6,6 4,648,3 2,7+5,6
Lera (AllaSGUY) |58  -6,4+11,5 -1,5%7,2 0,8+10,8 6,9+10,4
Sand (SGUY 56  2,4+4,1 0,7+4,2 2,3+12,2 -1,6+13,5
Lera glacial 121 -11,3+10,5 1,0£7,0 6,6+7,4 3,745,9
Lera postglacial 131 -6,0+9,4 1,845,4 2,848,1 1,3+3,5
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Figur 7. Forhillandet mellan alvens och matjordens lerhalt i alla de prover frin Miilarregionen och
Skine vilka analyserades pd uppdrag av Naturvdrdsverket (¥ = 0,77).
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Figur 8. Firhillandet mellan alvens och matjordens lerhalt i alla de morinprover frin

Meiilarregionen och Skine vilka analyserades pi uppdrag av Naturvdrdsverket (¥ = 0,61).
Merparten (82 av 88) av proverna kommer frin Skine.
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Figur 9. Forhallandet mellan alvens och matjordens lerhalt i alla prover frin vattenavsatta leror
vilka analyserades pd uppdrag av Naturvirdsverket (" = 0,54). Med undantag av tio prover frin
Skine kommer alla prover frin Milarregionen.
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Figur 10. Forhillandet mellan alvens och matjordens lerhalt i alla prover frin glaciallera vilka
analyserades pd uppdrag av Naturvirdsverket (' = 0,54).
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Figur 11. Forhillandet mellan alvens och matjordens lerhalt i alla prover frin postglacial lera vilka
analyserades pd uppdrag av Naturvirdsverket (¥ = 0,47).
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Figur 12. Forhillandet mellan alvens och matjordens lerhalt i alla lerprover som har himtats frin
beskrivningarna till de agrogeologiska kartorna (v’ = 0,48).
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Figur 13. Forbdllandet mellan alvens och matjordens lerhalt i alla morinprover som har himtats
frin beskrivningarna till de agrogeologiska kartorna (¥’ = 0,73).
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Figur 14. Forhillandet mellan alvens och matjordens lerhalt i alla sandprover som har himtats
frin beskrivningarna till de agrogeologiska kartorna (¥’ = 0,51).
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Data frdn SGUs databaser

Geogradfisk fordelning av jordarters textur

Texturdata fran den detaljerade karteringen (1:50 000)

Resultaten frén denna studie visar att de texturdata som tagits fram inom SGUs detaljerade
kartering kan anvindas for att fi en uppfattning om geografiska variationer hos en viss jordarts
textur. Dessa data kan dirfor vara av stort virde for att f3 en utférligare uppfattning om jord-
arternas textur 4n vad som framgar av jordartskartan.

De data som tagits fram vid SGUs detaljerade kartering kommer helt och héllet frin prover
vilka tagits pé eller under karteringsdjupet (0,5 meter). I Appendix 3 och 4 finns kartor som
visar geografiska texturvariationer hos morin och lera i Milarregionen. Kartorna visar for-
delningen av sand, silt respektive lera i lerjordarna samt fordelningen av grus, sand, silt
respektive lera i morinjordarna.

Sammanlagt har resultat frén nirmare 600 prover anvinds for att framstilla de kartor som
visar geografiska variationerna hos morinens textur (Appendix 3). Det ir tydligt att det finns
signifikanta regionala variationer hos morinens textur. Exempelvis har morinen nirmast runt
sjon Milaren en generellt sett hogre lerhalt in morinen i det 6vriga omradet. Dessa skillnader
framgdr inte pd den detaljerade jordartskartan dir i stort sett all morin inom det aktuella
omrédet redovisas pd samma sitt ("sandig morin”). De finns sikert flera orsaker till dessa
geografiska variationer av morinens textur. Tva faktorer som ir av stor betydelse ir dels den
stricka morinen transporterats av inlandsis och dels de fysikaliska egenskaperna hos de
bergarter som bygger upp morinen. Kinnedom om morinens textur kan dirfor vara av vike
for att forstd inlandsisens dynamik. I detta arbete har dock inga forssk gjorts att forklara
orsakerna till de geografiska variationerna av morinens textur. I ngra omriden dir morinen
har en hog grushalt visar jordartskartan att morinens dveryta har en relative hog frekvens av
block. Det kan dirfor finnas en, inte helt ovintad, korrelation mellan morinens blockfrekvens
och dess grushalt.

Morinens vattenhdllande férmaga och innehdll av for vixterna tillgingliga niringsimnen ir
generellt hogre i morinjordar med en hog silt- och lerhalt in i motsvarande jordar med hég
grus- och sandhalt. De kartor som kan tas fram genom att anvinda resultat frén texturanalyser
kan dirfor ha ett virde for skogsbruket. I kombination med SGUs reguljira jordartskartor kan
dirfor dessa “texturkartor” ge ett mervirde f6r vissa anvindare. Nedan 0 jimfors kartorna i
Appendix 3 med data frin Stdndortskarteringen.

I Appendix 4 redovisas den geografiska variationen hos vattenavsatta leror i Milarregionen.
Sammanlagt har data frén nirmare 700 prover anvints for att framstilla kartorna. Det ar
tydligt att 4ven de vattenavsatta lerorna uppvisar regionala variationer. Exempelvis saknar leran
i vissa omrdden nistan helt sand medan leran i andra omriden innehdller en betydande andel
sand. Det kan finnas flera orsaker till dessa variationer. Lerorna har avsatts i skiftande miljder
frin den senaste deglaciationen fram tills d4 leromrédena till f6ljd av landhéjningen torrlades.
Det dr ddrfor inte férvdnande att lerornas textur varierar. Till viss del kan skillnaderna forklaras
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av att vissa omriden domineras av glaciallera medan andra domineras av postglacial lera.
Exempelvis har de postglaciala lerorna en nigot ligre genomsnittlig lerhalt 4n de glaciala (se
Tabell 9). Detta forklarar dock inte helt och héllet variationerna av lerans lerhalt. Dessutom
verkar lerhalten pd de storre lerslitterna generellt vara ndgot hogre dn lerhalten i mindre ler-
omrédden. Lerorna i Milarregionen nyttjas i stor utstrickning som &kermark och kunskapen
om texturen hos lerjordarna dr dérfor av virde for jordbruket. Eriksson m fl (1999) har visat
hur matjordens textur varierar i dkermarkens jordarter. Resultaten frin detta projekt visar att
det finns ett statistiskt samband mellan alvens och matjordens textur. De resultat som
presenteras hir kan dirfér anvindas tillsammans med Erikssons resultat for att fi en mer
fullstindig bild av texturen hos dkermarkens jordarter.

Texturdata fran de agrogeologiska kartorna

De agrogeologiska kartorna omfattar ett relativt litet geografiskt omrade (Figur 3). Det ir
ddrfor svart att avgdra om resultaten frn texturanalyserna dterspeglar nigra statistiskt
signifikanta geografiska variationer av jordarternas textur. Det dr dock tydligt att de omraden
som pé jordartskartan (skala 1:50 000) karterats som lerig morin framtrider som omriden
med relativt ldg lerhalt pa de griddar som tagits fram med hyjilp av resultaten frén textur-
analyserna (Appendix 5). De omriden som karterats som morinlera inom samma kartering
framtrider diremot pa griddarna som omriden med en hégre lerhalt. Resultaten frin textur-
analyserna stimmer alltsd bra med de filtbeddmningar som legat till grund f6r morinens
indelning inom den detaljerade karteringen.

En ganska stor andel av de prover som vid texturanalyserna klassats som vattenavsatt lera ligger
i omrdden som inom den detaljerade karteringen (skala 1:50 000) klassats som morin. I vissa
fall skiljer sig inte dessa vattenavsatta leror nimnvirt frin morinen da det giller kornstorleks-
sammansittningen. Samma sak giller vissa av de prover vilka klassificerats som sand vid den
agrogeologiska karteringen. Det kan tyda pé att vissa av ler- och sandproverna frin den
agrogeologiska karteringen har en felaktig jordartsklassifikation och istillet borde ha klassats
som morin. En annan orsak till att vissa av ler och sandproverna ligger i omriden som pé den
nyare kartan ligger som morin ir antagligen att den moderna jordartskartan endast visar
jordarter med en viss geografisk utbredning. Det gor att jordarten pa en viss punke kan skilja
sig frin den som visas pé jordartskartan.

Databas for SGUs texturdata

De resultat som presenteras i denna rapport visar att data frin de texturanalyser som SGU latit
gora tillfor ett mervirde till SGUs jordartskartor. Tyvirr har dnnu inte alla texturdata frén
SGUs detaljerade kartering lagrats digitalt. Redan ménga dr innan detta projekt paborjades har
arbetet med att framstilla en databas dir texturdata ska kunna lagras pdbérjats. Idag har
samtliga de tabeller med texturdata som finns i beskrivningar till de detaljerade jordarts-
kartorna scannats och lagts digitalt. Sammanlagt har i dagsliget ca 9 000 prover analyserats
inom SGUs Ae-karteringen (skala 1:50 000). Nu &terstar att sitta koordinater pd de platser
varifrin de analyserade proverna kommer. Stora delar av de data som finns frin Milarregionen
och Vistsverige har i nuldget koordinatsatt (Figur 4, sammanlagt data frin 67 kartblad). Vilket
motsvarar ungefir hilften av de prover som analyserats inom Ae-karteringen. Dessutom har
texturdata frin de agrogeologiska kartorna digitaliserats och koordinatsatts (resultat frin nistan
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700 analyser). Inom detta projekt har en struktur f6r en databas som innehéller resultat frin
SGUs texturanalyser fardigstillts och data har bérjat lagras in. Databasen innehaller dven
analysresultat frin bestimningar av jordarterna kalkhalt och organiska halt. Dessa analyser har
dock inte gjorts pd alla de prover som analyserats med avseende pd textur. Data frin denna
databas kommer i framtiden kunna levereras till externa anvindare. I férsta hand kommer data
fran SGUs detaljerade kartering (skala 1:50 000) liggas in i databasen. Det arbetet kommer
forhoppningsvis att slutforas inom den nirmsta framtiden. Direfter kan data frin exempelvis
andra FoU projekt och SGUs uppdragsverksamhet lagras in. Det finns dven en stor mingd
texturdata frin de linsvisa karteringar av jordarter som tidigare utforts (Serie Ca).

Jidmforelse mellan SGU-data och prover analyserade pd uppdrag av Naturvdrdsverket

En jimf6relse mellan de texturdata frin alven som analyserats med medel frin Natur-
védrdsverket och motsvarande data som tagits fram inom SGUs detaljerade jordartskartering
visar att de finns vissa skillnader mellan de tvd datamingderna (Tabell 9). I Milarregionen
uppvisar de vattenavsatta leror som analyserades med medel frin Naturvardsverket ca 5 %
lagre lerhalter jamfort med prover frin samma omréde som tagits fram av SGU (Tabell 9).
SGU-data frin vattenavsatta leror uppvisar diremot nistan 7 % ligre genomsnittlig sandhalt.
Delar man upp proverna i glaciala och postglacial leror framtrider en ndgot annorlunda bild
vid jimforelse mellan de tvd datamingderna. Den stérsta skillnaden mellan de tvd under-
sokningarna uppvisar den genomsnittliga texturen av glacialleran (Tabell 9). Diremot uppvisar
den postglaciala lerans lerhalt ingen stérre skillnad mellan de tvd undersékningarna.

De prover frin glaciallera som analyserats inom SGUs kartering uppvisar en hégre lerhalt dn
prover frin postglacial lera. De prover som analyserats med medel frin Naturvardsverket
uppvisar ett motsatt forhdllande d v s den genomsnittliga lerhalten i den postglaciala leran idr
hégre 4n i glacialleran. En orsak till denna skillnad kan vara att de alvprover frin glaciallera
som analyserats med medel frin Naturvérdsverket innehéller forhéllandevis mycket sand som
en f6ljd av att denna jordart ofta ticks av ett sandlager. Samtliga dessa alvprover har tagits 40-
60 cm under markytan och det finns dirmed en majlighet att det finns en inblandning frén
det ytliga sandskikt. SGUs prover kommer didremot ofta frin storre djup dir inblandningen
fran det ytliga sandlagret kan forvintas vara mindre.

Tittar man pé den geografiska variationen mellan SGUs och Naturvardsverkets data fram-
trider en lite annorlunda bild. Kring Milaren uppvisar SGUs prover generellt sett ligre
lerhalter dn Naturvardsverkets prover medan det omvinda forhillandet rader lingre soder ut
(Figur 15). Orsaken till denna geografiska variation har inte kunnat faststillas hir. Eftersom
Naturvérdsverket och SGU proverna kommer frén olika provtagningsplatser 4r det svart att
avgora om dessa geografiska variationer verkligen ir statistiskt signifikanta.
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Figur 15. Skillnaden i alvens lerhalt mellan Naturvirdsverkets prover och SGUs prover. Kring de
vistra delarna av Milaren uppvisa Naturvirdsverkets prover generellt sett higre lerhalter éiin SGUs
prover. I dvriga omrdden giller till stor del det omviinda forhillander. Trianglar representerar
provtagningsplatser med glaciallera medan cirklar representerar platser med postglacial lera.

Tabell 9. Jamférelse mellan texturdata fran alven som tagits fram i samband med SGUs
detaljerade kartering i Malarregionen och data som togs fram med medel fran Natur-
vardsverket i samma region.

Jordart Kornstorleks- SGUs detaljerade Naturvardsverket
fraktion kartering

Alla leror Lerhalt (%) 692 st 55,4+14,1 239st 50,6+13,8
Silthalt (%) 41,1+12,5 39,4+11,0
Sandhalt (%) 3,415,4 10,1+11,2

Lera glacial Lerhalt (%) 355st 57,9+14,5 111 st 48,4+15,2
Silthalt (%) 38,3+12,5 39,2+12,3
Sandhalt (%) 3,746,0 12,5+13,1

Lera Postglacial | Lerhalt (%) 337 st 52,8+13,2 128 st 52,5+12,0
Silthalt (%) 44,0+11,9 39,549,7
Sandhalt (%) 3,1+4,6 8,0+8,6
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Jidmforelse mellan textur data frdn SGUs detaljerade jordartskartering och data fran
SGUs mordingeokemiska undersokningar

Vid SGUs moringeokemiska provtagning delas proverna upp i tre kornstorleksfraktioner
(grus, sand och lera+silt). Den procentuella férdelningen av dessa fraktioner har jimforts med
resultaten frin texturanalyser utférda inom den lokala jordartskarteringen (skala 1:50 000) i
Milarregionen (Tabell 10). Geokemiska data omfattar ssmmanlagt 1 600 prover och data frin
jordartskarteringen omfattar nirmare 600 provar. Materialet borde ddrmed vara tillrickligt
stort for att faststilla eventuella statistiska skillnader mellan de tvi datamingderna.

Resultaten visar att de genomsnittliga finjordshalterna (silt+lera) dr betydligt hogre i de data
som tagits fram vid den detaljerade jordartskarteringen jimf6rt med data frén den geokemiska
karteringen (Tabell 10). Halterna av sand och grus ir ddremot hégre i data frin den geo-
kemiska karteringen. Det har inte gitt att faststilla orsakerna till dessa skillnader. En trolig
forklaring dr dock att leran och silten bildar aggregat som endast ofullstindigt sonderdelats i
samband med de texturbestimningar som utforts vid den geokemiska karteringen. De textur-
data som tagits fram vid den geokemiska karteringen fr dirfor betraktas som mindre

tillforlidiga.

Tabell 10. En jamforelse mellan SGUs texturdata fran den detaljerade jordartskarteringen
och data fran SGUs morangeokemiska provtagning.

Jordart Moran-geokemi Jordart Lokalkartering N
N=1 600 =570
Ler 2,8+2,1
Silt+ler 12,7+7,2 Silt 20,9+ 8,9
Sand 55,6+ 10,4 Sand 48,6+ 7,9
Grus 31,7+ 12,5 Grus 27,7+ 11,4

Texturdata fran databaser utanfér SGU
Data frdn Stdndortskarteringen

SGUs texturdata frin den lokala karteringen har jimf6rts med filtbedomningar som gjorts
inom Stdndortskarteringen pa SLU. Eftersom Stindortskarteringens provtagningspunkter
ligger i skogsmark sd dr morin den helt dominerande jordarten. Den jimférelse som gjorts hir
dr darfor helt inriktad pd morinprover. De resultat som studerats kommer frin Milarregionen.
Forst plottades Standortskarteringens provtagningspunkter pa jordartskartan. De koordinat-
angivelser vi fick frin SLU ir inte exakt angivna. Det 4dr dnd4 tydligt att den jordartsklass-
ifikation som gjorts inom Stindortskarteringen stimmer vil 6verens med de jordarter som
finns redovisade pad SGUs jordartskarta. I det aktuella omradet finns ungefir 300 punkter med
morinprover frin Stdndortskarteringen och nirmare 600 frin SGUs kartering. Punkterna frin
Stindortskarteringen ligger i kluster som ir férdelade pd drygt hundar platser. Dessa kluster
sammanfaller endast i ett fital fall med de platser varifrin morinprover tagits inom SGUs lokal
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jordartskartering. Det dr dirfor svart att siga hur vil resultaten frin SGUs texturanalyser
samvarierar med resultaten frin Stdndortskarteringens filtbeddmningar.

Enligt Stdndortskarteringens bedémning 4r nirmare 200 av de 300 undersokta morinproverna
dominerade av fraktionen mo, medan ett 70 tal proverna ir dominerade av sand.

Fraktionen mo innefattar bdide SGU-termerna finsand och grovsilt. Det innebir att ett prov
som inom Stdndortskarteringen klassificerats som moigt kan vara dominerat av finsand eller
grovsilt. Detta gor att det delvis inte gér att jimfora stindortskarteringens filtbeddmningar
med resultaten frin SGUs texturanalyser. Det ir didremot anmirkningsvirt att relative f av
Stindortskarteringens prover klassificerats som sandiga medan ett relativt stort antal av SGU
proverna domineras av mellansand och grovsand. Eftersom dessa tvd sandfraktioner motsvarar
sand i Stdndortskarteringens nomenklatur skulle man kunna forvinta sig att fler av dessa
prover skulle ha klassificerats som sanddominerade.

Det geografiska omrdde som ingdtt i denna jimforelse 4r dock relativt liten och morinens
textur ir relativt homogen. Det 4r méjligt att resultatet hade blivit ett annat om jimf6relsen
hade inkluderat omrdden med fler typer av morin (t ex Skine eller norra Uppland).

Data frdn Hushadllningssdllskapet (HS) i Uppsala
Frin Hushéllningssillskapet (HS) i Uppsala fick vi tillgéng till jordartsdata frén ett omrade

nira Enképing. Materialet bestér texturdata frin matjorden, dels fran filtbestimningar och
dels frén analyser i lab. Ett viktigt syfte var att jimfor data frin HS med de data som tagits
fram pd SGU samt de med medel frin Naturvirdsverket. Vid HS filtbestimningar har dven
jordarternas mullhalt bestimts. Leran har delats in i littlera, mellanlera och styva lera. Det dr
dock inte sd givande att jimfora dessa filtbedomningar direkt med jordartskartorna eftersom
de senare inte pi ett detaljerat sitt urskiljer leror med olika lerhalt. Akermarkerna i omridet
vid Enképing utgdrs nistan enbart av glaciallera och postglacial finlera (mellanlera och styv
lera). Studien inriktades istillet p att jimfora resultaten frin de texturanalyser som utforts av
HS med resultaten av de analyser av matjordens textur som utfért med medel frin Natur-
véirdsverket. Provtagningsplatsernas jordart bestimdes efter att ha plottat liget for HS-
proverna pd jordartskartan. Alla utom ett av de prover som HS analyserat kommer frin
omraden med antingen glacial eller postglacial lera. Ett prov kommer dock frén ett omride
som enligt jordartskartan bestr av postglacial sand. Detta prov har en betydligt hogre sandhalt
dn de 6vriga proverna.

Den genomsnittliga lerhalten i matjordsproverna frin HS (Tabell 11) 4r i stort sett den samma
som den genomsnittliga lerhalten i samtliga lerprover analyserade med medel frin Natur-
vérdsverket (Tabell 6). D4 det giller Naturvardsverkets prover uppvisar de postglacial leran en
hogre lerhalt och lidgre sandhalt jamfort med den glaciala leran (Tabell 4). Diremot uppvisar
HS-proverna nirmast identisk medeltextur i den postglaciala och glaciala leran.

De prover frin Naturvirdsverket som analyserats i omrédet kring Enképing plockades ut och
jimfordes separat med de prover som erhéllits frin HS (Tabell 11). Data frin HS kommer
fran ett omrdde som 4r ca 20*15 km medan data frin Naturvirdsverket kommer frin ett storre
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omrédde som ir ca 40*40 km. Resultaten visa at den genomsnittliga i lerhalten i HS-proverna
ir ca 10 % ligre in motsvarande virde for Naturvirdsverkets prover (Tabell 11). Aven i
Enképingsomradet uppvisar Naturvirdsverkets prover hogre sandhalt i glacialleran 4n i den
postglaciala leran (Tabell 11). Orsakerna till skillnaderna i medeltextur mellan Natur-
védrdsverkets prover och HS-proverna ir inte kind. Det dr majligt att skillnaderna speglar
skillnader i analysmetoderna. En strre mingd data skulle dock behovas for att avgora om sé ar
fallet eller om skillnaderna som redovisas i Tabell 11 endast ir en tillfillighet som beror pé
geografiska variationer av lerornas textur.

Tabell 11. Analysdata fran matjordens textur i ett omrade nara Enkdping. Proverna har
analyserats av fran Hushallningssallskapet (HS) och Naturvardsverket. Samtliga
analyserade prover kommer frdn akermarkens matjord.

Antal Sand Silt Ler

Alla leror (HS) 174 11,6+11,7 47,6£7,2 40,8+£10,0
Glaciallera (HS) 70 12,6+13,4 46,616,6 40,8+10,3
Postglacial lera (HS) 104 11,0+10,4 48,317,6 40,949,9
Alla leror 35 9,7+6,2 40,4+7,6 49,919,7
(Naturvardsverket)

Glaciallera 13 13,9+46,9 40,7+7,7 45,4+8,9
(Naturvardsverket)

Postglacial lera 22 7,2+4,2 40,2+7,7 52,6+9,3
(Naturvardsverket)

Jordartsbedémningar frdn dkermark i Dalarnas léin

Efter kontakt med lidnsstyrelsen i Dalarna fick vi tillging till filtbedomningar av 7 741 mat-
jordsprover frén dkermark i Dalarnas lin. Samtliga dessa prover har klassificerats enligt den
metodik som idag tillimpas av Hush&llningssillskapet. Dessa resultat har jimférts med den
jordartsinformation som finns p& SGUs jordartskartor. Hir redovisas jimférelsen med data
fran de sammanlagt 5 715 filtbestimda prover som kommer frin de omréden som ingér i
SGUs detaljerade databaser (Tabell 12). Det har dock visat sig svért att fa fram ndgra entydiga
resultat frin denna jimforelse. En orsak till det ar att det pd SGUs jordartskartor finns relativt
f3 jordartsklasser pd dkermarkerna inom det aktuella omridet. Det verkar dessutom som om
resultaten frin linsstyrelsens filtbedomningar variera nigot mellan de &r undersskningarna
utforts. Det gir dock att dra nigra slutsatser av jimforelsen (Tabell 12). Nistan 60 % av alla
prover ligger i omriden som av SGU karterats som glacial silt. Over 90 % av dessa prover ir i
linsstyrelsens material klassade som mjila eller mo vilket i SGUs nomenklatur motsvarar silt
Vissa av de prover som klassats som mo kan dock vara finsand enligt SGUs nomenklatur.
Likas3 har nistan samtliga prover frin omriden som av SGU klassats som glacial varvig silt
med lerskikt av linsstyrelsen klassats som mjila eller mo. I dessa tvd fall ir foljaktligen
korrelationen mellan SGUs och linsstyrelsens data god. Diremot har nistan samtliga prover
som ligger i omriden som av SGU karterats som glaciallera i linsstyrelsens material klassats
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mjila eller mo . Endast drygt 30 av de sammanlagt nirmare 600 proverna som enligt SGU
ligger inom leromraden klassades som lera. Det tyder antingen pa olika bedémningar eller,
kanske mer troligt, pd att den ytligt liggande matjorden 4r ndgot grovkornigare 4n den djupare
liggande alven. En viktig slutsats, av de jimf6relser som gjorts mellan alvens och matjordens
textur, ir att matjorden i omrdden med vattenavsatt lera ofta har en grovre textur dn den
underliggande alven.

Tabell 12. Den procentuella férdelningen av jordarter frAn SGUs detaljerade kartering
jamfort med resultat fran lansstyrelsens undersokningar. Lansstyrelsens klassificering
finns angiven i den vénstra kolumnen.

SGUs jordartsklasser anges i den 6vre lodrata raden. Varje jordarts (SGU) férdelning
illustreras genom att lasa varje kolumn uppifran och ner. Endast SGU klasser med som
representeras av fler &n tio prover finns med i tabellen. 1 = Kérrtorv, 2 = Svamsediment, ler -
silt (postglacialt, yngre), 3 = Svamsediment, sand (postglacialt, yngre), 4 = Svallsediment,
sand, 5 = Glacial lera, 6= Glacial varvig silt med lerskikt, 7 = Glacial silt, 8 = Isélvssediment,
sand, 9 = Lera - silt, 10 = Alvsediment, sand (postglacialt, dldre), 11 = Morén, sandig, 12 =
Alvsediment, grovsilt - finsand (postglacialt, 13 = Glacial grovsilt - finsand.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N 79 66 31 63 576 821 3337 125 154 28 91 281 63
Ej Angiven 240 18,2 6,5 9,5 17,7 5,2 5,9 8,8 6,5 0 9,9 8,5 6,3
Ospecificerad 152 0 0 0 0,7 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0
Mulljord
Moig mjala 190 136 548 79 259 31,2 29,9 13,6 45,5 25,0 16,5 13,2 17,5
Moig mulljord 101 O 0 0 0,2 0,1 0 0 0 0 0 0 0
Mijalig mo 7,6 21,2 322 413 57 18,0 16,7 26,4 16,2 429 16,5 50,5 19,1
Mjélig lattlera 1,3 1,5 0 0 3,8 1,6 1,4 0 0 0 0 0 0
Svagt lerig 1,3 16,7 O 0 2,4 4,8 0,8 0 0 0 0 0 6,3
mjala
Lerig mjéla 190 106 65 7,9 382 295 261 1,6 4,6 10,7 30,8 1,1 11,1
Lerig mulljord 1,3 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0
Karrtorv 1,3 0 0 25,4 0 0 0 0 0 0 0 0
mulljord
Ospecificerad 0 4,5 0 1,6 0,5 1,3 2,4 3,2 1,9 0 2,2 19,2 1,6
mo
Ospecificerad 0 1,5 0 0 0,5 0,6 3,8 0 0 14,3 7,7 1,4 0
mjéla
Ospecificerad 0 15 0 0 0 0 0,4 0 0 0 11 0 0
lattlera
Sandig mo 0 7,6 0 254 0,5 3,8 4,7 16,8 143 3,6 33 4,6 30,1
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2 4 5 06 7 8 9 10 11 12 13
Moig lattlera 3,0 0,9 0 4,7 0 0 0 2,2 0 0
Morén sand 0 1,6 0 0 0 0 0 0 3,3 0 0
Moig sand 0 4,8 0 1,6 0,7 16,0 5.2 3,6 0 6,3
Ospecificerad 0 0 1,9 0 0,2 0 0 0 2,2 0 0
styv lera
Sandig mjala 0 0 1,0 0 0 4,8 1,3 0 11 0 0
Ospecificerad 0 0 0 0,6 0,8 6,4 1,9 0 0 0 1,6
sand
Mijélig sand 0 0 0 0,2 0,1 2,4 1,9 0 0 14 0
Lerig mo 0 0 0 1,2 11 0 0,7 0 1,1 0 0
Svagt lerig mo 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0
Moran mjéla 0 0 0 0 0 0 0 0 2,2 0 0
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Jordmdnsdata

SGU och SLU har tidigare fort diskussioner om SGUs data kan anvindas for att framstilla
jordménskartor samt i vilken utstrickning SGUs data ir av virde for skogsniringen. Aven om
dessa diskussioner férdes for nirmare 20 ar sedan ir de synpunkter som dé framkom av
intresse dven idag.

I stycket nedan féljer en sammanstillning av synpunkter erhillna i olika sammanhang (SGUs

marknadsrdd, prof. Tryggve Troedsson personligen samt temadag ”Geologiska kartors
anvindning inom skogsbruket” pd SGU 1986-04-10).

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Kombinationen av berggrund, jordart och isrérelseriktnig ar viktig. Detta for att
bedoma berggrundens inflytande pd morinens mineralogiska sammansittning och
dirmed niringsinnehall.

Differentierad svallningsintensitet. Svallgrusets miktighet och underliggande jordarts
finjordshalt 4r mycket betydelsefullt f6r skogsproduktionen. Svallgrustickets miktighet
dr avgorande f6r om torkskador uppstr. Helst skulle skogsbruket vilja ha en klass-
indelning efter svallmaterialets miktighet och kornstorlek. Aven exponering for
tidigare svallning vore en tinkbar klassifikationsenhet. Sirskild markering av HK kan
vara virdefull.

Titare profilbeskrivningar med miktighetsuppgifter. Aven grunda profiler (0,5 - 1,5

m) ir viktiga.

Tre klasser torvmarker (eutrof, mesotrof, oligotrof). Man fir di begrepp om
torvmarkens skogsodlingsméjligheter, samt vilka som inte bor skogsodlas frin
miljésynpunkt. En sddan indelning ger i princip bérdighetsgrader for torvmarker.

Bittre redovisning av morinernas kornstorlekssammansittning. For bedsmning av
bonitet och val av planteringsmetoder ir skogsbruket mycket betjiant av upplysningar
om morinernas finjordshalt.

Kartor som visar jordarnas benigenhet att vittra kemiskt. Dessa kartor skulle 4ven
redovisa inlandsisens forflyttning av materialet (transportlingd), jordmiktighet, genes
m.m. Det vore dven virdefullt att koppla ihop jordmén-hydrologi-vittringsgrad till
intressanta bordighetskartor.

Framkomlighetsaspekter bor man ligga mer tid pa vid kartliggningen, sisom
terringklassificering ur framkomlighetssynpunke.

Kartligg dven smé grusfyndigheter, da dessa ir av betydelse for skogsbilvigarnas
anliggning och underhill.
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9) SGUs agrogeologiska kartor i Skdne utgér de yppersta i virlden enligt Troedsson.
Sédan kartering bor tas upp igen.

10) Grundvattenlige, markfuktighet ir viktiga. Kanske m.a.o. utmirkande av in- och
utstromningsomrédden for grundvattnet.

11) Mineralogin (t ex halt av littvittrade bergarter, basmineralindex). Titare analyser av
basmineralindex efterlyses.

12) Tunna jordlager dven viktiga. Mycket bra skog vixer pa ytor som redovisas som berg
pd SGUs jordartskartor. Det 4r t.o.m. sd att det framfor allt 4r den 6versta halvmetern
som ir av storst intresse for skogsbruket (dvs det skikt som ligger 6ver SGUs

karteringsdjup).

13) Mer noggranna geologiska kartor miste fi storre tickningsgrad. Man kan inte bygga
upp rutiner inom skogsbruket, utbilda personal etc. nir tickningsgraden ir dilig

14) Fortlspande utbildning av skogsfolk gillande SGUs kartor bér genomfoéras.

15) Framstill jordmanskartor som bilaga till jordartskartorna. I regel finns en god
korrelation mellan jordmanen och boniteten.

Majligheten att uppfylla skogsbrukets 6nskemal och tankar kring detta.
Synpunkter frén Sven I Svantesson 081218)

Punke 1. I princip finns det nu tillginglig information om sivil berggrund, isrérelser och jord-
arter, dock i regel inte med den noggrannhet vad betriffar jordarternas finjordshalt (frimst
morinens) som efterfrigas. Vad betriffar berggrunden kanske det ir tillfyllest for skogsbrukets
del att kombinera kommande mer noggranna jordartskartor med en enkel indelning av
berggrunden i sura, intermediira och basiska bergarter.

Punkt 2. Onskemal som redan delvis ir uppfyllda genom regionalkarteringens metodik, dock
inte vad giller underliggande jordarts (morinens) finjordshalt.

Punkt 3. Fullt méjligt att i framtiden gora titare grivningar och i profilbeskrivningarna dven
ta hinsyn till morinens finjordshalt.

Punkt 4. Informationen finns inte annat in i form av en enkel uppdelning i mosse och kirr
inom Ae-karterade (Skala: 1:50 000) omréden och sporadiskt i de mer dversiktligt C-karterade
omrédden. I enstaka Ae-karterade omraden férekommer ocksd en uppdelning i fattigkrr (i
princip starrmossar) och rikkirr. D3 det giller bérdigheten kommer det dven in aspekter som
dikning och vegetationsbedémningar av en typ som vi sannolikt har svirt att redovisa.
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Punkt 5. Information om morinens finjordshalt saknas i regel sett till landet som helhet. Inom
Ae-karterade omraden finns dock den traditionella redovisning av morinen efter finjordshalt
(grusig, sandig, sandig-siltig, lerig osv.), men erfarenhetsmissigt har det varit svart att i en del
omraden fi en helt tillf6rlitlig redovisning dd morinen ofta har en heterogen sammansittning.
For att tillfredstilla skogsbruket fullt ut i detta avseende krivs antagligen titare provtagning
och filtbestimningar/analyser in normalt inom Ae-karteringen. Ett sitt att 6ka kunskapen om
morinens textur vore att kombinera SGUs data med Stindortskarteringens.

Punkt 6. En friga for berggrundskarteringen i huvudsak, men det finns i sammanhanget en
del intressanta aspekter som dven ror jordartskarteringen, t.ex spridningen av vittrat berg i
jordarterna, kalkurlakningsdjup m.m. Som exempel kan kalkgrinsen ligga pa flera meters djup
under kronet av en kulle och ligga i ytan vid kullens fot. SGUs moringeokemiska data har i
nuliget redan anvints for att berikna vittringens bidrag av vissa niringsimnen (t ex Akselsson

2005).

Punkt 7. Framkomlighetsaspekter (frimst di markens birighet) har SGU studerat tidigare for
Forsvarsmaktens behov, och i viss utstrickning finns det underlag som behovs (frimst Ae-
karterade jordartskartor i kombination med LM Vs héjddata m.m.) samt dven den kompetens
som behovs for att framstilla sidana kartor.

Punkt 8. Finns inom Ae-karterade omriden.

Punkt 9. Ett antal kartor i skala 1:20 000 finns frin Skine, framtagna mellan dren 1947 och
1966. Sannolikt 4r det inte realistiskt att ta upp denna kartliggningstyp igen da den ir alltfor
resurskrivande genom dels noggrannheten, dels analysmingden.

Punkt 10. Markfuktigheten framgdr i viss utstrickning genom jordartskartornas torvbild,
redovisningen av tunna torvticken och kanske férekomsten av leromraden i skogsmarken, och
i dvrigt finns pd ett osystematiske sitt en del grundvattenlickage redovisade som killor. Man
skulle behva ha med alla vtmarker i kartbilden, liksom alla 6versilnings- och genom-
silningsomraden f6r en riktig redovisning av in- och utstromningsomraden. Hydrokartorna
kan tillféra en del information, men det ror sig dd mest om tillrinningsomraden till lokala
grundvattenmagasin och det ir inte den mer regionala, detaljerade information som
skogsbruket efterfrigar.

Punkt 11. En hel del bestimningar av basmineralindex finns redovisade frin A-karterade
omréden, dir sddana bestimningar i princip generellt gjordes f6r alla morinprover sé linge
som SGU hade ett eget laboratorium. Efter labbets nedliggning har det i mingt och mycket
blivit en kostnadsfraga, och antalet analyser av basmineralinnehéllet har begrinsats och gors nu
inte lingre. Kanske virt att utreda om det finns ndgon annan enklare och billigare analysmetod
som kan ersitta den traditionella bestimningen av basmineralindex med hjilp av tunga
vitskor.

Punkt 12. Finns numera redovisat pa sdvil Ae- som C-kartor, och det ir bara att fortsitta pd
den inslagna vigen vid den fortsatta, mer noggranna karteringen.
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Punkt 13. Inga kommentarer.
Punkt 14. Inga kommentarer.

Punkt 15. De jordmanskartor som SGU gjort ir alla framtagna i samarbete med prof. Tryggve
Troedsson, SLU. Det ror sig om f6ljande kartomréden: Ae 110 Enkoping NO (Svantesson),
Ae 112 Vistervik NO (Svantesson), Ae 124 Vistervik SO/Loftahammar SV (Svantesson), Ae
118 Finspang NO (Lindén och Bjornbom) och Ae 122 Norrtilje NV (Persson). Troedsson
har gjort jordmanskartan utifrdn jordartskartbilden kompletterad med en mycket liten (nigra
fa dagars) filtinsats.

Féljande jordménsindelning har gjorts:
Histosols = jordmdnstypen for torvjordarter.
Gleysols = jordmanstypen for gyttjejordarter.

Podsoler = I stor utstrickning icke odlad mark utan grivande markorganismer, bortsett frin
omrdden med berg i dagen eller tunna jordticken, som f6r det mesta bildar egen jordman.

Leptosols = I huvudsak omrdden med berg i dagen eller tunna jordticken.

Stabila brunjordar = Odlad, bordig mark (dvs. med hég finjordshalt), dir ytlagret stindigt rors

om av grivande organismer.

Instabila brunjordar = Magrare jordar (normalt morin, sand- och grusjordar, nyodlad
skogsmark?), men dir minniskan genom odlingsitgirder hojt en naturgiven, svag

markbérdighet.

Stabila brunjordar (associerade instabila brunjordar) = Dir bida jordmanerna forekommer i
rik, mosaikartad blandning.

I omrédet for jordartskartan Ae124 Vistervik SO/Loftahammar SV kunde man inte pavisa
nagon koppling mellan jordman och bonitet mirkligt nog, men i de andra omrddena fanns ett
tydligt samband. Normalt finns ett mycket klart samband mellan jordmén och bonitet, s&
skogsbruket skulle definitivt ha stort intresse av att SGU tar fram sddana kartor. Frigan ir da
om SGU har kompetensen att gora sidana kartor.

Histosols, gleysols och stabila brunjordar kan férmodligen skilja ut ritt vil med hjilp av
jordartskartan. D4 det giller podsoler och leptosols kan dessa troligen identifieras ritt sd vil
utifrdn sjilva kartbilden, men en hel del osikra faktorer finns, bl.a. jordarternas mineralogi
eller tidigare odling i sen tid. Svarast 4r det formodligen att i jordartskartan urskilja de instabila
brunjordarna liksom omraden med stabila brunjordar med associerade instabila, dvs dir dessa
forekommer i mosaikartad blandning. D3 krivs det nog en del filtobservationer liksom
erfarenhet och kunskap om t ex tidigare markanvindning.

Med viss utbildning i jordmdnslira och noteringar om jordménsprofiler vid filtarbetet skulle
SGU formodligen kunna géra hyggliga egenproducerade jordménskartor, men frgan ir om
det dr SGUs gebit. I de flesta fall tycks faktorerna finjordhalt (frimst morinens kornstorleks-
sammansittning), berggrundens vittringsgrad (och vittringsmaterialets spridning i jord-
arterna), basmineralinnehéllet (basmineralindex for morin) samt svallningsintensitet vara vil
sd avgorande for skogsproduktionen som sjilva jordmanstypen (jordmanstypen ir naturligtvis
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till stor del avhingig av dessa faktorer). Formodligen servar SGU skogsbruket allra bist genom
att ldgga mer resurser pd kornstorleksanalyser av morinen inom ett kartomrade, liksom gora
bestimningar av basmineralinnehéllet i morinen, snarare in att gora egenproducerade
jordmanskartor.
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Diskussion

Kan frdn SGUs data anvéindas fér att beskriva regionala variationer hos de vanligaste
jordarternas textur?

En viktig slutsats av detta projeke dr att texturdata ger en mer utférlig bild av regionala
variationer hos de olika jordarternas textur 4n vad som framgir av SGUs detaljerade jord-
artskartor (Skala 1:50 000). Jordartskartorna ger didremot en mycket bra bild av de olika
jordarternas geografiska fordelning som tillsammans med texturdata kan ge en god
uppfattning om bdde jordarternas utbredning och deras egenskaper i en viss region.

Resultaten visar att det 4r stora skillnader mellan den klassificering av jordarter som anvinds
vid SGU och det mer internationellt spridda FAO-systemet. I det senare systemet har
jordarternas innehdll av silt och ler en avgorande betydelse (Figur 1). Halten av dessa
fraktioner har stor betydelse for en rad parametrar som ir viktiga inom bade jord- och skogs-
bruk. Som exempel kan nimnas jordarternas vattenhéllande f6rméga, erosionkinslighet,
vittringsbenigenhet samt formdaga att hilla for vixterna tillgiingliga niringsimnen. Resultaten
fran denna undersokning visa att en jordart som enligt SGU tillhér en viss klass minga ganger
hamnar i flera FAO-klasser (Appendix 1). En kanske mer ovintad slutsats ir att jordarter som
enligt SGUs system hamnar i olika klasser i vissa fall hamnar i samma klass i FAO-systemet.
Det bor dock papekas att FAO-systemet inte tar hinsyn till jordarternas grushalt, vilken i det
svenska systemet har en stor betydelse for t e x klassificeringen av olika typer av morin. FAO-
systemet dr utarbetat for att klassificera jordarterna med utgingspunke frin de kornstorleks-
fraktioner som ir av storst vike for vegetationen. Skillnaden mellan SGUs klassificering och
FAO visar att den klassificering som tillimpas inom SGUs jordartskartering inte beskriver
jordarterna pa ett for jord- och skogsbruk optimalt sitt. Eftersom SGU utfort texturanalyser i
samband med den detaljerade jordartskartringen finns det dock en méjlighet att klassificera
om SGUs jordarter till det for jord- och skogsbruk mer anvindbara FAO-systemet.

Texturdata frin SGUs moringeokemiska kartering jimfordes med texturdata frin den lokala
jordartskarteringen. Data frin den geokemiska karteringen uppvisar betydligt ligre halter av
silt+lera jimfort med motsvarande data frin jordartskarteringen. Texturdata frén den geo-
kemiska karteringen fir dirfor betraktas som mindre tillforlitliga och har en begrinsad
anvindbarhet i detta sammanhang,.

Kan SGUs kornstorleksdata frdn den djupare liggande alven anviindas for att
uppskatta den ytligt liggande matjordens textur?

En viktig fragestillning inom detta projeke har varit att ta reda pa om det finns nigra
skillnader mellan alven och matjordens textur i omrdden som anvinds som dkermark. Med
utgdngspunkt frén de resultat som presenteras hir bér det vara mojligt att uppskatta alvens
textur med utgdngspunkt frin matjordens textur och vice versa. Skillnaden matjord/alv
varierar dock frin plats till plats och det gér dirfor endast att f3 en generaliserad bild av
matjordens textur med utgingspunke frin alvens textur (och tvirtom). Resultaten visar att det
dr ganska liten generell skillnad mellan matjordens och alvens textur i omréden med upp-
odlade morinjordar. I uppodlade omriden med vattenavsatta leror har dock alven en fin-
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kornigare textur in matjorden. Glaciallera uppvisar den storsta skillnaden mellan de tva
horisonterna.

Resultaten visar att det gér att anvinda SGUs texturdata frin alven i kombination med
motsvarande data frin matjorden (Eriksson m fl, 1999) for att f en bittre uppfattning om
texturen hos dkermarkens jordarter. De tvd datamingderna kan foljaktligen anvindas
tillsammans som underlag for lickagemodelleringar.

Inom detta projekt kommer samtliga lokaler dir skillnaden matjord/alv studerats frén Skane
och Milarregionen. Det ir dirfér majligt att bilden ser annorlunda ut i andra delar av Sverige.
Det ir exempelvis tinkbart att de ofta siltdominerade &kerjordarna lingst Norrlandskusten
uppvisar en avvikande trend da det giller skillnaden mellan matjord och alv.

Vilka texturdata finns idag pd andra myndigheter och organisationer?

Inom detta projekt har vi studerat texturdata frin nigra av de myndigheter och organisationer
som samlat in sidan information. Exempelvis har vi studerat resultat frén filtbedémningar av
dkermarkens jordar vilka utforts pa linsstyrelsen i Dalarnas lin samt frin Hushallnings-
sillskapet i Uppsala. Dessa bedémningar ger en mer detaljerad indelning av jordarterna in den
som tillimpas pd SGU. Framférallt har man forsokt bestimma jordarnas lerhalt med en
betydligt stérre noggrannhet 4n vad som tillimpas inom SGUs jordartskartering. Det 4r dirfor
svért att gora en jimforelse mellan dessa data och SGUs jordartskartor. Resultaten antyder
dock att det inte finns ndgra stérre motsittningar mellan de tvd datamingderna. En nirmare
titt pd materialet frin Dalarna visar att nirbeligna platser som klassificerats under olika ar har
bedomts olika. Det dr dirfor svart att bedoma tillférlitligheten i dessa ganska detaljerade
filtbeddmningar. Erfarenheterna frin SGUs jordartskartering visar att det 4r svart att bedéma
jordarters lerhalt med stor noggrannhet. En viktig slutsats 4r dirfor att en detaljerad indelning
av finkorniga jordarter i olika texturklasser alltid maste underbyggas av texturanalyser.

Inom projektet fick vi tillging till resultat frin texturanalyser vilka utférts pd uppdrag av
Hushallningssillskapet i Uppsala. Resultaten frin Hushallningssillskapet avviker ndgot frin de
resultat som Naturvirdsverket har tagit fram frin samma omride. Det finns alltid en risk att
texturdata som tagits fram vis olika labb ger olika resultat och det 4r dirfor viktigt att jimfora
resultat frin olika labb innan en omfattande analysverksamhet paborjas. Det skulle dock
beh6vas en mer omfattande jimforelse av resultaten frin de tvd undersokningarna.

De filtbedémningar av morinjordars textur som gjorts inom Stdndortskarteringen har
jimforts med resultat frin SGUs texturanalyser. Resultaten visar inte entydigt om Stdndorts-
karteringens data visar samma regionala monster som SGUs data. Data som jimférts kommer
dock frin ett omrade dir de geografiska variationerna antagligen ir relativt sma. Det vore
didrfor intressant att jimféra SGU-dat med Stindortskarteringens data i ett omréde dir
morinen uppvisar en mer varierande textur. I minga omridden med morin saknas idag resultat
frin texturanalyser. Det vore dirfor virdefullt om det var mojligt att kombinera Stdndorts-
kateringens relativt noggranna filtbedémningar med SGUs kartor som redovisar morinens

geografiska utbredning.
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Texturdata frin SGUs jordartskartering i Milarregionen jimfordes med de resultat som togs
fram med medel fin Naturvirdsverket. Aven om det finns vissa skillnader uppvisar tv data-
mingderna likartade virden for alvens textur hos omradets leror. Det ir dirfor mojligt ate
anvinda SGUs texturdata tillsammans med motsvarande data f rin Naturvirdsverket. De tva
datamingderna kompletterar varandra eftersom de analyserade proverna kommer frin olika
nivder i marken (matjord och alv).

En viktig slutsats av jimforelserna ovan ir att det manga ginger ir svart att jimfora texturdata
fran olika organisationer eftersom olika analysmetoder anvints. Ett problem vid analyser av
lerhaltiga prover kan vara att proverna inte dispergerats ordentligt vilket gor att lerhalterna
underskattas. Det vore dirfor 6nskvirt att de organisationer som utfor texturanalyser gemen-
samt skickade blindprover till ett antal laboratorier. Det skulle di gé att fi en uppfattning om
vilket eller vilka av dessa laboratorier som utf6r de mest tillforlitliga analyserna.

Vilket behov finns av jordmdnskartor inom framférallt skogsbruket?

Minga av de geologiska frigestillningar som ir viktiga f6r skogsbruk och forskning kring
skogsfrigor kan idag sannolikt delvis besvaras med de data som finns pd SGU. De frigor som
dr av intresse for skogsidan omfattar inte bara jordartsgeologiska data utan dven data som ror
bergrund, geokemi och grundvatten. Det finns dock en hel del frigestillningar som inte kan
besvaras med de data som SGU samlat in.

For att besvara vissa av skogsbrukets frigestillningar har inte SGUs data tillrickligt hog
geografisk noggrannhet i andra fall har inte de data som efterfrigas samlats in av SGU. Det
finns dock en hel del av de behov som finns inom skogsbruk/forskning dir SGUs data kan
komma och har kommit till nytta (t ex vittring och framkomlighet.). Ett sitt att fa béttre
jordartsdata for skogsomriden vore att kombinera SGUs jordartsdata med data frin andra
killor t ex Stdndortskarteringen. Ett sitt att fd bittre kunskap om jordarternas textur i norra
Sveriges skogsmarker vore att digitalisera de data som finns i beskrivningarna frén SGUs
lanskartor.

SGUs data kan i viss utstrickning anvindas for att framstilla jordmanskartor. Det krivs dock
kompletterande information rérande t ex markanvindning och markfuktighet for att ta fram
sddana kartor. Inom Svensk kirnbrinslehanterings (SKB) platsundersékningar gjordes klass-
ificeringar av jordméner pa négra olika marktyper. Dessa klassificeringar anvindes sedan i
kombination med andra data, t ex jordartskartor, for att framstilla jordménskartor (Lundin m
fl 2004 och 2005). Den metodik som anvindes dir skulle eventuellt kunna anvindas for att ta
fram jordmanskartor over storre geografiska omrdden. Kompetensen for att gora detta finns

idag inte pd SGU.

Férslag pd hur SGU kan férbdittra sin jordartsinformation

En viktig frigestillning inom detta projekt har varit att ta reda pa vilka jordartsdata som
behovs for modellering av imnestransport, samt om det finns méjlighet for SGU att till-
handahalla sidana data. Under projektets gdng har vi varit i kontakt med flera forskare vid
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SLU som modellerar transport av olika substanser frin dkermark. Det har d4 framkommit att
det finns en efterfrigan pd texturdata av hog kvalitet. I texten nedan féljer nagra forslag pa hur
SGUs jordartsinformation kan forbittras.

Inom detta projekt har en databas initierats dir forhoppningsvis samtliga resultat frin SGUSs
texturanalyser kommer att lagras. I framtiden vore det dven 6nskvirt att de resultat frin textur-
analyser som erhalls frin labbet direkt lagras i ett format som 4r anpassat till denna databas.
Databasen har i forsta hand anpassats till att kunna lagra texturdata som tagits fram vid SGU.
I framtiden kan det dven bli aktuellt att anpassa denna databas sa att det blir méjligt att dven
plocka in externt utfrda texturanalyser. En framtida vision vore att bygga upp en nationell
databas med texturdata som samlats in av olika myndigheter och andra organisationer. En
sddan databas skulle kunna innehélla information som kommer bade frin filtbeddmningar
och frin regelritta analyser.

SGUs detaljerade jordartskartor omfattar idag stora delar av de mest jordbruksintensiva
omradena i sédra Sverige. Ungefir 2/3 av Sveriges kermark omfattas idag av SGUs detaljerade
jordartskartor. Under de nirmsta dren kommer dessutom detaljerade kartor (skala 1:50 000)
av de uppodlade omridena lingst Norrlandskusten att framstillas. Foljaktligen kommer det i
framtiden att finnas mojlighet att med hjilp av de data som tas fram pad SGU p4 ett mer till-
forlitligt sitt dn idag modellera imnestransport frin dkermark. Det bér dock pdpekas att det
ofta idr ganska glest mellan provtagningsplatserna och SGU-data kan dirfér endast anvindas
for att fa en regional bild av dkermarkens textur. Ur ett kostnadsperspektiv dr det inte mojligt
att utfora texturanalyser med en tithet som mojliggér en detaljerad geografisk avgrinsning av
exempelvis leror med olika lerhalt. For att fa ett underlag som kan anvindas for att pd ett
detaljerat sitt modellera amnestransport frin mindre avrinningsomraden behévs dirfor
troligen oftast kompletterande texturanalyser.

Idag utfors texturanalyser pd prover frin de omraden dir detaljerad kartering pigédr. Generellt
sett utfors idag firre texturanalyser per kartblad 4n vad som tidigare varit fallet. I manga fall 4r
det svart att i filt avgora om en jordart ska klassificeras som silt eller lera. Ytterligare textur-
analyser skulle gora dessa bedomningar sikrare. Det vore dirfor dnskvirt att man i framtiden
gor fler texturanalyser per kartblad 4n vad som idag ir fallet. Eventuellt skulle dven SGUs
analyser av alvprover i framtiden 4ven kunna kompletteras med analyser av matjordsprover.
De prover som analyserats inom SGUs tidigare kartering har tagits utan storre hinsyn till den
geografisk spridning av provtagningsplatserna for de olika jordarterna (se Appendix 3 och
Appendix 4). Det vore 6nskvirt om platserna for de analyserade proverna i framtiden sprids pa
ett geografiskt jimt sitt for varje analyserad jordart. Det vore dven bra att se ver den geo-
grafiska fordelningen av texturdata pa tidigare framstillda jordartskartor och eventuellt
komplettera med ytterligare analyser.

D3 det giller skogsmark sa finns stora omraden som inte omfattas av SGUs detaljerade
kartering (Figur 4). I dessa oftast dversiktligt karterade omriden saknas minga ginger
analysdata som beskriver jordarternas textur. I stdrsta den av landet idr det idag dérfor inte
mdjligt att anvinda SGUs data for att med ndgon storre noggrannhet modeller imnes-
transport. I viss utstrickning finns dock texturdata i beskrivningarna till de linskartor som
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omfattar storsta delen av norra Sverige. Genom att koordinatsitta resultaten frin dessa analyser
skulle det bli méjligt att f& en uppfattning om morinens textur i olika regioner. Eventuellt
skulle det dven vara majligt att anvinda data frin Stindortskarteringen for att ytterligare 6ka
kunskapen om morinens textur i olika omriden.

Den kanske storsta nackdelen med det klassificeringssystem som SGU nyttjar jimfért med
FAO-systemet ir att alla jordar med en lerhalt 6ver 15 % klassificeras som lera utan att nigon
ytterligare indelning gors. P4 vissa ildre jordartskartor (Ser Ae, skala 1:50 000) har man dock
skiljt pd finlera och grovlera (se Tabell 2). Det bor dock papekas att det i filt ofta idr svirt att
bestimma lerhalt med ndgon storre precision. En av orsakerna till detta 4r att markfuktigheten
varierar under dret vilket i sin tur gor att jordarnas egenskaper varierar. Eftersom SGUSs jord-
artskartor till allra storsta delen baseras pa iakttagelser i filt 4r det dédrf6r inte mojligt att med
nuvarande karteringsmetodik framstilla kartor med en indelning som motsvarar FAO-
systemet. En uppdelning mellan finlera och grovlera skulle dock vara méjlig att gora i file
vilket skulle héja kvaliteten pa jordartskartorna avsevirt. I viss utstrickning kan man dven
anvinda de texturdata som tagits fram genom analyser for att fi en uppfattning om hur
jordarternas textur varierar geografiskt. Det dr dock inte mojligt att pa ett detaljerat sitt
avgrinsa jordarter med olika textur med hjilp av befintliga analysdata. Eftersom manga
anvindare nyttjar FAO-systemet vore det diremot énskvirt att de resultat frin texturanalyser
som gjorts pd SGU Kklassificerades enligt samma system. Det idr ocksd méjligt att med utgdngs-
punkt frén dessa analysdata klassificera jordarterna pa de detaljerade kartorna enligt FAO-
systemet. En sidan karta ger dock en férenklad bild av verkligheten eftersom jordarternas
textur inom varje jordartsklass kan variera dven lokalt.

En viktig slutsats av detta projekt ir att det finns regionala variationer hos jordarternas
kornstorlekssammansittning vilka inte framgar av SGUs jordartskartor. Det skulle dock vara
mdjlige att tillféra information om de vanligaste jordarternas textur till den GIS-databas som
finns pd SGU. Genom att tillféra information till de vanligaste jordartsklasserna i en viss
region skulle jordartsdatabasens anvindbarhet vid modellering kunna 6ka visentligt. Jord-
arterna skulle dd kunna klassas bade enligt det svenska systemet och enligt det internationellt
anvinda FAO-systemet. Det skulle ocksd vara méjligt at anvinda texturdata for att teoretiske
berikna andra jordegenskaper (t ex porositet och densitet), som kan vara av virde f6r ménga
anvindare.

I Appendix 6 har Faruk Djodjic, (Institutionen for miljéanalys SLU) listat en rad parametrar
som ir viktiga for att modellera fosforlickage fran dkermark. Flera av dessa parametrar har inte
diskuteras inom detta projekt. Da det giller vissa av dessa parametrar t ex markdjup, d v's
jorddjup finns en hel del data pd SGU t ex i Brunnsarkivet. Dessa data kommer dock oftast
inte frén dkermark. Det krivs dessutom oftast en stor geografisk tithet av data for att de pd ett
tillforlitlige site ska vara mojlige att ange jorddjup.
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Slutsatser

SGUs data frin texturanalyser kan anvindas f6r att dskddligora regionala variationer hos de
vanligaste jordarternas textur.

SGUs data kan anvindas tillsammans med data frin den av Naturvirdsverket finansierade
miljoovervakningen for att f3 en bittre uppfattning om texturen hos dkermarkens jordarter
och dessa data dirmed anvindas for t ex lickagemodelleringar.

I uppodlade omriden med lera uppvisar matjorden en grovre textur dn alven, medan
skillnaden mellan matjord och alv ir liten i omrdden med morin.

SGUs data kan anvindas som ett underlag for att ta fram jordmanskartor. Det krivs dock
kompletterande information om markegenskaper for att framstilla sidana kartor eftersom
jordménsbildningen ocksd styrs av andra faktorer in modermaterialet.
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Appendix 1

Klassificering med FAO systemet
Appendix 1
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Figur A1-16. Klassificering av alvprover frin lera enligt FAO-systemet. Proverna kommer frin
Meilarregionen och har analyserats inom SGUs detaljerade kartering (Serie Ae, skala 1:50 000).
Proverna har klassificerats med avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast
sand- och lerhalterna. Silthalten kan beriknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-17. Klassificering av alvprover frin moriin enligt FAO-systemet. Proverna kommer frin
Meilarregionen och har analyserats inom SGUs detaljerade kartering (Serie Ae, skala 1:50 000).
Proverna har klassificerats med avseende pad halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast
sand- och lerhalterna. Silthalten kan beriknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-18. Klassificering enligt FAO-systemet av alvprover frin glaciallera. Proverna kommer
[frdn Milarregionen och har analyserats med medel fran Naturvirdsverket. Proverna har
klassificerats med avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och
lerhalterna. Silthalten kan berifknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-19. Klassificering enligt FAO-systemet av matjordsprover frin glaciallera. Proverna
kommer frimst fran Milarregionen och har analyserats med medel frin Naturvirdsverket.
Proverna har klassificerats med avseende pa halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast
sand- och lerbalterna. Silthalten kan beriknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-20. Klassificering enligt FAO-systemet av alvprover frin postglaciala lea. Proverna
kommer frimst fran Milarregionen och har analyserats med medel frin Naturvirdsverket.
Proverna har klassificerats med avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast
sand- och lerhalterna. Silthalten kan beriknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-21. Klassificering enligt FAO-systemet av matjordsprover frin postglaciala lera. Proverna
kommer frimst fran Milarregionen och har analyserats med medel frin Naturvirdsverket.
Proverna har klassificerats med avseende pa halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast
sand- och lerbalterna. Silthalten kan beriknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-22. Klassificering enligt FAO-systemet av alvprover frin morin. Proverna kommer frimst
frdn Skéne och har analyserats med medel frin Naturvirdsverket. Proverna har klassificerats med
avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och lerhalterna.
Silthalten kan beriknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-23. Klassificering enligt FAO-systemet av matjordsprover frin morin. Proverna kommer
[frimst frdn Skine och har analyserats med medel frin Naturvirdsverket. Proverna har klassificerats
med avseende pa halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och lerhalterna.
Silthalten kan beriknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-24. Klassificering enligt FAO-systemet av alvprover frin leror. Proverna kommer frimst
Skdne och har analyserades inom SGUs agrogeologiska kartering (Serie Ad). Proverna har
klassificerats med avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och
lerhalterna. Silthalten kan beriiknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = siltr%.
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Figur A1-25. Klassificering enligt FAO-systemet av matjordsprover frin leror. Proverna kommer
[rimst Skine och har analyserades inom SGUs agrogeologiska kartering (Serie Ad). Proverna har
klassificerats med avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och
lerhalterna. Silthalten kan berifknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-26. Klassificering enligt FAO-systemet av alvprover frin morin. Proverna kommer frimst
Skdne och har analyserades inom SGUs agrogeologiska kartering (Serie Ad). Proverna har
klassificerats med avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och
lerhalterna. Silthalten kan beriiknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = siltr%.
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Figur A1-27. Klassificering enligt FAO-systemet av matjordsprover frin morin. Proverna kommer
[rimst Skine och har analyserades inom SGUs agrogeologiska kartering (Serie Ad). Proverna har
klassificerats med avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och
lerhalterna. Silthalten kan berifknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-28. Klassificering enligt FAO-systemet av alvprover frin sand. Proverna kommer frimst
Skéne och har analyserades inom SGUs agrogeologiska kartering (Serie Ad). Proverna har
klassificerats med avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och
lerhalterna. Silthalten kan berifknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-29. Klassificering enligt FAO-systemet av matjordsprover frin sand. Proverna kommer
[rimst Skine och har analyserades inom SGUs agrogeologiska kartering (Serie Ad). Proverna har
klassificerats med avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och
lerhalterna. Silthalten kan berifknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Figur A1-30. Klassificering enligt FAO-systemet av de alvprover frin sand, morin och lera som
analyserades inom SGUs agrogeologiska kartering (Serie Ad). Proverna har klassificerats med
avseende pd halterna av ler, silt och sand. I diagrammet syns endast sand- och lerhalterna.
Silthalten kan beriknas enlig formeln: 100 - (clay% + sand%) = silt%.
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Alven och matjordens textur i
Malarregionen

Appendix 2
Data fan SNV-prover
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Figur A2-1. Lerhalten i matjordsprover fran lokaler med glaciallera i Milarregionen.
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Figur A2-2. Lerhalten i alvprover frin lokaler med glaciallera.
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Figur A2-3. Lerhalten i matjordsprover frin lokaler med postglacial lera.
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Figur A2-4. Lerhalten i alvprover frin lokaler med postglacial lera.
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Moranens textur i Malarregionen
Appendix 3
Data fran SGUs lokala jordartskartering
(Serie Ae, Skala 1:50 000)
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Figur A3-1. Moriinens lerhalt i Miilarregionen.
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Figur A3-2. Moriinens silthalt i Milarregionen.
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Figur A3-3. Moriinens sandhalt i Milarregionen.
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Figur A3-4. Moriinens grushalt i Milarregionen.
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Lerornas textur i Malarregionen
Appendix 4
Data fran SGUs lokala jordartskartering
(Serie Ae, Skala 1:50 000)
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Figur A4-1. Lerhalten hos vattenavsatta leror i Miilarregionen.
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Figur A4-2. Silthalten hos vattenavsatta leror i Milarregionen.

Lera
Silthalt (%)

[ J1s-25
[ Jas-20
[z20-35
[ 35-375
[ a75-40
[ 40-425
B 42545
B 50
I s0-60
Il s0-0

81(89)



Sveriges geologiska undersokning

Figur A4-3. Sandhalten hos vattenavsatta leror i Miilarregionen.
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Jordarternas textur i Skane
Appendix 5
Data fran SGUs agrogeologiska jordartskartor
(Serie Ad, Skala 1:20 000)
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Figur A5-1. Lerhalten i matjorden hos morinprover.
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Figur A5-2. Lerhalten i alven hos moréinprover.
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Figur A5-3. Lerhalten i matjorden hos prover frin vattenavsatta leror.
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Figur A5-4. Lerhalten i alven hos prover frin vattenavsatta leror.
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Figur A5-5. Lerhalten i matjorden hos prover frin sand.

Figur A5-6. Lerhalten i alven hos prover frin sand.
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Figur A5-7. Sandhalten i matjorden hos prover frin sand.
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Figur A5-8. Sandhalten i alven hos prover frin sand.
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Appendix 6

Markparametrar som behévs f6r modellering av hydrologi och dgmnestransport

1.

o XN W

Textur — kornstorleksférdelning —

a. Grundat pd kornstorlek beriknas jordartstillhérighet men ocksa
porstorleksférdelningen som paverkar vatteninfiltration och rorelse i marken.
Detta ir helt avgérande och férutom numerisk bestimning av olika
kornstorlekar 4r det bra att ha info om jorden ir genomslipplig eller “titt”
eftersom ibland kan tvd jordar med samma struktur bete sig olika gillande
genomslipplighet. Om SGU tycker att det finns grunder f6r sddana
bedémningar si vore det mycket virdefullt. I USA t ex delar man alla jordar i 4
grupper (mycket genomslippliga, genomslippliga o s v) vilket anvinds vildigt
flyttigt i modellerna.

b. Leranrikning (enrichment ratio) beriknas ofta utifrdn lerhalten f6r att kunna
berikna P forluster. Silthalt 4r oftast avgorande f6r att bedoma jordarnas
erosionsbenigenhet. Ibland relaterar man jordens P bindande férméga till
lerhalt men nu férséker man forfina det genom att relatera bindande forméga
till jarn och aluminium.

Mittad hydraulisk konduktivitet — bor hinga ihop med genomslipplighetsdata
beskrivet ovan
Markens vattenhallandeférméiga

a. Porositet

b. Filt kapacitet

c. Visningsgrins

Organiskt material i marken — p&verkar niringsimnesomsittning i marken och
markens struktur

Markstruktur — kombineras ofta med texturdata for bedémningar av vatteninfiltration
Forekomst av ogenomslippliga skikt

Markdjup

Skrymdensitet

Grundvatten — forekomst och djup samt nivévariationer i olika jordar

(Killa Faruk Djodjic, Institutionen f6r miljoanalys SLU)
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