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INLEDNING

Foreliggande rapport redovisar kortfattat resultaten av en tre dagars dokumentationsresa till Danmark
under slutet av oktober 2009. Dokumentationen ingar som ett led i en undersokning av den periglaciala
vindslipningen i s6dra Sverige och dess betydelse for tolkningen av den senaste nedisningens paverkan pa
det sydsvenska landskapet. Att vindslipningen dtminstone huvudsakligen dgt rum i ett periglacialt klimat
torde i stortsett alla som intresserat sig for frigan vara 6verens om och den aspekten av vindslipningsproble-
matiken kommer inte att avhandlas ndrmare i rapporten. Fokus kommer istillet att ligga pa tidsstillningen
som ir betydligt mer osiker. Resultaten fran tvé tidigare dokumentationsresor inom sodra Sverige pekar
motatt vindslipningen dgde rum fore den senaste stora nedisningen (Lagerbick 2006, 2007). Om detta ir
riktigt, och vindslipade stenar och block (ventifakter) inda forekommer allmint i ytnira ligen, sd innebir
det rimligtvis att den senaste nedisningen haft mycket liten paverkan pé ildre avlagringar.

Ventifakter har beskrivits ocksd frin Danmark och eftersom geologin inte styrs av nationsgranser kan
det tyckas rimligt att aldern pa vindslipningen dir dr ungefir densamma som i Skine och 6vriga delar av
sodra Sverige. Eftersom Danmark ligger i periferin av den senaste inlandsisens utbredningsomride skulle
kunskap om den danska vindslipningen kunna ge viktig tilliggsinformation om den sydsvenska, inte minst
vad giller frigan om nir det(de) aktuella klimatskedet(-ena) dgde rum. Om vindslipningen tillkom under
samma skede(n) inom hela regionen och 4r dldre in den senaste nedisningen, samt att den senaste isen hade
dtminstone en viss paverkan pa ildre avlagringar, borde frekvensen av ventifakter i markytan vara olika
utanfor respektive inom den senaste isens utbredningsomride i Danmark. Om arbetshypotesen ir riktig
borde ventifakter forekomma mer allmint utanfér 4n innanfér den s.k. hovedopholdslinjen eller Main
Stationary Line (enligt traditionell uppfattning grinsen f6r Weichselisens storsta utbredning, forkortas
vanligtvis och hir fortsittningsvis MSL) pa vistra Jylland. I avsikt att s6ka stod for hypotesen och vidga
perspektivet pa den sydsvenska problematiken snabbinventerades dirf6r férekomsten av ventifakter utmed
en rutt frin Helsingor, via Fyn, till vistra Jylland.

Eftersom Danmarks berggrund bestér av sedimentira bergarter, som i allmanhet dr littvittrade och dess-
utom ldtt mals ner av inlandsisarna, var det huvudsakligen urbergsblock som patriffades och undersékees.
Urbergsblock forekommer anmirkningsvirt frekvent i Danmark. Aven om hickar och tegelstensmurar
forekommer, si 4r manga av kyrkogardarna dnda borta pa vistra Jylland omgivna av murar som huvud-
sakligen bestar av sidana lingviga transporterade naturstenar (omslagsbilden).

Vindslipningsundersokningar forutsitter goda ljustérhéllanden, helst sol, for att ge optimalt utbyte.
Viderprognosen for de tre dagarna var relativt lovande men den kom dessvirre pa skam. Regnet strilade
storre delen av tiden och solen visade sig endast nagra korta stunder. Detta ledde med all sannolikhet till
att minga stenar och block med mindre tydligt utbildad vindslipning missades, men slutsatserna som dras
av undersckningen torde inte ha blivit annorlunda 4dven om vidret hade varit mer gynnsamt.

Tre korta hostdagar, varav storre delen av tiden i bilen, 4r naturligtvis alldeles for lite for att kunna bilda
sig annat 4n en ytterst ytlig uppfattning om den danska vindslipningen. Forutom den grova planen, att
rekognosera frin den 6stra till den vistra delen av landet, gick resan pd mafa eller improvisation. Det hade
inte funnits tid till ndgon genomgang av den danska vindslipningslitteraturen och férutom att eventuellt
kora forbi Tommerup pa centrala Fyn, dir undertecknad f6r manga ar sedan hittade och undersékte ett
antal vindslipade block, fanns inga férutbestimda mal. De olika stoppen varade dessutom oftast bara ndgra
minuter. Risken for forbiseenden och feltolkningar under sidana omstindigheter 4r uppenbar.

Den storsta upplevda bristen var dock avsaknaden av detaljerade jordartskartor och litteratur med
beskrivningar av vindslipningslokaler som kunde ha styrt rekognoseringen till strategiska platser. Do-
kumentationsresan bestimdes pa kort varsel under forrittning i sodra Sverige. Av Schlyter (1995), som
avhandlar vindslipningen i sédra Sverige och i Danmark, hade dock framgatt att ventifakter forekommer
inom en stor del av landet och enligt en personlig upplysning av Svend Funder (2008) vid Naturhistoriska
Museet i Kopenhamn "kunde man f6rr i tiden se dem 6verallt pa Vistjylland”. Utéver Schlyter (1995) har
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ytterligare nagra artiklar nu skummats, men den danska vindslipningslitteraturen (liksom for den delen
dven den kvartirgeologiska) ar fortfarande till storsta delen obekant for undertecknad.

RESULTAT

Under den f6rsta dagen letades ventifakter utmed strickan Helsingor—Fredrikssund-T6llose—Slagelse pa
Sjilland samt vister och sydvist om Odense pa Fyn. Inte ett enda block in situ, dvs. i ursprungligt, natur-
ligt liige, hittades utefter resrutten, si sokandet hanvisades till diverse murar, prydnadsstenar, monument
etc. Inte heller sigs nagra stengirdesgirdar som ir sa vanliga i stérre delen av sédra Sverige. Trots att det
uppenbarligen en gang i tiden varit relativt gott om dem i markytan, tycks praktiskt taget samtliga stenar
och block anvindas for nigot indamal. Knappt nigra ligger annat dn temporirt och skripar utan tas snart
tillvara (fig. 1-4). Detta innebir naturligtvis en osikerhet vad giller de undersékta stenarnas och blockens
ursprungliga lokalisering, men det verkar rimligt att anta att den absoluta majoriteten plockats eller grivts
upp timligen lokalt. Speciellt torde detta gilla for stenar i flera hundra ar gamla kyrkogardsmurar.
Stenarna i kyrkogardsmurarna ir i stor utstrickning vittrade, vilket antyder att de ursprungligen legat
ovan mark. Flertalet av de block och stenar som terfinns i anslutning till modernare bebyggelse diremotir

Fig. 1. En ovanlig syn —block och
stenar som oanvanda ligger och
skrapar. De var dock relativt nyli-
gen uppgravda i samband med ett
husbygge och kommer sannolikt
snart att tas tillvara.

Fig. 2. Ett forhistoriskt stenddse pa
centrala Sjalland vittnar om att ur-
danskarna tidigt borjade utnyttja
flyttblocken fér olika andamal.
Blocken i doset ar relativt starkt
vittrade och torde dven ursprung-
ligen ha legat ovan mark.
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helt ovittrade och torde ursprungligen ha legat begravda nere i marken. Den absoluta majoriteten av dessa
antas inda ha grivts upp relativt lokalt under senare tid i samband med grundgrivningar och andra typer
av byggnation. Mer tveksamt torde ursprunget vara for t.ex. de ansenliga mingder stora block som hade
radats upp vid Stora Biltbrons vistra landfiste. Aven om det var lockande att undersdka dem limnades
de oinspekterade at sitt ode.

Endast ett fital vindslipade stenar och block patriffades (eg. identifierades) utmed dagsrutten. Av de
som anda hittades hade, av den obefintliga vittringen att déma, atminstone nigra ursprungligen legat
under markytan, men det var naturligtvis oméjligt att avgora i vilken jordart dven om morin var den
helt dominerande jordarten lings resrutten. Om vidret varit gynnsammare hade med all sannolikhet fler
ventifakter hittats. Vidrets och ljusets betydelse for mojligheterna att identifiera vindslipning belystes med
onskvird tydlighet i Tommerup vister om Odense. Vid ett besok for 10-15 ar sedan, i vackert fdrsommar-
vider, konstaterades spér av vindslipning pa ett antal block i byn. Nu i regn och svagt ljus syntes absolut
ingenting av detta.

Forutom att soka efter ventifakter dgnades lite tid till besok i ett par sandtikter soder om Stenlille,
nagon mil norr om Sord pa Sjilland. I den ena tikten 6verlagrades sanden av ett halvmetermiktigt
lager av starkt stenbemingd, sandig diamikton. Kontakten mot den rena sanden var skarp och den

Fig. 3. Nufortiden anvéands blocken
for manga olika andamal, t.ex.
som namnskyltar vid gardar.

Fig. 4. Minnessten séder om
Skibby pa centrala Sjalland. Av
vittringen att doma torde blocket
ursprungligen ha legat delvis dver
och delvis under markytan. Pa de
partier som sannolikt legat nere

i marken fanns saval valbevarad
vindslipning som dito glacial-
polish, dock inte tillsammans,
medan de mer vittrade partierna
uppvisade endast rudimentara
spar av vindslipning.
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overlagrande, diamikta jordarten uppfattades som morin. I den andra tikten, nagra kilometer lingre
fram efter vigen mot Slagelse, fanns inga bevarade schaktviggar upp till ursprunglig markyta, men de
avbanade massorna hade samma karaktir som det diamikta lagret i den forsta tikten (fig. 5). Enligt en
person som arbetade i tikten hade lagrets miktighet hir varierat mellan nagon decimeter och ungefir
en meter. Lagerfoljderna i tikterna piminde starkt om de som patriffats pd manga hall under rekogno-
sering i sodra Sverige.

Andra dagen inleddes med ett dterbesok i Tommerup utanfér Odense. Vidret hade littat nigot och
forutom att vindslipning nu kunde verifieras pd de block som pétriffades dir for 10-15 4r sedan, hittades
ytterligare ett par vindslipade block vid en parkeringsplats nira kyrkan (fig. 6) och dessutom ett par vind-
slipade stenar i kyrkogardsmuren. Ettav de tidigare undersékta blocken och en av de nu patriffade stenarna
var tydligt glacialabraderade efter vindslipningen (fig. 7). Vindslipade och direfter glacialabraderade var
ocksa ett par block strax norr om Tommerups stationsby. Av den obefintliga vittringen att déma torde de
vindslipade partierna pa samtliga undersokta block ursprunligen ha legat under markytan.

I Moruds skov (skog), norr om Vissenbjerg pa den nordvistra delen av Fyn, hittades de férsta morin-
blocken i naturliga ligen i markytan (fig. 8). De ovanjordiska delarna var vittrade och négon vindslipning
kunde inte ses. Aven om alla block och strre stenar plockats bort frin de odlade markerna fanns det gott

Fig. 5. Sandtag soder om Stenlille.
De avbanade massorna utgors av
en starkt stenbemangd, sandig
diamikton medan den underlig-
gande sanden &r valsorterad och
fri fran stenar.

Fig. 6. Vindslipat granitblock (med
bilnyckel) vid parkeringsplats i
Tommerup. Av den obefintliga
vittringen att doma torde blocket
ursprungligen ha legat begravt i
marken men det ar inte markbart
glacialabraderat efter vindslip-
ningen.
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om mindre stenar kvar i akrarna i trakten. Grinsen f6r vad som bedomts 16nt att plocka bort tycktes ligga
vid ungefir 10 cm eller strax dirunder. Halvhjirtade forsok att hitta vindslipning pa dessa morinlere(iga!)
stenar gav inget napp. Ett stycke fram pé formiddagen anades solen tidvis bakom skyarna och ett flertal
vindslipade block hittades utmed viigen mellan Morud och Vejby pa nordvistra delen av Fyn (fig. 9 och 10).
Samtliga var ovittrade och torde ursprungligen ha legat nere i marken.

No&jd med férmiddagens observationer styrdes kosan mot Jylland och de omraden som inte niddes av
den senaste inlandsisen. I kyrkogardsmuren i Norre Snede, i eller strax utanfor den senaste isens randzon
(MSL) nagra mil norr om Vejle, hittades mingder av vackert vindslipade stenar. Det idoga s6kandet efter
ventifakter i muren tilldrog sig viss uppmirksamhet, bl.a. hos en dam som arbetade pd kyrkogarden. Efter
attunder danskt gemytliga former ha frigat ut mig om mitt suspekta intresse och jag férklarat mig och visat
nigra av de vackraste stenarna skildes vi it. Hennes sista ord 16d, skimtsamt men med visst eftertryck: du
lader den rode sten blive! Hon hade uppenbarligen sett igenom mig och list av mitt begir efter en vackert
vindslipad sten i ljust lila kvartsit som jag hade forevisat (fig. 11).

I Fasterholt, ett par mil vister om Nerre Snede och med god marginal utanfér MSL, hittades likasa
mingder av vackert vindslipade stenar i en mur. Vid avfarten mot Vildbjerg, utefter vigen mellan Herning
och Holstebro, tittade solen fram en liten stund och i vigkanten syntes en av schaktning genomskuren

Fig. 7. Minnessten i Tommerup
over stupade i andra varldskriget.
Blocket ar glacialabraderat men
ocksa vindslipat i skyddade vrar.

Fig. 8. En ovanlig synistora delar
av Danmark —moranblock kvar i
ursprungligt, naturligt lage. Mo-
ruds skov pa nordvastra Fyn.
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Fig. 9. Vindslipat och darefter
svagt glacialabraderat block vid
Rugard pa nordvastra Fyn. Vind-
slipningen syns daligt pa fotot
men kan férhoppningsvis anas pa
det svagt solbelysta partiet till ho-
ger. Mer utstickande partier ar latt
glacialabraderade. Blocket ar helt
ovittrat och har med all sannolik-
het legat begravti marken.

Fig.10. Granitblock vid transfor-
matorstationen i Graderup pa
nordvéstra Fyn. Tyvarr framgar
det knappast av fotot att hela den
synliga delen av blocket ar helt
ovittrad och vackert vindslipad.
Blocket torde ursprungligen ha
legat begravt i marken menérinte
patagligt glacialabraderat.

Fig. 11. Vindslipad sten i ljust lila
kvartsit i kyrkogardsmuren i Ngrre
Snede.



Fig.12. Av schaktning stord defla-
tionsyta vid avfarten mot Vild-
bjerg. Inne under grassvalen var
lagret av anrikade stenar intakt.

Fig.13. Narbild av de vindskulpte-
rade stenarna i deflationsytan vid
avfarten mot Vildbjerg.

deflationsyta pé en ndgot grusig-stenig sand (fig. 12). Vid nirmare piseende visade det sig att praktiske
taget alla stenarna i den vinderoderade ytan var mer eller mindre intensivt vindslipade (fig. 13).

Sista stoppet for dagen gjordes vid Ornhgjs kyrka, ett par mil séder om Holstebro, dir en av murarna
var lagd av obearbetad natursten (fig. 14). Minst vartannat block i muren var mer eller mindre intensivt
vindslipat och hir liksom pa flera andra platser var kvartsitblocken speciellt intensivt skulpterade (fig. 15).
Samma fenomen, att kvartsit dr speciellt vackert skulpterad jimfort med andra bergartstyper, har noterats
ocksd i Jaimtland—Hirjedalen och Skane och ska nog inte tolkas som att den slipande vinden varit mer
intensiv. Det bér ocksa papekas att flertalet av de vackert vindslipade block som hittades hir utanfér den
senaste isens utbredningsomréde var ¢j eller endast obetydligt vittrade och torde siledes ursprungligen ha
legat under markytan. De ovanjordiska delarna av block som ldg kvar pa sina naturliga platser var, liksom
pa Fyn, mer eller mindre starke vittrade (fig. 16).

Efter 6vernattning i Holstebro visade sig vidret dterigen fran sin simsta sida och regnet skvalade frin
morgon till kvill. Den korta ljusa delen av dagen dgnades at rekognosering inom omréidet mellan Holstebro
i norr och Varde i séder. Hir i de gamla Saale-avlagringarna pé sydvistra Jylland 4r jordméanen betydligt
magrare 4n inom den senaste isens utbredningsomrade och stora arealer r planterade med skog i stillet
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Fig. 14. Minst halften av blocken i
denna mur vid Ornhéjs kyrka bar
spar av vindslipning.

Fig.15. Vindskulpterat kvartsit-
block i muren vid Ornhéjs kyrka.

Fig.16. Lavklatt och vittrat granit-
block i naturligt Idge nagon mil
soder om Holstebro.




Fig.17. 1 materialtaget vid Kors-
kroen vilade ett drygt metermak-
tigt lager av horisontellt skiktad,
svagt grusig sand pa starkt podso-
lerad och kryoturberad (fig. 18)
stenig-sandig diamikton. Kontak-
ten mellan de tva jordarterna var
bitvis anrikad pa mindre stenar,
mojligen en deflationsyta. Den
ovanpaliggande sanden visade
inga tecken pa vare sig podsole-
ring eller kryoturbation.

Fig.18. Kryoturbationsstrukturer
(s.k. involutions) i det undre,
sandig—steniga jordlagret i takten
vid Korskroen.

for uppodlade. Marken ir enligt Bornebusch och Milthers (1935) starkt podsolerad och lagerféljden i ett
materialtag vid Korskroen, cirka en mil nordost om Esbjerg, gav en vink om aldern pa podsoleringen. En
starkt rostig markprofil, utbildad i en sandig-stenig diamikton, 6verlagrades dir av ett drygt metermik-
tigt lager av en ¢j podsolerad sand, sannolikt glacifluvial (fig. 17). Den kraftiga podsoleringen har séiledes
dgt rum innan den (sannolikt) senaste inlandsisen avsatte sanden. I det undre, diamikta jordlagret fanns
ocksa omfattande spar av kryoturbation, vittnande om ett periglacialt klimat innan palagringen av sanden
(fig. 18). Sanden visade inte ndgra tecken pd kryoturbation eller andra storningar. Kontakten mellan de tvd
jordlagren var bitvis erosiv medan pd andra stillen ett starkt stenanrikat skikt, méjligen en deflationsyta,
skilde bdddarna dt. Varken tiden eller vidret (hillregn) medgav dock nagra mer ingdende undersékningar
av lagerfoljden.

Block och stérre stenar som ligger kvar pa sina naturliga platser i markytan visade sig vara betydligt
vanligare i denna del av Danmark 4n lingre 6sterut. De ovanjordiska partierna dr mer eller mindre starkt
vittrade (fig. 16) men spar av vindslipning gick att hitta pA ménga av dem och vittringen verkade inte vara
mer omfattande hir in vad den var 6ster om MSL. Pé en plats med grovt grus konstaterades ocks att det
fanns helt ovittrade stenar bara nigon decimeter ner i marken (fig. 19 och 20). Utan detaljerade jordarts-
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kartor var det dock svértatt veta vilka avlagringar som anses vara avsatta av Saale-isen respektive Weichsel-
isens smiltvatten. Att vittringsdjupet inte dr anmiérkningsvirt hogre i Weichsel-isens grusavlagringar hir
4n lingre 6sterut dr rimligt trots att regionen inte tickts av den senaste inlandsisen. I omraden med gamla
Saale-avlagringar diremot har marken legat exponerad for elementen under betydligt lingre tid och man
tycker att detta borde ha resulterat i en mer omfattande vittring. Klimatet var dock kallt under storre delen
av den tiden och dnnu fanns inga sura regn som paskyndade vittringen.

Ettantal kyrkogardsmurar inspekterades ocksd innan morkret och tillbakaresan till fosterlandet. Liksom
i Ornhaj visade sig kyrkogardsmurarna i bl.a. Felding, Tim, Hee och Héjmark till stor del besta av vackert
vindslipade block och stenar. Aven stérre vindslipade block hittades pd manga stillen efter vigen. Ettstorre,
mictligt vindslipat granitblock hade fatt en hedersplats vid kyrkan i Héjmark (fig. 21). Négon mil séder
om Holstebro hittades ett intensivt slipat block av kvartsit, eller kvartsitisk sandsten, som dtminstone till
firgen paminde om den forment stoldbegirliga stenen i Norre Snede (fig. 22). Utan att kunna nigot om
Danmarks berggrund kan man kanske vaga sig pd att gissa att bergarten, liksom den vanligt fsrekommande
ljusgrd kvartsiten, ar inhemsk. Block och stenar av ljusgra kvartsit var mycket vanliga i vissa omraden (fig. 15
och 23). Ett mojligt utslag av detta var utformningen av réttgifts”automaterna” som hittades utplacerade

lite hiir och var (fig. 24).

Fig.19. Markberett och granplan-
terat omradde sder om Hojmark.
Endast stubbar och den allra
oversta, starkt organiska delen av
marken hade schaktats bortinnan
den grunda pléjningen. De otaliga
stenarna har sdledes legat strax
under den naturliga markytan
men dr andd i stort sett helt ovitt-
rade. Mojligen har stenarna at-
minstone till en del anrikats i ytan
genom eolisk aktivitet och enstaka
avdem var tydligt vindslipade.

Fig. 20. Ndrbild av en svagt
pyramidalt vindskulpterad sten'i
fig.19.
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Fig. 21.”"Monument” gjort av ett
storre, kluvet granitblock vid kyr-
kan i H6jmark. Strax ovanfér den
forna marknivan pa det idag upp-
och nedvénda blocket finns saval
vélbevarad vindslipning (till van-
ster, men syns daligt) som glacial
striering och polish (till hoger).

Fig. 22. Vindskulpterat block av
ljuslila kvartsit nagon mil séder
om Holstebro.

Fig. 23. Vindskulpterat block av
ljusgra kvartsit séder om Holste-
bro.
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Fig. 24. Rattgifts"automaterna”
som sags pa flera platser pa vastra
Jylland har en stenliknande ut-
formning och paminner om de
ljusa kvartsitstenarna i trakten
(jfrt.ex. fig. 23).

DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Den forvintade skillnaden vad giller frekvensen av ventifakter innanfér respektive utanfor den senaste
inlandsisens utbredningsomrade bekriftades med marginal. Skillnaden var nirmast dramatisk. Medan
endast ett fatal vindslipade block och stenar patriffades pa Sjilland och Fyn, sa fanns de i 6verflod utanfor
MSL pi vistra Jylland. Mojligen var de ocksé generellt mer intensivt skulpterade och det var inte heller
ovanligt att dven relativt stora stenar var slipade "runt om”, dvs. det fanns inga uppenbara 6ver- respektive
undersidor som visade hur stenarna legat under vindslipningen. Oster om MSL och framfor allt pa Sjilland
var ventifakter anmirkningsvirt svarfunna. Visserligen var vidret ogynnsamt for att identifiera mattligt
intensiv vindslipning, men det upplevdes inda som om ventifakter férekom anmirkningsvirt sparsamt pa
Sjilland ocksa jimfort med vad de gor pa andra sidan Oresund, dvs. i Skane. Denna skillnad har noterats
och kommenterats av andra.

Johnsson (1984) jimfor forekomsten av olika periglaciala fenomen pa Sjilland och i Skane och konsta-
terar bl.a. att forekomsten av fossila iskilar som nir anda upp till markytan (och da underférstatt enligt
honom maste vara yngre in den senaste inlandsisen) ir mycket vanligare i Skdne 4n pa nordostra Sjilland.
Han konstaterar ocksd att savil frekvensen av ventifakter som vindslipningens intensitet ar ligre pé Sjilland
in i Skine. Johnsson tror att fenomenen pa bida hallen frimst hirrdr fran Aldsta Dryas men att klimatet
da varit blasigare och kallare i Skdne samt ocksa att vegetationen sannolikt varit sparsammare 4n pa Sjil-
land. Han anser dock att periglaciala fenomen, bl.a. fossila iskilar, som dr tickta av lagbaltisk morin (fran
senaste nedisningens slutskede i Skane) eller nordostmorin (frain Weichselnedisningens huvudfas) finns
pa bada héllen och i ungefir samma omfattning.

Aven Jacobsen (1984) gor jimforelser mellan Sjilland och Skine. Han har inventerat férekomster av
periglaciala fenomen i grustag samt ventifakter i “markstensbunker” (sannolikt odlingsrosen?) pé Sjil-
land. Hans slutsats 4r att de periglaciala fenomenen kan hinforas till sivil glacial som senglacial tid och
de senare da frimst till Aldre resp. Yngre Dryas, dvs. senare dn vad Johnsson tinkt sig. Liksom Johnsson
papekar han ocksa att det finns édldre fossila iskilar, frin tiden mellan nordostisen och den lagbaltiska isen
respektive fore nordostisen. Mot bakgrund av en rekognoseringstur i Skine konstaterar han, i likhet med
Johnsson, att de senglaciala periglaciala fenomenen och vindslipningen 4r lingt ovanligare och upptrider
mer glest pa Sjilland 4n vad de gor i Skdne. Han menar att lokala forhallanden sannolikt har medfért ett
kirvare klimat inom mindre omraden (med bl.a. flickvis upptridande permafrost) pa Sjilland i stillet f6r
regionalt som i Skane.
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Aven om de forligger tidpunkten lite olika, si menar saledes savil Johnsson som Jacobsen att vindslip-
ningen dgde rum under senglacial tid och att skillnaderna i férekomst mellan de tvd omridena frimst skulle
ha klimatiska orsaker. Den nu foreslagna alternativa forklaringen ir att vindslipningen pa bdda hallen ir
dldre 4n den senaste inlandsisen, men att denna sannolikt farit hardare fram pa Sjilland 4n i Skine och
mer effektivt slipat av och gomt undan ventifakterna. Att de under resan pétriffade ventifakterna ir dldre
in den senaste nedisningen antyds respektive styrks av att de generellt torde ha legat nere i marken (san-
nolikt huvudsakligen i mordn som ir den helt dominerande jordarten i denna del av Danmark) och att
flera av dem var glacialabraderade efter vindslipningen. Bilden av en is som rort sig dver dldre avlagringar
och mablerat om i de 6vre jordlagren stimmer ocksa vil 6verens med lagerfoljderna i de tva sandtagen
soder om Stenlille pé Sjilland. Lagerfoljderna dir paminde £.6. starkt om de som patriffats pA ménga hall
under rekognosering i sédra Sverige.

Schlyter (1995) inventerade forekomsten av ventifakter lings en vist—ostlig transekt med forutbestimda
observations”punkter” (avgrinsade omraden av en viss storlek) fran vistra Jylland till 6stra Sjilland. Han
hittade ventifakter pa varje saidan plats men siger ingenting om de nirmare omstindigheterna eller frek-
vensen av ventifakter lings transekten, nigot som var centralt for foreliggande dokumentation, utan endast
om (att) vindslipning konstaterades. Christiansen & Svensson (1998) har ocksa konstaterat att vindslipning
forekommer inom stora delar av Danmark men de hade ett annat uppligg. Deras syfte var frimst att for-
soka rekonstruera varifran de vindar som stitt for vindslipningen blast och undersokte noggrant ett antal
storre in situ block i olika delar av landet. De kom fram till att vindarna huvudsakligen varit ostliga, dvs. i
enlighet med den allmidnna meningen om den sydsvenska vindslipningen (hir har Schlyter gjort en viktig
insats genom att i Skdne studera vindslipning pa hillar som, till skillnad mot block, inte kan ha rubbats
ur lige efter vindslipningen).

Schlyter (1995) tror att vindslipningen frimst har dstadkommits av katabatiska vindar (fallvindar) i
samband med den senaste inlandsisens avsmiltning. Den retirerande israndens orientering i sivil Dan-
mark som sodra Sverige ska ha styrt vindarna och forklara varfor det blast frin dster. Aven Christiansen &
Svensson menar att vindslipningen tillkommit efter deglaciationen (underférstatt den senaste) men svivar
lite mer pd malet om nir. Man framhaller betydelsen av katabatiska vindar men menar att dven ostliga
zonala vindar (blaser lings med breddgraderna) knutna till inlandsisens nirvaro kan ha spelat en roll. Man
utesluter inte heller att ostliga vindar kan ha varit verksamma utanfér MSL redan under avsmiltningen av
Saale-isen (som nidde lingre visterut in Weichsel-isen).

Christiansen & Svensson hivdar, som om det vore ett axiom, att den ostliga vindslipningen maste vara
yngre in deglaciationen inom de omriden som ticktes av den senaste inlandsisen, men refererar ocksa till
Jorgensen (1988) som TL-daterat flygsand ovanpé en deflationsyta pa nord-6stra Jylland. Jorgensen fick
dldern bestimd till ca 18000 BP men med hinvisning till senare tillimpade rutiner pa TL-laboratoriet i
Rise riknar Christiansen & Svensson om denna till ca 24 000 BP och konkluderar att ostliga vindar med
vindslipning sannolikt férhirskade dven framfor den avancerande Weichselisen kort innan den nidde MSL.
Christiansen & Svensson nimner att den TL-daterade flygsanden overlagrades av glacifluviala sediment
men inte att dessa i sin tur 6verlagrades av tva moridnlager med ytterligare glacifluviala sediment emellan.
Man refererar inte heller till att Jorgensen (1988) ocksé TL-daterat flygsand ovanpa en annan deflationsyta
pa norra Jylland, som han likstiller med den f6rsta, till 37000 respektive 40000 BP och foreslar en mer
4n 20000 ar lang period med periglacialt klimat.

Efter en del resonerande kommer Christiansen & Svensson till slut fram till att de ostliga vindarna
sannolikt dominerat inom hela Danmark under en period f6r mellan 24000 och 10000 ir sedan, och
eftersom denna period sammanfaller med avsmiltningen av den senaste inlandsisen menar man att de
ostligavindarna ir forknippade med dennas existens. Enligt forfattarna blir di den mestsannolika perioden
med vindslipning f6r Danmarks del mellan 22000 och 17000 BP, dvs. fran det att inlandsisen nadde sin
maximala utbredning till att den dérefter smilte bort frin de 6stra delarna av landet.

Christiansen & Svensson kommenterar dven fynd av ventifakter som patriffats i sekundira ligen, dvs.
forflyttade frén sina ursprungliga, naturliga positioner. De markerar ett antal sidana fynd pa en oversikes-
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karta men siger att de forekommer i sé stort antal och sd allmint utanfér MSL att de avstdr frin att markera
de olika fynden dir. De forsoker ocksa hitta en forklaring till varfor ventifakter 4r si mycket vanligare
utanfor MSL 4n i 6vriga delar av Danmark. Férutom att vindslipningen kan ha pagatt lingre tid utanfor
MSL, menar man att en forklaring till detta kan vara att sparen av vindslipningen pé block och stenar
har férsvunnit till f6ljd av eld (svedjebruk), men av olika anledningar (mer 6ppen och inte lika utbredd
skog, ligre befolkningstryck m.m.) fick eldens effekter inte samma omfattning utanfér MSL som i resten
av landet. Man menar séledes att sparen av vindslipningen till stor del forsvunnit genom eldgenererad ex-
foliation innanfér MSL, men pekar ocksa pa betydelsen av annan minsklig paverkan (t.ex. att man anvint
stenarna for byggnadsindamal). Man framhaller ocksa att slitage genom klittring sannolikt har forstort
mycket av de tidigare vindslipade ytorna pé ett antal storre block som omfattades av deras undersokning,.
Stora flyttblock i Danmark ir ofta naturskyddsobjekt med hog besoksfrekvens.

Under dolumentationsresan uppfattades frekvensen av ventifakter som dramatiskt mycket hogre utan-
for 4n innanfér MSL och undertecknad anser det uteslutet att skillnaden later sig forklaras av vare sig
vittring, svedjebruk eller annan minsklig aktivitet s& som Christiansen & Svensson (1998) foreslir. Det
ar inte heller bara frekvensen av ventifakter som skiljer dessa tvd omridena &t utan ocksd, som nimndes
ovan, det faktum att flera av det fatal ventifakter som hittades innanfér MSL var glacialabraderade efter
vindslipningen (hir sorjer man att man inte kinde till Christiansen & Svenssons arbete och kunde ha tittat
nirmare pd slitaget som alla klittrande minniskor antas ha dstadkommit), medan detta inte noterades
pa nagon enda av de hundrafalt minga fler som hittades utanfér. Detta talar starke for att vindslipningen
dgde rum efter att de sista Saale-avlagringarna avsattes men innan Weichsel-isen 6verskred omradet innan-
for MSL. Utanfor MSL kan vindslipning ha pdgétt dven under tiden nir Weichsel-isen ryckte fram och
sedan tickte omridena innanfor MSL. Nédgot som talar for att vindslipningen kan ha pagatt under lingre
tid utanfér MSL ér att méanga av blocken var patagligt intensivt skulpterade. Det senare kan nog kanske
ocksa forklaras genom den rika tillgdngen pé sand utanfor MSL. Sand ir trots allt ett mycket effektivare
slipmedel idn sno- och ispartiklar som av manga, undertecknad inkluderad, antas ha varit det dominerande
slipmedlet innanfér MSL i Danmark och i sédra Sverige. Schlyter (1995) menar dock att silt kan ha varit
det viktigaste slipmedlet och att dess slipande f6rmaga 4r jimforbar med sno.

Vin av ordning papekar nu att ovittrade block och stenar med vilbevarad vindslipning péstds ha legat
under markytan — savil innanfor som utanfér MSL. Detta har hivdats ovan och vidhalles. Om stenarna
huvudsakligen legat nedbiddade i morin innanfor MSL, vad har de da legat begravda i for jordlager utan-
for? Négon is som dverskridit omradet och bakat in dem i morin ir ju inte aktuell enligt arbetshypotesen.
Intakta deflationsytor med ventifakter i markytan visar ocksd att nigon is knappast kan ha rért sig over
omradet efter vindslipningen och békat ned ventifakterna i marken. Ett alternativ skulle méjligen kunna
vara att de tickts av de sand- och grusavlagringar som avsattes av smiltvatten utanfor den senaste inlandsis-
ens rand. Mot detta talar dock att rekognoseringen huvudsakligen dgde rum inom de s.k. bakkegerne, dvs.
de lite hogre omridena med Saale-avlagringar som inte kom att tickas av Weichsel-isens sand och grus.

Ett annat och sannolike troligare alternativ 4r act de vindslipade stenarna och blocken blivit begravda i
samband med kryoturbation och jordflytning i ett periglacialt klimat. Nagra kan ocksa ha blivit 6versan-
dade i samband med eolisk aktivitet. Enligt den traditionella glaciationsmodellen var omradet isfritt under
hela Weichsel-istiden och under en stor del av den tiden maste det ha ritt periglaciala férhallanden, med
enstaka eller upprepade perioder av vindslipning. Nagot som talar for att det varit "oroligt” i marken ar att
flera timligen stora stenar var vindslipade runt om, dvs. de méste ha vints under vindslipningens gang.

Jorgensens (1988) TL-dateringar av morinticke flygsand ovanpa deflationsytor med ventifakter pd norra
Jylland ir intressanta och later sig litt inordnas i den aktuella arbetshypotesen vad Danmark betriffar.
Huruvida vindslipning under motsvarande tidsskede kan forklara de sydsvenska ventifakterna dr avhin-
gigt av hur man tolkar Jergensens dateringar och vad man tror om den svenska nedisningshistorien. Om
man, i enlighet med vad Christiansen & Svensson gor med de lidgre aldrarna, riknar om dven Jorgensens
hégre TL-aldrar, kommer man fram till att vindslipningen kan vara sa gammal som 50000 ér eller mer.
Det mé tillsvidare vara hur det vill med den saken, ambitionen var inte att forsoka besvara alla fragor
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om den danska vindslipningens alder under tre korta hostdagar. Resans huvudsyfte var att forsoka hitta
stdd for arbetshypotesen; att vindslipningen i savil sodra Sverige som i Danmark ir dldre dn den senaste
inlandsisens framvixt inom regionen. Sammanfattningsvis kan sigas att resultaten av dokumentationen
tycks kunna ge detta stod, men att det dterstar manga frigetecken att rita utinnan problematiken kring de
sydskandinaviska ventifakterna ir tillfredsstdllande belyst. Fortsatta litteraturstudier och kompletterande,
malinriktad rekognosering torde vara en limplig béorjan pé det arbetet.

REFERENSER

Bornebusch, C.H. & Milthers, K., 1935: Jordbundskort over Danmark. Skala 1:500 000. Danmarks Geo-
logiske Undersigelse.
Christiansen, H.H. & Svensson, H., 1998: Windpolished boulders as indicators of a Late Weichselian wind
regime in Denmark in relation to neighbouring areas. Permafrost and Periglacial Processes 9, 1-21.
Jacobsen, E.M., 1984: Periglaciale fenomener pé Sjelland. Dansk geologisk forening, Arsskrift for 1983,
81-88.

Johnsson, G., 1984: Fossila periglaciala fenomen i Skane och pa nordéstra Sjilland — en jimforelse. Dansk
geologisk forening, Arsskrift for 1983, 55—63.

Jorgensen, M., 1988: TL-dated Weichselian deflation surfaces from Northern Jutland, Denmark. Norsk
geogr. Tidskr. 42,225-229.

Lagerbick, R., 2006: Vilken ilder har den periglaciala vindslipningen i sodra Sverige? Sveriges geologiska
undersokning Rapport 2006:25.

Lagerbick, R., 2007: Vilken élder har den periglaciala vindslipningen i sédra Sverige? Uppféljning 2007.
Sveriges geologiska undersokning Rapport 2007: 37.

Schlyter, P., 1995: Palaeco-wind abrasion in southern Sweden. Field and laboratory studies. Meddelanden
[fran Lunds Universitets geografiska institutioner, avhandlingar 122.

VINDSLIPADE STENAR | DANMARK

19






