GEOLOGISK DOKUMENTERING

En ringformad magnetisk anomali
norr om Sarna, norra Dalarna

Lutz Kiibler, Thomas Lundqvist & Jan-Olov Svedlund GO D10

SGU-rapport 2010:01

SGU

Sveriges geologiska undersokning






Sveriges geologiska undersokning 1(12)

i VYR]J§
INIEANING .ttt et 2
Geofysiska UndersOKNINGar........cccevevierieiiinieiie e 2
Oversikt 6ver norra Dalarnas berggrund..........ccoueueeieeuriieeinieieineeseeiseeie e 3
Porfyrfonstret NOIT OM SAIMA ..coueeuireieiiiiiieieieenteeeeeeeet ettt sttt sae e e 4
Undersokningar av berghillar och 16sa block och stenar.........ccccccvveiniiiiniininninee. 4
Den geofysiska bilden........ccoouciviiiiiiiiiiiniiiiiiiiic e 6
Slutsatser av det geologiska arbetet ....c..evverieiiiiniiiiiicc e 7
Maskingrivningar i omradets JOrdarter.......coevivirieirinienieinenieinenee et 9
Sammanfattning.........coueoiiiiiiiiiiiii e 9
LIEEIATUL ottt ettt 10

SGU-rapport 2010:1



Sveriges geologiska undersokning 2(12)

Inledning

Bakgrunden till foreliggande rapport ir att man genom SGUs flyggeofysiska undersskningar
pavisat en storre, ringformad positiv magnetisk anomali med centrum ca en mil norr om Sirna
i norra Dalarna (fig. 1). Diametern p& denna magnetiska struktur r 9-11 km och ringen
omsluter en yta pd 75 km?®. [ syfte att utrona vilken eller vilka bergarter som orsakar anomalin
har geofysiska modellberikningar gjorts (LK). Filtgeologiska studier av bergblottningar och av
istransporterade block och stenar har ocks utférts (TL och JOS), liksom maskingrivningar
efter fast berg i ringen (JOS). Bergblottningar inom det aktuella omradet dr mycket
sparsamma, och jorddjupen betydande. Vi har dirfor tyvirr inte kunnat komma fram till
nagon definitiv slutsats vad giller bergarten som orsakar anomalin, men redovisar i alla fall
resultatet av hittills gjorda undersékningar. I samband med den regionala karteringen i
omrédet tolkades anomaliringen pa basis av de geofysiska indikationerna som en diabasging
(Delin och Kiibler 2008). Arbetena har utférts inom ramen f6r programmet "Geologisk
dokumentering".

Lokalernas ldgen 4r angivna i Rikets Nit (RT 90). Forklaringar av geologiska termer finns i T.
Lundqvist och Svedlund (2008, 2009).

Geofysiska undersokningar

I samband med den geologiska karteringen utférdes flyggeofysiska mitningar under 2004 pé
kartbladen 15C, 15D, 16C och 16D. Flyglinjeavstandet var 800 meter och flyghsjden 60
meter. Mitpunktsavstindet lings flyglinjerna var ca 17 meter. Mitningarna omfattade
jordmagnetfiltet, markens naturliga radioaktiva stralning och det elektromagnetiska filtet
(VLF). VLF-data registrerades frén tvi sindare.

Kompletterande flygmitningar med linjeavstdndet 400 meter utférdes 2005 éver den hir
beskrivna ringstrukturen. Vister dirom och i direkt anslutning till anomaliringen har
flygmitningarna ett linjeavstdnd p& 200 meter dver ett 20 x 20 km stort omréde (sydvist-
koordinaten i RT 90 for detta omride 4r 1335000 - 6840000, nordost-koordinaten 1336000 -
Idre, och pé kartbladet 16D Lofsdalen SV kring den i magnetanomaliringen liggande
"Tyskvallen”. Tyngdkraftsdata foreligger frin hela omridet men insamlingstitheten ir lig och
tilldter en tolkning enbart ur ett regionalt perspektiv. Avstdndet mellan mitpunkterna inom
anomaliringen 4r ca 2 km och utanfér ringen varierar avstindet mellan 1 och 2 km.

En mera detaljerad mitning av tyngdkraften utfordes tvirs dver det syddstra ringsegmentet
lings tva kortare profillinjer med punktavstind frin 150 till 200 meter, med syftet att faststilla
om magnetanomalin 3tf6ljs av massoverskott.

I samband med den regionala geologiska karteringen gjordes ocksa ett flertal geofysiska
markmitningar. P4 olika stillen pa det sodra och det norra ringsegmentet mittes dels
jordmagnetfiltets variationer, dels elektromagnetiska filt lings profillinjer. Prover samlades in
for mitning av petrofysiska egenskaper pa tvé lokaler innanfor ringen och pa ett tiotal lokaler i
porfyrfonstret och pa diabasgingar.

SGU-rapport 2010:1



Sveriges geologiska undersokning 3(12)

Oversikt dver norra Dalarnas berggrund

Norra Dalarnas berggrund ingir i vad som kallas det transskandinaviska magmatiska biltet
(TMB), eller pa engelska 7Transscandinavian Igneous Belt (TIB), ett strik i urberget som
stricker sig frin s6dra Sméland norrut via Virmland och Dalarna och vidare in under den
skandinaviska fjillkedjan (se t.ex. Fredén 2002). Huvuddelen av de ingdende bergarterna ir
som namnet anger graniter och porfyrer av magmatiskt ursprung. I norra Dalarna ticker ocksi
sandsten (Dalasandsten) stora omriden. Ett stort antal diabasintrusioner finns men ir
volymmiissigt underordnade.

I fjallen ticks TMB-berggrunden for det mesta av kaledoniska skollor, men den gér i dagen pa
flera stillen i mer eller mindre starkt deformerat skick. Huvuddelen av TMB-berggrunden ir
mellan 1,85 och 1,65 miljarder &r gammal (se t.ex. T. Lundqvist 2001).

Dalasandstenen har av tradition benimnts jotnisk, och tillhor en typ av vanligen roda,
kontinentala urbergssandstenar som finns pa flera stillen i Nordeuropas berggrund (Baltiska
skélden). Graniterna och porfyrerna i norra Dalarna (Dalagraniter och Dalaporfyrer) bildar
sandstenens omedelbara underlag, och har av den anledningen ocksé kallats subjotniska. De ca
1 700 miljoner ar gamla Dalaporfyrerna och besliktade mer basiska vulkaniter och graniter
ticker stora ytor i norra Dalarna och sédra Hirjedalen. De har behandlats av bl.a. Hjelmqvist
(1966, 1982), Lundegirdh (1967, 1997), T. Lundqvist (1968), T. Lundqvist och Persson
(1999), Nystrom (1999, 2004), T. Lundqvist m.fl. (2004, 2006) och T. Lundqvist och
Svedlund (2008).

Over porfyrberggrunden ligger med erosionskontakt Dalasandstenen med dess inlagringar av
basalt kallad Ojebasalt. I botten p3 sandstensformationen finns pa manga stillen basala
breccior med dominerande porfyrklaster (se T. Lundqvist och Svedlund 2009). Sandstenens
geologi (t.ex. sammansittning, lagringsférhillanden och tektoniska stérningar) har tidigare
behandlats av Hjelmqvist (1966), medan betingelserna vid dess avsittning undersokts av
Pulvertaft (1985), som bl.a. pavisat flodtransport mot séder samt eolisk typ av korsskiktning.

Den troliga dldern for basalten, och dirmed ocksa den ungefirliga dldern f6r sandstenens
avsittning, 4r 1 460 miljoner ar, baserat pa jimforelse med liknande, dldersbestimda bergarter
(se nista stycke).

Sandstenen och dess underlag genomsitts av yngre diabaser, frimst den ofta som flacka skivor
intruderade Asbydiabasen (uppkallad efter Asens by i Alvdalen) och Blekinge-Daladiabaserna,
som bildar en géngsvirm i N=S till NNV-SSO frén Blekinge och Bornholm i séder till norra
Dalarna och Trysilomridet i Norge. Asbydiabasen ir 1 2701 260 miljoner ar gammal och
Blekinge-Daladiabaserna 980-950 miljoner ar (S6derlund m.fl. 2005). Géngar som sannolikt
hor samman med Ojebasalten finns bl.a. vid Bunkris och Glysjon nordvist om Alvdalen. De
har daterats till 1 460 miljoner &r (Soderlund m.fl. 2005).

Ett mindre, alkalint massiv med den permokarboniska aldern ca 280 miljoner ar (Bylund och
Patchett 1977) finns VNV om Sirna, och ir blottat pa Siksjoberget och Ekorrdsen
(Hjelmgqvist 1966). Det innehiller en syenit kallad sirnait, som delvis dr cancrinit- och
nefelinférande. I massivet och dess omgivning finns besliktade gdngar av gron s.k. tinguait (se
bilder i Hjelmqvist 1976). Denna bergart forekommer i ett stort antal block som av
inlandsisen spridits langt frin ursprungsomridet i eller 6ster om Sirna (J. Lundqvist 1951,

1997).
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Porfyrfonstret norr om Sarna

I trakten av Sirna finns en egendomlighet i berggrunden som tydligt framgir av en geologisk
oversikeskarta (fig. 2), nimligen ett fonster i Dalasandstenen dir den underliggande
porfyrberggrunden gir i dagen. I 6vriga kartfigurer (fig. 1,7,8) har detta porfyromrade
markerats med en rod linje. Porfyrerna borde hir normalt ligga pa ett visst djup i berget och
vara tickta av sandsten. Det ir alltsd klart att en héjning av porfyrberggrunden i férhéllande
till sandstenen skett nigon ging under den geologiska utvecklingen. Kontakterna mellan
sandstenen och fonstrets porfyr dr dock inte blottade, varfér man i filt inte kan bedéma om
grinsen ir en f6ljd av normal palagring eller om den ir orsakad av tektoniska rorelser. Av
blockobservationer att déma finns det i kanten av fonstret, liksom pé andra stillen i norra
Dalarna, basala breccior i grinsen sandsten—porfyr (se T. Lundqvist och Svedlund 2009).
Undersokta block visar inga tecken pa tektoniska storningar (krossning) efter brecciornas
avsittning, vilket dock kan bero pa att sprickrika block krossats ned i storre utstrickning in

sprickfattiga.

Att notera ir ocksa att porfyrfonstret vid Sirna innehdller tvd ovanliga inslag i berggrunden:
dels den magnetiska ringen, som upptar en stor del av fonstrets dstra delar, dels fésrekomsten
av det alkalina massivet pa Siksjoberget och Ekorrisen.

Undersokningar av berghallar och l6sa block och stenar

Hillblottningar i porfyrfonstret dr som nimnts fitaliga, och vi har dirfér ocksa gjort
observationer av block och stenar vid den sydostra men ocksa i de norra delarna av den
magnetiska delen av ringen. Dessa block och stenar kan forvintas ge indikationer om den
daligt blottade berggrunden inne i den magnetiska ringen, samt om vilken bergart som bildar
den magnetiska ringen, eftersom materialtransport genom inlandsisar till stérsta delen skett
frin nordnordvist mot sydsydost.

Féljande observationer har gjorts, varav en del finns publicerade i T. Lundqvist & Svedlund
(2009):

1) Strax soder om bron 6ver Fjitilven, pa dstra stranden (6857167 - 1363610), ca 300 m
innanfor ringen: Hill med gra till svagt rédaktig kvarts-faltspatporfyr (hir kallad “Floporfyr”)
med relativt grov (kornig) grundmassa. Porfyren dr uppsprucken, med dominerande sprickor

som stryker i ONO-NO (60°-45°) och stupar brant. Stuff TL 06: 21.

Slipprov av stuff TL 06: 21: Textur: Kvarts-filtspatporfyrisk (strékorn upp till 3—4 mm i
diameter), med mikrokristallin grundmassa av kvarts och alkalifiltspat (fig. 3). Kornstorleken i
grundmassan ir 0,04—0,06 mm, dvs. relativt grov for en Dalaporfyr. Strokorn: Kvarts med
korrosionsbukter och tendens till bipyramidal kristallform (fig. 4), pertitisk kaliféltspat
innehillande kristaller av muskovit, samt albit med invixningar av relativt grov muskovit.
Filtspaterna har tendens till tavelform. Vidare finns strokornsartade kristaller av opakmineral
med muskovit, och av zirkon, titanit och ortit(?). Grundmassan bestir av kvarts och
alkalifiltspat med underordnat inslag av opakmineral (till stor del pigment- eller stoftartade),
muskovit (firglos och gronaktig), zirkon och titanit.
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Petrofysiska egenskaper: Densitet 2596 kg/ m’, susceptibilitet 0,2-0,4 x 107 SI-enheter. Kalium
5,2-5,7 %, uran 2,9-4,4 ppm, torium 14,7-16,6 ppm.

2) Nordvist om bron &ver Fjitilven (6857239 - 1363369), ca 500 m innanfor ringen: Hill
med morkgré (Flo)porfyr som i lokal nr 1, med sprickor som stryker i NNO (25°) och har
varierande stupningar. P4 vistra sidan om Fjitilven, alldeles nordvist om bron och séder om
lokal 2, finns en liknande porfyr.

3) Vid 6stra stranden av Fjitilven vister om Lisselavallen (ca 685600 - 136420): Hir ligger
den magnetiska ringen inte langt frén dlven. Ndgra block som kunde tinkas indikera vilken
bergart som bildar ringen kunde inte ses. En del stenar ir troligen transporterade av isilvar.

4) Fjitilven, 6stra stranden (ca 6859267 - 1361462 och ca 100 m nedstréms), ca 300 m
innanfér ringen: Talrika block av ofitisk diabas av Sdrnatyp, med 2—-3 cm stora kristaller av
pyroxen. Blocken ir delvis kantiga (lokala?). I 6vrigt finns block av kvarts-filtspatporfyr. 100
m nedstroms ir diabasblocken stdrst (av meterstorlek). Oftast har blocken en susceptibilitet av
ca 5-6 x 107 SI-enheter. Uppstréms om de angivna koordinaterna finns endast fa diabasblock.
Befintliga block 4r hir av porfyr och sandsten.

5) Fjdtilven, ostra stranden (ca 6859497 - 1360032), ungefir pé ringen: Flera meterstora
diabasblock, varav ett gav en extremt stark metallklang vid slag med hammaren.

6) Fjitilven, 6stra stranden (ca 6859953 - 1359588), ca 400 m norr om ringen: Firre och
mindre diabasblock in vid lokal 5. Delvis relativt hog susceptibilitet (5-15 x 10 SI-enheter).

7) Fjitilven, 6stra stranden (ca 6860617 - 1359649), ca 1 km norr om ringen: Flera
diabasblock av upp till 1 m i diameter, delvis ofitiska "pyroxenknottriga” pa ytan.
Susceptibilitet ca 5-8 x 10” Sl-enheter.

8) Fjitilven, dstra stranden (ca 6866529 - 1358301), ca 7 km norr om ringen: Hir finns block
av Dalasandsten, men inte av diabas.

9) Oster invid Fjitilven (6863812 - 1357054): Hillar av Dalasandstenens konglomerat, med
lagring som stupar ca 10° mot 315°. Mest porfyr i klasterna (< 2 dm), varav de flesta ir
rundade men en del kantiga.

10) Ca 100 m oster om Fjitilven (6863566 - 1357384): Strokornsrik kvarts-faltspatporfyr i en
ca 2 m* stor hillkant. Grundmassan ir rédbrun, finkornig till tit. Hillen ligger norr om den
magnetiska ringen.

11) Ny vig norr om Flovallen (6859239 - 1362609): Flera block av mork, strokornsrik kvarts-
filtspatporfyr (Dalaporfyr). Liknar Porfyrverkets "Blarot” (se T. Lundqvist och Svedlund
2008, nr 9). Stuff TL 08: 02. Lokalen ligger nira utanfor den magnetiska ringen.

Slipprov av stuft TL 08: 02, strokornsrik porfyr: Textur: Porfyrisk, rik pd ca 5 mm stora
strokorn av bide kvarts och filtspat. Glomeroporfyriska kristallanhopningar finns. Matrix dr
mikro- till kryptokristallin. Mineralsammansittning: Strokorn: Albit, omvandlad till sericit
och karbonat, ofta idiomorf. Vidare finns strékorn av kvarts med korrosionsbukter, samt av
litt brunpigmenterad pertitisk alkalifdltspat som visar karbonatomvandling. Pertiten innehéller
otydliga mikroklintvillingar. Underordnat finns ocksd strokorn av ljus glimmer (muskovit?),
spickad med opakmineral, samt brunréda, halvopaka mineralaggregat (hematit/limonit). Det
kan rora sig pseudomorfoser efter pyroxen, hornblinde eller biotit. Aven apatit och zirkon
bildar relativt stora kristaller. De 4r dtminstone delvis tidigt bildade, eftersom de finns som
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inneslutningar i filtspatstrokornen. Grundmassan bestdr mest av kvarts och alkalifiltspat, samt
sekundir sericit och karbonat.

12) Nira Flovallen (6857365 - 1363793): I grustaget, som ligger pa den magnetiska ringen,
finns ett ca 0,5 m stort block av en svartvittrad kalkrik bergart, som méjligen kunde tinkas
vara en karbonatit horande till det alkalina Sirnamassivet. Stuff TL 08: 01.

Slipprov av stuff TL 08: 01, kalkcementerad sandsten, alltsd inte ndgon (Sirna)karbonatit:

Textur: Klastisk, med kantiga eller litt rundade, ca 0,1-0,5 mm stora klaster av mer eller
mindre starkt undulds kvarts och filtspat i en karbonatmatrix som korroderar klasterna.

Mineralsammansittning: Huvudmineral till visentliga mineral: Kvarts, mikroklin och albitrik
plagioklas. Mikroklin éverviger starkt dver plagioklas.

Karbonat bildar matrix mellan kvarts- och filtspatkornen. Adror av karbonat férekommer
ocks3.

13) Tjirbicksvigen (6852517 - 1363610): Talrika block av gra, grovt kvartsporfyrisk
"Floporfyr”. Lokalen ligger alldeles intill den magnetiska ringen.

14) Vigkroken nordvist om Ol-Hansblistan (ca 685160 - 136240): Endast enstaka block av
"Floporfyr”. Platsen ir belidgen pd den magnetiska ringen.

15) Ca 1,5 km VNV Storbicksvallen (ca 6849060 - 1365815): Hill av strokornsrik kvarts-
faltspatporfyr (Dalaporfyr) med morke brunviolett, tit grundmassa. Hillen ligger utanfor den
magnetiska ringen.

16) Vister om Storbicksvallen (6848323 - 1366078): Block av kvarts-filtspatporfyr lik

foregiende. Lokalen ligger sydost om den magnetiska ringen.

17) Nordost om Malbicksvallen (6847715 - 1365963): Dalasandsten i hill. Skiktning ca 5—
10° mot vister (270°).

18) Ca 3,4 km NNO om Tyskvallen (6856390 — 1357146), Observation TNT070094: Hill
av kvarts-féltspatporfyrisk dacit. Susceptibilitet 0,4-0,7 x 10” SI-enheter.

19) Observation RBN074017, 6857454 - 1363127: Graaktig porfyr. Petrofysiska egenskaper:
Densitet 2651 kg/m3 , susceptibilitet 0,02-0,04 x 107 SI-enheter. Kalium 4,8-5,3 %, uran 4,8-
6,3 ppm, torium 21,3-22,5 ppm.

Den geofysiska bilden

Den magnetiska strukturen som ir foremal for denna undersokning 4r bara en del av ett
ganska komplicerat anomaliménster i ett annars strukturlgst bakgrundsfile. I flygmitta data
ser den ringformade magnetanomalin ut som en i stort sett obruten, enkel ring.
Markmitningarna visar emellertid att den 4r sammansatt av flera smala, parallella
anomaliryggar som tillsammans har en bredd pé ca 250 till 350 meter (fig. 5). Bilden
motsvarar vil en gdngansamling som férorsakas av en basisk bergart. Tva enklare
tyngdkraftsprofiler 6ver ett tvirsnitt av magnetanomalin visar att ringen atfoljs av ett relativt
massoverskott. Figur 6 visar ett modelltvirsnitt genom anomaliringen lings den streckade
linjen i figur 1. Innanfér den stora anomaliringen kan man identifiera minst tvd koncentriska
segment som med all sannolikhet har samma ursprung som den stora ringen. De
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magnetanomalistrik som omger ringen ir diabasgdngar, som i de flesta fall 4r belagda genom
hillobservationer. Den starkaste anomalin i vister i figur 6 férorsakas av en NV-diabas
(Blekinge-Dalagenerationen). Géngarna dr mer eller mindre brantstdende. I de omriden dir
man fir ett flickigt anomaliménster sisom, lokalt, nordvist och nordsst om ringen, kan man
anta att signalementet orsakas av flackliggande diabasgingar. Det §stra ringsegmentet tangeras
av en nordsydlig gdng vars magnetiska 6veryta av allt att doma har ett mycket varierande djup.
Denna géng ir ocksd grinsen mellan tva block som har f6rskjutits mot varandra i vertikal led.
Lings dess utbredning bryts kontinuiteten i vissa magnetiska strukturer, medan andra passerar
utan forindring. Den till 1460 miljoner ar daterade Bunkrisgdngen skirs tvirt av, medan
BDD-gingen ca 6 km norr dirom tycks vara obruten. Den sistnimnda tangerar ringen i
vister.

P4 den regionala nivan skir diabaserna genom bade Dalasandstenen och den ildre
porfyrberggrunden. Skillnaden i magnetisering mellan ”porfyrfénstrets” bergarter och den
omgivande Dalasandsten 4r minimal. Kontakten syns inte i magnetfiltsdata. Dirfor dr det
anmirkningsvirt att magnetfiltet i porfyrenheten innanfér ringens avgrinsning ir tydligt
svagare in utanfor. Genom filtrering av magnetfiltsdata kan de delar av totalfiltet som
fororsakas av djupt beligna skikt separeras ut. P4 sa sitt kan man f6lja denna filtforsvagning
till mer 4n 5 000 meters djup, medan den negativa anomalin i sidrnaitkomplexet vister dirom
snabbt flackar ut.

Flygmiitta elektromagnetiska data kompletterar magnetfiltsbilden genom att porfyrenheten
tydligt gér att avgrinsa mot sandstenen p.g.a. den stora skillnaden i signalrespons. Detta beror
i mycket pa att sandstenslagren ligger mer eller mindre horisontellt och inte visar samma
uppsprickning som porfyrenhetens bergarter (fig. 7). I kartan har ritats in strickningen av
magnetanomalins maximala amplitud. Strax innanfor 16per en zon med 1ag elekerisk resistivitet
(bléfirgade strik), vilket antyder existensen av en sprodzon. En sddan kombination, att en
diabasging &tf6ljs av en lagresistiv zon pd endera sidan, dr mycket vanlig i Dalarna.
Peakerkartan i figur 7 avsldjar ocksd de koncentriskt [3pande lagresistiva zonerna
(=sprickzonerna) utanfér anomaliringen (tunna svarta linjer i figur 1). Ett sddant spricksystem
har med all sannolikhet sin orsak i en uppétriktad, punktformig tryckbelastning pa djupet.
Enligt den ur VLF-data framriknade, skenbara elektriska resistiviteten har bergarterna
innanfér anomaliringen en ldgre resistivitet dn porfyrfonstret i 6vrigt (fig. 8). Detta omréde
sammanfaller med den negativa anomalin pd magnetkartan. De fa hillblottningar som finns
innanfor anomaliringen ger inte tillricklig information om ndgon litologisk férindring som
skulle kunna férklara skillnaden mot omgivningen. Majligtvis ligger forklaringen pé storre
djup. En antydan om att s4 ir fallet ges av det uppmitta, relativa massoverskottet i
porfyrfonstret, motsvarande maximalt ca 4 mGal, vilket inte kan forklaras med porfyrens liga
medeldensitet pd 2 632 kg/m’ (fig. 9). Ett lokalt masséverskott befinner sig i centrum av
ringen.

Slutsatser av det geologiska arbetet

Blockobservationerna vid Fjitidlven medger tolkningen att den magnetiska ringen orsakas av en
(ofitisk) diabas av Sirnatyp. Aven andra diabasgenerationer (motsvarande BDD- och Bunkris-
Glysjongingarna) ir i princip mdjliga. Négra blockanhopningar som kan sitta anomalin i
samband med intrusion av alkalina Sirnabergarter (tinguaiter m.fl.) har inte patriffats.
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En omstindighet som kan vara av betydelse f6r tolkningen av berggrundens utveckling, och av
den magnetiska ringformade anomalin, ir att de porfyrer som finns i detta omride ofta
forefaller avvika frén mer utbredda typer av porfyrer i utseende. De innehéller rikligt med
kvartsstrokorn och har dessutom en relativt grov grundmassa och en griare firg i forhéllande
till porfyrerna runt Alvdalen och i Orsa finnmark. Ocks3 i jimforelse med Dalaporfyrer i
Visterdalarna (omrédet Malung—Lima—Rorbicksnis), sydvist om Mora (Leksberget) och
vister om Idre, som innehéller strokorn av bade kvarts och filtspat, finns olikheter. Porfyrerna
kring 6stra delen av den magnetiska ringen har normalt stérre strékorn av kvarts och en mer

tydligt kornig grundmassa 4n dessa porfyrer.

Aven i jimforelse med andra porfyrer som finns i fonstret vid Sirna, lingre ifrin den
magnetiska ringen, forefaller det kunna finnas viktiga olikheter. Dessa porfyrer verkar (t.ex.
norr om Veksjon vid ca 685310 - 134180, pa toppen av Skénsdsen vid ca 684900 - 136060
och 6ster om Kringelsfjorden vid ca 685495 - 134970), liksom de flesta av porfyrerna i
Visterdalarna, i manga fall ha mindre kvartsstrokorn och mer finkornig (titare och mérkare,
mer rédbrun) grundmassa in de ofta grd porfyrer som finns i hill och block invid éstra delen
av den magnetiska ringen. Det skall dock nimnas att virt underlag hir ir ofullstindigt, och att
det kriivs mer ingdende undersskningar for att klarligga utbredningen av de olika

porfyrtyperna.

Om de antydda olikheterna mellan porfyrerna i dstra delen av den magnetiska ringen och
andra porfyrer i fonstret skulle bekriftas, framstér det som en méjlig tolkning att den
magnetiska ringen skulle kunna markera grinsen f6r en central kropp ("plugg”) av en ytnira
granitisk/kvartsporfyrisk intrusion som tillhér Dalaporfyrerna och Dalagraniterna. Ringen
skulle d4 kunna innebira férekomsten av en caldera eller en liknande kollapsstruktur, p&
engelska benimnd cauldron subsidence. Intrusionen kunde tinkas atfoljas av en basisk eller
intermediir, magnetisk magmabergart som intruderat i nira anslutning till porfyrvulkanismen
i form av en konisk ging (engelska: cone sheet). Detta skulle betyda att den basiska
gingbergarten dr av samma &lder som porfyrvulkanismen. Ett starkt indicium f6r férekomsten
av en sidan mer basisk magmatyp ir den lokala tyngdkraftsanomalin, men ocksa det
koncentriska spricksystem som s tydligt visas i elektromagnetiska data och i vilket
magnetanoamaliringen bara utgér en av manga ringformade (koniskt anordnade?)
svaghetszoner. Emellertid 4r det fullt méjligt att den struktur som idag syns som en kraftig
ringanomali, i likhet med andra koncentriska zoner i nirheten, har existerat som en o6ppnad
svaghetszon fram till nigon av perioderna for de daterade diabasintrusionerna.

Om ringen hér ihop med Dalaporfyrvulkanismen bor porfyrfonstret i sandstenen dster om
Sdrna kunna ha sitt ursprung i ett héjdomrade som anlagts genom dombildning f6r 1 700 Ma
sedan, drygt 200 Ma fore Dalasandstenens avsittning. Dirvid kunde svaghetszoner ha
uppkommit i berggrunden, och vissa av dessa kunde ha utnyttjats vid senare diabasintrusioner.
Skulle ringen bero p& magmaintrusioner av ndgon av de kiinda diabasgenerationerna, kan
existensen av fonstret vara orsakad av en hojning av berggrunden under eller efter
sedimentationen, dvs. vid ca 1 460, 1 260 eller 980-950 Ma. En permokarbonisk h6jning i
samband med den alkalina magmatismen i omradet forefaller mindre sannolik.
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Maskingravningar i omradets jordarter

Grivning 1 (6850820 - 1359315) i sédra delen av ringen: Ca 4,5 m homogen sandig morin
pd > 1 m sedimentartad grusig morin, alternativt korttransporterat isilvsgrus. Kraftig
framtringning av vatten i det undre grusiga lagret gjorde att gropen snabbt fylldes till
omréddets grundvattennivd, ca 4 m under markytan. Inget fast berg pétriffades.

De flesta av de ndgot rundade stenarna i gropen i morinen ir av kvarts-filtspatporfyr av
"Flotyp” . Susceptibiliteten ir ca 3 x 107 Sl-enheter. Stuff TL 08: 06. Enstaka stenar ir av en
glimmerrik bergart av okint ursprung (susceptibilitet ca 2 x 10?). Stuff TL 08: 07 togs av den
glimmerrika bergarten.

Grivning 2 (6858570 - 1363594), i nordostra delen av ringen: Mer 4n 5,5 m sandig,
homogen morin med hdg stenhalt. Inget fast berg pétriffades.

De flesta stenarna bestir av rosa sandsten(—kvartsit), mer underordnat ocksi av diabas.
Stenarna dr ndgot rundade.

Grivning 3 (6858395 - 1363645), i nordostra delen av ringen: Mer 4n 5,5 m sandig,

homogen morin. Inget fast berg pétriffades.

Négot rundade stenar, mest av sandsten (Dalasandsten) och kvarts-filtspatporfyr, samt diabas.
Inget fast berg hade pétriffats efter 5,5 m grivning. - P4 ytan invid grivplatsen finns ett block
av en gropvittrande bergart som liknar diabaspegmatit och har hog susceptibilitet (ca 22 x 107
SI-enheter). Bergarten hor antingen ihop med Sirnadiabaserna, eller (mindre troligt) med de
alkalina Sirnaintrusionerna.

Grivning 4 (6859403 - 1362524), i nordostra delen av ringen: 3,5 m sandig, sedimentartad
morin pd minst ca 2 m isilvssand. Ingen skarp grins ses mellan dessa lager, utan 6vergingen ir
successiv mellan 3 och 4 m under markytan. Inget fast berg pétriffades.

Stenar av grd och rodgra kvarts-filtspatporfyr, sandsten (Dalasandsten) och diabas pétriffades.
Aven hir ir stenmaterialet nigot rundat.

Férutom vid grivning 1 4r morinen i omridet genomgiende sandig med relativt lg blockhalt.
Diremot innehéller den en relative hég halt av mer eller mindre starkt rundade stenar av ett
flertal olika bergartstyper. Detta talar for att omradets morin ir langtransporterad. Med stor
sannolikhet 4r morinen dven omlagrad och inférlivad med morin och sediment som avsatts av
dldre inlandsisar.

En inledande flygbildstolkning, dir ingen férekomst av berg i dagen kunde pavisas, gav ett
intryck av att miktiga jordlager ticker berggrunden i det undersékta omridet. De utférda
grivningarna styrker ocksd denna tolkning. Aven ca 6 km séder om ringformens nedre del, i
dalstraket vid Sirna, har brunnsborrningar utférts i mycket miktiga jordlager. I Sirna finns
dven omfattande tiktverksamhet i isilvssediment som ticks av morin (Svedlund 20006).

Sammanfattning

Resultaten av vara geofysiska och geologiska undersékningar av Sirnaringen kan sammanfattas
i foljande punkter:
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1) Geofysiska data (magnetometri och gravimetri) och modellberikningar baserade pa dessa
pekar pa att Sdrnaringen utgdrs av diabas. Det gér dock inte att siga vilken av norra Dalarnas
minst tre diabasgenerationer det ror sig om.

2) Filtgeologiska observationer ger ingen klar indikation p4 vilken bergart som ger upphov till
den ringformade magnetiska anomalin. Vid Fjitilven i norra delen av ringen finns talrika
diabasblock, vilket skulle kunna tala for att ringen bestdr av denna bergart, sd som geofysiska
data indikerar. Vid ringens sydostra del finns dock ingen motsvarande koncentration av
diabasblock, diremot talrika block och stenar av relativt grov kvartsporfyr ("Floporfyr”), En
sidan kvartsporfyr finns ocksé inte ldngt frin ringen i hillar lings Fjitilven.

3) Maskingrivningar pd dstra delen av ringanomalin har inte nitt ner till fast berg. Morin-
och grusticket dir grivningarna gjorts har bedémts vara relativt tunt, men visade sig ha minst

5,5 m miktighet.

4) Ett samband mellan forekomsten av ett porfyrfonster i sandstenen kring Sirna 4 ena sidan
och den magnetiska ringen och det alkalina Sirnamassivet 4 den andra 4r méjligt. Den hojning
i férhallande till sandstenen som porfyrfonstret kan ha undergitt skulle kunna ha ett
orsakssammanhang med dessa intrusioner, eller med endera av dem. Det forefaller dock
mindre sannolikt att hojningen dr permokarbonisk (likaldrig med Sdrnamassivet). En annan
mojlighet ir att hdjningen skedde tidigt, medan porfyrvulkanismen var aktiv.

Det ir oklart om hojningen skett fore eller efter sandstenens sedimentation. Omradet har s fa
hillblottningar att det inte kan konstateras om berggrunden paverkats av férkastningar i
grinsen mellan sandstenen och porfyrerna.

5) For att sikerstilla vilken bergart som bildar berggrunden i ringanomalin méste
kirnborrningar utforas. Dessa méste ske genom minst 5,5 m kvartira lager, och helst ocksd
fortsitta genom hela den magnetiska kroppen, dvs. genom genom minst 300 m fast berg.
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Fig. 1. Magnetanomalikarta 6ver omradet kring porfyrfonstret vid Sarna. Data &r reducerade till pol. Rod linje anger gransen for porfyrfonstret i Sdrna. Svarta linjer anger
lagen for elektriskt Iagresistiva zoner. Svart, streckad linje (P) anger laget for profildata som har anvants for berakningen av inversionsmodellen i figur 6.
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|:| Sarnamassivet (alkalina bergarter) |:| Fjallberggrund (autokton, parautokton) |:| Dalasandsten och konglomerat |:| Dalaporfyr
[ ] Fiallberggrund, undre skollberggrund I Ojebasalt Bl Dbaagranit

- Diabas (mestadels av Asby-Sarnatyp)

Fig.2. Berggrundskarta 6ver omradet kring porfyrfonstret norr om Sarna. Utsnitt ur berggrundskartan i Sveriges Nationalatlas (Fredén 2002)
Mérkfargad ring inom porfyrfonstret markerar den ringformade magnetanomalin.
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Fig. 3. Mikrofoto av porfyr ("Floporfyr”) fran hall strax séder om bron &ver Fjatalven (stuff TL 06: 21).
Strokorn av kvarts, pertit och albit. BI4, réda och gula korn ar muskovit. Bilden visar en yta av ca 12 x 15
mm. Korsade nicoler. Foto Sven Lundqvist, SGU Uppsala.

Fig. 4. Detalj av mikrofotot i fig. 3, visande ett korroderat kvartsstrokorn med tendens till bipyramidal
kristallform. Kornigheten i grundmassan framtrader tydligt. Bildyta ca 3 x 4 mm. Korsade nicoler. Foto
Sven Lundqvist, SGU Uppsala.
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Fig. 5.Inversionsmodell baserad pa ett tvarsnitt av Sarna-ringens magnetfaltsanomali.

Markmatta data langs en profil i nord-sydlig riktning. For berakningen har antagits att
den basiska kroppens susceptibilitet ar ca 3000x10-95 Sl-enheter och den remanenta

magnetiseringen i storleksordningen 0,8 A/m.Riktningen och stupningen for den
sistnamnda ar 1800 respektive 670.
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