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Bakgrund

De geologiska férhéllandena i Géta dlv har presenterats i en maringeologisk karta med tillhérande
beskrivning: Klingberg m.fl. 2006 (K43). Utférligare information finns dven i beskrivningens referenslista.
Kartan bygger pd hydroakustiska mitningar utférda med seismik, sedimentekolod och 500kHz side scan
sonar samt provtagningar. Mitningarna utfordes frin Ocean Surveyor i farleden. Tvd mitlinjer gjordes pi
vardera ilvsidan med en arbetsbat, uppstroms i dster och nedstréms i vister. I dessa mitlinjer gjordes inga
seismiska mitningar. Statens geotekniska institut (SGI) har under 2009 genomfért mitningar med
flerstrilekolod (multi-beam) och med side scan sonar (450 kHz och 900 kHz). Under bérjan av dret 2010
gjorde SGU en utvirdering av hur dessa nya hydroakustiska data kunde forbittra kunskapen om de
geologiska forhéllandena i Géta dlv i tvd provomréden: vid Slumpans utlopp och vid Nédinge. Resultaten
presenterades muntligt for SGI i Géteborg den 12 och 15 mars. Resultaten visade att framfér allt djupdata
ger ytterligare information, men éven backscatterdata frin flerstrileekolodet visade sig vara till nytta.
Foreliggande undersskning gir ut pa att forbittra den maringeologiska kartan, mellan Géteborg och
Trollhdtteslussarna, med hjilp av den nya informationen samt att foresld provtagningsplatser for att
verifiera tolkningarna och for att 6ka kunskapen om de geologiska férhéllandena i Géta ilv.

Uppdraget

SGUs uppdrag bestér i att preliminirt revidera kartan pa strickan frin Géteborg till Trollhitteslussarna
vad giller grinser mot olika typer av sediment och mot berg, samt foresld limpliga platser for provtagning.
Provtagningarnas syfte ir att verifiera den nytolkning som utf6rts f6r den maringeologiska kartan. Som
underlag till denna verifiering ska dven ingd de nya hydroakustiska mitningarna (side-scan sonar, back-
scatter och djupdata) som SGI latit utféra med hjilp av konsulten Marin miljsanalys (MMA).

En karta tas fram over de foreslagna provtagningsplatserna och bottentyper reviderad med hjilp av nya
data. Kartan kan komma att behova revideras efter provtagningar och detta sker senare efter en ny separat
offert. Provférslagen och de prover som SGU tagit i bérjan av 2000-talet redovisas i en bilaga och i en
karta.

Ordforklaringar

Brinken Avser brant som ligger under vattenytan och som sluttar avsevirt brantare
4n pd andra stillen.

Platd Avser ett omride mellan tv brinkar

Bottenplanet, Avser det flacka omride som befinner sig i den djupaste delen

Grundflak De grunda omrédena som finns mellan strandlinjen och brinken

Positionsnoggrannhet

Positionen bestims med GPS. Vid mitningar kan sma avvikelser férekomma pigrund av dilig
mottagning, reflexer frin omgivningen, batens rorelser (roll, pitch och heave). GPS-systemet i sig kan
ocksd visa fel. Vissa instrument slipas efter biten och kan komma i svingning, eller g& snett i vattnet.
Saltvattenkilen eller andra vattenrorelser dndrar dven ljudpulsernas vig genom vattnet. Aven
efterbehandlingen av data kan framkalla felpositioner. Alla dessa fenomen forsoker man kompensera for sa
mycket som mojligt. Trots detta idr det tydligt att det finns en skillnad i positioner mellan olika
parametrar. Den maximala skillnaden dr dock hégst 10 m och for det mesta under 3 m.

Sedimenten
Glacial lera ir den dominerande jordarten i dalgingen. Den ticks ofta av postglacial lera, som finns pd liga
nivder huvudsakligen séder om Lilla Edet. En beskrivning av de vanligaste sediment f6ljer.

Glacial lera
Inom Géta dlvdalen gar det att skilja ut tva olika typer av glacial lera, proximal och distal glacial lera.
Proximal glacial lera har bildats av slam som forts ut vid avsmiltningen av inlandsisen. Nirheten av
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smiltande inlandsis avspeglas ocksd av forekomst av grova partiklar, sisom sten, grus och sand i leran. D
inlandsisens front drog sig norrut éver Mellansverige avtog tillférseln av lerpartiklar som direkt kan
hirledas frin isavsmiltningen. Genom strandlinjefrskjutningen kom stindigt nya omraden att utsittas for
véagverkan och strommar och dirmed eroderas. Lerpartiklar som tillfordes vattnet genom erosionen fordes
till lagre liggande och lugnare omriden dir de kunde sedimentera. Genom denna process bildades diszal
glacial lera. Denna lera har ofta sedimenterat som bassingutfyllnader (basin fill) d.v.s. att de fyllt ut sinkor
i havsbotten och skiljer sig dirmed lagringsmiissigt frin den proximala glaciala leran, som upptrider
draperande 6ver underlaget. Den distala glaciala leran saknar nistan helt material som kommer fran
smiltande isberg eftersom isberg nistan helt saknades inom omrédet under denna period. Detta innebir
att den distala leran 4r block-, grus- och sandfattig. Den har lig organisk halt d.v.s. normalt under 1 %.
Lerhalten ir ofta hogre i den distala glacial leran 4n den i proximala glaciala leran. P4 den maringeologiska
kartan avgrinsas inte proximal och distal glacial lera utan bida anges endast som glacial lera. Den distala
glaciala leran 4r en 6vergangsform mellan glacial lera och postglacial lera, eftersom den i viss mén 4r en
omlagringsprodukt (postglacial), men avsatt i en glacial miljs.

Inom grunda omriden som har utsatts for kraftig vigpaverkan eller starka strommar, har den glaciala leran
ofta utsatts for kraftig erosion. Ytan ticks di normalt av ett tunt residuallager bestiende av sand, grus,
enstaka stenar och block. Glacial lera som eroderats kan vara éverkonsoliderad. Penetrerande mitningar
(seismik/sedimentekolod) redovisar en bandad textur, som vanligen foljer underlaget konformt

(draperande), dvs parallellt med 6verytan pa underliggande jordlager eller berg.

Postglaciala jordarter

Nir inlandsisen borjade smilta bort frin Géta dlvdalen f6r ca 14 500 &r sedan minskade isens tryck pa den
yttre jordskorpan. I takt med avsmiltningen borjade landet hoja sig och den aktiva strandlinjen successivt
forskjutas mot liget for dagens strandlinje. Landomriden, belidgna under den hogsta grins dit havet en
ging ndtt (hogsta kustlinjen, HK), kom hirigenom, i frimst exponerade ldgen, att successivt utsittas for
végornas bearbetande och omlagrande krafter allteftersom landet steg ur havet. Det utsvallade materialet
avlagrades vid och nirmast utanfor strinderna ovanpd tidigare avsatta glaciala jordlager med i princip frin
stranden och utdt avtagande kornstorlek. I takt med landhsjningen kom ocksé vattendragens erosionsbas
att forskjutas mot kusten samtidigt som deras lopp och transportkapacitet férindrades. Tillsammans med
andra erosiva och transporterande processer har detta resulterat i en 4nnu fortgdende stindig omlagring
och nybildning av sediment i havet. Till det senare bidrar i icke ovisentlig grad havets egen produktion av
organiskt material.

Postglacial lera, gyttjelera och lergyttja

Vid erosion av tidigare avsatta sediment suspenderas det finkornigaste partiklarna, vanligen ler- och
siltpartiklar, och de kan transporteras lingt bort frin killomridet innan de s& smdningom avsitts som lera
langt ut frin stranden eller i vikar och fjirdar skyddade mot vigor och strommar. De postglaciala lerorna
kan vara laminerade, dvs innehlla mer eller mindre regelbundna strukturer och skike. I vissa fall kan
lamineringen sammankopplas med &rstidsvariationer i materialtillforseln, i andra fall med variationer i
bottenvattnets syresittning (vixlingar mellan oxiderade och reducerade férhéllanden). Perioder av
laminerade finkorniga sediment har fsrekommit under hela den postglaciala perioden. Beroende pa
inblandningen av détt organiskt material indelas de finkorniga sediment i postglacial lera, gyttjelera eller
lergyttja.
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Resultat

De stora dragen i de geologiska forhallandena finns beskrivna i kartbladsbeskrivningarna och K43 (se
referenser i K43). Kajer och andra konstruktioner finns utefter ilven. Dessa beskrivs inte nedan.

Beskrivning av olika delstrickor

Géteborg — Bohus

Alvens lopp i denna del ir relativt rak och har en central fira med grundflak pa sidorna. Vattendjupet i
den centrala delen ir vanligen 7-9 m. Postglacial lera 6verlagrar glacial lera i dalgingen men glacial lera har
eroderats fram i bottenytan i de djupare delarna i ilven, dir den postglaciala leran ir ndgot mindre miktig.
Stillvis finns tunna ytlager av grovkorniga sediment. Vid Alelyckan nir berget nira bottenytan i dlven
vilket gor att glacial proximala sediment sdsom silt patriffas dir.

Provforslag: Bestim kornstorlek och miktighet av de grovkorniga tunna sedimenten. Ar det verkligen
glacial lera centralt i dlven i sydligaste delen.

Bohus - Désebacka.

En tydlig central fira har utbildats med grundflak utefter sidorna. Omgivningarna pa land bestar av
postglacial lera utom vid vistra stranden vid Désebacka dir isilvsmaterial och fyllnadsmassor finns. De
djupare delarna nir ner till 11-14 m vilket innebir att idlven 4r nistan dubbelt si djup hir som séder om
Bohus. Brinken ir relativt brant pd 6stra sidan. I mellersta delen ir dlven mer V-formad med ett relativt
smalt bottenplan. P4 sidorna av dlven finns postglacial lera medan glacial lera finns i de djupaste delarna.
En 10 till 40 m bred zon med sand finns centralt i bottenplanet och ligger pa den glaciala leran.

Provférslag: Bestim kornstorlek och miktighet av de grovkorniga tunna sedimenten.

Désebacka — Tjurholmen

Stromféran ir rak upp till Tjurholmen, dir den dr 7-9 m djup med grundflak pa sidorna. Nirmast
Tjurholmen finns en lingstricke hila som ndr 11-12 m djup. Relativt branta undervattensbrinkar.
Omgivande land bestir av flacka filt av postglacial lera. Kajer mm finns stillvis. Ett sandomrade finns norr
om Désebacka med en tydlig front. Var kommer sanden ifrin?

Provforslag: Bestim sandavlagringens kornstorlek och miktighet. Vilket sediment finns i erosionshalorna
vid sandfronten. Bestimma lertyp i dlvfiran.

Tjurholmen - Lodése

Tva stromfiror runt Tjurholmen dir endast den dstra firan undersékes. Relative grunt, 6-8 m, men tre
omriden finns med ndgot djupare vatten. Norr om Tjurholmen finns djupare avsnitt t.ex. vid Haj dir
vattendjupet nér 15.6 m beroende pd kraftig erosion. Soder om Loddse har tvd 6ar bildats. Det r sparsamt
med grundflak vilket innebir att strandlinjen ligger nira brinken. Tunn sand ligger i den djupare delen av
firan. Omgivningarna pd land bestér av postglacial lera som ligger pa glacial lera.

Provforslag: Bestim kornstorlek och miktighet av de grovkorniga tunna sedimenten

Lodose - Lilla Edet

Stromfiran soder om Gota ir rak, medan den norr om ir nagot krokig. Norr om Lodése 4r firan upp till
10 m djup och omges av postglacial lera i flacka filt. Grovkorniga sediment fdrekommer mycket sparsamt.
Lingre norrut upp mot Géta finns berg i sidorna. Den postglaciala lerans miktighet 4r lidgre vilket innebir
att glacial lera forekommer mer rikligt. Norr om Tung finns grovkorniga sediment i bottenplanet.
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Provforslag: Kornstorlek och miktighet av de grovkorniga tunna sedimenten. Vilken lertyp ér det i
dlvfiran.

Lilla Edet — Hjirtum.

Norr om bergstroskeln i Lilla Edet 4r dlven fortsatt relativt rak. Hir 4r dlven djupare in séder om Lilla
Edet. Djup 6ver 20 m i4r vanliga. Landskapet runt dlven i4r svagt kuperat och bestér till stérsta delen av
glacial lera. Lerplanen ligger ganska nira ilvens yta. Endast tunna postglaciala leror forekommer.
Grovkorniga sediment finns i botten pa firan.

Provférslag: Fyllning pa vissa platser nira Lilla Edet. Kornstorlek och miktighet av de grovkorniga tunna
sedimenten.

Hjirtum — Trollhitteslussarna

Gota dlv har en annan karaktir norr om Hjirtum dir sidorna blir brantare och hogre och bestar av glacial
lera och berg. Vattendjupet 4r normalt 15 till 25 m, men i omride vid Intagan 4r det 7 till 9 m djupt.
Landskapet ir fullt av gamla skredirr och skredmassor. Det finns ocksd “orérda” leromraden som ir
normalt relativt plana och som ligger avsevirt hogre 4n dlvens yta. Det ir ocksd inom detta omride som
skredmassor patriffas, dels pa land men #dven pa ilvens botten. En 6versiktlig bild av pétriffade
skredmassor med hjilp av side scanning sonarbilder i dlven visas i figur 1.

Provférslag: Skredmassorna. Kornstorlek och miktighet av de grovkorniga tunna sedmenten.

.| Figur 1. Skredmassor tolkade frin side scanning

sonarbilder mellan Tésslanda och Torpa
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Provisrslagen

Provforslagen har tagits fram med hjilp av side scanning sonarbilder, dels frin SGUs dldre mitningar och
dels frin MMAs nya mitningar, den nya flerstraleekolodemitning inklusive backscatterdata, resultat frin
provtagningar av SGU 2001 (se bilaga) och sjokortsdata. Varje provtagningsforslag representeras av en sida
i bilagan. I figuren finns en cirkel som visar provtagningsplatsen. Under ringen finns ett streck som
motsvarar 20 m i verkligheten. Figurerna har inte nigon speciell skala utan varierar. Foreslagen provtagare
dr preliminir. Positionen visar centrum pé ringen och anges i Sweref 99. Vattendjupet ir uppskattat frin

djupdata.

Féreslagna provtagare

UV —kamera finns pa samtliga forslag. Efter observatation av botten kan provtagare dndras for att fi en
mer optimal provtagning.

Gripskopa anvinds i grovkorniga sediment. Normalt tar en gripskopa maximalt ca 50 cm

Stétlod anvinds for att ta upp maximalt 1 m i finkorniga sediment.

Vibrohammarborr anvinds for att provtagning av alla typer av sediment men anvinds framforallt for
morin och grovkorniga sediment. Tar upp till 6 m linga provkirnor.

Kolvlod Tar upp till 6 m lénga provkirnor i finkorniga sediment. Kan penetrera tunna lager av sand.

Féreslagna provtagare ir relativt snabba att anvinda, men kriver 4nda att baten kan ligga still i ndgra
minuter. UV-kamera kan behdva ndgot lingre tid. Fér provtagning med vibrohammarborret krivs att
biten kan ligga still under minst 15 min. Det krivs ocksd mer 4n 6-8 m vattendjup for att kolvlodet ska
fungera.

Bilaga.

Provtagningforslag Gota dlv 1-56

Provprotokoll frin SGUs tidigare provtagningar.
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| Provforslag Gota ilv

| Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-1

| Omréde: Maricholmsbron

X

Position in Sweref 99M [ X= 6402767 |Y=321071 |Z(m)=7
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera |Gripskopa |Stotlod Kolvlod (6m) |Borrning Dykare

Spar alldeles norr om Marieholmsbron. Ankarspér? Syns inte i MMAs sonarbilder! Utgér?

blder

W

SS Side scanning sonar

Utgér efter analys av MMAs side scan sonar

7 1
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| Provforslag Gota ilv | Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-2 Omride: Nylose

Position in Sweref 99M | X=6403372 | Y= 321360 | Z (m) = 6
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Ménster, lertyp

SS Side scanning sonar
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| Provforslag Gota ilv | Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-3 Omride: Nylgse
Position in Sweref 99M | X=6403579 | Y= 321424 |Z (m) =7
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X X kanske

Silt-sandforekomst. Miktighet

SS Side scanning sonar
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| Provforslag Gota ilv | Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-4 Omride: Dyngvik
Position in Sweref 99M | X= 6404294 | Y=321694 [ Z(m) =5
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Dyngvik. Gammalt skred eller framgrive?

SS Side scanning sonar
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| Provforslag Gota ilv | Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-5 Omride: Nylgse
Position in Sweref 99M ’X: 6405003 | Y= 321618 | Z (m) =4
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Prov ovanfor brinken. Lertyp

SS Side scanning sonar
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-6 Omride: Lirje

Position in Sweref 99M [X= 6406101 | Y= 321481 [ Z (m) =7
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Lirjedns mynning. Kornstorlek

SS Side scanning sonar

BS Backscatter
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-7 Omride: Agnesberg

Position in Sweref 99M | X= 6409158 | Y=322162 | Z (m) = 6
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Miktighet av sand och grus?

SS Side scanning sonar
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| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersskning |
Planeringsnummer: SGU-2010-8 Omride: 400 m s Angeredsbron
Position in Sweref 99M [X=6409970 | Y= 322475 | Z (m) = 6
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Ostra slinten séder om Angeredsbron sandlager eller hird lera

LY R R :
SS Side scanning sonar BS Backscatter
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| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersskning |
Planeringsnummer: SGU-2010-9 Omride:Surte
Position in Sweref 99M [X= 6412393 | Y=322539 | Z (m) =7
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Grus? hirt omride i ss och bs

BS Backscatter -
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-10 Omride: Surte

Position in Sweref 99M | X= 6412791 | Y= 322469 | Z (m) =7
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Sandvagor. Miktighet

SS Side scanning sonar
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-11 Omréde: Surte

Position in Sweref 99M [X= 6413901 |Y=322413 | Z (m) = 5-6
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X X

Frigestillning: Mjukt i ss - hdrt i BS

BS Backscatter
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-12 Omride: Bohus

Position in Sweref 99M [X= 6415745 | Y=322505 | Z (m) = 9-10
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X

Frigestillning: Sandmiktighet

SS Side scanning sonar

10-06-01
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| Provforslag Gota ilv | Sveriges geologiska undersokning |
Planeringsnummer: SGU-2010-13 Omride: Nord om Bohus
Position in Sweref 99M | X= 6417362 | Y= 322923 | Z (m) =8
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X X

Frigestillning: Erosionsmonster. Lertyp

SS Side scanning sonar
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| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-14 Omride: Maden

Position in Sweref 99M [X= 6418579 | Y= 323489 |Z (m) =8
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X X

Frigestillning: Harda héilor ca 35x15 m.

SS Side scanning sonar
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-15 Omride Syd Désebacka

Position in Sweref 99M [X= 6420171 | Y=324282 | Z (m) =10
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X

Berg utefter vistra stranden

Frigestillning: Sandmiktighet
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-16 Omride: Nol

Position in Sweref 99M [X= 6421035 | Y= 324574 | Z (m) = 12-13
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X

Frigestillning: Langsmal héla - sand i botten?

SS Side scannng sonar

BS kscatter
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SGU rapport 2010:7




26

| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-17 Omride

Position in Sweref 99M X= 6422315 |Y= 325165 Z (m) = 15-16
m

Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X X X X

Frigestillning: Lingstricke hila. Erosion! Okad konsolideringsgrad i leran eller sand pa ytan?

S Backscatter

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning |

Planeringsnummer: SGU-2010-18 Omride: Dosebacka vistra

Position in Sweref 99M | X=6423591 | Y= 325638 | Z (m) =12
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X X

Frigestillning: Erosionshala

qowed

N

BS Backscatter

SS Side scanning sonar

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-19 Omride: Dosebacka centralt

Position in Sweref 99M [X= 6423623 | Y= 325721 | Z (m) =8
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X X

Frigestillning: Sandens miktighet. Stratigrafi

qowed

N

BS Backscatter

SS Side scanning sonar

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersskning
Planeringsnummer: SGU-2010-20 Omride: Dosebacka 6stra erosionshilan
Position in Sweref 99M | X=6423553 | Y=325782 | Z (m) =12
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X X

Frigestillning: Erosionshala.

BS Backscatter SS Side scanning sonar

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersskning
Planeringsnummer: SGU-2010-21 Omride: Nord Désebacka
Position in Sweref 99M | X=6423992 | Y=326007 | Z(m)=7
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Hard botten. Sand?

BS Bacer

B L. 2
SS Side scanning sonar

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-22 Omride Tjurholmens sodra spets

Position in Sweref 99M [X= 6426440 | Y=327160 | Z(m)=6
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Sand pa lera

SS Side scanig sonar

BS acscatter -

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-23 Omride Alvingen

Position in Sweref 99M [X=6426956 | Y= 328075 |Z(m) =5
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Hart eko skred eller skoningsras?

SS Side scanning sonar

BS Backscatter

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provfbrslag Géta dlv | Sveriges geologiska undersékning |
Planeringsnummer: SGU-2010-24 Omride Alvingen
Position in Sweref 99M [X= 6427136 |Y=328191 | Z (m) =7-8
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Lertyp. Post eller glacial lera

SS Side scanning sonar

10-06-01 SGU rapport 2010:7



| Provforslag Géta ilv | Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-25 Omride Nord Alvingen

Position in Sweref 99M | X= 6430285 | Y= 330067 | Z (m) = 9-10
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X X

Frigestillning: Sand mikrtighet

| S Side scanning sonar

10-06-01 SGU rapport 2010:7



| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-26 Omride Alvhem

Position in Sweref 99M | X=6431771 | Y=330196 | Z (m) = 11
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X

Frigestillning: Sand i sluttning

A

SS Side scanmng sonar ﬂ BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7



| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-27 Omride: Nord Alvingen

Position in Sweref 99M ’Xz 6432045 | Y= 330166 | Z (m)=17
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X

Frigestillning: Hard botten i lingstricke hala, 17 m djup

BS Backscatter

SS Side scanning sonar

10-06-01 SGU rapport 2010:7



| Provforslag Géta ilv | Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-28 Omride Hajs

Position in Sweref 99M | X= 6432682 | Y=330321 | Z(m)=9

Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X

X X

Frigestillning: Vad ir det for lertyp. Leran direkt i bottenytan

SS Side scanning sonar BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-29 Omride Hajs

Position in Sweref 99M | X= 6433036 | Y= 330437 [ Z (m)=9
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Flack hila med hérdare botten

10-06-01

BS Backscatter

SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota ilv | Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-30 Omride Hajs
Position in Sweref 99M | X= 6433558 | Y= 330809 [ Z(m) =5
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Skreddrr? Prov pd lertyp i “skredbotten”

10-06-01

SGU rapport 2010:7




| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-31 Omride Tunge

Position in Sweref 99M | X= 6439996 | Y= 331411 | Z (m) =8
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X X

Frigestillning: Lertyp Tunt ytlager?

SS Side scanning sonar

BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Géta ilv | Sveriges geologiska undersskning
Planeringsnummer: SGU-2010-32 Omride Tunge
Position in Sweref 99M | X= 6440587 | Y= 331469 | Z (m) =
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X X

Frigestillning: Vertikal brant (skredirr?) Hard botten. Ostra ringen kanske berg?

, H i B
;4 S £ DY

SS Side scanning sonar

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota ilv | Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-33 Omride
Position in Sweref 99M | X= 6442095 | Y= 331501 | Z (m) =12
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Grovt material pé leran

SS Side scanning sonar

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota ilv | Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-34 Omréide Ballabo
Position in Sweref 99M | X= 6442290 | Y= 331540 | Z (m) = 0-10
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Hylla som gir 40 m ut i dlven

SS Side scanning sonar

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gora ilv

| Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-35 Omride Gota

Position in Sweref 99M | X= 6443366 | Y= 332024 | Z (m) =8
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Typ av grovt material

BS Backscatter

10-06-01

SS Side scanning sonar

SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersskning
Planeringsnummer: SGU-2010-36 Omride Gota
Position in Sweref 99M | X= 6444256 | Y= 331170 | Z(m)=6
Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Berg?

BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7




| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersskning

Planeringsnummer: SGU-2010-37 Omréde Lilla Edet

Position in Sweref 99M [X= 6446351 | Y= 330233 | Z (m) = 6
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare
X X

Frigestillning: Lertyp

BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7



| Provforslag Gora ilv | Sveriges geologiska undersékning

Planeringsnummer: SGU-2010-38 Omréde Lilla Edet

Position in Sweref 99M [X= 6447860 | Y= 330708 | Z (m) = 6-8
Féreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) | Borrning Dykare

X X X

Frigestillning: Vad ir det i sluttningen

SS Side scanning sonar

BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provférslag Gota dlv

‘ Sveriges geologiska undersdkning

Planeringsnummer: SGU-2010-39

Omrade Lilla Edet

Position in Sweref 99M X=6447998 |Y=330781 | Z (m)=15-18
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

X X

Fragestallning: Uppstickande jordhog

10-06-01

SS Side scanning sonar

BS Backscatter

SGU rapport 2010:7
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| Provférslag Gota dlv

‘ Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-40

Omrade Lilla Edet

Position in Sweref 99M X= 6448079 |Y= 330795 |Z (m) = 18-20
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

X X

Fragestallning: Jordhog 20x5m 2-3m hog

10-06-01

BS Backscatter

SS Side scanning sonar

SGU rapport 2010:7
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| Provférslag Gota dlv

‘ Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-41

Omrade Lilla Edet

Position in Sweref 99M X=6448010 |Y=330689 | Z(m)=6
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare
X X

Fragestallning: Erosionsrest. Lerplata lertyp

SS Side scanning sonar

BS Backscatter

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provférslag Gota dlv

‘ Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-42

Omrade Lilla Edet

Position in Sweref 99M X=6448305 |Y=330902 | Z(m)=11-12
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

X X

Fragestallning: Grovt material. Fyllning?

SS Side scanning sonar

BS Backscatter

10-06-01

SGU rapport 2010:7




52

| Provférslag Gota dlv

| Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-43

Omrade Norr Lilla Edet

X X

Position in Sweref 99M X=6449505 |Y=331046 | Z(m)=14
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

Fragestallning: Tunt sediment och kornstorlek

SS Side scanning sonar

10-06-01

BS Backscatter

SGU rapport 2010:7
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| Provférslag Gota dlv

‘ Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-44

Omrade Tosslanda

Position in Sweref 99M X=6450220 |Y=330952 | Z(m)=14
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

X X

Fragestallning: Hart eko i backscatter

BS Backscatter

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provférslag Gota dlv

| Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-45

Omrade Tosslanda

X X

Position in Sweref 99M X=640262  |Y=330916 |Z(m)=16
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

Fragestallning: Lagpunkt eventuell erosionshala

A1)

alp
ot e

SS Side scanning sonar

BS Backscatter

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota alv | Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-46 Omrade Tosslanda
Position in Sweref 99M X=6450900 |Y=330750 | Z(m)=

Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

X X X

Fragestallning: Skredmassor?

SS Side scanning sonar BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota alv | Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-47 Omrade Tosslanda
Position in Sweref 99M X=6451400 |Y=330775 | Z(m)=
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare
X

Fragestallning: Skredmassor. Nordsydliga vallar

SS Side scanning sonar BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota alv ‘ Sveriges geologiska undersokning ‘
Planeringsnummer: SGU-2010-48 Omrade Tosslanda
Position in Sweref 99M X= 6451599 |Y= 330692 |Z(m)=15

Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

X X

Fragestallning: Hard botten

SS Side scanning sonar BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota alv ‘ Sveriges geologiska undersokning ‘

Planeringsnummer: SGU-2010-49 Omrade Tosslanda
Position in Sweref 99M ‘ X=6451778 |Y=330793 | Z(m)=4-5

Féreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

X X X

Fragestallning: 2 omraden som ligger som fyllning pa K43. Revidering? Forlangning av 6ar i
norr?

SS Side scanning sonar BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provférslag Gota dlv

| Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-50

Omrade Tosslanda

Position in Sweref 99M X=6452200 |Y=330800 | Z(m)=
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare
X X

Fragestallning: Skredmassor

SS Side scanning sonar

BS Backscatter

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provférslag Gota dlv

| Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-51

Omrade Tosslanda

Position in Sweref 99M X=6452900 |Y=330900 | Z(m)=
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare
X X

Fragestallning: Skredmassor

SS Side scanning sonar

|
|
!

5

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provférslag Gota dlv

‘ Sveriges geologiska undersokning

Planeringsnummer: SGU-2010-52

Omrade Torpa

Position in Sweref 99M X=6455087 |Y=332647 | Z(m)=14
Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare

X X

Fragestallning: Tunt sandlager

SS Side scanning sonar

BS Backscatter

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota alv | Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-53 Omrade Vesten
Position in Sweref 99M X=6456524 |Y=333183 | Z(m)=6-7

Foreslagen Provtagare:

UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m)
X X

Borrning

Dykare

Fragestallning: Lertyp pa “mellanhyllan.” Nedre ring

SS Side scanning sonar

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota alv | Sveriges geologiska undersokning ‘
Planeringsnummer: SGU-2010-54 Omrade Vesten
Position in Sweref 99M X=6456638 |Y=333261 | Z(m)=4
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare
X X

Fragestallning: SS Side scanning sonar. Prov ovanfor skredet for lertyp. Osaker provplats hala
eller kulle?

SS Side scanning sonar

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota alv ‘ Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-55 Omrade Vesten
Position in Sweref 99M X=6457636 | Y= 334438 | Z(m)=
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare
X X

Fragestallning: grovt material

SS Side scanning sonar BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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| Provforslag Gota alv ‘ Sveriges geologiska undersokning
Planeringsnummer: SGU-2010-56 Omrade Intakan
Position in Sweref 99M X=6460276 |Y=337077 | Z(m)=14
Foreslagen Provtagare:
UV-kamera Gripskopa Stotlod Kolvlod (6m) Borrning Dykare
X X

Fragestallning: Grovkornigt i ytan

SS Side scanning sonar BS Backscatter

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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Provprotokoll Gota alv

Provprotokoll Gota alv 07b-Goteborg

Linje nr 184 Site nr 16 Provnr 42
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 5.4

Sweref 99 E: 320807 N: 6402071

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-20 Postglacial sandig gyttjig silt Ev. mudder

20-54 Glacial lera

Sedimentekolodsprofil fran provtagningsplatsen

S 07B-42
Glacial lera / ”Muddermassor”

ve 0f 62 82, L2 97
a[.Jl:hhiHhuh

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 184 Site nr 15 Provnr 43
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 5.1

Sweref 99 E: 321497 N: 6505497

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-5 Postglacial sand

5-40 Glacial silt
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Selsmlkprofll vid provtagningsplatsen

Tunt med postglacial sand som vilar pa glacial silt

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 184 Site nr 11 Provnr 44
Provtagare Kolvlod Vattendjup (m) 5.3

Sweref 99 E: 321424 N: 6406017

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-600 Glacial sulfidbandad lera

07b-44
Sulfidbandad glacial lera

R el ——————

ke 57 :
Glacial sulfidbandad lera

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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10-06-01

SGU rapport 2010:7
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 184 Site nr 12 Provnr 46
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 6.0

Sweref 99 E: 322573 N: 6411042

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-88 Postglacial gyttjelera Eroderad/muddrad 6veryta

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 184 Site nr 13 Provnr 47
Provtagare Stétlod Vattendjup (m) 6.9

Sweref 99 E:322616 N: 6411934

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-89 Postglacial gyttjelera Eroderad/muddrad 6veryta

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 201 Site nr 112 Prov nr 97
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 6.3

Sweref 99 E: 331451 N: 6444186

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-40 Postglacial reducerad skiktad silt Né&stan svart. 0-5 gra finlera. Grus iytan

10-06-01

SGU rapport 2010:7
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 201 Site nr 111 Provnr 98
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m)

Sweref 99 E: 331481 N: 6440608

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-10 Postglacial grusig sand

10-40 Glacial finlera

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 201 Site nr 110 Provnr 99
Provtagare Stor Gripskopa Vattendjup (m)

Sweref 99 E: 331639 N: 6436703

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-40 Postglacial lergyttja

10-06-01 SGU rapport 2010:7
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 201 Site nr 109 Provnr 100
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 14

Sweref 99 E: 330194 N: 6431909

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-40 Postglacial reducerad gyttjelera |Eroderad 6éveryta. Overkonsoliderad

: fa :
% s Pl i, < S aee 0:4.-..‘% .
S5 R e T Ty e A e R g 8 Y

Sedimentekolodsprofil

Provtagning visande postglacial gyttjelera med eroderad ljusbrun overyta

10-06-01 SGU rapport 2010:7




Provprotokoll Gota alv

07b-Go6teborg

76

Linje nr 201 Site nr 108 Provnr 101
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 7,8
Sweref 99 E: 329920 N: 6428440
Djupicm Lagerfoljd Anmarkning
0-5 Postglacial mellansand
5-40 Postglacial gyttjelera Reducerad. Eroderad 6veryta.
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Tunt lager av mellansand som ligger pa en postglacial reducerad gyttjelera
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SGU rapport 2010:7




Provprotokoll Gota alv

07b-Go6teborg
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Linje nr 201 Site nr 107 Provnr 102
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 7.4
Sweref 99 E: 326209 N: 6424648
Djupicm Lagerfoljd Anmarkning
0-40 Postglacial mellansand
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 201 Site nr 106 Provnr 103
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 6.3

Sweref 99 E: 325903 N: 6423978

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-40 Postglacial grovsandig mellansand Boll av lergyttja

Cipg — 7N

Prov taget av postglacial grovsandig mellansand i ett omrade med sandvagor
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Provprotokoll Gota alv 07b-Go6teborg

Linje nr 201 Site nr 105 Provnr 104
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 9.7

Sweref 99 E:325595 N: 6423335

Djupicm Lagerfoljd Anmarkning

0-40 Postglacial finsand Skikt av lergyttja

Sedimentekolodsprofil med sandfronten till héger i bilden.

Postglacial finsand nedstréms sandfronten

10-06-01 SGU rapport 2010:7




Provprotokoll Goéta alv

08b

Linje nr 202 Site nr 29 Prov nr 37
Provtagare Stor Gripskopa Vattendjup (m) 18.2

Sweref 99  E: 333886 6457151

Djupicm |Lagerfoljd Anmarkning

0-30 Postglacial mellansand

Fragestallning:

Slutsats/ Kommentar:
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Provprotokoll Géta alv

08b

Linje nr 202 Site nr 30 Provnr 38
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 14,4

Sweref 99  E: 335244 N: 6458604

Djupicm |Lagerfoljd Anmarkning

0-20 Postglacial grusig sand

20-40 Postglacial finsandig lerig silt | Gra

Postglacial gr

usig sand Gver postglacial

gra finsandig lerig silt




Provprotokoll Géta alv
08b

Linje nr 025
Provtagare Stor gripskopa
Sweref 99  E: 332507

Site nr 28
Vattendjup (m) 12,1
N: 6454974

Prov nr 39

Djupicm |Lagerfoljd

Anmarkning

0-40 Glacial finlera

Skredmassor?

Provtagen glacial finlera




Provprotokoll Géta alv

08b
Linje nr 025 Site nr 27 Prov nr 40
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 15,4
Sweref 99  E: 330991 N: 6454184
Djupicm |Lagerfoljd Anmarkning
0-40 Glacial finlera med reducerade | Grad med gront stick
skikt

Sgdimehtekolodsprofil.

Glacial finlera



Provprotokoll Géta alv

08b

Linje nr 025 Site nr 26 Provnr 41
Provtagare Stor gripskopa Vattendjup (m) 13,8

Sweref 99  E: 331127 N: 6449110

Djupicm |Lagerfoljd Anmarkning

0-5 Postglacial mellansand

5-40 Glacial finlera Eroderad 6veryta. Silthalt? Gronaktigt gra.

lodsprofil

3
Postglacial mellansand éver glacial finlera



