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Omslagsbild: En hallkant pa Glotesvalen som visar forhallandet mellan
vindslipning och yngre glacialerosion. Ena sidan av hallkanten (till hoger)
ar slipad av vind och darefter har hallen slipats ner av inlandsis (den
plana ytan under kompassen). Se dven figur 25.
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INLEDNING

Glotesvélen ir ett lagfjill ca fyra mil vistnordvist om Sveg (fig. 1). I Hirjedalens kom-
muns dversiktsplan (2004) utpekades Glotesvilen som ett omride limpat for vindkraft

och O2 Vindkompaniet har ansokt om och beviljats, tillstdnd att uppfora en storre grupp
vindkraftverk pa fjillec. SGU har under drendets ging haft det pa remiss vid upprepade
tillfillen — frin kommunens oversikesplan till Miljooverdomstolen — och hela tiden stillt sig
negativ till valet av plats pga. fjillets orérdhet och hoga geovetenskapliga virden. Arendet
har 6verklagats av bl.a. Kammarkollegiet dinda upp till sista instans, dvs. Miljoéverdomsto-
len. P4 uppdrag av O2 Vindkompaniet gjorde SGU under drendets gdng en dokumentation
av Glotesvilens geologi (Grénis 2007). Dokumentationen innefattade férutom en kartligg-
ning av jordarterna och en redovisning av olika geovetenskapliga foreteelser dven ett forssk
till virdering av Glétesvilens geovetenskapliga kvaliteter. Dessa bedémdes utifrdn vad som
da var kint som hoga och det konstaterades att varje minskligt ingrepp uppe pa fjillet skulle
bli bestdende och att den idag orérda landskapsbilden odterkalleligen skulle forstoras om
vindkraftsplanerna sattes i verket. Geologin uppe pa fjillet dr sddan att den inte gir att "ater-
stilla” efter ett ingrepp pé det sitt som hjilpligt kan géras pd andra platser med mer normala
jordartsgeologiska forhéllanden.

Infor behandling i Miljééverdomstolen ombads SGU av Kammarkollegiet att vara sakkun-
nig instans vid forhandlingarna som planerades till hosten 2010, samt bistd vid den syn uppe
pa fjillet som antogs skulle dga rum i samband med forhandlingarna. Undertecknade utsigs
att foretrida SGU vid forhandlingarna, men eftersom den ene av oss (Ransved) aldrig besokt
fjillet, och den andre (Lagerbick) endast snabbt skidat 6ver det en februaridag for ett tjugo-
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tal ar sedan, kinde vi ett starkt behov av att orientera oss pa plats innan férhandlingar och
syn. Vi dkte dirfor upp till Glétesvélen strax innan midsommar 2010 for att rekognosera
inom omrédet och f6r att sammantriffa med advokatfiskal Nils Leine som foretridde Kam-
markollegiet i drendet. Var uppgift var siledes att infor forhandling och syn bistd Kammar-
kollegiet med information om vad som var kint om geologin och de geologiska virdena pa
fjillet, samt att under férhandlingarna i Miljséverdomstolen framféra SGUs argument f6r
varfor fjillet inte borde exploateras. I samband med besoket pa fjillet gjorde vi en del iakt-
tagelser och reflexioner som vi tycker att det kunde vara motiverat att dokumentera. Detta
gors kortfattat i féreliggande rapport.

KORT OM OMRADETS TOPOGRAFI OCH GEOLOGI

Glotesvilen, nirliggande vélar samt Sinfjillet bestdr av Vemdalskvartsit, en grévit och hard
bergart som ingdr i den undre och mellersta skollberggrunden (fig. 2). Kvartsiten dr mot-

standskraftig mot kemisk vittring men har diremot utsatts f6r intensiv frostspringning un-
der en eller flera perioder med periglacialt klimat (fig. 3). Glétesvilen och de andra vilarna,

«

Figur 2. Berggrunden inom omradet redovisad pa en hojdreliefkarta. Vemdalskvartsitens (ljuslila) egenska-
per skapar sarpraglade landskap genom att kvartsitfjallen sticker upp ur omgivande terrang som markanta
massiv. Kvartsiten tillhor fjallkedjans skollberggrund och har vid fjallkedjans bildning skjutits ut 6ver underlig-
gande berggrund (urberget). Sandsten (turkos) och Vemdalskvartsit ar bergarter som tillhor fjallkedjans skol-
Iberggrund, och brun farg visar urberget (bestaende av bl.a. granit och porfyr). | gransen (réd linje) mellan ur-
berget och skollberggrunden forekommer kalksten (blatt) och alunskiffer (morkgratt).

© Lantmateriet (hojdreliefkartan).
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Figur 3. Gl6tesvalen fran Sanfjallets sydligaste topp, Korpflyet. | forgrunden syns starkt frostsprangd (résad)
Vemdalskvartsit och dven de dvre, ljusgra delarna av Glétesvalen domineras av samma frostsprangda kvart-
sit.

liksom flera av de mindre bergknallarna i trakten, utgér vildefinierade massiv som markant
reser sig ur omgivande terring, medan Sinfjillet snarast utgor ett kluster av enskilda, rela-
tivt spetsiga toppar som dessutom ndr ett par hundra meter hégre 4n ndgot av de andra ber-
gen i omradet (fig. 4 och 5). Glotesvalen ir ett utpriglat platdformat massiv. Fjillet ndr upp
till och strax over tridgrinsen pa ca 900 m, men ett tunt eller nistan obefintligt jordticke
ar starkt bidragande till att vixtligheten uppe pa de hogre delarna dr mycket sparsam. Berg-
grunden uppe pa platdn ir kraftigt frostspringd och blockfilt upptar stora arealer (fig. 3 och
6). Frostspringningen och andra periglaciala fenomen, som vindslipning och olika typer av
strukturmark, hirror fran en isfri period (interstadial) under Weichselistiden med atmins-
tone tidvis mycket stringt klimat. Vindslipningen av block och hillar har dstadkommits av
ispartiklar i kombination med mycket hirda vindar och sannolikt mycket string kyla. Den
isfria perioden antas motsvara T4rend6interstadialen i nordligaste Sverige och intriffade
sannolikt for ca 80 000 &r sedan. Omradet har direfter varit tickt av inlandsis tills denna
smilte bort fér ca 10000 ar sedan.

Den senaste inlandsisen har, trots att den tickte omridet i mer an 50 000 &r, haft en ge-
nerellt sett blygsam effekt pa berggrunden och p4 idldre kvartira avlagringar uppe pa savil
Glotesvalen som pé de andra bergen i trakten. Forklaringen till detta dr sannolikt att isen var
fastfrusen till marken under praktiskt taget hela sin existens. Det interstadiala landskapet dr
i stor utstrickning bevarat och spéren av de processer som pégick under interstadialen kan
fortfarande ses i dagens landskap. Vindslipning forekommer allmint (fig. 7) och rosmateria-
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Figur 4. Glotesvalen fran

norr. Fotot ar taget strax

utanfor Sanfjallets natio-
nalpark.

Figur 5. Vy mot Sanfjallet
frén helikopter ovanfor
Glotesvalen. Sanfjallet
bestar av ett antal sepa-
rata toppar till skillnad
mot Gl6tesvalen som har
utpraglad platakaraktar
(jfr Figur 3 och 4). | for-
grunden syns delar av

02 Vindkompaniets vind-
matningsutrustning.

Figur 6. De 6vre delarna
av Glétesvalen karak-
teriseras av vidstrackta
blockmarker och en yt-
terst sparsam vegeta-
tion.
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Figur 7. Vindslipad kvart-
sithall pa Tvillingvalen.
Den vindslipade hallytan
vetter 3t nordvast (snett
ned mot vanster i bild).

let frin den omfattande frostspringningen ligger i stor utstrickning kvar pa bergens hojd-
partier (fig. 3 och 6). Borrningar som gjordes for 20 ar sedan (Lagerbick) i en liten myr pa
den nirliggande Dérrsvilen (fig. 8) pavisade miktiga och vilbevarade organiska sediment
frén interstadialen under ett mycket tunt morinlager. Ytterst lite frimmande material, t.ex.
block av andra bergarter 4n den lokala kvartsiten, férekommer uppe pa Glotesvalen (fig. 9).
Detta kan antyda att inte bara den senaste isens pdverkan pa fjillet var svag utan ocksa att
den totala pdverkan av de kvartira inlandsisarna varit timligen blygsam.

Lings valarnas brantare sidor finns omfattande talusbildningar, medan de nigot flackare
sluttningarna pé sina stillen 4r intensivt firade av smiltvattenrinnor. Inte minst giller detta
Sanfjillet. Den ldgre terringen mellan de uppstickande vilarna intas till stor del av kullig
morin, delvis av Rogentyp, samt isilvsavlagringar. Den kulliga morinen bildades med stors-
ta sannolikhet under den senaste nedisningens avsmiltningsskede medan delar av isilvs-
avlagringarna kan vara dldre och avsatta under en tidigare isavsmiltning. Detta antyds av
att vindslipade "morinblock” pé sina stillen patriffas ovanpa gruset. Sirskilt vidstrickta dr
isilvsavlagringarna i Rindens dalging mellan Sénfjillet och vilarna i sdder samt lings Ljus-
nans dalgéng i sydost. Generellt tycks den senaste inlandsisen ha haft en betydligt mer om-
danande effekt pa landskapet i terringens ligre delar 4n uppe pé fjillen, men isens paverkan
vixlar ocksd, som vi ska se, mycket starkt dven i “sidled” uppe pa Glotesvilen. Under den
postglaciala tiden, dvs. efter att den senaste inlandsisen smilte bort, har inte mycket hint.
En viss jordflytning har sikerligen forekommit i sluttande terring och en viss blockanrik-
ning i markytan torde ha dgt rum genom uppfrysning inom omriden med hégt grundvat-
tenstdnd. Torvbildningen i de begrinsade vattensjuka omrédena tycks relativt blygsam och
vittringen likasa.

Till f6ljd av bergets branta sidor och blockrikedomen uppe pa platin ir de 6vre delarna av
Glotesvélen svartillgingliga, speciellt sommartid, och dirfor s gott som opaverkade av
minsklig aktivitet. Férutom O2 Vindkompaniets vindmitningsutrustning (se fig. 5) hitta-
des praktiskt taget inga spar av att manniskor varit dir.
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Figur 8. Den tidigare undersokta myren pa norra delen av Dorrsvalen. Borrningar i myren pavisade vélbevara-
de interstadiala organiska avlagringar under postglacial torv och ett tunt moranlager. Inlandsisen formadde
inte erodera de organiska sedimenten namnvart och det tunna moranlagret (ca 0,5 m) var den enda avlagring
som avsattes under hela den senaste nedisningen som varade under mer dn 50000 ar. | bakgrunden ses San-
fjallet.

Figur 9. Block avandra
bergarter an den lokala
kvartsiten ar ovanliga pa
Glétesvalen. Detta hit-
tades uppe i stenskrav-
let sydvast om den stora
tjarnen. De fraimmande
blocken ligger ofta ovan-
pa och inte bland rds-
blocken, vilket antyder
att atminstone manga av
dem transporterats dit
med den senaste inlands-
isen. Detta stdds av att
andra frammande block
hittades intill vindslipade
hallar och rosblock utan
att sjdlva vara vindslip-
ade.
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Figur 10. Utsnitt ur ter-
rangkartan over Glo-
tesvalen och narliggan-
de valar. Ungefarliga
marsch- och flygrutter
ar markerade med gront
respektive rott.

© Lantmateriet

Figur 11. Utsnitt ur ter-
rangkartan 6ver San-
fjallet. Ungefarliga
marsch- och flygrutter
ar markerade med gront
respektive rott.

© Lantmateriet



REKOGNOSERING OCH IAKTTAGELSER

Tva dagar dgnades 4t rekognosering till fots inom omradet, en dag pa Sanfjillet och en pa
Glotesvélen. Den tredje dagen flog vi en runda med helikopter samt gick en sving uppe pa
Glotesvalen tillsammans med Kammarkollegiets representant for att introducera honom

i omradets geologi. Marsch- och flygrutter framgar av figurerna 10 och 11. Figur 12 visar
liget for ndgra av de observationer som gjordes pa Glotesvélen.

Rekognoseringen visade att blockmarker, vindslipning och olika typer av s.k. strukturmark
forekommer pa savil Sanfjillet som Glotesvilen och de andra vdlarna, men att utform-
ning och bevarandegrad tycks variera starkt fran plats till plats. Till f6ljd av den kuperade
topografin karakteriseras Sénfjillet i hog grad av olika typer av sluttningsprocesser. Block-
stringar och strukturer som pavisar omfattande jordflytning férekommer mycket allmint
dir (fig. 13) men saknas nistan helt uppe pa vélarna. I den mer flackt utformade terringen
pa vilarna domineras strukturmarken istillet av s.k. stenringar, men vilutbildade stenringar

iakttogs ocksa uppe pd Sinfjillets hogre och flackare partier (fig. 14).

Det som tilldrog sig storst intresse under rekognoseringen var de olika periglaciala fore-
teelsernas forhéllande till inlandsisarnas rérelser, och dé frimst den senaste isens varierande
paverkan pé den interstadialt utformade markytan. Rekognoseringen pé Sanfjillet gav flera
exempel pd hur den senaste isen paverkat det periglaciala landskapet dir och hur isens paver-
kan tycktes avta med hojden. P4 ligre nivéer hade isen pé flera stillen dragit ut résmaterial

i rorelseriktningen (fig. 15), slipat av de hogsta partierna av vackert vindskulpterade hillar
(fig. 16) och bokat om i markytan, medan paverkan generellt tycktes avta mot hojdligena
dir sivil vindslipning som strukturmark fanns kvar intake (fig. 17).
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Figur 12. Utsnitt ur ter-
rangkartan over Glo-
tesvalen. Bokstéverna
refererar till platser som

S i N namns i texten och raf-
D felobservationer som
! A gjordes i samband med
: : rekognoseringen ar mar-
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Figur 13. Utsikt mot vas-
ter fran helikopter strax
ovanfor Sanfjallets hog-
sta topp. Frostmarks-
processer har i hog grad
satt sin pragel pa fjallet.
Sluttningen i forgrun-
den, ned mot Sododalen,
domineras helt av block-
strangar.

Figur 14. Stenringar pa
flack mark uppe pa de
hogsta delarna av San-
fjallet, ca 1 km nord-
ost om hogsta toppen.
Polygonernas storlek ar
casm.

Figur 15. Grasidan, den
vastligaste av Sanfjal-
lets toppar. Ett utdraget
rosmaterial i den lagre,
flacka delen av Grasidans
sydostsluttning (fran
foten av den branta berg-
sidan och snett ned mot
vanster i bild) antyder
att den senaste inlands-
isen har har rort sig fran
ungefar nord eller nord-
nordvast.



Figur 16. | sluttningen langs stigen norr om Grasidan (pa Sanfjallet) hittades intensivt och vackert vindslipade
héllar. De vindslipade ytorna vetter mot nordvast och vindslipningsmonstret visar ocksa tydligt att den blas-
trande vinden varit nordvastlig. Pa de dversta partierna av héllarna ar vindslipningen bortslipad av den senas-
te inlandsisen. Att nagon allméan vindslipning inte hittades pa blocken i omgivningarna visar att den senaste
isen moblerat om i markytan inom omradet.

De i sirklass mest uppseendevickande utslagen av den senaste isens aktivitet och paverkan
pa det periglaciala landskapet noterades dock pd Glotesvalen. Redan for 20 ar sedan gjordes
i samband med stratigrafiska borrningar pa grannfjillet Dorrsvilen en del intressanta iakt-
tagelser av isrifflor och deras aldersforhallande till vindslipningen dir. P4 norra Dorrsvilen
hittades d spar av tvé nordvistliga isrorelsesystem, det ena yngre och det andra ildre in
vindslipningen. Den yngre isrorelsen hade endast paverkat de éversta, uppstickande delarna
av hillar och block medan den ildre isrérelsen inte bara rifflat utan dven format hillarna
och gett dem rundhillskulptur. P4 en plats hittades dessutom isrifflor frin nistan rakt
nordligt hdll som var dldre 4n det yngsta nordvistliga systemet och sannolikt ocksa ildre in
vindslipningen. Det noterades i dagboken (Lagerbick 1990) att Dérrsvélen och de andra
fjallmassiven tycktes vara utomordentligt limpliga undersskningsomriden f6r att utreda
olika isrérelser och deras &ldersrelationer till de periglaciala foreteelserna, en uppfattning
som nu fick okad aktualitet.

Under promenaden uppe pa Glétesvélen kunde nu konstateras hur den senaste isens pa-
verkan inom korta avstdnd varierade frin ingen paverkan alls till en borttransport av ros-
material och en intensiv nedslipning av berggrunden. Inom den nordvistra delen av fjillet
dominerade blockskravel men en hel del uppsprucket berg stack upp ur blockmattan, san-
nolikt dtminstone delvis pga. att den senaste inlandsisen rensat undan en del résmaterial. De
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Figur 17. Helikoptervy mot sydsydost upp mot Korpflyets topp, pa Sanfjallet. I sluttningen syns blockstréangar
och svag antydan till stenringar. Strukturmarken blir allt battre bevarad uppat i sluttningen och under pro-
menaden upp mot toppen hittades successivt allt fler vindslipade stenar och block, dven i blockstrangar och
polygonliknande strukturer. Vindslipningen pa de uppfrusna blocken visar att vindslipningen dér ar yngre an
utbildningen av strukturmarken.

uppstickande hillkanterna tycktes ocksé pa ndgra hill vara avrundade av isslipning, men det
ir osikert om det var den senaste eller en ildre nedisning som orsakat denna avrundning.

S4 linge isslipningen inte upptridde tillsammans med vindslipning och kunde relateras till
denna, var det 4ven pd andra delar av fjillet svirt att bedoma om det var den senaste isen
eller dldre isar som varit verksamma. Vindslipning iakttogs endast sporadiskt pa block och
uppstickande hillkanter pd den nordvistra delen av fjillet. Isrifflor hittades pd tva nirlig-
gande platser pa det lilla hojdpartiet (A i fig. 12) ca 400 m nordost om den mindre av de tva
tjarnarna. Rifflorna pé den ena platsen hade riktningen 320-330° och ldg i lildge i forhal-
lande till vindslipning pd samma hall. Isrérelsen var sdledes ildre 4n vindslipningen och kan
motsvara det 4ldre nordvistliga riffelsystem som tidigare noterats pa Dérrsvilen (se ovan).
P4 samma sitt som pd Dorrsvélen fanns dven hir en tendens till rundhillskulptur pa nigra
av de uppstickande hillarna. P4 den andra platsen noterades rifflor i riktning 330-335°,
men ndgot aldersférhéllande till vindslipningen gick inte att utlisa.

P4 nista hojdparti (B i fig. 12), ca 500—600 m nordvist om den stora tjirnen, och sedan
vidare 6sterut mot hojden strax nordost om denna (C i fig. 12), blev spiren av den senaste
isen alltmer patagliga och relativt stora hillpartier var inte bara rensade frén résmaterial utan
ocksé ordentligt isslipade och rifflade (fig. 18). Denna isrorelse, som saledes dr yngre 4n ros-
ningen och, visade det sig, 4dven vindslipningen, hade hir riktningen ca 300° enligt skirbrott
och isrifflor pd de planslipade hillarna (fig. 19 och 20). Ménga av hillarna p& denna del av
fjillet var ordentligt avhyvlade av isen vilket 4r synnerligen anmirkningsvirt med tanke pd
att den knappt férmdtt gora ndgonting &t den periglaciala markytan endast ett kort stycke
dirifrin, pa den sydvistra sidan av den stora tjirnen (fig. 21, 22 och 23).
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Figur 18. Hojdpartierna nordvast (férgrunden, B i fig. 12) respektive nordost (bakgrunden, Cifig. 12) om den
stora tjdrnen pa Glotesvalen ar i stor utstrackning rensade fran résmaterial och hallarna visade sig vid narma-
re undersokning fran marken vara tamligen intensivt glacialslipade. Fotot ar taget mot sydost.

Figur 19. Uppsprucket
och darefter intensivt
glacialslipat hallparti
nagra hundra meter norr
om den stora tjarnen.
Flertalet av de enskilda
hallfragmenten tycks
knappt ha rubbats ur sina
primara lagen trots att
deras ovansidor utsatts
for den intensiva glacial-
slipningen.

Iserosionen visade sig inte bara vixla i sidled utan ocksé vara starkt héjdberoende i den lilla
skalan pa sa vis att uppstickande hillpartier kunde vara intensivt isslipade, medan nigot
ligre liggande hillpartier var helt raa eller hade bevarad vindslipning. Likasd var flera hogt
liggande rosblock isslipade pa de 6versta delarna, medan andra ldg kvar helt opaverkade i

bara ndgot ligre och dirmed nigot mer skyddade ligen.
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Figur 20. Narbild pa det intensivt glacialslipade hallpartiet i figur 19. Skdrbrott och tunna israfflor visar att
isen rort sig fran vastnordvast, dvs. fran hoger i bild.

Figur 21. Foto taget mot sydvast fran hojdpartiet (C i figur 12) omedelbart nordost om stora tjarnen. | for-
grunden syns hallar som plockats rena fran rosmaterial och slipats av den senaste inlandsisen. Sluttningen
i bakgrunden daremot forefaller helt opaverkad av isen, rosblocken ligger dér kvar och técker berggrunden
helt och hallet.
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Figur 22. Foto taget fran luften dver, i forgrunden, det intensivt isslipade hojdpartiet (C i figur 12) omedelbart
nordost om stora tjarnen respektive, i bakgrunden, det av den senaste isen opaverkade omradet pd andra
sidan tjarnen (jfr. figur 18 och 21).

Figur 23. Vy mot nordost 6ver den stora tjarnen och det bakomliggande hojdpartiet som i stor utstrackning
plockats rent fran rosmaterial och slipats av is enligt figurerna 19-22, 24 och 25. | férgrunden av isen opaver-
kad strukturmark. Jamfor med figur 21 som visar motsatt riktning fran andra sidan tjarnen.
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Figur 24. Uppsprucket
och darefter intensivt
glacialslipat hallparti pa
den flacka héjden ome-
delbart nordost om stora
tjarnen. De brantstaen-
de sidorna av de enskil-
da, frdn varandra helt
[6sa héllfragmenten, ar
vindslipade. De enskilda
hallfragmenten tycks sa-
ledes inte ha rubbats ur
lage trots den intensiva
glacialslipningen utan
varit "fastlimmade” av is
till varandra och till mar-
ken.

LW

Figur 25. Narbild pa en av hallkanterna pa det sénderspruckna och senare glacialslipade hallpartiet i Figur 24.
Kompassen ligger pa den planslipade ovansidan av héllfragmentet. Den isslipade ytan skdr mycket abrupt av
den vindslipade, brantstaende ytan till hoger. Trots att isen rort sig fran hoger i bild har den inte férmatt slipa
den vindslipade ytan ens en millimeter nedanfor det uppenbarligen mycket valdefinierade glidplanetiisen.
Kontakten mellan glacialslipat och inte glacialslipat ar knivskarp.
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Aven helt sénderfrusna hillpartier var intensivt avhyvlade av isen, nirmast planslipade, och
forekomsten av vindslipning pa sidorna av de enskilda hillflaken visade entydigt att upp-
sprickningen 4gt rum innan isen slipade ned dem (fig. 24 och 25). Fér att kunna slipas sa in-
tensivt av isen utan att plockas upp och féras bort, eller sannolikt knappt ens rubbas, maste
hillflaken, liksom rosblock med isslipade toppar, ha legat mycket hart fixerade till marken.
De tycks ha legat inbakade i is som inte deformerats eller dragits med, trots att isen strax
ovanfér uppenbarligen rort sig och eroderat.

[ ”14” for isrorelsen bakom det ovan avhandlade hojdpartiet (C i fig. 12), dvs. i den myrlinta
svackan (D i fig. 12) sydost om den stora tjirnen, har isen uppenbarligen slutat erodera och

mycket av det upplockade rosmaterialet har redeponerats och utbildar i dag stora blockfilt
(fig. 26).

Terringen lings marschrutten séder och sydvist om den stora tjirnen var timligen enahan-
da, ett enda vidstricke blockhav tycktes det, men vid den efterf6ljande helikopterflygningen
kunde konstateras att den senaste isen lokalt dven hir i den till synes indlésa résblocksmat-
tan hade plockat ren och slipat ned berggrunden (E i fig. 12, fig. 27 och 28). Vid kanten av
platdn, ndgon kilometer norr om viginden, 6kade jordtickes miktighet nigot och vindslip-
ade block och strukturmark vittnade om att den senaste isen inte nimnvirt paverkat denna

del av fjillet (fig. 29 och 30).

Figur 26. Bakom det pa résmaterial renplockade hojdpartiet (Ci Figur 12), dvs. i 13" for isrérelsen, har det av
isen upplockade och transporterade rosmaterialet dter deponerats och utbildar stora blockfalt i den myrlanta
svackan (D i fig. 12) strax sydost om stora tjarnen. | bakgrunden Tvilling- och Satervalarna. Vy mot ostnordost.
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Figur 27. Uppstickande hallparti (E i fig. 12) ca 1 km vaster om stora tjarnen. Denna hall, tillsammans med
nagra hallar strax intill, ligger som en 6 i ett hav av résblock. Hallarna har slipats av den senaste inlandsisen
trots att rosmaterialet i omgivningarna ligger kvar till synes opaverkat av varje isrérelse. Branta hallkanter
som dr vanda mot vaster och nordvast ar vindslipade medan den subhorisontella ovanytan ar vackert isslipad.
Hallens form ar sannolikt dikterad av berggrundens bankning eller bergartens sedimentara strukturer.

Figur 28. Narbild av den isslipade hallytan i figur 27. Tunna israfflor parallella med kompassnéret i riktning
320°
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Figur 29. Ett vindskulpterat block sticker upp ur krakriset pa den sydvéstra kanten av Glotesvalens hojdplata.
Tillsammans med andra vindslipade block i omgivningarna vittnar blocket om att den senaste isen inte alls
eller 3tminstone inte ndmnvart paverkat denna del av fjallet.

Figur 30. Strukturmark (polygoner) pa den sydvastra kanten av Glétesvalens hojdplatd, inte langt frén det
vindslipade blocket i figur 29.
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NAGRA REFLEXIONER

lakttagelserna som gjordes under rekognoseringen pa Glotesvélen ger intressanta inblickar

i den senaste inlandsisens mekanik och rorelser inom omrédet. Den stora 6verraskningen var
den starkt vixlande paverkan som den senaste isen haft pd den periglaciala markytan inom
olika delar av fjillet samt det sitt pd vilket isen eroderat. Den klassiska atskillnaden mellan
bottenfrusen respektive bottensmiltande is kinns svir att tillimpa hir. Att isen helt lokalt
skulle ha uppnitt trycksmiltpunkten och dirmed kunnat dgna sig &t basal glidning (eng. ba-
sal sliding) och intensiv erosion av berggrunden, medan den strax intill och i omgivningarna
skulle ha varit fastfrusen till underlaget och endast kunnat réra sig genom inre deformation
gédr knappast ihop med vad som iakttogs i filt. De starkt sonderspruckna men 4nd4 intensivt
isslipade hillarna och de idag l6st liggande blocken som slipats bara p& ovansidan visar att
den allra understa delen av isen méste ha varit hdrt frusen till marken och verkat som ett
”lim” som fixerat de friliggande blocken och hillfragmenten. Forhéllandena pa Dérrsvalen
enligt tidigare observationer, antyder att den senaste inlandsisen rért sig och slipat block och
hillar ett stycke ovanfér den egentliga markytan. Férekomsten av smd isolerade, men inten-
sivt isslipade hillpartier i ett for ovrigt helt opdverkat blockskravel pa Glotesvélen, liksom
uppstickande block med isslipade toppar, antyder forekomsten av en glidyta, som lokalt ndtt
ned till marken men annars legat ovanfor densamma. Inom stora omréden tycks denna hu-
vudsakligen englacialt utbildade glidyta 6verhuvudtaget inte ha nitt ner till underlaget utan
limnat den interstadiala markytan helt intake.

En liknande situation, att endast de hogsta partierna av en hill eller ett hillkomplex bir spar
av en viss isrorelse, medan ligre liggande delar antingen 4r helt rda eller bir spar av ildre
isrorelser, foreligger pd ménga hall, men att som hir endast de 6versta partierna dven av fri-
liggande block ir isslipade ir enligt véra erfarenheter inget vanligt fenomen. Inte heller att
grinsen mellan intensivt slipade och opéverkade delar av en hill ir sd knivskarpt utbildad
som pa flera stillen pa Glotesvilen (fig. 25). Lika lite kidnner vi till ndgot annat omréde dir
isens erosion och paverkan pa landskapet vixlar si snabbt inom s korta avstdnd som den gor
pa Glotesvilen. Den senaste isens snabbt vixlande paverkan pd underlaget pd Glotesvélen

dr anmirkningsvird och kan ha implikationer f6r tolkningen av rifflor och riffelmonster
pd andra hall. Att rekonstruera regionala isrorelser endast med hjilp av riffelobservationer
och tro att paverkan av en inlandsis pa landskapet ir likartad 6ver stora omrdden kan siledes
vara vanskligt.

Avslutningsvis ska framhallas att vi endast hann "nosa” pa den spinnande geologin under
vért tredagarsbesok i omradet och att vi dessutom inte f6rstod allt vi sdg. Vi hann dock se
tillrickligt for att forstd att Glotesvilen tillsammans med nirliggande valar och Sanfjillet
besitter utomordentliga forutsittningar for att sprida ljus 6ver utvecklingen under Weichsel-
istiden inom regionen och dé inte minst den senaste inlandsisens arbetssitt och paverkan pé
landskapet. De olika vélarna och Sanfjillet uppvisar delvis olika geologi men kan samtliga
bidra med viktiga bitar till istidspusslet. Glétesvélens stora och flacka toppyta med dess
ringa ticke av "déljande” morin gor fjillet optimalt f6r att studera de snabbt vixlande och
ibland subtila kvarvarande spdren efter olika nedisningar och deras relation till de periglaci-
ala foreteelserna. Vi bedémer att férhallandena pé frimst Glotesvilen, men kanske ocksd pd
grannfjillen, ir s§ anmirkningsvirda att de borde utredas vidare for att 6ka kunskapen om
och forstdelsen av den senaste inlandsisens arbetssitt, inom omradet och sannolikt dven pé
andra héll. Endast ett fital observationer av isrifflor har gjorts inom omradet (fig. 31) och
dldersforhallandet mellan de noterade isrérelserna och de periglaciala foreteelserna ir ofull-
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stindigt kiinda. Framfor allt vindslipningen, men 4ven de andra periglaciala foreteelserna,
utgdr en stratigrafisk referenshorisont som olika nedisningar och isrorelser kan relateras till,
savil tidsmissigt som rumsligt. Den periglaciala vindslipningen ir en stratigrafisk markor
som kan anvindas for en bedomning av den senaste isens paverkan pé det ildre landskapet.
Inte minst bor dérfor fortsatta undersékningar i omradet fokusera pa forhallandet mellan
isrifflor och de periglaciala féreteelserna. Pa Glotesvalen bor detta goras snarast majligt,
innan arbetena med den beviljade vindkraftsanliggningen riskerar att for all framtid for-
stora virdefulla bitar i istidspusslet.
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Figur 31. Terrangskuggningsmodell med inlagda israffelobservationer som SGU gjort vid olika dokumenta-
tionstillfallen pa Glotesvalen och Dérrsvalen. Bla farg indikerar en isrérelseriktning fran nordvast (320-335°)
och lila farg fran vastnordvast (280-300°). Flertalet av dessa rafflor dr entydigt yngre @n vindslipningen, men
pa norra Gltesvalen hittades rafflor i riktning 320-330° som var &ldre dn denna och pa Dérrsvalen notera-
des pa en och samma plats bade en aldre och en yngre isrorelse fran nordvast. Den nordvastliga isrérelsen har
saledes upprepats vid skilda nedisningstillfallen. Som sannolikt dldre 4n vindslipningen har ocksa ett nordligt
raffelsystem noterats pa Dorrsvalen (0-5°, visas med svart farg). © Lantmateriet (h6jdreliefkartan)
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