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INLEDNING

Karlstadsprojektomrédet ligger i Virmlands ldn (fig. 1) och arbetet avser att producera
grundinformation om berggrunden i de omréden som motsvaras av de topografiska kartbladen
10C Amal NO, 11D Munkfors SV, 10D Karlstad NV och 10D Karlstad NO
(kartbladsindelning, RT90, 2 500 km?). Aven nirliggande Gar i kartomridena 10D Karlstad
SV och SO i den norra delen av Vinern ska undersékas. Informationen bildar ett underlag
bland annat for planering och resurshushallning for linsstyrelsen, kommuner och féretag.
Arbetet inkluderar ocksd speciella undersskningar av bergarternas tekniska egenskaper f6r
anvindning som ballast i en del av omridet (ca 940 km?). Projektomridet och de delar som
dven ska undersokas med avseende pé bergarternas tekniska egenskaper framgir av figur 1b.

*

W STOCKHOLM

~ -~
*,~ Mylonitzonen

- Neoproterozoisk eller fanerozoisk sedimentar bergart och intrusion
- Kaledoniska orogenan

Fennoskandiska skdlden
| Svekonorvegiska orogenen

- P eller bergart
|:| Palaop isk bergart | Bleking ol bile
Presvekokarelsk bergart och bergart som

bildades ldngs den aktiva svekokarelska kontinent-
kanten, pa av den

o
. T = ME Fillps
) e 1€ Arvka SO L O] e, 110 Mundors SV o o 10 Muritors SO

“ut
G |
ST e 3 b
Y 5 o 2% . ” J o
3 o, ¥
T Lt
.8 R F A sl H3 .
S AR Tt N
£ L L d
T ) 5“'}:-:,':- i_-:‘ L4 ".:,,
4 .t ..-‘-::_ -,:"""" o
$hiie Temtie ‘o
LR SRR S
£ Bt Tl

. FSat P 5 - Por o,

Lo P e, £ mx'mv'ugrr%: hs 'Q'me K

5 0% LT o 43'.,. s o
. & o

LS P e 0

o e, = 3 Rt
o -
. % 5 .
DS 3 g O ¢
ey o g ae) o
o e . B + 3
&9 - <
T . e R C
Saln, Fro gl pgon e £
PR . : - . . 5° e
‘e 0y . & v e
X5 .0 . . oo 2
L "
.
L) . 3
b, a
B v T

Fig. 1. A. Projektomrddets lage i sydvastra Sverige (modifierad efter Koistinen m.fl. 2001). B. Oversiktskarta dver
projektomradet (ljusgrd samt beige). Beige markerar det omrade inom vilket specifika undersékningar utfors for
beddmning av berggrundens anvandbarhet som ballast. Gront markerar de "korridorer” dar speciell
strukturanalys gors. Punkter avser berggrundsgeologiska hallobservationer.
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Karteringen bedrivs enligt SGUs modell GUBStA1, vilken innebir att ca 2-3 km? undersdks
per geolog och dag samt att ca 15 km” miits per geofysiker och dag. Den tekniska
undersokningen ska bedrivas enligt SGUs modell GUBStA2, som innebir att bergartsprover
frin ca 50 lokaler per 625 km” analyseras samt att spektrometermitning och en detaljerad
sprickinventering utfors vid provlokalerna. Koordinater mits med GPS och anges enligt

Sweref99 TM.

Filtarbetet inleddes 2008 och kommer att avslutas hsten 2013. En sammanstillning av
tidigare sisongers arbeten i karteringsomradet med beskrivning av tektoniska huvudenheter,

huvudbergarter, strukturer, geokronologiska studier och naturresurser samt referenser till
tidigare undersékningar terfinns i Ripa m.fl. (2010) och Ahl m.fl. (2011).

Drygt tre fjirdedelar av karteringsomadet dr nu undersékea och 3 840 hillobservationer har
gjorts (fig. 1b). Totalt har 133 bergartsprover tagits f6r kemisk analys, 167 tunnslip har
tillverkats och 35 platser har analyserats avseende tekniska egenskaper for bergkvalitet.
Ytterligare 35 prover for teknisk analys kommer att tas under 2012. Atta bergartsprover har
redan analyserats for radiometrisk ldersbestimning och tre nya bergartsprover for
geokronologiska studier har limnats in for analys under 2012.

Under filtsisongen 2011 bedrevs heltickande filtarbete i det omrade dir berggrundens
anvindbarhet som ballast ska utvirderas; frimst i omradet 10D Karlstad NV dir Magnus
Ripa, Stefan Persson, Helena Lager och Martin Ahl karterade. I omridet 10C Amil NO
gjorde Ulf Bergstrom och Martin Ahl en smiirre insats pé tvd respektive tre veckor. Totalt
bedrevs dessa berggrundsundersokningar i 25 veckor. Lutz Kiibler, Cecilia Jelinek och
Christina Nysten arbetade med geofysiska frigestillningar i hela projektomradet, inkluderande
nigra utvalda korridorer (fig. 1b) lings vilka berggrundsgeologiska profiler ska konstrueras.
Sammanlagt var geofysikerna i filt 12 veckor. Anders Gustafsson hanterade
petrofysikproverna. Strukturgeologiska studier utmed de utvalda korridorerna gjordes under
knappt sex veckor av Michael B. Stephens och Katarina Persson Nilsson. Slutligen inventerade
Per Nysten under fyra veckor mineralfyndigheter i omridet 10C Amal NO.
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REGIONAL STRUKTURANALYS
Michael B. Stephens & Magnus Ripa

Metodik

Under véren 2011 genomfdrdes en strukturanalys baserad pé befintliga strukturdata frin
Karlstadsprojektet. De strukturdata som insamlats i projektet fram till och med filtsisongen
2010 delades in efter strukturtyp (foliation, minerallineation osv.) och vilken tektonisk domin
de tillhor (se Ripa m.fl. 2010). Dominernas utbredning framgar ocksa av figur 2. Avsikten var
att skapa ett projektgemensamt underlag for det fortsatta filtarbetet och att identifiera
storskaliga strukturer i berggrunden.

En av de mer idégonfallande foreteelserna i den magnetiska anomalikartan (fig. 2) 4r det
diskordanta bilte av starkt deformerade bergarter som breder ut sig i nord—sydlig riktning frin
Virmlandsnis upp till Nedre Frykens vistra sida. Baltet inkluderar det som tidigare har
benimnts Mylonitzonen. I fortsittningen kallas det informellt f6r Virmlandsnis-
Buadeformationsbiltet (VBDB). Bergarterna vister om biltet tillhér Idefjordenterringen och
de oster dirom tillhor Ostra segmentet. VBDB innehiller gnejsiga bergarter frin bida dessa
tektoniska dominer och grinsen mellan bergarterna inom dessa dominer ligger inom VBDB.

Fig. 2. Magnetisk anomalikarta med de tektoniska domanerna, Idefjordenterridngen (IT), Varmlandsnds-
Buadeformationsbaltet (VBDB), Lagre delen av Ostra Segmentet (LOs), Mellersta delen av Ostra Segmentet
(MOs) och Ovre delen av Ostra Segmentet ( OOs) samt profillagen markerade (grona).
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Poler till foliationer samt lineationer och veckaxlar i Idefjordenterringen (IT) och
Virmlandsnis-Buadeformationsbiltet (VBDB) presenteras i ett stereogram i figur 3 och
motsvarande strukturer for Ostra segmentet 0OS) i figur 4. Foliationerna inkluderar de
strukturer i databasen som kodats som bandning, foliation, gnejsig struktur, metamorf
bandning, adring och spaced cleavage. Lineationerna inkluderar linjirstruktur, minerallineation

och strickningslineation. Veckaxlarna inkluderar veckaxel och krenulationslineation. Ingen
hinsyn har tagits till strukturernas eventuellt olika dlder i den hir analysen. I stereogrammen
med foliationer har i ndgra fall dven det plan polerna statistiskt sett definierar och pol till
planet plottats. Det senare tolkas som riktningen av storskalig veckning efter bildning av
foliationen.

Fig. 3. Stereogram for plastiska strukturer i Idefjordenterrangen (IT) och Varmlandsnas-Buadeformationsbaltet
(VBDB), lagre hemisfaren. Se texten for forklaringar. A. Poler till foliationer i IT och VBDB. B. Poler till foliationer i
VBDB. C. Lineationer i IT (roda trianglar) och VBDB (bla trianglar). D. Veckaxlar i IT (r6da trianglar) och VBDB (bla
trianglar).

Resultat

Flacka planstrukturer dominerar i I'T och VBDB, men polerna definierar ocksa ett brant plan
med ostnordostlig till vistsydvistlig strykning (fig. 3a). Poler till foliationen i VBDB visar
overvigande nordnordvistligt strykande strukturer med stupningar at bide dster och vister,
samt en tydlig fordelning lings ett plan med ostnordostlig till vistsydvistlig strykning (fig. 3b).
Det visar att foliationerna, vilka domineras av gnejsigheter, ir storskaligt veckade kring
nordnordvistliga axlar. Lineationer (fig. 3¢) och veckaxlar (fig. 3d) i IT och VBDB stupar

huvudsakligen flackt mot nordnordvist och sammanfaller i orientering med de tolkade
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storskaliga veckaxlarna. De lineationer som visar en flack, sydvistlig stupning (fig. 3c) kommer
i huvudsak frin vistra delen av kartomridet 10C Amal NO i IT och har sannolikt en koppling
till tolkade skollstrukturer i detta omride (Gorbatschev 1998). Foljaktligen indikerar dessa
data lineationer av olika karak¢ir i olika tektoniska dominer inom IT.

Totalt sett domineras OS av flacka foliationer med stupning huvudsakligen mot norr (fig. 4a).
Foliationerna frin den tektoniskt Ligre delen (LOS) definierar dels den 6st—vistliga s.k.
Hammarézonen, lings Vinerns norra strand, dels ett mer nordligt till nordostligt strykande,
storskaligt veckben (se fig. 2). Bade branta och flacka stupningar férekommer (fig. 4b). I stor
kontrast till IT och VBDB ligger polerna till foliationen i LOS lings ett plan med nord-sydlig

strykning och tolkas som ett resultat av storskalig veckning kring en ungefirligt 6st—vistlig axel
(fig. 4b). Flacka lineationer (fig. 4c) och veckaxlar (fig. 4d) med varierande orientering
dominerar.

D

Fig. 4. Stereogram, Ostra Segmentet (OS). Stereogram fér plastiska strukturer i OS, lagre hemisfaren. Se texten

for forklaringar. A. Poler till foliationer i OS. B. Poler till foliationer i den tektoniskt lagre delen av OS.

C. Lineationer i den tektoniskt ldgre (réda trianglar), mellersta (grona trianglar) och 6vre (bla trianglar) delen av
0S. D. Veckaxlar i den tektoniskt lagre (réda trianglar), mellersta (gréna trianglar) och 6vre (bla trianglar) delen
av OS.
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Filtobservationer bekriftar forekomsten av 6verstjilpta veck med veckaxlar som stupar flacke
mot norr och har en vergens ("dverstjilpning”) mot dster i Karlstadsomradet (fig. 5a).
Observationerna visar ocksd att lineationen bildats fére veckningen (fig. 5b). Detta kan
méojligen forklara variationen i orienteringen av lineationerna inom omradet (fig. 4c). I take
med utvecklingen av veckningen fick lineationerna en successivt mer ost—vistlig

orientering. Variationen i veckaxlarnas orientering har relaterats till rotation av veckaxlar frin
nord-sydliga till ungefir ost—vistliga och parallella med lineationen (Ahl m. fl. 2011).

Spréda strukturer (sprickor, forkastningar och sproda skjuvzoner) varierar kraftigt i orientering
i projektomradet (fig. 6). Preliminirt forefaller dock OS har relativt sett fler branta, sproda
strukturer in dominerna i vister.

Fig. 5. A. Storre 6verstjilpta veck i ortognejs i den tektoniskt lagre delen av Ostra Segmentet norr om Karlstad.
Vecken har 6stlig vergens ("6verstjalpning”) och veckaxeln stupar flackt mot NNV. Minerallineationen och
gnejsigheten i hallen stupar at vastsydvast. Vy mot vastnordvast. 6590780/406762. Foto: Michael B. Stephens.
B. Veckad lineation i mesoskopisk veckning av gnejsigheten i en ortognejs i den tektoniskt lagre delen av Ostra
Segmentet. 6573246/403429. Foto: Michael B. Stephens.

Fig. 6. Stereogram for spréda strukturer i projektomradet, lagre hemisfaren. Se texten for forklaringar. A. Poler
till sprickor i Idefjordenterrangen och Varmlandsnas-Buadeformationsbéltet. B. Poler till sprickor i Ostra
Segmentet.
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Pagaende arbete

Under filtsisongen 2011 samlades strukturella och geofysiska data in lings med och intill
nagra profiler i projektomréidet (fig. 2). Dokumentation av strukturella data frin 106
observationsplatser i huvudsakligen VBDB och OS samt 53 observationsplatser i IT gjordes.
Analys av dessa data pdgér for nirvarande.
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LITOGEOKEMISKA ANALYSER OCH TEKNISKA ANALYSER FOR BERGKVALITET
Martin Abl

Provtagningsplatserna for de 133 bergartsproverna som analyserats p& huvudelement,
sparelement och sillsynta jordartselement, samt de 35 prov som har analyserats med avseende
pa tekniska egenskaper f6r berggrundens anvindning som ballast redovisas i figur 7.
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Fig. 7. Provtagningsplatser for litogeokemisk analys och tunnslipstillverkning. De storre kvadratiska symbolerna
representerar platser dar dessutom prov tagits for teknisk analys fér beddmning av berggrundens anvandbarhet
som ballast. Gron kvadrat, klass | = god kvalitet, gul kvadrat, klass Il = mindre god kvalitet, réd kvadrat, klass IIl =
dalig kvalitet. Bergkvalitetsklassning for vag, enligt Vagverket (2004).

Litogeokemiska analyser

En forsta genomging av resultaten av de litogeokemiska analyser som gjorts inom omridet
visar p& ndgra trender som skiljer Idefjordenterringens cirka 1,6 miljarder ar frin Ostra
segmentets cirka 1,7 miljarder ar gamla bergarter dt. Detta bekriftar resultatet frin en tidigare
litogeokemisk undersskning (Persson m.fl. 1995).
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Fig. 8. Geokemisk klassificering av bergarter inom olika tektoniska domaner. A. TAS-diagram efter Middlemost
(1994). B. R1-R2-diagram efter De la Roche m.fl. (1980). M6rkgron symbol = Idefjordenterrangen, bld symbol =
Segmongranit i Idefjordenterrangen, ljusgron symbol =VBDB, rod symbol= Lagre Ostra segmentet, lila symbol =
Ostra segmentets mellersta och évre niva.

I TAS-diagrammet (Middlemost 1994 fig. 8a) och i R1-R2-diagrammet (De la Roche m.fl.
1980; fig. 8b) kan vissa trender utlisas. Hir framgér det att bergarterna i Ostra segmentet
foljer en dioritoid—syenitoid trend, dvs. samma trend som bergarterna i det transskandinaviska
magmatiska biltet (TMB) uppvisar (se t.ex. Stephens m.fl. 2009). Till skillnad frin Ostra
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segmentet ir bergarterna i Idefjordenterringen (IT) differentierade frin gabbro via tonalit och
granodiorit till granit. Tv4 analyser i Ostra segmentet ger motsigande resultat och dessa skall
foljas upp med hinsyn till méjliga omvandlingsprocesser. Den yngre 1,3 miljarder ar gamla
Segmongraniten i [T uppvisar samma trend som bergarterna i Ostra segmentet och en

0,9 miljarder ir gammal lamprofyr visar en sammansittning som motsvarar foidmonzogabbro
(fig. 8a) eller syenodiorit (fig. 8b). Bergarterna i Virmlandsnis-Buadeformationsbiltet
(VBDB) foljer samma trend som IT-bergarterna.

Tekniska analyser for bergkvalitet

I figur 9 redovisas alla tekniska analyser p& bergartsprover med avseende pd Los Angeles-tal och
kulkvarnsvirde, sorterade efter férekomst i de olika tektoniska dominerna (fig. 2). Klassningen
avser ballastmaterial for vig enligt ATBVAG (Vigverket 2004). En forsta granskning av de
tekniska analysresultaten indikerar att materialet 4r vildigt heterogent med avseende pé
bergkvalitet for anvindning som ballast. Generellt uppvisar omkristalliserade (metamorft
omvandlade), finkorniga och mycket finkorniga material de bista egenskaperna med avseende

pa kulkvarnvirde och Los Angeles-tal (fig. 10).
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Fig. 9. Relation mellan Los Angeles-tal och kulkvarnsvérde. Bld romb = prov frdn Idefjordenterrangen, réd kvadrat
= prov fran VBDB, gron triangel= prov fran Ostra segmentet. Klassning med avseende pa ballastmaterial for vag

enligt ATBVAG (Vagverket 2003). Klass | = god, klass Il = mindre god, klass Il = dalig.

Overlag har myloniter och metavulkaniter de bista tekniska virdena medan grovkorniga
porfyriska bergarter har de simsta (fig. 10). Det innebir att klassningen av ytor i mindre grad
kommer att ske utifrin bergarternas sammansittning och istillet f6lja deras kornstorlek och
omvandlingsgrad.
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Fig. 10. Bergartsprover med basta respektive sdmsta kulkvarnsvarden och Los Angeles-tal . A. Kataklasit fran
VBDB med kulkvarnsvérde 3,6, LA-tal 1,3 och microdevalvarde 2,0 (TOB090103). Foto: Martin Ahl. B. Metagranit,
porfyrisk och hornblanderik med kulkvarnsvarde 16,5 och LA-tal 49,6 (MAL090123). Foto: Martin Ahl.

Pil markerar provtagningsplats.
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KARTOMRADET 10D KARLSTAD NV - NORDVASTLIGASTE
OCH NORDOSTLIGASTE DELARNA

Magnus Ripa

Kartomradet 10D Karlstad NV omfattar delar av Karlstad, Hammaro, Kils, Forshaga och
Grums kommuner. Under filtsisongen 2011 utf6rdes filtarbete i de nordvistligaste och
nordostligaste delarna av kartomradet. Bergarter och strukturer vid ca 300 hillar eller andra

objekt beskrevs i drygt 120 observationsposter, vilka 4r lagrade i SGUs hilldatabas.

Berggrundsgeologisk oversikt

[ stora drag utgor berggrunden ett grinsomride mellan Idefjordenterringen i vister och Ostra
segmentet i oster. Terringgrinsen gir i det aktuella omrédet ungefir lings med eller strax dster
om Norsilven. Vister om grinsen bestir berggrunden till stora delar av gra, tonalitisk (till
granodioritisk) ortognejs av Amalstyp, medan rod, granitisk ortognejs av TMB-typ dominerar
pa den 6stra sidan.

Bergarternas nuvarande utbredning och begrinsning ir, liksom de tektoniska terringerna, i
stort sett helt betingade av svekonorvegisk strukturell 6verprigling. De enda undantagen ir
nagra forekomster av gdngbergarter som intruderade efter all plastisk deformation.

I ett upp till ca 5 km brett bilte lings med och 6ster om Norsilven ir de roda till rodgra
ortognejserna mer eller mindre starkt mylonitiserade och dessutom 6verpriglade av sprod
deformation. Biltet inkluderar det som i ildre arbeten (t.ex. Sandegren & Magnusson 1937)
betecknades som Mylonitzonen och benimns i stycket om strukturanalys ovan fé6r VBDB.

Vid karteringen under filtsdsongerna 2009 och 2010 av motsvarande litologier i kartomradet
11D Munkfors SV norr hirom, tolkades den s.k. Frykdalshojdsgnejsen som en del av Ostra
segmentets berggrund. Tolkningen baserades pa dess "monzonitlika” karaktir och griroda till
rodgria firg, vilka kontrasterade mot Amalbergarternas i allminhet gria firg och till synes
granodioritiska-tonalitiska ssmmansirttning. En datering av Frykdalshsjdsgnejsen (Ahill &
Connelly 2008) ger dock dldern 1608+4 miljoner &r, som visar att den bér hinforas till
Amalsbergarterna och tillhor Idefjordenterringen. Terringgrinsen mellan den senare och
Ostra segmentet gir alltsd i huvudsak i direkt anslutning till Mylonitzonens vistra begrinsning
(enl. Sandegren & Magnusson 1937) ocksd i kartomradet 11D Munkfors SV.

Resultat fran filtarbetet 2011

Bergarter

Ostra segmentets bergarter domineras i det aktuella omridet av r6d, granitisk ortognejs
(fig. 11a). Underordnat finns gnejs med kvartsmonzonitisk, monzonitisk och granodioritisk
karaktir. Dessutom finns pegmatitddror och amfibolitband.

Den granitiska ortognejsen dr mest réd, men kan ocksd vara grarod eller rodgrd, fin- till
medelkornig, och jimnkornig. Lokalt 4r den ojimnkornig eller smétt kalifdlespatporfyrisk och
den innehéller ndgot magnetit, hornblinde och granat eller kombinationer av dem.
Underordnat finns dven pyrit. I anslutning till Mylonitzonen har bergarten pd méinga platser
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kvarts- och/eller epidotlikta sprickor. En penetrativ, sentektonisk kloritomvandling finns
ocksé lokalt, liksom grusvittrade horisonter.

Férekommande kvartsmonzonitiska till monzonitiska ortognejs dr gra, rodgra eller grirsd,
finkornig eller medel- till grovkornig, jimnkornig och hornblindeférande.
Kvartsmonzonitiska till granodioritiska led upptrider tillsammans med amfibolit och
pegmatit—aplit i bandade sekvenser, vilka utgér begrinsade zoner av hégre deformation i
kartomridets nordéstra delar. De 4dr rodgra till grd, finkorniga och ojimnkorniga. Liksom
omgivande granitiska gnejs har de granat, magnetit och hornblinde i varierande halter.

Pegmatit bildade ddror eller band som lokalt och delvis 4r ndgot diskordanta och alltsa
overvigande syn- till sentektoniska. De dvergdr pa nigra platser i aplit. Magnetit och
hornblinde ir vanliga karaktirsmineral. P4 ndgra platser ser ddrorna ut att ha bildats i tv
generationer dir den senare ir starkt kvartsdominerad och posttektonisk. De kan i diliga
blottningar tolkas som kvartslikta sprickor.

Amfibolit som ir gr till svart, finkornig till fint medelkornig och jimnkornig upptrider som
konforma band i ovan nimnda ortognejser. Den f6r kvarts, granat och underordnat pyrit. P4
ett stille har ndgra knappt centimetertunna, sen- till posttektoniska gingar av en tit, morkgra
mafisk bergart observerats.

Idefjordenterringens bergarter bestar i det aktuella omradet av tonalitisk (till granodioritisk)
ortognejs som i varierande grad genomslagits av dels granitiska, dels pegmatitiska ddror

(fig. 11b). De pegmatitiska ddrorna ir senare dn de granitiska, men alla 4r pretektoniska.
Proportionen mellan tonalitisk (till granodioritisk) gnejs och granitddror varierar i omradet.
Frin ungefir i h6jd med Edsvalla och soderut dominerar granitddror starke, och bergarten ir
nidrmast en gnejs av granit med sliror av tonalit (till granodiorit) och adror av pegmatit.
Underordnat finns paragnejs, amfibolit och pegmatit.

Den tonalitiska (till granodioritiska) ortognejsen dr mest grd, men dven bruna och griroda
varieteter finns. Den ir finkornig och jimnkornig. Lokalt kan man se att bergarten fore
metamorfosen var dtminstone medelkornig. Det finns porfyriska varieteter med smé (2-5 mm
och ca 10 mm stora) filtspatkorn. Bergarten innehéller pd ndgra stillen hornblinde eller granat
eller bdda dessa. De tonalitiska (till granodioritiska) partierna ir i sig timligen vilbevarade, och
gnejsigheten beror i forsta hand pd ovan nimnda adror av granit och pegmatit i varierande
mingd.

De granitiska ddrorna upptrider som helt konforma band eller smirre intrusioner. I omradets
norra delar upptrider de tillsammans med och nigot underordnat virdbergarten, men mot
soder okar alltsd dess andel och i omrédet vister om Valberg dominerar granit medan
tonalitgnejsen ir helt underordnad. Graniten ir réd till rodgra, finkornig, jimnkornig och
lokalt hornblinde- eller granatférande. I nagra kroppar finns en fint medelkornig, smétt
kalifdltspatporfyrisk och hornblindeférande varietet som majligen skulle kunna vara granitisk
ortognejs av Amalstyp snarare in granitisk neosom.

Lokalt finns en svirbestimd bergart som kan vara paragnejs. Mineralogiskt bestdr den av
kvarts, filtspat och biotit, lokalt ocksd muskovit. Den ir betydligt mera slirig” till karaktiren
in omgivande tonalitgnejs, som férutom pegmatitddror och granater ser vilbevarad ut. Det ser
pa ndgon plats ut som att paragnejsen 6vergdr i granitisk neosom av ovan beskrivna typ.
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Pegmatit bildar &dror i ovan nimnda bergarter (fig. 11b). Adrorna ir helt konforma med
gnejsigheten. De 4r hornblinde- och lokalt granatférande. De ir stillvis kvartsdominerade och
det ser ut som att det finns tvd generationer kvarts. Pegmatitddrorna har lokalt en mm-tunn
bard av hornblinde i kontakten mot neosom.

Amfibolit finns som metamorfa band eller linser. Den ser lokalt ut att gradera éver i ovan
nimnda tonalitiska gnejs och bergarterna torde alltsd vara komagmatiska. Den ir grd,
finkornig till fint medelkornig (underordnat medel- till grovkornig) och granatférande. Lokalt
for den kvarts och kan ha amfibolerna separerade i metamorfa band.

I Vilberg finns nigra hillar med en till synes monzonitisk ortognejs. Den ir rodgra,
ojimnkornig och glimmerrik. Troligen utgér den s.k. Frykdalshojdsgnejs (se ovan).

Fig. 11. A. Rdd, granitisk ortognejs i Ostra segmentet. Tvé veckfaser kan urskiljas. CMR110385, 6583611/404482.
Foto: Magnus Ripa. B. Gra bergarter i Idefjordenterrangen. Vita, dm-smala och konforma band i bilden &r
pegmatitadror. Amf. 4r amfibolit. CMR110340, 6594755/397303. Foto: Magnus Ripa . C. Intern mylonit i
Idefjordenterrangen som &r veckad tillsammans med gnejsigheten (syns €] i bild). Rod-vita aggregat tolkas vara
ursprungliga pegmatiter. CMR110335, 6591477/396215. Foto: Magnus Ripa . D. Grardd mylonit med réda
faltspatkorn och magnetitporfyroblaster i Mylonitzonen (traditionell mening). Troligen ursprunglig monzonit ur
Ostra segmentet. CMR110361, 6587611/399259. Foto: Magnus Ripa.

Strukturer, metamorfos och hydrotermalomvandlingar

Strukturellt domineras det undersékta omradets bergarter av veckade gnejser i bade
Idefjordenterringen och Ostra segmentet (fig. 11a, b). Veckens form ir dock olika i de bada
terringerna. I det aktuella omridet dverpriglades till synes i huvudsak det Ostra segmentet av
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det som man i ildre litteratur betecknade som Mylonitzonen (t.ex. Sandegren & Magnusson
1937). Terringgrinsen sammantfaller i stort sett med den senare zonens vistra grins.

Idefjordenterringens gnejser domineras hir av en dppen, synform med flackt mot

nordnordvist stupande veckaxel. Lokalt finns bdde asymmetriska och symmetriska parasitveck
som stoder veckstruktur och vergens ("6verstjilpning”). P4 ménga stillen saknas en
minerallineation, men dir den finns idr den till den vervigande delen parallell med veckaxeln.
P3 ett stille har en minerallineation observerats som ir i det nirmaste vinkelrit mot veckaxeln
och istillet parallell med veckbenets stupningsriktning. Det 4r pd en plats dir den tonalitiska
gnejsen for ovanlighetens skull (se ovan) dr migmatitisk till karaktiren.

Det finns &tminstone en mer dn meter-miktig mylonitzon som veckas med i strukturen och
alltsd idr en plastisk struktur idldre dn veckningen av gnejsigheten (fig. 11¢). Myloniten ir en
mork bergart med centimeterstora, réda filtspataggregat. De senare tolkas vara delar av
ursprungliga pegmatiter som sénderdragits, vilket betyder att myloniten 4r yngre 4n
gnejsomvandlingen.

I omridet nordvist om Edsvalla verkar antalet 4dror i ortognejsen 6ka mot de centrala delarna
av veckstrukturen. Over hela omridet 6kar dock andelen granitiska adror mot séder. Det ir
oklart om detta beror pé att den metamorfa graden 6kar, eller att litologiernas sammansittning
varierar eller pd mingden injekterade fluider.

Lings med och kring E45ans dragning finns det zoner av mer kraftigt deformerad till
mylonitisk gnejs som utgdr den vistligaste delen av VBDB.

Ostra segmentets gnejser definierar enligt flygmitta magnetiska data i hela projektomridet (se
ovan) ett stort z-veck norr om den s.k. Hammarézonen. Det aktuella omradets bergarter och
strukeurer ligger i och utgor ett mot nordost strykande veckben i detta z-veck. Uppmitta

strykningar av gnejsigheten ir alltsd nordostliga och dess stupning i genomsnitt flack mot
nordvist. I veckets fortsittning i kartomrddet 11D Munkfors NV stryker gnejsen at nordvist
och stupar flackt dt nordost och z-veckets axialyta torde i det hir omrédet vara flackt mot norr
stupande. Mesoskopiska, asymmetriska veck i bdda kartomradena bekriftar vergensen hos
denna storskaliga, éverstjilpta antiform. Ovan nimnda veckning av gnejserna dverpriglades i
sin tur av en 6ppen veckning lings timligen nordligt strykande och nistan horisontella
veckaxlar. Lineationer ir i stort sett parallella med gnejsighetens stupningsriktning och i
forekommande fall dven med veckaxlar. Lokalt finns i varierande grad penetrativ, sentektonisk
kloritomvandling.

VBDB inkluderande den s.k. Mylonitzonen 6verpriglar i det aktuella omréadet i huvudsak
bergarter i det Ostra segmentet. Den ir till karaktiren heterogent utbildad med mer eller
mindre starkt mylonitiserade delar, det finns omréden eller linser av timligen
normaldeformerad gnejs, vilka sedan 6verpriglades av minst tvd sprodplastiska till sproda
deformationsfaser. I sin mest karaktiristiska form finns Mylonitzonen pa och kring berget
Risésen nordost om Vilberg (fig. 11d). Hir dr berget starkt mylonitiserat och sedan
overpriglat av tvi faser av kvarts- eller epidotbrecciering. I samband med breccieringen
rodfirgades ocksd bergarterna. Resultatet 4r en rod, hdrd, splittrig och lokalt sinterliknande

bergart mellan kvartsidrorna. Den mylonitiska foliationen ir timligen flack p& Risdsen och
svar att se pd mdnga ytor.
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Lingre t norr, i omrédet dster och nordost om Edsvalla, 4r zonen bredare och bestér av bdde
relativt vilbevarad gnejs och mylonitiserad sidan. Lokalt 4r bergarten snarare fyllonitiserad i
vissa strdk. Den starka deformationen har pa nigot stille fért samman granitisk och

amfibolitisk gnejs till en mirklig tektonisk hybridbergart.

Strierade harneskytor, som ir parallella med gnejsigheten, och “trappsteg” visar att nigon fas
av den sproda deformationen var revers, dvs. att vistra sidan roérde sig uppdt upp. Det finns
ganska minga sddana ytor och det totala rorelsebeloppet kan ha varit betydande. Strukturerna
i de olika terringerna diskuteras mer i avsnittet om strukturanalys.

Naturresurser

Det finns tvd aktiva (Trossnis och Rallarberget, dster respektive vister om Edsvalla) och flera
nedlagda krossbergstikter som i nigra fall ir kombinerade med grustikeer. I mindre skala finns
tikter ddr man brutit till husbehov, méjligen dven blocksten.
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GEOFYSISKA UNDERSOKNINGAR
Lutz Kiibler & Cecilia Jelinek

Filtarbetstiden fordelades ungefir lika 6ver hela projektomridet och inkluderade provtagning
for petrofysiska analyser och radiometriska mitningar pd lokaler med typbergarter. Vid
provtagningen har speciell hinsyn tagits till de utvalda korridorer (fig. 1b) lings vilka
berggrundsgeologiska profiler ska konstrueras. Sammanlagt bessktes 203 lokaler. P4 192 av
dessa utfordes 519 radiometriska mitningar med gammaspektrometer for att bestimma
aktivitetsindex och radiumindex samt halterna av kalium, uran och torium i berggrunden.
Nedan beskrivna objekt underséktes nirmare med geofysiska metoder under filtarbetet.

Kartomradet 10C Amal NO

Férutom de lamprofyrgéngar som underséktes 2010 i nirheten av och dster om Segmon,
beskrev Wahlgren & Kihr (1977) ocksd forekomster av lamprofyr soder om Nysiter i
sydvistra delen av kartomridet 10C Amal NO. Endast den forekomst som visar sig i
vigskirningen undersdktes. Flera mitningar med magnetometer genomfordes lings profiler
over en formodad fortsittning av géngen &t dster och vister. Det visade sig att den knappt 1 m
breda gingen, trots hog magnetiserbarhet (1 200-2 800 x 10~ Sl-enheter), inte orsakar nigon
noterbar avvikelse frin normalfiltet. Diremot identifierades en anomali ca 16 m norr dirom,
som verkar vara fororsakad av en bredare gng. Tva nya lokaler dir lamprofyren bl.a. ir synlig i
ett 4 m brett tvirsnitt uppticktes i skogspartiet ca 25 m syddst om den tidigare kinda lokalen.
De uppmitta magnetfiltsvirdena lings en profil 100 m 6ster om landsvigen domineras av
signalen frin hogmagnetiska ryolitiska(?) bergarter (susceptibilitet 4 000—-10 000 x 10~ SI-
enheter). Ocksd en amfibolitisk bergart (diabas) med hog magnetiserbarhet stér bilden. En
antydan till anomali som kan vara fortsittningen av en lamprofyrging visterut finns lings
vigen mellan Okne och Nysiter.

Etr karakeiristiskt strukturdrag i omradet 10C Amal NO ir ett system av sprodtektoniska
zoner som stricker sig i ost—vistlig till vistsydvistlig riktning. De ir tydligt markerade i
topografin och bildar negativa anomalidrag pa magnetfiltskartan. Den elektromagnetiska
kartan visar att zonerna har mer eller mindre lg resistivitet.

Eftersom flygmitningarna utfrdes i en for dessa strukturer ogynnsam riktning — zonerna
ligger subparallellt med flygriktningen — utfordes markmitningar lings tva profiler. Syftet var
att fi en uppfattning om den verkliga bredden och stupningen pa zonerna. Resultaten frin en
nord—sydlig profil 1 km &ster om Galtebol visar lokala, extrema gradienter som inte kan
forklaras sisom varande artefakter eller liknande, men heller inte med naturliga fenomen.
Mitningen kunde dirfér inte utnyttjas for grundligare tolkning. Man kan emellertid dra
slutsatsen att den av sprodtektoniken paverkade zonen har en bredd p& mellan 300 och 500 m.
En magnetisk profilmitning 6ver en av zonerna mellan Stubbkirr och Sodervik antyder en
bredd pa cirka 300 m. Ytterligare provtagning behévs dock i omradet.

Wahlgren (1979) beskriver en forekomst av ultrabasit (peridotit) 2,5 km sydvist om Grums pd
halvén Farhallen. Kontakten till angrinsande amfibolit i séder ir inte synlig men verkar félja
en topografisk kant. Resultaten frén markmitningar med magnetometer lings tre nord—sydligt
orienterade profiler ger samma lige f6r kontakten. Profilerna stricker sig till den nordligaste
spetsen av halvén (ca 350 m).
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Den ultrabasiska kroppen genomdras av minst tvd, eventuellt tre extremt hgmagnetiska zoner
i vistnordvistlig riktning. En av dessa zoner mittes i ett fortitat monster (fig. 12). Det lokala

magnetfiltet priglas av mycket kraftiga gradienter. P& nigra meters distans 4dndras filtet frin
ca 42 000 nT till mer 4n 70 000 nT.

2B9700 /9720 =a740 2R97E0 FB97TE0 289800
1
20 10 0 20 Meters
ol EC — 5
o= w
- -
- -
I~ -
8 8
= =]
8 8
I e e i
& ___.-' -..I. g
= =
- -
- -
I~ -
8 8
o o
() (2]
o o
- r-
- ~
5 g
g D £
~ | ~
= =
& 8
] ]
© = o)
o o
- r-
- ~
5 ; g
(=) o
= [l
o o
~ ~
= =
& 8
= =
o [ ) o
M~ I T T [
] 228700 389720 32740 2R97E0 2Ba97TE0 228800 &
nT

44401 48000 49500 51000 52500 54500 67645

Fig. 12. Detaljerade magnetometermatningar dver ett av de hogmagnetiska straken pa Farhallenhalvon ca 2 km
sydvast om Grums. Sma cirklar markerar provtagningspunkter. Bakgrunden &r ett utdrag ur Lantmateriets
fastighetskarta.

Bergartsprover frin dessa hdgmagnetiska zoner har egenskaper som vil forklarar de extrema
virdena. Magnetiserbarheten ir relativt hég i samtliga prover och sammanfaller med
markmitta susceptibilitetsvirden. Den naturliga remanensen nir diremot extrema virden i
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sjdlva zonerna (>500 A/m) vilket ger sillsynt hoga Q-virden upp till 920. Med hjilp av
rontgendiffraktometri pévisades magnetit, maghemit, hematit och ilmenit. De halter av FeO
och Fe,O; som tidigare kemiska analyser har gett (6 resp. 5 %) ir till stor del bundna till
amfiboler och till jirnrik spinell (Wahlgren 1979). Réntgenanalysen indikerar ca 2 till 3 %
magnetit som férmodligen foreligger som submikroskopiska inneslutningar i silikaterna. En
preliminir slutsats r att de extrema magnetiska egenskaperna orsakas av magnetitkorn som
inte ir storre dn att de bildar enskilda magnetiska dominer, s.k. “single domain”-korn (Dunlop
& Ozdemir 1997). Konigsbergerkvoten dr 925 vilket 4r ett av de 15 hogsta virdena som
registrerats i SGUs databaser.

Bergarterna i omrédets norra del idr i allminhet lagstralande. Ingen av bergarterna som
observerades lings den norra korridoren (fig. 2) hade en uranhalt ver 5 ppm, endast en har en
toriumbhalt 6ver 20 ppm. Dock underséktes en toriumanomali lingre norrut, pd en hojd dster
om Granhult, 6ster om Norra Fjole. Anomaliorsaken 4r en ljust réd, omkristalliserad,
lagmagnetisk granit med toriumhalt runt 40 ppm.

Kartomradena 10D Karlstad NV och SV

Ldga halter av kalium relaterad till hydrotermalomvandling

I foregdende &rs redovisning beskrevs stillvis forekommande, mycket ldga halter av kalium i
roda gnejsiga graniter lings VBDB. Rontgendiffraktionsanlyser visade att albitrik plagioklas
hade ersatt kalifiltspaten. Flera nya lokaler pA Hammard i vilka graniterna uppvisar samma
laga halter av kalium, medan halten av torium ir oférindrad hog, har upptickes i arets
undersdkning. Detta visar att omvandlingsfenomenet inte 4r bundet till VBDB utan foljer hela
horisonten med réd, toriumanomal granitisk gnejs lings VBDB och Hammarézonen. De
pegmatiter som forekommer lings samma strak, bdde i den granitiska gnejsen och i
amfiboliterna, innehdller i manga fall héga till mycket héga halter av uran (20-170 ppm).

Negativa magnetfiltsanomalier

Den magnetiska s.k. Hammaroddepressionen underséktes 2010 med magnetometer. Den
storsta negativa avvikelsen frin normalfiltet lig kring ca 3 000 nT. Halvvirdesbredden av de
olika negativa amplituderna lings profilernas riktning (NS) éverstiger inte 60 m. Mitdata
antyder att det ir ett sammanhingande omrade antingen i form av en ring med en central,
starkt positiv amplitud eller i form av 10-30 m breda lager. Under arets filtsidsong gjordes nya
provtagningar i syfte att hitta orsaken till den kraftiga negativa anomalin. I sjilva anomalins
utbredningsomrade finns emellertid inga hillar. I en flathill 100 m vister om det vistligaste
profilsegmentet upptrider en amfibolit med mycket hog magnetisk susceptibilitet (3 000—
13 000 x 107 Sl-enheter). Ett orienterat prov har en mot jordmagnetfiltet riktad remanent
magnetisering pd 28 A/m, vilket ger ett Q-virde pd 0,34. Dessa egenskaper kan inte forklara
orsaken till anomalin i den mdn inte Q-virdet ir storre dn 1 i andra delar av omrédet.

Den kraftigaste negativa magnetfiltsanomalin enligt flygmitta data ligger i Vinern, ca 4 km
vister om Hird. Den miittes med hjilp av battransport under optimala viderforhéllanden.
Mitningarna skedde lings fem parallella, 1 kilometer langa profiler i nord—sydlig rikening.
Den storsta negativa avvikelsen frin normalfiltet dr ca —2 500 nT. Precis som pd Hammaron
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antyder mitresultaten att det kan rora sig om en mer eller mindre utpriglad negativ, cirkulir
anomali med central positiv del.

Den negativa, dst—vistliga magnetfiltsanomalin strax norr om Skoghall kan tinkas hirréra
fran en kanteffekt, eftersom den ir parallell med Hammarszonens kraftigt magnetiserade
horisonter. Den motsvaras dock inte av anomalins ytutbredning. Tva bergartsprover av rdd,
granitisk gnejs frin omradet har lig magnetiserbarhet (41 x 107 respektive 94 x 107 SI-
enheter) men forhéllandevis hég remanent magnetisering (710 respektive 1 110 mA/m), vilket
resulterar i for trakten ovanligt hoga Q-virden.

Med hjilp av réntgendiffraktionsanalys identifierades hematit (dominerande jirnoxidfas) och
magnetit i provet med det hogsta Q-virdet. Ett prov av réd, granitisk gnejs frin en lokal i
nirheten, som antogs ligga pd den magnetiska horisonten, visar mycket hog susceptibilitet

(3 000 x 107 SI-enheter) men saknar i stort sett remanent magnetisering. Frin samma lokal
togs ett orienterat prov av amfibolit med samma hoga susceptibilitet, men med kraftig
remanent magnetisering (8 A/m) som ir riktad mot jordmagnetfiltet. Resultaten frén de tre
lokalerna antyder att motriktad remanent magnetisering kan vara orsaken till den negativa
magnetfiltsanomalin. Provunderlaget ir inte tillricklige for att avgéra om anomalibilden bara

orsakas av magnetit eller genom lamellir magnetism i avblandningar av ilmenit i hematit
(Robinson m.fl. 2002).

Under 2012 kommer kompletterande provtagningar pA Hammarén och pd Arnén att goras i
omriden dir starkt negativa anomalier priglar magnetfiltsbilden.

Hammarozonen i kartomradena 10D Karlstad NV och NO

Hammarézonen stricker sig i dst—vistlig riktning och dr dirmed parallell med den
flygmitriktning som anvindes generellt for hela projektomridet. Mitkonfigurationen éver den
komplexa strukturen ir sdledes allt annat 4n optimal. Dirfér utfordes markmitningar med
magnetometer lings nord—sydligt orienterade profiler éster om Skoghall pd Hammarén, pd
Arnén och vid batburen mitning i Sitterholmsfjirden. Syftet med mitningarna var att f2 en
detaljerad bild av de magnetiska strukturerna och deras forindring lings Hammarézonen. P3
grund av storningar frin infrastrukturen blev resultaten inte sé tydliga i Skoghallsprofilerna,
men tre magnetiska horisonter med miktigheter frin 20 till 80 m kan urskiljas.

Hammarézonens fortsittning i Sitterholmsfjirden, mellan Hammarén och Arnén,
dokumenteras av fyra distinkta magnetfiltsanomalitoppar som med storsta sannolikhet
motsvaras av fyra lager anrikade pa magnetiska komponenter. P4 Arnén upprepas denna
uppdelning i fyra lager, men inom lagren syns en splittring i lag- respektive hogmagnetiska
drag. P4 Hult6n har mitningarna med magnetometern gjorts yttickande for att fa storre
detaljrikedom i Hammarézonens veckombéjning. Det som magnetfiltskartan aterger som en
bred, svingande anomali utgérs av ett flertal smala magnetiska strak.

Kartomradet 10D Karlstad NO

Nord-sydlig forkastningstektonik

Ett omfattande system av nord—sydliga ligmagnetiska lineament finns i kartomradet
10D Karlstad NO (fig. 2). Tva av dessa, dster om Alsters kyrka, har undersokts genom
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markmitningar. Den ena med magnetometer med GPS-funktion, den andra med VLF-
instrument. VLF-mitningarna visar att zonerna ir lgresistiva. Bide VLF-mitningen dster om
Stormossen, och magnetfilts- och susceptibilitetsmitningarna vid Finnbriten visade att de
enskilda lineamenten 4r sammansatta av flera forkastningar (fig. 13).

Fig. 13. En av forkastningsytorna som markerar trappavsatserna langs norra profilen. LUK111379,
6593885/426345 Foto: Lutz Kiibler

De nigot 6versiktligt utférda mitningarna av magnetiserbarheten antyder att denna minskar i
nirheten av varje enskild forkastning. Det finns en ganska tydlig korrelation mellan
topografiska hojdvariationer och magnetfiltets amplitudvariation (fig. 14).
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Fig. 14. Korrelation mellan topografiska héjdvariationer och magnetfaltet inom ett nord-sydligt [agmagnetiskt
lineament. Rod linje: magnetiskt totalfalt, svart linje: hjd 6ver havet i meter. Hojddata fran Lantmateriets 2-
meters hojddatabas. Staplar indikerar trappavsatser och sankor i topografin som sammanfaller med negativa
magnetfaltsanomalier.

Diabas och amfibolit (1,6 miljarder dr)

Diabaser (hyperiter) och amfiboliter utgér ett framtridande inslag i magnetfiltsbilden i
kartomridet 10D Karlstad NO. Med hinsyn till de magnetiska egenskaperna ir skillnaden
mellan de tvd bergartskategorierna flytande och kan bara avgrinsas statistiskt. Karakeiristiske
for amfiboliterna ir att resultaten frin 50 % av samtliga susceptibilitetsmitningar utforda pa
hill (dvs. 1 750 mitningar) ligger under 100 x 107 SI-enheter, med en typisk anhopning av
mitningar vid den paramagnetiska troskeln 60 x 107 SI-enheter. Bland mitningarna pa
diabashillar hittas 31 % med virden under 100 x 10~ Sl-enheter och bland dessa en tydlig
anhopning vid 60 x 107 Sl-enheter. Diremot ligger mer in 50 % av alla mitningar Gver

1 000 x 107 SI-enheter, med ett stort antal extremt hoga virden. Generellt kan sigas att
diabasproverna, som har tagits frin 21 olika lokaler, visar sm variationer med hinsyn till
densitet (medel 3 017 kg/m’, standardavvikelse 37 kg/m’), kaliumhalt (0,55-1,19 %) och
susceptibilitet (1 000-8 000 x 107 Sl-enheter). 25 amfibolitprover visar i stillet stor variation
(fig. 15).
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Fig. 15. Semilogaritmisk presentation av diabasernas och amfiboliternas petrofysiska egenskaper.
A. Diagrammet visar logaritmen for magnetisk susceptibilitet mot kaliumhalt. B. Diagrammet visar logaritmen
for susceptibiliteten mot densiteten.

Kartomradet 11D Munkfors SV

Undersokning av den nord-sydliga, starka magnetfdltsanomalin
léings ostra stranden av sjon Fryken

VBDB begriinsas i dster av en mycket karakeiristisk magnetfiltsanomali (fig. 2). Den
undersoktes &r 2009 lings tvd markmitta profiler i trakten av Nilsby respektive vid Fryksta.

I bada fallen visade det sig att den starkaste amplituden har en halvvirdesbredd pa enbart

ca 20 m. Parallellt med denna ligger en bredare men mindre kraftig anomali. Ytterligare en
undersdkning gjordes i motionsomrédet vid Frykstastugan. Syftet med detta var att fi en
ytbild av relationen mellan de tvd parallellt I16pande anomalierna som bekriftelse pa flygmitta
data. Dessa smala magnetanomalier stricker sig till ca 3 km séder om Kils centrum.
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Bergartsenheterna som orsakar anomalin stupar 60 till 80 grader 4t vister. Strukturmitningar
som har utforts pd plats visar en nigot flackare trend vilket kan tyda pa att den magnetiska
enheten utgdrs av brant stiende, intensivt veckade lager.

Undersékning av en veckombdjning norr om Fagerds

Norr om Fageras kan en veckombéjningsstruktur identifieras pa den flygmagnetiska kartan.
Den har dven undersokes lings flera markmatta profiler (fig. 16).

Modellanpassning av profildata visar att den hégmagnetiska horisonten 4r 30-40 meter bred
(i hojd med profil 1, som bérjar vid Perstorp och gir mot ostnordost). Vid Perstorp har
graniten, som antas vara orsaken till anomalibilden, en susceptibilitet pi 6 000-14 000 x 10~
SI-enheter enligt mitningarna pd hill, och nirmare 26 000 x 107 Sl-enheter enligt
laboratorietmitning, medan den angrinsande granitoiden har nistan 1 000 ginger ligre
magnetisk susceptibilitet (26 x 107 SI-enheter enligt laboratoriemitning).

Line veck_sadery

\

]

'

Ar=530dey

Fig. 16. Till vanster: magnetanomalikarta over en veckstruktur vid Perstorp med lagen fér markprofilerna
utsatta. Den 6vre hogra bilden visar resultatet av den norra markmatta magnetprofilen vid veckombdjningen.
Den nedre hogra bilden visar en markmatt profil éver veckbenen, samt en modellanpassning av profildata.
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MALMER OCH INDUSTRIMINERAL | KARTOMRADET 10C AMAL NO
Per Nysten

TvA typer av malmforekomster har dokumenterats i omridet 10C Amal NO. Den ena ir
hydrotermalt bildade, polymetalliska kvartsgingar med varierande halter av ddelmetaller, den
andra disseminerade kopparmalmer i diorit till gabbro och amfibolit. Andra fyndigheter ir
metamorf karbonatsten som linser i bandad gnejs av férmodat magmatiskt ursprung och som
inneslutning i Segmongranit. Pegmatit- och kvartsbrott har upptagits pd albitrika gingar 6ster
om Borgvik.

De mest betydande och stérsta gingforekomsterna representeras av Vegerbol-, Karlsbol- och
Degerbynisfyndigheterna. Vegerbolfyndigheten (6595492/381629) kan f6ljas via avlinga
dagbrott lings en stricka pd ca 250 m i riktning 285°. Malmen utgérs av vit, delvis drusig
kvarts med kortlar av zinkblinde, blyglans, kopparkis och pyritkristaller. Vegerbol var frimst
en silvergruva, och silvret férekommer i mikroskala bundet till bl.a. tetrahedrit och polybasit,
men finns ocksd i elementir form. Sidoberg utgors av ljusréd, fin- till medelkornig, svagt
deformerad granit och gr, grovt medelkornig, rekristalliserad tonalit (fig. 17).

S

Fig. 17. Vegerbol gruva (6595492/381629) Foto: Per Nysten.

Karlsbol (6595278/ 382190) kan betraktas som en direkt fortsittning av Vegerbol och har
liknande mineralogi och omgivning. Vid Degerbynisfyndigheten (6594481/384953) ses idag
enbart nigot drusig, hematithaltig kvarts, dock har blyglans och zinkblinde rapporterats
hirifrin. Fyndigheten omges av granatrik Segmongranit. En mojlig vistlig fortsittning av
gingsystemet finns strax utanfor kartomradet vid Norra Nishéjden, nordvist om Virmskog.
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Ytterligare gdngforekomster som lokaliserats dr Borgebol (6589734/382225) med rikt pyrit-
och kopparkisférande kvarts och ankerit omgiven av réd, gnejsig granit, Kyrkebol
(6590533/387652) med pyrit och underordnat kopparkis i kvartsbreccierad gra till rédgra
gnejs och Grindsbol (6590038/383683). Vid Grindsbol har man brutit kopparmineraliserad
kvarts, vilken dels 4r rik pa kopparglans, bornit och malakit, dels kopparkis- och pyritférande.
Fyndigheten omges av bandad gnejs av roda, granitiska till pegmatitiska och grd tonalitiska
komponenter.

En kopparmineraliserad kvartsging nordost om Segmon i en vigskirning vid E45an har
beskrivits av Lundegirdh (1995). Gangen, som ir ett mineraljaktsfynd, har sokts vid denna
inventering och kopparkismineraliserad kvarts hittades i losmaterial i anslutning till amfibolit

vid koordinaterna 6574698/389972. Gangen ir troligtvis begravd under vigen idag.

Kopparmineralisering i mafiska bergarter finns vid Stoémne Nya Vistra (6589670/ 371158)
och Stémne Sédra (6589032/372109) gruvor. Norr om dessa finns den mineralogiskt mer
komplexa Stémne koppargruva. Vid Stomne Nya Vistra gruva kunde enbart en svag
dissemination av kopparkis i hornblindeskiffrig amfibolit (tonalit—diorit) dokumenteras.
Stémne Sodra gruva bestdr av en grund skirpning med ojimnt fordelad kopparkis i svagt
deformerad till massformig, lokalt hogmagnetisk diorit till gabbro (1 000-10 000 x 107 SI-
enheter). Vidare ir Goksbol (6590256/375636) beskriven som kopparfyndighet. Vid denna
inventering hittades enbart spar av sprickbunden kopparkis. De relativt rikt mineraliserade
styckena i varphdgarna innehéller réd, magnetitférande pegmatit och en gron- och vitflickig,
grovkornig och folierad metagabbro. I hill finns dven en medelkornig, relikt ojimnkornig,
rekristalliserad granit.

Karbonatstenar har dokumenterats vid Butorp (6590812/388760), dven benimnd Langs
kalkbrott, vid Malsj6 (6587060/387802) och Gullsjo (6581777/386892). Ren, vit kristallin
kalksten omgiven av bandad gnejs finns i ett ca 20 m langt, delvis vattenfyllt brott nira
landsvigen vid Butorp. I kontakten syns grovt epidot-hornblindeskarn. Malsjs- och
Gullsjobrotten ir betydligt storre dn det i Butorp, det forstnimnda ca 15 x 70 m och Gullsjs
nigot mindre. Bida brotten ir vattenfyllda och omges av helt 6vervuxna varphdgar. Lokalerna
ir kiinda sedan lang tid och besoktes bl.a. av Berzelius under forsta hilften av 1800-talet.
Skarnet som omger karbonatstenen bestir av grov tremolit—aktinolit, ovanligt jarnfattig
diopsid och skapolit. Karbonatstenen ir vit och finkornig. Skapoliten visar rdd UV-fluoroscens
och karbonatstenen vackert ljusbld UV-fluoroscens i kortvdg. Orsaken till detta 4r okind.
Sidostenen vid Gullsj6 4r bandad gnejs och vid Malsjé Segmongranit. Noterbart ir
forekomsten av metasedimentira bergarter inlagrade i de bandade gnejserna.
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