SAMMANFATTNING AV PAGAENDE VERKSAMHET 2012

Berggrundsgeologisk undersokning,
kartomradet Falun

Magnus Ripa, Mehrdad Bastani, Mikael Carlsson, R b
Johan Jonberger & Per Nysten

SGU-rapport 2012:20

SGU

Sveriges geologiska undersokning
Geological Survey of Sweden



Nirmare upplysningar erhills genom
Sveriges geologiska undersokning
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

Fax: 018-17 92 10

E-post: kundservice@sgu.se

Webbplats: www.sgu.se
Omslagsbild: Stora stéten. Foto: Magnus Ripa.
© Sveriges geologiska undersékning, 2012

Layout: Jeanette Bergman Weihed, SGU



INNEHALL

Kartomradet FAlUN ..o 5
GeOolo@isK OVEISIKE ... 5
Resultat fran faltarbetet 2002 .. ... e 6
BEIGATTET ..o 6
Strukturer, metamorfos och hydrotermalomvandlingar ... 8
INGEUITESUTISEE ..ot 10
TyngdKraftSMATNINGAT oo 12
Ovriga geofysiska undersokningar ... 13
Markgeokemisk provtagning ... 14
REFEICNSEI ... e 15

3 (16)






KARTOMRADET FALUN

Kartomradet Falun (fig. 1) ligger i Dalarnas lin och omfattar delar av Falun och Borlinge
kommuner. Syftet med projektet ir att skapa ett berggrundsgeologiskt kartunderlag i skala
1:20 000 6ver projektomradet och en 3D-modell av berget kring Falu gruva f6r prospekte-
ring och samhiillsplanering. Projektet bedrivs enligt en noggrannare metodik 4n den som
anges i SGUs GUBStA, vilket innebir att ca 1 km? undersoks per geolog och dag. I sam-
band med undersokningen av berget gors ocksa geofysiska mitningar av dess tyngdkraft,
magnetiska susceptibilitet, elektriska ledningsf6rmaga och naturliga radioaktiva strdlning
samt en fortitad markgeokemisk provtagning,.

Ytterligare information om projektet, undersskningmetodiker och geologi i allminhet finns

pa SGUs webbplats www.sgu.se.

Projektet bedrivs i samarbete med ett doktorandprojekt vid Luled tekniska universitet

(LTU).

Delar av omradet undersoks for nirvarande av ett antal gruv- och prospekteringsféretag som
Boliden Mineral AB, Eastern Highlands AB och ett samarbete mellan Drake Resources Ltd
och Royal Falcon Mining LLC.

GEOLOGISK OVERSIKT

Tidigare undersokningar i omradet nir det giller berggrunden och i viss mén dess geofy-
siska och geokemiska egenskaper dr Tornebohm (1893), Geijer (1917), Kulling & Hjelmqvist
(1948), Hjelmqvist (1966), Kresten & Aaro (1987), Bromley-Challenor (1988), Stephens
m.fl. (2009) och Dése & Kiibler (2011). Falu gruva och omridet nirmast diromkring be-
skrevs bl.a. av Tegengren m.fl. (1924), Koark (1962), Koark m.fl. (1986), Weijermars (1987),
Aberg & Fallick (1993) och Lasskogen (2010). Jordarterna i omridet beskrevs av Kulling &
Hjelmqvist (1948), Lundgqvist (1951) och Ising (2008) samt morinens kemiska sammansitt-
ning av Andersson (2009). Ett antal prospekteringsrapporter avseende olika geovetenskap-
liga aspekter i Falun och dess omgivningar finns ocksa tillgingliga och kan sokas bl.a. via
SGU s referensdatabas Georegistret (www.sgu.se).

Berggrunden i projektomridet domineras enligt tidigare arbeten av svekofenniska ytberg-
arter i ett Ost—vistligt orienterat strak 6ver Falun (fig. 1, Kresten & Aaro 1987). Ytbergarter-
na bestdr till storsta delen av sura metavulkaniter som i varierande grad ir hydrotermalt om-
vandlade kring mineraliseringar och pa nigra andra stillen. En del glimmerrika varieteter av
dessa omvandlade vulkaniter uppfattades av Kresten & Aaro (1987) som metasedimentira
bergarter. Striket av ytbergarter begrinsas i norr och séder av metamorfa intrusivbergarter
av GDG-typ (se Stephens m.f1. 2009 f6r geologiska begrepp). Tillsammans med bade yt-
och intrusivbergarterna finns intrusiva metamafiter. Lingst i sydvist finns ett omrdde med
porfyrisk granit till kvartsmonzonit av yngre typ. All ovan nimnda berggrund genomslogs
dels av granit- och pegmatitgingar, dels av diabaser.

Strukturellt domineras ytbergarterna av en ostligt till ostnordostligt strykande foliation som
stupar brant mot soder.

Malmerna i Falu gruva och de flesta andra fyndigheter sitter i striket av ytbergarter. Det
viktigaste undantaget ir malmen i Kusd gruva som sitter i metamatfit.
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RESULTAT FRAN FALTARBETET 2012

Sammanlagt ca 20 personveckors geologisk kartering gjordes under filtsisongen 2012 och
467 observationer lades in SGUs hilldatabas. I arbetet deltog Per Nysten, Magnus Ripa och
Tobias Kampmann, den senare doktorand vid LTU. Observationspunkterna har markerats i
figur 1. Insatserna forlades huvudsakligen lings profiler och i olika delar av projektomridet.
Det gar dirfor inte att med nuvarande information uppritta en rittvisande preliminir kart-
bild 6ver projektomradet, speciellt som vi dnnu heller inte har fastlagt en strukturell modell
(se nedan). En del av filttiden anvindes for att firdigstilla dokumentationen av samtliga
fyndigheter i projektomridet som en del av den pagdende linsinventeringen i Dalarna.

Bergarter

Metavulkaniterna i omradets norra del bestédr av kvarts- eller filtspatporfyrisk metaryolit,
felsisk vulkanisk silt- till sandsten, vulkanisk breccia och underordnat metabasalt. Meta-
ryoliten har lokalt bara fa strokorn och 4r dé svar att skilja frin sile- till sandstenen. File-
spatstrokornen ir timligen idiomorfa. Oftast ir de roda, men lokalt finns tva filtspater: vit
plagioklas(?) och rod alkalifiltspat(?). Den senare ser ut att ha omkristalliserat till tva faser.
Kvartsstrokornen har ofta korrosionsbukter. Bergarten 4r sannolikt i de flesta fall koherent.
Lokalt finns vad som méjligen dr 1-5 cm stora enklaver. Metabasalten har strékorn av file-
spat och ett mafiskt mineral.

365N 1A

Figur 1. Arets berggrundsgeologiska observationer (n = 467) p& ett berggrundsgeologiskt underlag enligt
Kresten & Aaro (1987). Gul farg betecknar sur metavulkanit, rosa hydrotermalt omvandlad metavulkanit,

bld metasedimentar bergart, gron metabasit, brun sur metaintrusiv bergart, rod yngre granit, lila diabas.
Polygonen visar projektomradets utbredning. Ku = Kusa, Ka = Kararvet, Nd = Nastjarnen, Sa = Samuelsdal,
S-N = Skytt- och Naverbergsgruvorna, Sm = Smedsbo, Ka = Kavelmora, GB = Gamla Bergsdammen, Kr = Kron-
diket, Fi = Finbo, Kn = Kniptjarnsberget, Da = Dammsjon, Ho = Hogbo, Mj = Mjolnarboberget, Kv = Karlsviks-
berget.

6 (16)



Trolig vulkanisk breccia finns exponerad strax sder om Kérarvets naturreservat. Kantiga,
morka fragment av ndgra centimeters storlek dr parallellt orienterade och bildar lager i ett
finkornigt surt matrix. En breccialiknande bergart finns ocksd vister om Nistjirnen till-
sammans med en till synes autobreccierad, fint flddesbandad bergart.

Eventuellt kan runda, delvis koncentriska inneslutningar i sur vulkanit vid Samuelsdal tol-
kas som pisoliter.

De sura bergarterna ir lokalt glimmeromvandlade varvid firgen ofta dndrats frin rod till
grd, och silt- till sandstenarna ir dven skarnomvandlade. En observation av andalusit(?)for-
ande bergart kan vara glimmeromvandlad metavulkanit; den tolkades dock som en meta-
sedimentir bergart av Kresten & Aaro (1987). Omvandlingsbergarterna kring Skytt- och
Niverbergsgruvorna (bara 6versiktligt karterade) ser ut att vara varieteter av sile- till sandsten.

Underordnat finns lager av kalcitisk kristallin karbonatsten i metavulkaniterna.

Intrusivbergarter av GDG-typ (se Stephens m.fl. 2009) forekommer i omradets norra och
sodra delar och lokalt dven pa andra stillen som dldre kartering visat (t.ex. Kresten & Aaro
1987). Metatonalit finns pa flera platser. Den ir lokalt finkornig och sméatt amfibolpor-
fyrisk och dr pd ndgon lokal filtspatporfyrisk med talrika, centimeter-stora xenoliter av
ytbergarter. Den ser ut att blanda sig med en dioritisk till ndstan ultrabasisk bergart och
overgdr lokalt i granit.

Det finns dven metagraniter. Lokalt 4r dessa inte uppenbart metamorfa, men pd andra stil-
len ir de tydligt omkristalliserade och starkt folierade. De kan ha ett kvartsporfyriskt rand-
facies och graderar mojligen 6ver i ovan nimnda koherenta vulkanitfacies. I omridet séder
om Smedsbo ir metagraniten lokalt finkornig och svar att skilja frin metavulkanit — speci-
ellt som den metamorfa graden verkar vara hégre hir 4n lingre norrut. Det senare framgar
av fler aplit- och pegmatitgingar samt av en viss gnejsighet pd grund av mineralseparation i
millimetertunna band. Kresten & Aaro (1987) betecknade bergarten som porfyrisk meta-
vulkanit medan Dése & Kiibler (2011) kallade den subvulkanit.

Ytbergarterna genomslogs av dels finkorniga amfibolitgingar, dels fin- till medelkorniga
och lokalt ocksa grovkorniga metabasiter som bildar lite stérre intrusiva kroppar. Den meta-
morfa karaktiren ir inte uppenbar 6verallt. Magmatisk lagring finns pa ngra stillen. Berg-
arterna ir ofta heterogena med omvixlande ultramafiska, gabbroida och (kvarts)dioritiska
partier och olika kornstorlekar.

Yngre granit upptrider bdde som finkorniga gingar och som medelkorniga massiv. I pro-
jektomradets sydvistligaste del 4r den grov och grovporfyrisk (med rapakivi-textur), lokalt
kvartsmonzonitisk och den blandar sig med kvartsmonzodiorit. Magmablandningen klipps
av finkorniga granitgingar. Den kvartsmonzodiorit som blandar sig med den yngre graniten
till kvartsmonzoniten ir timligen lik den kvartsdiorit till gabbro som Kusis mineralisering-
ar sitter i.

Pegmatiterna ir av tvd typer: en domineras av vit filtspat, muskovit och kvarts medan en
domineras av rod filtspat, kvarts och biotit. Den senare har lokalt starkt kvartsdominerade
led som idr svéra att skilja frin kvartsidror. Ndgra gdngar innehéller dessutom rod granat och
REE-oxid eller REE-silikat i form av glasiga, metamikta, svarta till morke bruna till mérke
grona korn. De senare kriver ytterligare undersskning for verifikation; mojliga kandidater
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ar allanit eller gadolinit. Ett par gingar bestdr av vit filtspat, kvarts, biotit, granat, molyb-
denglans och trolig gadolinit. Apliter har ofta pegmatitiska partier mot kontakter.

Géngar av en tit, filtspatporfyrisk bergart finns pa négra stillen. Troligen ir de s.k. Tuna-
gingar (se t.ex. Kulling & Hjelmqvist 1948).

Diabas i omradet ir finkornig till fint medelkornig, jimnkornig och klotvittrande. Den
kallades for Asbytyp av t.ex. Kulling & Hjelmqvist (1948), men daterades av Soderlund
m.fl. (2005) till ca 946 miljoner ar och ir alltsd av BDD-typ.

Strukturer, metamorfos och hydrotermalomvandlingar

Den dominerande struktur man ser i bergarterna 4r en mot nordost till ostnordost strykande
foliation. Den ir heterogent utbildad med i varierande grad starkt deformerade zoner som
omger nirmast opaverkade litoner. I ndgra f4 observerade veckombéjningar i mesoskala

ser man att den krenulerar eller 6verpriglar en dldre foliation, och alltsd dtminstone 4r en
S2-foliation (och resultatet av D2-deformation). Dess orientering utanfér veckombéjningar
sammanfaller till synes i minga fall med den hos SO och troligen ocksd med den hos S1, och
dessutom ofta ungefir med den hos den dominerande sprickriktningen. S2-foliationen ir
lokalt mylonitiskt utbildad. Den ir vagig eller 6ppet veckad kring veckaxlar som motsvarar
stingligheten i metagranit. Vister om Kavelmora finns inom ett begrinsat omrade tva rikt-
ningar hos den mylonitiska S2-foliationen, vilket preliminirt tolkas som en storskalig (ndgra
hundra meter), dextral CS-struktur.

De intrusiva bergarterna har lokalt en stinglighet eller foliation. Foliationen ir oftast samma
som den i omgivande ytbergarter. Stingligheten kan vara parallell med foliationens stup-
ningsriktning, men 4r i ndgra fall snarare orienterad som ovan nimnda veckaxlar (F2). Den
grovporfyriska yngre graniten har lokalt en svag kvartspressning och spaced cleavage, vilket
diskuteras nedan.

Det finns dtminstone tvd generationer kvartslikta sprickor. Dessa klipps i sin tur av olikta
sprickor eller sprickor som ir likta med rod filtspat eller adular. Epidotlikta sprickor med
epidotomvandling i sidoberget finns ocksa.

Metamorfa indikatormineral i omridet ir bl.a. cordierit, antofyllit och andalusit. De inne-
bir att metamorfos av ungefir mediumgrad eller amfibolitfacies drabbade bergarterna.
Weijermars (1987) noterade att dessa mineral vixte sent under bildningen av S1-foliationen
(vid D1-deformation). P4 flera platser ser det dock ut som att dessa indikatormineral inte
paverkats av D2. Det beror pd ovan nimnda heterogena karaktir hos S2-foliationen, dir
vissa zoner ir starkare paverkade medan mellanliggande litoner ser ut att ha undgact D2-
deformation.

De metamorfa indikatormineralens sammansittning visar att bergarterna utsatts for kraftig
hydrotermal omvandling, speciellt magnesiumanrikning, vilken alltsd senast maste ha skett
samtidigt med bildningen av S1.

Det befintliga geologiska materialet tilldter tillsammans med geofysiska data (bdde gamla
och drets, se nedan) att en preliminir tolkning av de storskaliga strukturerna i projektom-
ridet och dess omgivningar gors (fig. 2). Malmkroppens i Falun form i ytsnitt beskriver i
princip ett z-veck (t.ex. Koark m.fl. 1986). Enligt Lasskogen (2010) ir den stratigrafiska
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Figur 2. Preliminar strukturtolkning av projektomradet och dess omgivning, i huvudsak baserad pa nya och
gamla gravimetriska data (fig. 3), magnetiska anomalier (fig. 4) och befintlig geologisk information. Rod hel-
dragen linje markerar laget for tyngdkraftsanomalin i figur 3. Svart linje &r méjlig lagring, SO, fran Falu gruva
till Skytt- och Néverbergsgruvorna. Bla linje markerar laget hos en hypotetisk F1-synklinal. Streckade réda lin-
jer @r tolkade och observerade lineament och deformationszoner samt diabasgangar.

uppétriktningen dt soder eller sydvist vid gruvan. Tyngdkraftsdata (fig. 3) och delvis ocksé
magnetfiltsdata (fig. 4) visar en storre z-formad struktur som till delar geologiskt definieras
av metamafiter.

Vecken ir i bida fallen F2-strukturer och den dominerande foliationen man ser 1 filt, S2,
deras axialplan. Veckformen och vergensen (dextral skjuvning) passar in i den modell 6ver
norra Bergslagens strukturer som Stephens m.fl. (2009) presenterade (fig. 2). Om tolkning-
en stimmer betyder det att S2-foliationen kan ha bildats samtidigt med de mot ostsydost
strykande deformationszoner som delar upp och begrinsar utbredningen av Bergslagens
berggrund i norr (Stephens m.fl. 2009, fig. 2). Denna strykningsriktning dr samma som

den som den svagt utbildade deformationen i den yngre graniten har (se ovan). Graniten har
daterats till ca 1863 miljoner ar (opublicerade SGU-data), och deformationen har dérfor un-
gefidr samma alder.

Om man antar att S1-foliationen representerar axialplansfoliationen i (nnu inte dokumen-
terade) Fl-veck, betyder ovanstdende strukeurer att Fl-strukturer veckades under D2. Om-
radet kring Falu gruva och malmerna befinner sig i den norra skinkeln av en F1-synklinal.
Falumalmernas z-form representerar ett forsta ordningens parasitveck och visar att en F2-
ombdjning &t norr torde komma vister hirom (fig. 2).
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Figur 3. Det residuala tyngdkraftsfaltet, uttryckt som differensen mellan Bougueranomalin och en analytisk
fortsattning uppat till 3 km, 6ver projektomradet med omnejd. Svarta plustecken visar lagena for ldre tyngd-
kraftsmatningar och gula cirklar visar lagena for tyngdkraftsmatningar utférda 2012. Isolinjernas ekvidistans
aro,5 mGal.

Det ir viktigt att understryka att ovanstiende preliminira modell 4r en tolkning vars riktig-
het eller inte maste avgoras av filtobservationer kommande sisong.

Naturresurser

I omradets norra delar finns nigra mindre magnetitmineraliseringar i amfibolskarn; dven
pyrit, epidot och kvarts finns lokalt i skarnet. Dessa mineral ser ut att sitta i omvandlad
vulkanisk silt- till sandsten, vilken i sin tur troligen 4r stora xenoliter i de koherenta och san-
nolikt subvulkaniska metaryoliterna.

Delar av dagbrottet i Stora Stéten, Falu gruva, har karterats. Nerfarten (rampen) ir tillging-
lig och kan f6ljas till Stétens botten pd 95 m avvigning. I den norra viggen finns lingst upp
kraftigt magnesiumomvandlad vulkanit i form av brant stupande, planfolierad sericitskif-
fer med grovstrilig, delvis radiellt orienterad, pinitiserad cordierit. Den samexisterar med
kompaket, delvis grovt bankad antofyllitkvartsit och med en kraftigt sericitfolierad, grovt
kvartsporfyrisk vulkanit (porfyroid enligt Koark 1962). Den senare bergarten represente-
rar méjligen en subvulkanisk intrusion eller ging. Lingre ner lings nerfarten dterkommer
omvandlad vulkanit. Lokalt 4r den mérkt kvartsitisk med disseminerad kopparkis, lokalt
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Figur 4. Laget hos de RMT-profiler som méattes under hosten 2012 inom projektomradet. A. Magnetisk ano-
malikarta som visar de huvudsakliga strukturerna i ett stérre omrade @n projektet; den vita polygonen visar
det senares utbredning. B. Férenklad berggrundskarta enligt SGUs kartdatabas. Rosa farg betecknar sur me-
taintrusiv bergart, gron metabasisk bergart och gul sur metavulkanit. De svarta linjerna med siffror visar lage
och respektive profilnummer for RMT-profilerna. C. Stromtathetskartan baserad pa LKABs flygmétta VLF-
data. Observera att de flesta profilerna korsar anomalier med hog stromtathet.

antofyllitrik med underordnat frisk cordierit och andalusit. De fyllosilikatrika delarna visar
en varierande foliation frin den norra till den 6stra delen av dagbrottets djupare delar. Varia-
tionen dterspeglar troligen det storskaliga veck med brant mot sydost stdende veckaxel som
beskrevs av Koark (1962). Fyllosilikatrika, brant stiende skjuvzoner komplicerar den tekto-
niska bilden. Boudinerade kvarts- och amfibolitgdngar fsrekommer.

Tva skidrpningar pd koppar-bly-mineraliserad, lokalt dven biotit- och granatomvandlad intill
kvartslikta sprickor, metatonalit finns mellan Gamla Bergsdammen och Krondiket. Hir
finns ocksa en igenfylld gruva med varpblock som visar kalkslirig amfibolit och magnetit
samt sulfider och malakit i en hill nira stranden av dammen.

Kusé nickel- och kopparmineralisering har brutits ur ett antal hil. Den bestir av magnetkis
och kopparkis i en hornblinderik mafit. Aven intilliggande metagranit ir omvandlad medan
gdngar av yngre granit inte ir det. Eftersom mineraliseringen ir relaterad till metabasiten
torde metagraniten vara ildre in den senare, vilket i sin tur betyder att basiten inte 4r av
GDG-typ utan en yngre bildning.

Faluomrédet ir kint f6r komplexa pegmatiter av NYF-typ (med Nb, Ta, Y, REE, F, Be och

Sn). Sddana har brutits i Kdrarvetomradet strax vister om Falun och vid Finbo strax oster

11 (16)



om staden. Kérarvet dr idag avsatt som naturreservat pa grund av sitt vetenskapshistoriska
virde. Strax norr om reservatet finns tre skirpningar pa hydrotermal gingkvarts i amfibolit.

I kanten av ett stort hygge mellan Kniptjarnsbergets bergtikt och Dammsjén finns en
skdrpning pd pegmatit i metagranit. Pegmatiten innehéller lokalt sockeralbit med lokala
koncentrationer av oxider och REE-silikat.

Vid Kniptjirnsberget finns en bergtikt (Falukrossen). Den idr nordvistligt orienterad med en
ca 350 m bred, konkav, 20-30 m hog, brant vigg lingst i norr. Grinsen mellan sur metavulka-
nit och metagranit till metatonalit dr exponerad hir. I de vistligaste delarna av brottet dr berget
heterogent med omvixlande pegmatit, amfibolit, metavulkanit och metagranit. Bergarterna ir
tektoniskt uppdelade i brant stdende skivor av nigra meters tjocklek. Delvis avslitna amfibo-
litgdngar eller brottstycken finns i metagranit, och pegmatit skir bida dessa bergarter. I block
finns pegmatit bestdende av sockeralbit, kvarts, mikroklin och biotit samt lokalt rikligt med
spessartin-almandingranat. I anslutning till granaten finns bruna till svarta, glasiga korn av
REE-silikat. Tva typer av metagranitoider finns i tikten: dels rod till grarod, medelkornig och
folierad granit till granodiorit med mafiska fragment, dels grd till rodgra, fint medelkornig och
svagt deformerad tonalit till granodiorit. Den senare bildar till synes partier i den forra.

Smaskalig blockstensbrytning av kvartsrik, ljust grd och medelkornig metagranit har skett
vid Hoégbo samt soder om Mjolnarboberget. Vid Karlsviksberget har block av en grirsd,
medelkornig och biotitfolierad metagranit brutits.

Tyngdkraftsmatningar

Under perioden 11-20 juni 2012 gjordes tyngdkraftsmitningar i projektomridet. Sedan
tidigare fanns ett relativt titt nit (ca 1 km avstdnd) av punkter med tyngdkraftsdata (fig. 3).
Syftet var i forsta hand att fortita mellan de mitpunkter som fanns for att erhilla sam-
manhingande tyngdkraftsinformation med ett punktavstdnd pa ca 300-500 m 6ver hela
omridet. Aven mer objektorienterade mitningar, t.ex. vid Falun och Aspeboda, och profil-
mitningar gjordes. Tyngdkrafts- och magnetfiltsanomalier i andra delar av omradet f6ljdes
ocksd upp med ett titare mitpunktsavstdnd. Flera av de dldre punkterna mittes om, speciellt
i omrdden dir de objektorienterade mitningarna gjordes. Orsaken till det var att verifiera
kvaliteten hos de dldre mitningarna.

Mitningarna utférdes av Anders Gustafsson och Johan Jénberger. Totalt mittes 531 nya
tyngdkraftspunkter och transporten mellan mitpunkterna skedde med bil. Instrumenten
som anvindes var en Scintrex CG-5 gravimeter samt GNSS-utrustning frin Topcon med N-
RTK (Network-Real Time Kinematics) och barometrar till hojdbestimningarna. Projekt-
omrédet ticks av Lantmiteriets nya Nationella héjdmodell (NNH) som har anvints under
bearbetningen for kontroll av héjdbestimningarna.

Arets tyngdkraftsmitningar har knutits till Lantmiteriets nya baspunkt vid Borlinge och
bearbetats i programvaran Geosoft. De terringkorrigerade Bougueranomalierna ir i syste-
met RG82. De nya tyngdkraftsmitningarna har ocksd sikerhetsgranskats av Lantmiteriet
med hinsyn taget till rikets sikerhet.

Tyngdkraftskartan (fig. 3) visar det residuala tyngdkraftsfiltet som differensen mellan Bou-
gueranomalin och en analytisk fortsittning uppét till 3 km. Det ger en mer ytnira bild av
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markens massférdelning. Generellt kan man siga att positiva avvikelser i tyngdkraftsfiltet
hinger ssamman med mer basiska bergartsled medan sura bergarter ger negativa avvikelser.

Ovriga geofysiska undersokningar

Under vecka 40 och 41 gjorde Mehrdad Bastani och Mats Thornelsf radio-magneto-
tellurik-mitningar (RMT) lings sex profiler (fig. 4). I RMT-tekniken registreras elektro-
magnetiska signaler i frekvensomridet 10-250 kHz frin avligsna VLF- och radiosindare for
bestimning av Jordens elektriska ledningsformaga (Bastani & Pedersen 2001). Ligena for
RMT-profilerna bestimdes frimst med hjilp av data frin stromtithetskartan (fig. 4¢; trans-
formation frin VLF-data, se Pedersen & Becken 2005), den befintliga lokala berggrunds-
kartan (fig. 4b) och SGUs mineralférekomstdatabas (mdep).

Data frin RMT-mitningarna bearbetades och modellerades preliminirt med en program-
vara som anvinder ett "lagrad jord-antagande”, vilket innebir att i varje mitstation har data
modellerats oberoende av de angrinsande stationerna och med en endimensionell bearbet-
ning for att uppskatta variationen av markens elektriska ledningsformaga i djupled. Model-
len, tillsammans med stromtithetsdata och magnetiska anomalidata, lings profil 6 visas i
figur 5. Profilen 4r ca 1,3 km ling och omfattar sur metaintrusiv bergart, metabasisk bergart
och sur metavulkanit (jfr fig. 4b). Lings profilen syns en tydlig korrelation fér dels ligmag-
netiska och lagresistiva anomalier, dels hdgmagnetiska och hégresistiva anomalier. Bide
RMT- och magnetfiltsdata kommer att modelleras med mer avancerade, tvidimensionella
program for att studera detaljer som bl.a. kan ha samband med jirnmineraliseringarna i om-
radet.

Ett antal bergartsprov togs lings RMT-profilerna f6r mitning i laboratoriemilj av deras
resistivitet vilken sedan kan jimforas med uppskattade virdena frin modelleringen av mitta

filtdata.
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Markgeokemisk provtagning

Fér dokumenteringsindamal insamlas morinprover fran hela landet. Kriterierna ir att de
ska vara representativa for regionen och om majligt tillhéra typen sandig eller sandig-siltig
morin. Normalt sett ska potentiellt férorenade omréden undvikas, undantag gors dock vid
viss typ av ytprovtagning, se nedan.

Avstindet mellan proverna ir ca 1,5 till 2,5 km. Vid provtagningen genomgrivs mark-
profilen for hand med spade och spett, sd att man fir méjlighet att uppticka om provet av
ndgon anledning ir oldmpligt att ta, t.ex. pd grund av svallning, vixtrétter, djupt giende
markprocesser eller underliggande sediment. Provet, som uppgar till ca 0,8 kg, tas sedan ett
stycke ner i C-horisonten (normalt 0,7-1,2 m) genom att material slis loss pd ndgra stillen i
gropens botten. Analyserna frin dessa prover utgor dirfér en relative homogen och jimfor-
bar statistisk population, dir forutsittningarna f6r grundimnenas haltvariation bygger pa
olikheter i ursprunglig kemisk sammansittning. I nirhet till gamla gruvhal, kinda minera-
liseringar och i titortsmiljé togs under rets filtsdsong dven ytnira prov av de 10-15 dversta
centimetrarna direkt under rotfilten.

Arets provtagning gjordes av Mikael Carlsson. Ligena for tidigare prover och rets visas i

figur 6.
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Figur 6. Markgeokemisk provtagning. Laget for prover tagna 2008 och hittills (2012) i detta projekt med
jordartskartan fran SGUs digitala kartdatabas som underlag.
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