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ALLMAN INLEDNING

”Jakkvik—Boden, baskartering berg” omfattar kartomridena 26H Jikkvik NO, SV och

SO och 25L Boden (fig. 1). Syftet ir att skapa ett berggrundsgeologiskt underlag for en
langsiktigt héllbar resurshantering inom delar av Norrbottens lin samt att skapa plane-
rings- och beslutsunderlag for féretag, kommuner, linsstyrelser och allminheten. Resul-
taten kommer att redovisas i form av berggrundsgeologiska och geofysiska databaser samt
berggrundskartor i skala 1:50 000. Arbetet genomfors enligt rutin GUBStB i SGUs karte-
ringsprocesser berg. Under sommaren 2012 har karteringen inom projektet pagdte i kart-
omridena 26H Jikkvik NO och SV samt inom 251 Boden NO och SO. Inom kartomridet
26H Jikkvik har ca 265 km?karterats. Tillsammans med filtinsatserna ar 2008 «¢ill 2011 ir
nu 1760 km?karterat. Inom kartomridet 25L Boden har 350 km? karterats under somma-
ren 2012 och sedan undersokningarna bérjade sommaren 2009 4r 2 500 km?, dvs. hela kart-
omréddet 25L Boden, karterade. Insatserna av geofysisk karaktir har berért kartomridena
26H Jikkvik NO, SO och SV samt 25L Boden SV, NV och NO. Det som dterstir somma-

ren 2013 ir en viss revidering efter undersokningen av det insamlade materialet.

De geologiska filtarbetena inom kartomradet 26H Jikkvik NO har utférts av Benno
Kathol och Daniel Larsson (SGU) med hjilp av extrageologerna Stefan Luth (Vrije Univer-
siteit Amsterdam), Carolin Ryr (Uppsala Universitet), Stefan Persson, Tobias Kampmann
(Lunds universitet) och Maximilian Zundel (Karlsruhe Institute of Technology). De geo-
logiska undersékningarna har bedrivits bide i den fennoskandiska skslden, den rotfasta se-
dimentira pilagringen och i fjillkedjans skollberggrund. De geofysiska undersskningarna
har utférts av Carl-Axel Triumf (SGU) och koncentrerats pa bergarter inom den fenno-

skandiska skélden.

De geologiska filtarbetena inom kartomridet 251 Boden har utforts av Martiya Sadeghi
(SGU) med bitride av extrageologerna Risto Kumpulainen, Jon Lundh (Uppsala Univer-
sitet) och Stefan Persson. De geofysiska undersskningarna har utférts av Carl-Axel Triumf
(SGU). Mineralfyndigheterna har inom bida omridena (26H Jikkvik och 251 Boden) kon-
trollerats i filt, ssmmanstillts och lagrats i SGUs databas av Daniel Larsson (SGU). Mikro-
skopering av en del tunnslip frin kartomraddet 25L Boden och modalanalys av de slip dir det
var mojligt har utforts av Per Nysten (SGU).

Det geofysiska filtarbetet inom kartomrddena 26H Jikkvik och 25L Boden har inriktats

pa gammastralningsmitning pd berghillar samt pd provtagning f6r bestimning av berg-
arternas fysikaliska egenskaper, vidare pd kontroll av hillar for att belysa sambanden mellan
geofysiska anomalier och deras orsaker i berggrunden. Inom kartomridet 26H Jikkvik har
undersokningsomradet norr om sjon Tjeggelvas utdkats ytterligare mot norr jimfért med
2011 och nér nu dnda fram till fjillberggrunden. Riktade insatser har ocksd genomforts i
omrédden med hog tyngdkraft dir hillar har besokts som kan belysa vilka bergarter som kan
utgora anomalikillorna. I kartomradet har mitningar genomférts med magnetometer och
VLEF-instrument lings linjira strdk i terringen, s.k. profiler. Syftena med profilmitningarna
har dels varit att kontrollera ett lineamentkomplex som identifierats i geofysiska data dver
regionen, dels att kontrollera om nigra av de hogt magnetiserade enheterna som forekom-
mer i §stra delen av kartomradet hinger ssmman med négra elektriskt ledande berggrunds-
enheter. I kartomridet 251 Boden har de geofysiska undersskningarna bedrivits frimst
med avsikt att fi en god rumslig och bergartsmissig tickning av petrofysiska observationer
over hela kartomradet. Visst fokus har lagts pa hillkontroller i omriden dir det férekommer
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Figur 1. Genomford och planerad karteringsverksamhet inom ”Jakkvik-Boden, baskartering berg”.

lineament som har identifierats i geofysiska data i regional skala. Filtarbetenas och provtag-
ningens omfattning for respektive omride framgar av tabell 1 respektive 2.

Bearbetning av det 4r 2008 och 2009 i kartomradet 26H Jikkvik SO och SV insamlade

materialet (Kathol m.fl. 2010) har pibérjats enbart i liten skala under hosten 2008 respekti-
ve 2009. Vidare bearbetning av materialet frin filtsdsongerna 2008, 2009 och 2010 (Kathol

m.fl. 2011) har pdgact under hosten 2010 och varen 2011 samt vintern 2011/2012. Filtar-

betsresultaten frin sommaren 2011 beskrivs av Kathol m.fl. (2012). Hela arbetsomridet dvs.
kartomradena 26H Jikkvik NO, SV och SO skulle ha varit firdigkarterat i slutet av somma-

ren 2012. P4 grund av transporttekniska problem dterstdr dock flera mindre omriden, sam-

manlagt ca 115 km? i de viglosa delarna av kartomradet. Det insamlade materialet kommer

att lagras i SGUs databaser och en tolkning av filtarbetsresultaten kommer att redovisas i

SGUs serie K.
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Tabell 1. Sammanstaliningen av de geologiska och geofysiska faltinsatserna samt provtagningen inom kart-
omradet 26H Jakkvik (2008-2012).

Tidsperiod 2012 2008-2012

Extrageologer och projektanstallda 30 personveckor
Extrageofysiker 0 personveckor
Kartbladsgeologer* 2 personveckor
Kartbladsgeofysiker 4 personveckor

97 personveckor
13 personveckor
50 personveckor
26 personveckor

Karterad yta 265 km? 1760 km?
Observerade hallar/hédllomraden 649 2971
Observationslokaler, geofysik 65 604
Gammastralningsmatningar (spektrometer) 63 1211
Bergartsprover for petrofysiska matningar 38 389
Geofysiska matningar langs profiler 2 14
Bergartsprover geologi 212 888
Tunnslip 21 88
Litogeokemianalyser 20 202
U-Pb-zirkondateringar** (0) 3+(2)

* Inklusive undersékningen av mineralfyndigheterna.
**Siffror inom parentes avser forslag till analys (U-Pb) eller inlimnade prover (Sm-Nd).

Tabell 2. Sammanstallningen av de geologiska och geofysiska faltinsatserna samt provtagningen inom kart-
omradet 25L Boden (2009-2012).

Tidsperiod 2012

2009-2012

Extrageologer och projektanstallda
Extrageofysiker

Kartbladsgeolog*

Kartbladsgeofysiker

Karterad yta

Observerade hillar/hallomraden
Observationslokaler, geofysik
Gammastralningsmatningar (spektrometer)
Bergartsprover for petrofysiska matningar
Geofysiska profiler

Bergartsprover geologi

Tunnslip

Litogeokemianalyser
U-Pb-zirkondateringar**

Sm-Nd-analyser**

20 personveckor
0 personveckor
4 personveckor
4 personveckor
350 km?

639

95

114

50

0

96

96 personveckor
25 personveckor
31 personveckor
14 personveckor
2500 km?

3098

531

1316

284

18

826

157

177

7+(5)+4

15+(6)

* Inklusive undersékningen av mineralfyndigheterna.
** Siffror inom parentes avser forslag till analys (U-Pb) eller inlimnade prover (Sm-Nd).

Ligena for hillobservationerna, provtagningspunkterna for U-Pb-zirkondateringarna och
de litogeokemiska analyserna samt en sammanstillning av de geofysiska filtinsatserna ver
motsvarande omrdden visas i figurer i respektive avsnitt.
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KARTOMRADET 26H JAKKVIK
Berggrunden

Berggrunden i den 6stra delen av kartomradet 26H Jikkvik (fig. 2) tillhér den fennoskan-
diska skélden som ofta betecknas som urberg, medan fjillomradena i omradets vistra och
nordvistra del byggs upp av 6verskjuten skollberggrund som tillhér de skandinaviska Kale-
doniderna (Fjillkedjan). Den senare vilar pé en i stort sett rotfast sedimentir pilagring, som
isin tur ligger med en primir diskordans pa fennoskandiska skéldens berggrund.

Den paleoproterozoiska berggrunden domineras av tidigsvekokarelska och sen- till post-
svekokarelska djupbergarter (pertitmonzonitsviten och Jorn Gl-sviten resp. Lina- och Rev-
sundssviten) och huvudsakligen landavsatta (subaeriska) ca 1,88 till 1,86 miljarder r gamla
vulkaniska och underordnat sedimentira ytbergarter (Arvidsjaurgruppen). Dessa ytbergarter
overlagras i omradets 6stra del av en sekvens av i varierande grad omvandlade kvarts- och
filtspatsandstenar (Snavva—Sjofallsgruppen).

Arvidsjaurgruppens bergarter bildades i en subaerisk magmatisk bige i den norra delen av
och norr om ett storre havsomride som kallas bottniska bassingen. Dessa vulkaniska och
sedimentira ytbergarter intruderades sedan av magmor som bildade de tidigsvekokarelska
djupbergarterna. Tecken for att dven Snavva—Sjéfallsgruppens bergarter har intruderats av
tidigorogena magmor finns for nirvarande inte. Under huvudfasen av den svekokarelska
orogenesen (bergskedjeveckning f6r ca 1 900—1 800 miljoner ar sedan) nedsinktes den ovan
beskrivna berggrunden till storre djup i jordskorpan och bergarterna omvandlades under
héga tryck- och temperaturférhillanden (metamorfos). Beroende pa bergarternas lige i det
orogena biltet blev de i olika grad deformerade, veckade och omkristalliserade.

Under en sen fas av den svekokarelska orogenesen intruderades den deformerade berggrun-
den av stora mingder magma som stelnade till utstrickta granit till monzonitintrusioner.
Beroende pi magmornas ursprung indelas dessa sen- till postsvekokarelska bergarter in i
Linasviten och i bergarter som tillhér Revsundsviten. De senare riknas till det s kallade
transskandinaviska magmatiska biltet.

Lings med Kaledonidernas erosionsfront och under skollberggrundens éverskjutna skol-
lenheter 6verlagras den fennoskandiska skéldens paleoproterozoiska berggrund av ett rotfast
tunt ticke eller pilagring av neoproterozoiska till kambriska sedimentira bergarter. Denna
rotfasta sekvens har i Laisvallsomridet ca 25 km sdder om karteringsomrédet delats in av
Willdén (1980) i filtspatrika sandstenar (Ackerseletformationen), kvartsiter med inlagrade
sand- och siltstenar (Sdvvovareformationen) samt lersten, siltsten och alunskiffer (Gramma-
jukku- och alunskifferformationerna).

Figur 2. Preliminar geologisk karta 6ver kartomradet 26H Jakkvik. Hallobservationer samt provpunkter for U-
Pb-zirkondateringar och geokemiska analyser i kartomradena 26H Jakkvik SO, SV och NO framtagna under
faltsdsongerna 2008-2012 ar markerade. Den geologiska bakgrunden inom omradet av den fennoskandiska
skolden ar tagen och delvis modifierad fran Koistinen m.fl. (2001). Den geologiska kartbilden 6ver fjallberg-
grunden och den sedimentara palagringen mellan Labbas och Hogheden &r resultat av 2009 ars kartering och
sammanstalld av L. Albrecht (Kathol m.fl. 2010) samt modifikation ar 2010. | de andra delarna av fjallberg-
grunden och den sedimentara palagringen visas T. Thelanders sammanstélining 6ver Kaledoniderna i norra
Sverige (Thelander 2009) med kompletteringar efter faltarbetet ar 2011 och 2012.
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De skandinaviska Kaledoniderna bestér av ett antal skollenheter som har transporterats vis-
terifrin och overskjutits pd den fennoskandiska skolden och den sedimentira pélagringen.
De olika skollenheterna delas vanligen in i den undre, mellersta, 6vre och 6versta skollberg-
grunden. Generellt sett hirstammar de undre enheterna frin kontinentalranden av konti-
nenten Baltica, medan de 6vre enheterna hirstammar frin évergingszonen mellan konti-
nent och hav samt rent marina miljder annu lingre i vister innan de éverskjutits pd varandra
och transporterats i deras nuvarande ldge. Inom kartomradet 26H Jikkvik tillhor de

flesta skollenheterna huvudsakligen den undre och mellersta skollberggrunden. Bergarter
tillhorande den 6vre skollberggrunden upptrider i kartomradets nordvistra del.

Tidigare geologiska arbeten

Urbergsdelen i kartomradet 26H Jikkvik ingdr i "Berggrundskarta 6ver urberget i Norrbot-
tens lin med beskrivning” i skala 1:400 000 (Odman 1957). Kartomradets fjillberggrund
och den rotfasta sedimentira pdlagringen beskrivs i Kautsky (1940), Ljungner (1950), Lillje-
quist (1973) och Kulling (1982). Den ingér ocksé i en modern sammanstillning av fjillberg-
grunden i norra Sverige (Thelander 2009). Kartomradet ticks ocksd av berggrundskartorna
over nordkalottomradet och mittnordenomradet i skala 1:1 000000 (Silvennoinen m.fl.
1987, Lundqvist m.fl. 1996a) samt dver fennoskandiska skolden i skala 1:2000 000 (Koisti-
nen m.fl. 2001) dir det dven ingdr information frin tidigare prospekteringsarbeten. Delar av
omradet 26H Jikkvik karterades oversiktligt i samband med prospektering under flera om-
gingar. For kartor och rapporter som upprittades under prospekteringen hinvisas till SGU:s
georegister. De flesta rapporterna och kartorna foreligger nu dven digitalt och rapporterna
kan laddas ner frin SGUs webbplats. Planer pdgar att gora dven kartorna tillgingliga via
hemsidan. Urbergsdelen av de hir berérda kartomradena ingar i en digital karta 6ver urber-
get i norra Sverige (NBDig) som sammanstilldes av T. Sjostrand och H. Henkel under den
senare delen av 1980-talet pd SGU.

Tidigare geofysiska arbeten

Flygburna geofysiska mitningar dver hela kartbladsomradet 26H Jikkvik genomf6rdes
1968 av Nimnden {6r Statens Gruvegendom (NSG). De omfattar magnetfiltets totalinten-
sitet och markytans naturliga gammastrilning. Ar 1972 flygmitte SGU kartomridet 26H
Jakkvik SO och delar av 26H Jikkvik SV. Fran den senare mitningen finns dock endast
magnetfiltsdara tillgingliga. Ar 1981 utférde Luossavaara—Kiirunavaara AB (LKAB) flyg-
mitningar i en del av omrddet 26H Jikkvik NO samt den norra delen av 26H Jikkvik SO.
D3 miittes magnetfiltet, gammastralningen och det elektromagnetiska filtet (en-frekvens
slingram samt envigs VLF). Ar 1983 genomforde LKAB geofysiska flygmitningar ver
den sodra delen av 26H Jikkvik SO som omfattade magnetfiltet och gammastralningen
samt det elektromagnetiska filtet (en-frekvens slingram samg, till skillnad frén 1981, tvavigs
VLE). Samtliga flygmitningar fram till 1980-talet har gjorts i 6st—vistlig riktning och pa
30 m hojd dver marken och med ett linjeavstind av ca 200 m mellan varje flygstrak.

Under sommaren 2009 flygmittes kartomridena 26H Jikkvik SV och NV samt de delar av
26H Jikkvik NO som inte hade information om det elektromagnetiska filtet. Mitningarna
omfattade magnetfiltet, gammastralningen och det elektromagnetiska filtet (tvavigs VLEF).
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De gjordes i 6st—vistlig riktning och pd 60 m héjd 6ver markytan och med ett avstind av
ca 200 m mellan varje flygstrak.

Utover ovanstiende flygmitningar har ocksd en BHP Billiton Limited genomfort flygmit-
ningar med ett transient elektromagnetiskt mitsystem (TEM) 6ver de dstra delarna av kart-

omradet 26H Jikkvik NO och SO.

Mitningar av tyngdkraften har utforts frimst under 1970-talet samt under vérvintern och
sommaren 2009. Ytterligare kompletteringsmitningar av tyngdkraften genomfordes under
varvintern 2011.

Over stora delar av kartomradet 26H Jikkvik har geofysiska markmitningar av magnet-
filtet, elektromagnetiska filt (slingram och VLF) samt inducerad polarisation (IP) gjorts.
Mitresultaten finns bide som kartor vid SGUs kontor i Mald samt i digital form. Fran
tidigare prospekteringsverksamhet i kartomridet 26H Jikkvik finns 614 koordinatsatta
bergartsprover. De har analyserats med avseende pd densitet, susceptibilitet och Konigsber-
gerforhillandet (g-virdet) samt i vissa fall pa remanensens riktning. En del av dessa berg-
artsprover ir dock tagna ur block. Bedémningen ir att 545 stycken av de 614 proverna ir
tagna ur berghillar.

Karteringen 2012 inom fennoskandiska skélden

Karteringen av den fennoskandiska skéldens berggrund inom kartomradet 26H Jikkvik
NO och SV har under sommaren 2012 utforts i omradet mellan Gérdebdkte, Tjarvvebielle
och Plihkkajdvrre, omradet runt Barturtvdlle samt omridet mellan Hornavan och Lais-
vikberget. Syfte med denna kartering var att komplettera tidigare undersokningar inom
projektet och for att kunna justera bergartsgrinserna i de nimnda omridena. Dessutom har
uranmineraliseringen vid Ahkdbdkte undersskts (se nedan). Undersskningsmaterialet har i
skrivandets stund inte tolkats 4n.

Resultat fran karteringen 2012 inom fjéllberggrunden
och den rotfasta sedimentéra palagringen

Rotfast sedimentdr pdlagring

Den rotfasta sedimentira palagringen ir blottad mellan Jibmo och Ahkébdkte och be-
stdr av en sekvens av tjockbankiga kvartsiter och kvartsareniter med inlagring av sandsten
(fig. 2, 3a—e). Den totala tjockleken ir i det hir omradet ungefir 100 meter, men den ex-
akta undergrinsen mot den fennoskandiska skoldens bergarter har inte observerats. Den
ovre grinsen utgdrs alltid av de basala 6verskjutningarna av den undre eller den mellersta

skollbergrunden.

De understa 70—100 metrarna av de branta klipporna som finns i omrédet av Jabmo, Gibd-
notjihkka, och Ardnastjihkk3 bestir av den rotfasta sekvensen. Vid Jibmo bestir denna
sekvens av en vixellagring mellan lersten och tjock- till tunnbankig sandsten (fig. 3a—c).
Sandstenen ir lokalt metamorfoserad till kvartsit och visar en tydlig laminering som bestar
av en vixling mellan grovsandiga, kantiga kvartskorn och en blandning av mer finkornig
kvarts och lermineral. I bida fallen uppvisar bergarterna en méttlig till bra sortering. Kors-
skiktning och oregelbunden lagring férekommer dels i meterskala med en lingd av flera
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Figur 3. A. Vid Jabmo vilar den mellersta skollberggrunden direkt pa den rotfasta sedimentara palagringen.
Inom den senare forekommer: B. On-lap av tunnbankiga sandstenar och lerstenar pa tjocka sandstens- och
kvartsitbanker med en vaglangd av flera tiotalsmeter. C. Vaxellagring mellan tunnbankig sandsten och ler-
sten. D. Korsskiktning i laminerad sandsten i millimeterskala. E. Oregel-bunden lagring i laminerad sandsten.
(7378766/616150). Foto: Stefan Luth.

tiotals meter (fig. 3b), dels i laminerings- eller millimeterskala (fig. 3d, €); den forra paverkar
dven tjocka sandstens- och kvartsitbankar. I Tjeggelvasomradet har det dven hittats kanaler
med en laminerad infyllning. Denna sedimentira struktur ir ofta vil bevarad och avslsjar
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en energetisk avlagringsmiljé dir bdde sedimentleveransen och vattenstrommarna varie-
rade. Gradvisa fining upwards trender saknas men den rikliga férekomsten av korsskikening,
grovsandiga linser och den starka variationen i lagertjockleken antyder att de ursprungliga
sedimenten har avsatts i en grund marin- eller kustmilj6. Vixellagringen mellan sand- och
lerlager i olika skalor kan dven tolkas som en antydan pd avsittning i en deltamiljé med en
tidsmissig variation i sedimentleveransen frin en kontinent.

Nordost om Tjeggelvas i Ahkdbidkteomridet ir den rotfasta sedimentira pilagringen mest
tikt av skog och de stora klipporna bestér till storsta delen av bergarter tillhérande den und-
re och mellersta skollberggrunden (fig. 2). Direkt norr om Ahkdbékte ir dock hir och dir
tjockbankad kvartsit med subarkosisk sammansittning av den rotfasta sekvensen blottad.
Kornstorleken varierar hir mellan finsand och mellansand, och bergarten bestar till ungefir
90 % av ljusfirgad kvarts och till 10 % av vita, kantiga filtspatkristaller. Kraftiga forkast-
ningar och férekomsten av sprickor i kombination med erosion har resulterat i ansamlingar
av in situ-liggande men roterade stora block, vilket gor det svért att bestimma och mita lag-
ringen och andra strukturer.

Lite lingre mot nordost om Ahkédbdkte varierar lagringens stupning i den rotfasta sekven-
sen mellan 30° mot vister och subhorisontell. Framtridande hillar lings Rissdjahka visar
tydligt att den rotfasta pilagringen innehaller horisonter av mycket tjockbankad (>2 m),
kvartsrik siltsten. Till utseendet kan denna siltsten jimféras med lerskiffer frin den undre
skollbergrunden men i det hir fallet utan foliation. Stratigrafiskt under siltstenshorisonterna
upptrider lagrad sandsten med vilbevarade strém- och vagstrukeurer (rippel, fig. 4a). Dessa
strukturer innehéller en laminering dir skikt av grovsandiga, daligt sorterade och kantiga
kvartskorn varvas med tunna skikt av siltsten och lersten. Tva olika typer av strukturer har
observerats. Den ena typen 4r symmetriska béljeslagsmirken med en viglingd av ca 80 cm,
den andra typen ir asymmetriska strommirken med en viglingd av ca 10 cm vars korta
sida stupar mot nordvist (fig. 4b). Kombinationen av grova lager (fig. 4c) och laminering

av siltsten och lersten antyder att ursprungssedimenten till dessa bergarter har avsatts i en
episodiskt hdgenergetisk miljo och formodligen i samband med storm- eller vindrelaterade
strommar och tidvattenstréommar. P4 det hir stillet gick kustlinjen ungefir i nordost—syd-
vist. Boljeslagsmirkena med de linga vaglingderna var orienterade parallellt med och
strommairkena med kort viglingd vinkelritt mot kusten. Kontaken mellan sandstenshori-
sonterna och den 6verliggande siltstenssekvensen kan tolkas som en transgression till f6ljd av
en relativ hojning av havsytan.

Undre skollberggrunden

Den undre skollberggrunden varierar i tjockleken. I den norra delen av kartomradet 26H
Jikkvik t.ex. vid Gibdnotjihkk och Ahkdbdkte) bestir den undre skollberggrunden av en
10-30 m tjock, dverskjuten packe av gravacka och lerskiffer som vilar pa den rotfasta se-
dimentira pilagringen och som i sin tur ir 6verskjuten av den mellersta skollberggrunden
(fig. 5a). Beroende pa skolltektoniken ir bergarterna mest starkt deformerade och visar
ofta tydlig foliation, veckning och férkastning. I nirheten av stora éverskjutningsytor och
forkastningszoner ir grévackorna dven breccierade (fig. 5b). Gravackorna har f6r det mesta
en brun till grd firg och bestér av finkornig kvarts samt ler- och glimmermineral. Sedi-
mentir lagring ir ofta svar att skilja frin foliationen, men kan ind4 bli igenkind genom
laminering eller inlagring av tunna sandstenslager. Sandstenarna i dessa lager ir bra sorte-
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Fig. 4. A. Vélbevarade strom- och vagstrukturer ilagrad sandsten av den rotfasta sedimentara palagringen
nordost om Ahkabakte. Pilarna visar asymmetriska strommarken med kort vaglangd (t.v.) och symmetriska
béljeslagsmarken med lang vaglangd (t.h.). B. Strommarken. C. Krénen av strom- och vagstrukturerna bestar
av grova och kantiga kvartskorn. (7394646/620636). Foto: Stefan Luth.

rade och bestar av marttligt rundade kvartskorn med kornstorleken mellansand. Lokalt 4r
sandstenarna metamorfoserade till kvartsit och de nimnda primira texturerna ir inte mer
igenkinnbara. I Ahkdbdkteomridet finns inlagringar av sandsten och upp till 2 m tjocka
och 10 m linga kvartsitlinser i grévacka och lerskiffer. Denna oregelbundna vixling mel-
lan kompetenta och inkompetenta fragment har bide ett sedimentologiskt och ett tekto-
niskt ursprung (fig. 5¢).
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Figur 5. A. Overskjutning av den mellersta skollberggrunden éver den undre skollberg-grunden norr om Ah-
kabakte. Overskjutningen medférde intensiv deformation inom den évre delen av den undre skollberggrun-
den. B. Brecciering av gravacka i den undre skollberggrunden. C. Deformation i den undre skollberggrunden
med isolerade block av sandsten omgivna av stark folierad skiffer. (7393725/619879). Foto: Stefan Luth.

I den sydvistra delen av kartomradet 26H Jikkvik ir den undre skollberggrunden be-
tydligt tjockare (mojligtvis upp till 700 m), dven om det troligen féreligger en tektonisk
upprepning av den stratigrafiska lagerféljden (imbrikation) som t.ex. vid Hillbacken eller
Hirregielas nordvist om Jikkvik (fig. 2). Vixellagring mellan horisonter av kompetent
sandsten till kvartsit och inkompetent grivacka medfér nimligen att enheten ir starke
paverkad av deformation. Det fir ocksa uttryck i landskapsbilden dir de mest kompe-
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Figur 6. Oregelbunden véxellagring mellan sandsten och laminerad och veckad lerskiffer. Tjarvekallegiehtje.
(7369055/587209). Foto: Stefan Luth.

tenta sandstens- och kvartsithorisonterna bildar avlénga hojdryggar. Lings Harrselets och
Tjarvekallegichtjes strand i Hdrregielasomradet blottas inkompetenta horisonter av fin-
kornig lerskiffer som visar tydlig foliation och oregelbundet vixellagrar med tunna till
tjocka sandstenbankar (fig. 6).

Mellersta skollberggrunden

Den storsta delen av fjillberggrunden i kartomradet 26H Jikkvik bestar av bergarter som
riknas till den mellersta skollberggrunden. Sommaren 2012 har mellersta skollberggrunden
undersokts pd Rijmotjahkka sydost om Jikkvik, vid Jibmo, runt den norra delen av Tjeg-
gelvas och vid Ahkdbékte (fig. 2). Enheten upptrider for det mesta pi toppen av de olika
klipporna i dessa omrdden och ir dirfoér den hogsta tektoniska enhet som observerats under
filtarbetet. Den mellersta skollberggrunden vilar antingen direkt pd den rotfasta sedimen-
tira pilagringen som t.ex. vid Jibmo (fig. 3a, 7a), eller pa den undre skollberggrunden som
t.ex. vid Ahkdbdkee (fig. 5a). Mellersta skollberggrundens undre grins ir Gverallt tektonisk
dvs. det ir en basal 6verskjutning.

Den understa delen av den mellersta skollberggrunden bestar av en gr, tjockbankad, arko-
sisk arenit med kornstorlekar av fin- till mellansand . Den for det mesta homogena bergarten
bestar av kantiga kvarts-, filtspat- och biotitkorn. I nirheten av den basala dverskjutningen
ir enheten deformerad och bergarterna uppvisar en tydlig, for det mesta subhorisontellt
orienterad foliation (fig. 7b).

Den 6vre delen av den mellersta skollberggrunden bestdr mest av glimmerskiffer eller en
vixellagring i centimeterskala mellan sandiga och leriga lager vilket ger bergarten ett bandat
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Figur 7. A. Interna 6verskjutningar mot 6ster inom den mellersta skollberggrunden. Utsikt mot Jabmo fran
vagen till Ornvik vid norra d&nden av Rappen (7374734/619256). B. Fold-propagation-fault inom en vaxellag-
ring mellan sandiga och mer leriga lager som ar typiskt for den 6vre delen av den mellersta skollberg-grun-
den. Bildbredd &r ca 2 m. Jdbmo. (7380766/615171). Foto: Stefan Luth.

utseende (fig. 7b). Leriga lager har en varierande halt av finkornig glimmer och uppvisar

en fyllitisk struktur. Kvarts och filtspat forekommer som 1-5 mm stora porfyroklaster och
glimmerfiskstrukturer dr vanliga. De ljusare sandiga lagren har en finkornig grundmassa
med ndgot kantiga kvarts- och filtspatkorn. Metamorfosen har medfért att de sandiga lag-
ren lokalt ir omvandlade till kristallin kvarts. Tjockleken av de sandiga lagren varierar mel-
lan 1 och 10 cm. Hogre upp i sekvensen férekommer dven granat, t.ex. pa Rijmotjahkka och
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vid Jdbmo (fig. 2). Hela enheten ir ofta starkt deformerad genom asymmetrisk veckning och

overskjutningar i bade hill- och klippskala (fig. 7a,b).

Struktur

Deformationsstrukturer som péverkat fjillbergarterna ir resultatet frin 6verskjutningsrorel-
serna i Kaledoniderna. De sedimentira bergarterna som nu ir del av den undre och mellersta
skolberggrunden har ursprungligen bildats i omriden lingre mot nordvist och har under
den kaledoniska orogenesen transporterats mot sydost. Generellt 6kar transportstrickan
uppét mellan de tektoniska enheterna. Lings fjillranden i drets undersskningsomréden
betyder det att den mellersta skollberggrunden har rest lingst, den undre skolberggrunden
mycket mindre och den rotfasta palagringen (nistan) ingenting alls. Samtidigt med de
stora rorelserna, som dgde rum lings lokala mylonit- och férkastningszoner, blev de olika
enheterna internt deformerade. Veckning och forkastning paverkade de vanligen lagrade se-
dimentira bergarterna och en penetrativ foliation utvecklades. Inom de undersokta delarna
av kartom-radet 26H Jikkvik ir foliationen i den mellersta skollberggrunden for det mesta
parallell eller subparallell med den sedimentira lagringen och béda stupar flacke till medel-
brant mot nordvist (fig. 8).

Lingst fjillranden 4r bergarter som tillhor den rotfasta sedimentira palagringen bara svagt
deformerade. Penetrativ foliation utvecklades bara i lerrika horisonter men ir dven hir svir
att skilja frin sedimentir lagring. Lokalt och framfér allt i nirheten av undre eller meller-
sta skollberggrundens basala 6verskjutningsytor 4r enheten veckad och férkastad t.ex. vid
Jabmo. Vid Ardnastjihkki klipps parallella strukturer som tolkas som normalforkastningar
i de rotfasta sandiga lagren av den &verskjutna mellersta skollberggrunden. Detta innebir
att forkastningarna ir dldre 4n 6verskjutningen; méjligen handlar det om synsedimentira
strukturer. (fig. 9).

Figur 8. Orientering av foliationsytor
(fyrkanter) och sedimentéra lagringsytor
(violetta punkter) inom den undre och
mellersta skollberggrunden i den under-
sokta delen av kartomradet 26H Jakkvik.
Strukturerna ar plottade som poler till
ytorna i ytriktigt stereonat (Schmidt),
nedre hemisfaren.
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Den undre skollberggrunden ir starkt deformerad genom veckning och forkastning.
Vixellagring mellan kompetent sandsten och mer inkompetent gravacka gor att enheten
innnehaller mycket forkortning genom lagringsparallell frskjutning. En foliation av typ
forskiffring r bist utvecklad in de finkorniga lerskifferlagren (fig. 6), medan de mera kom-
petenta lagren ir starke paverkade av bade plastisk deformation som veckning och skjuvning
(fig. 10a) och av sprod deformation sdsom brecciering och férkastning (fig. 5c, 10b). I den
nordvistra delen av kartomradet forekommer den undre skollberggrunden bara som tunna
horisonter av skiffer och det verkar som att enheten har blivit utsmetad lings 6verskjutnings-

Autokton =\

Figur 9. Overskjutning av den mellersta skollberggrunden 6ver den rotfasta sedimentéra palagringen. Brant
mot sydost stupande normalforkastningar paverkar den sedimentéra palagringen men fortsatter inte in i den
overliggande skollberggrunden. Ardnastjéhkka. (7388609/613181). Foto: Stefan Luth.

Figur 10. Bilder pa deformationsstrukturer. A. Intensiv veckning av ett lager av kompetent sandsten i inkom-
petent skiffer. Ahkabakteomradet. (7393634/619977). B. Parallella normalférkastningar i kompetent sand-
sten. Hallbacken. (7348630/589230). Foto: Stefan Luth.
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ytor och att den pd sd vis fungerade som avskirningshorisonter mellan hirda lager av den
rotfasta sekvensen och den 6verskjutna mellersta skollberggrunden. Stark deformation som
upptrider direkt under den basala 6verskjutningen, i t.ex. Ahkdbdkteomridet, antyds av in-
tensiv isoklinalveckning och en brecciering som resulterade i férekomsten av stora isolerade
block av sandsten inom en matrix av skiffer (fig. 5b).

Den mellersta skollberggrunden skiljer sig strukeurellt sett frin den andra, underliggande en-
heterna genom en kraftigt utvecklad penetrativ foliation. Detta giller framfor allt i den 6vre
delen av mellersta skollberggrunden som bestar av en vixellagring av glimmer- och kvartsrika
skikt. Foliationen uppvisar mest vigiga ytor och ir dven hir bist utvecklad i de glimmerrika
lagren. Kombinationen av den intensiva foliationen med olika typer av simple shear-indika-
torer (bland annat glimmerfiskar, shear bands) ger bergarterna ett mylonitiskt eller proto-
mylonitiskt utseende. Dessa indikatorer tillsammans med en asymmetrisk veckning av Z-typ,
Jfold-propagation-faults och kinkbands visar konsekvent en skjuvningskomponent mot sydost
(fig. 7b). Interna Sverskjutningar i den mellersta skollberggrunden forekommer i varje skala.
De har en typisk listrisk geometri dir subhorisontella lager med mjukare bergarter fungerar
som avskirningshorisonter, och 6verskjutningsytorna dor vanligen ut i dessa lager (fig. 6).

I Jabmo- och Rijmotjihkkiomradena finns bra exempel pa storskalig tektonisk upprepning
av den stratigrafiska lagerf6ljden (imbrikation) inom den mellersta skollberggrund vilka upp-
trider tillsammans med kvartsrika myloniter och veckstrukturer, varierande frin éppna till
isoklinala veck i hingviggen. Veckaxlarna dr mest subhorisontala och 4r antingen parallella
med (nordost—sydviist) eller vinkelritta mot fjillranden (nordvist—sydost).

Sprod deformation och tensoranalys

I vissa omréden lings fjillranden inom kartomradet 26H Jikkvik forekommer struktu-

rer vilkas analys kan bidra till en forstdelse av deformationshistorien i fjillberggrunden.

I Tjeggelvasomridet har vi till exempel kartlagt manga sprickor med hjilp av ortofoton och
det magnetiska totalfiltet. Sprickorna kan bli indelade i tvd olika grupper varav den ena stry-
ker huvudsakligen i nordnordvist—sydsydost och den andra i vistnordvist—ostsydost. Aven
om sambandet mellan bdda grupperna av sprickor 4r okint nir det giller exempelvis tids-
relation och férskjutningsbelopp, kan vi anta att sprickorna méjligtvis 4r konjugerande och
pa sd sitt bildats under en kompression riktad i nordvist—sydost. Det ir viktigt att nimna
att denna typ av sprickor ocksa paverkade de angrinsande bergarterna i den fennoskandiska
skélden. Om det betyder att de utvecklades samtidigt i bide skolden, palagring och fjill-
berggrund eller om de blev reaktiverade och "kopierade” till fjillberggrunden kan vi inte dra
ndgon slutsats om. Detsamma giller f6r en normalférkastning med sinistral komponent med
nordnordostlig strykning i Gibdnotjahkka, vilken visar en tydlig forskjutning inom skoll-
berggrunden och den rotfasta pélagringen, och som férmodligen ockséd paverkade urberget.
Normalférkastningens senaste rorelsekomponent ir alltsd yngre dn éverskjutningen av den
mellersta skollberggrunden. I Hillbackenomradet i kartomradets sydvistra del har det upp-
mitts ett antal forkastningar och tillhorande glidrepor frin den starkt deformerade undre
skollberggrunden. Antalet ir tillrickligt stort for att kunna gora en paleostressanalys. Men
resultatet frin analysen utférd med programmet Win-Tensor (Delvaux & Sperner 2003)
visar att bara 6 av de 15 forkastningarna frin lokalen (7349117/587347) passar bra ihop i en
”D-kvalitet™tensor med nordvist—sydostligt riktad compressional strike-slip till pure compres-
ston (fig. 11). Och dven om resultatet stimmer 6verens med den sydostliga transportriktning
som antyds av manga rorelseindikatorer inom bade den undre och den mellersta skollberg-
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grunden, behovs fler observationer och mitningar av sproda strukeurer for att ingrinsa den
rérelse och kinematik som péverkade bergarterna i kartomradet 26H Jikkvik frén den kale-
doniska orogenesen fram till idag,.

Geofysiska arbeten 2012

Under filtsidsongen 2012 har arbetena med geofysisk prigel i huvudsak koncentrerats till
foljande omraden:

* nordost om Tjeggelvas dir urberget moter Kaledoniderna; ett omride dir geofysiska ob-
servationer hittills inte genomférts inom ramen f6r det pigdende karteringsprojektet,

* vid sjon Lbbds soder om viken Njahkahaluokta dir ett strik med f6rhojd magnetisering
och dirtill kopplad forhéjd tyngdkraft stryker fram i nordnordostlig—sydsydvistlig rike-

ning,

* nordvist om Sundnis dir en tyngdkraftsrygg stryker fram i nordnordostlig—sydsydvistlig
riktning,

¢ vid sjon Guddunjdvrre och berget Sjiunjandjvve, dir nagra tyngdkraftsmaxima tidigare
inte fullt ut blivit forklarade,

* vid sjon Suobddekjdvrre for att kontrollera om det finns elektriska ledare i berggrunden.

Dirutéver har ndgra andra omréden besdkts bl.a. for att kontrollera lineament som identifie-
rats i geofysiska data av regional skala.

Med érets filtarbete inriknat dr tickningen med geofysiska observationer och provtagning-
ar férhillandevis god 6ver urbergsdelen, sett ur bide rumslig och bergartsmissig synvinkel.

I ndgra delomraden dr dock blottningsgraden extremt ldg och eftersom hillar nistan helt
saknas dr den geofysiska karaktiriseringen av berggrunden ocksa bristfillig. Férdelningen av
insamlade bergartsprover for bestimning av geofysiska egenskaper ses i figur 12. Ligena av
de geofysiska observationslokalerna frin dren 20082012 visas i figur 13.
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Figur 12. Lagen av bergartsprover t.o.m. 2012. Proverna ar tagna huvudsakligen ur hallar for bestamning av
petrofysiska egenskaper. Blaa trianglar visar prover tagna fore 2008, gula trianglar visar prover tagna 2008-
2011, réda trianglar visar prover tagna 2012. | bakgrunden ses en filtrerad version av det magnetiska totalfal-
tet (bla: 13g intensitet, brun: hog intensitet).

I omradet norr om Plihkkdjdvrre finns nigra bagformiga parallella strik med f6rh6jd mag-
netisering i berggrunden (fig. 14). I en hill pd ett av de anomala striken patriffades en gra
veckad ddergnejs (fig. 14) med hog magnetisk susceptibilitet (upp till 5690 x 10~ Sl-enheter)
med ungefirlig 6st—vistlig huvudstrykning.

Ett strak med f6rhojd magnetisering och tyngdkraft stryker i nordnordostlig—sydsydvist-
lig riktning och triffar sjon Ldbbds sddra strand ungefir mittemot viken Njahkahaluokta
(fig. 15). Den sodra stranden av Lébbds dr gynnsam for att studera berggrundens sam-
mansittning eftersom den ir full med block utan nimnvird vegetativ pavixt. En ca 2 km
ling strandremsa kontrollerades under filtsisongen 2012 med avseende pa bergarter som
méjligen kunde forklara anomalikomplexet. Forklaringen hittades och visar sig vara mafiska
bergarter i olika varianter som manifesterar sig i blockmaterialet. Andelen mafiska bergarter
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Figur 13. Lagen av samtliga lokaler dar geofysiska faltobservationer har genomférts inom ramen fér inne-
varande karteringsprojekt. De gréna cirklarna markerar lokaler fran 2008-2011, de réda markerar lokaler
fran 2012. | bakgrunden ses en filtrerad version av det magnetiska totalfaltet (bla: 1ag intensitet, brun: hog
intensitet).

bland blocken ligger stadigt mellan 20 och 80 % och av kantigheten att doma ir de flesta
helt lokala (fig. 16). I en punkt hittades ocksa en osiker hill. Det finns dock en mingd-
miissigt underordnad inblandning av intermediira vulkanitliknande bergarter i block-
materialet. Anomalikomplexet kan pa ovanstdende grunder anses vara orsakat av mafiska
bergarter med underordnade volymer av intermediira bergarter. I samband med arbetet vid
Lébbds hittades ocksd ett svagt kopparmineraliserat block som tagits till analys. Virdberg-
arten bedémdes vara vulkanisk och intermediir till sammansittningen.

I Sundnis finns sedan tidigare kiint basiska bergarter i hill. Omridet kring Sundnis kinne-
tecknas av forhéjd tyngdkraft och hog intensitet i det magnetiska totalfiltet. Medan det
magnetiska totalfiltet gir ner ca 1,5 km nordvist om Sundnis, fortsitter dock tyngdkrafts-
filtet att vara hogt dnda till ca 4 km mot nordvist. Forklaringen till denna differens finns
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e
Figur 14. A. Cirka 1,5 km norr om Plahkkajavrre (Bldckkajaure) finns en hall dar en migmatit med hég magne-

tisk susceptibilitet patraffats. Hallen ligger pa en bagformig rygg i det magnetiska totalféltet (brun: hog in-
tensitet). B. Migmatiten med hog magnetisk susceptibilitet i hall. Foto: Carl-Axel Triumf.

Figur 15. Ett strak med forhojd magnetisering och tyngdkraft dvertvarar sjon Labbas ungefar vid viken Njah-
kahaluokta. Langs stranderna har observationer gjorts av lokala block och en osdker hill (réda punkter). Ma-
fiska bergarter ar dominerande langs stranden och deras karaktar visar att forklaringen till anomalikomplexet
representeras av dessa block (se ocksa fig.10). A. Filtrerad version av magnetiskt totalfalt (brun: hog intensi-
tet, bla: 1ag intensitet). B. Filtrerad version av tyngdkraftsfaltet (rod: hog intensitet).

Figur 16. Lokala block av mafiska bergarter langs sédra stranden av Labbas. Foto: Carl-Axel Triumf.
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i flera hillar nordost om viken Ahparluokta (fig. 17). Dir pétriffas bl.a. kvartsiter med
inlagringar av basiska bergarter och vulkaniska sandstenar med dacitisk till andesitisk sam-
mansittning. I sandstenarna finns amfibolrika lager. Ett antal prover har tagits for bestim-
ning av bl.a. densitet och resultaten kommer sannolikt att bekrifta att det 4r dessa bergarter
som ger upphov till tyngdkraftsforhéjningen. I omrédet hittades ocksa ett sulfidimpregnerat
block som tagits till analys (fig. 18).

Vid sjon Guddunjdvrre och berget Sjiunjandjvve finns det strik med hég magnetisering som
delvis dr kopplade till f6rhojd tyngdkraft (fig. 19). Punktavstdndet i tyngdkraftsmitningen

Figur 17.1Sundnas har basiska bergarter observerats i hall (gron punkt) och platsen ligger i en markerad
tyngdkraftsrygg. Tyngdkraftsryggen utbreder sig cirka 4 km mot nordvést. | héllar nordost om Ahparluokta
(Aparluokta) hittades forklaringar till tyngdkraftsryggens utbredning i form av framst vulkanoklastiter med
basiska till intermediara sammansattningar. Ett sufidimpregnerat block togs ocksa till analys (se dven fig. 12).
A.Filtrerad version av magnetiskt totalfalt (brun: hog intensitet, bla: 1ag intensitet). B. Filtrerad version av
tyngdkraftsfaltet (violett: hog intensitet).

Figur 18. Sulfidimpregnerat block
oster om Ahparluokta. Prov har
tagits for analys men resultatet
har annu inte inkommit. Foto:
Carl-Axel Triumf.
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ir dock ndgot for stort for att ge mojlighet till direkt kontroll av vilka av de hgre magneti-
serade horisonterna som sammanhinger med forhsjd tyngdkraft. Under filtsisongen 2012
har omradet undersokts med avseende pé bergarter som méjligen kan ge upphov till den
anomalibild som kinnetecknar omridet. Fran tidigare observationer och drets vet vi att hég
magnetisk susceptibilitet kan forekomma i bergarter med béde lag och hég densitet. Hir
avhandlas de observationer som skulle kunna forklara férhéjningen i bdde magnetiskt och
tyngdkraftsfilt. P& Sjiunjandjvve finns flera parallella strik med basiska bergarter av ande-
sitisk till basaltisk sammansittning. Den magnetiska susceptibiliteten dr mycket hég hos

de kontrollerade basiska bergarterna och ligger i intervallet ca 3300 x 107 till 12400 x 10~
Sl-enheter. I en horisont observerades haligheter fyllda med ett vitt mineral, méjligen kalcit
(fig. 20). I omradet férekommer ocksd magnetitanrikning i en sandstensliknande bergart,
mojligen av dacitisk sammansittning dé firgen dr brungra. Laboratoriebestimning fir visa
dess densitet och hur stor del av det f6rhojda tyngdkraftsfiltet som bergartstypen skulle
kunna forklara.

Observationerna pa Sjiunjandjvve visar att de ovan nimnda basiska bergarterna férekommer
i omradet i séddan mingd att de sannolikt ger upphov till en betydande del av det férhojda
tyngdkraftsfiltet.

I omradet kring Suobddekjdvrre finns metamorfa bergarter som tidigare ansetts kunna
representera den bottniska supergruppen (Kathol & Weihed 2005). I bottniska supergrup-
pen som den ir kind frdn kustnira omréden i Norr- och Visterbotten forekommer talrika
horisonter med férhojda halter av magnetkis och grafit inom de sedimentira enheterna.

I trakten av Suobddekjdvrre finns tydliga positiva anomalier i det magnetiska totalfiltet som
uppmitts frin flyg. For att kontrollera eventuell forekomst av elektriska ledare, som skulle

Figur 19. Flera hogt magnetiserade strak forekommer i omrade néra sjon Guddunjavrre och berget Sjiunjana-
jvve dar tyngdkraften ocksa ar relativt hog. Under faltsdsongen har omradet kontrollerats med avseende pa
potentiella kallbergarter till denna typ av anomalikomplex. De réda punkterna visar observationer fran 2012,
de grona fran tidigare ar. Pa berget Sjiunjanajvve finns flera parallella strak med basiska bergarter med ande-
sistisk till basaltisk sammansattning vilka ger upphov till tyngdkraftsforhéjning om de férekommer i tillrack-
lig volym. A. Filtrerad version av magnetiskt totalfalt (brun: hog intensitet, bla: Iag intensitet). B. Filtrerad ver-
sion av tyngdkraftsfaltet (violett: hog intensitet).
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kunna indikera forekomst av magnetkis och grafit, genomférdes mitning av magnetiskt to-
talfilt och det elektromagnetiska filtet lings en profil (fig. 21).

Mitresultaten visar att ett antal elektriska ledare forekommer lings profilen. Ingen av dessa
har dock négon hég konduktans (produkt av elektrisk ledningstérméga och bredd), inte hel-
ler ssmmanfaller dessa ledare med sektioner i berggrunden som har hég magnetisering. Det
finns dérfor inte skil att anta att vare sig grafit eller magnetkis forekommer i berggrunden
pa likartat sitt som i nimnda kustnira representanter av bottniska supergruppen.

Mineraliseringar

Uranmineraliseringen vid Ahkdbdkte (7393700/620660) uppticktes 1969 av Sveriges geo-
logiska undersskning genom mitning av arkiverade stuffer samt radiometrisk blockletning.
Den férekommer i basala lager av den rotfasta sedimentira palagringen (Hyolithusserien)
vilka bestér av vittringsbreccia och konglomerat (Gustafsson 1971). Mineraliseringen upp-
trider mycket oregelbundet. Ett antal hillomraden dir den aktuella sekvensen férekommer
undersoktes med scintillometer under filtsdsongen 2012. Endast lokalt kunde radioaktiva
anomalier pavisas. Strax norr om sjon Hévgak (7394390/621555) uppmiittes lokalt upp till
1000 mikroréntgen/timme i konglomerat. Ett prov av detta har enligt vitkemisk analys
134 ppm uran och endast 4 ppm torium.

Figur 20. Mafit fran Sjiunjandjvve med haligheter som fyllts med vitt mineral (kalcit?). Foto: Carl-Axel Triumf.
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KARTOMRADET 25L BODEN
Berggrunden

Berggrunden inom den norra delen av kartomridet 25L Boden SO och den sédra delen av
omradet 25L Boden NO (fig. 22) kinnetecknas frimst av djupbergarter med varierande
dlder samt olika bergarter med sedimentirt eller vulkaniskt ursprung. Arkeisk berggrund
har upptickts i de sédra och vistra delarna av omradet 25L Boden SO vilket visar att ut-
vecklingen i omrédet har varit mer komplex 4n vad som tidigare antagits. Den 6stra delen av
karteringsomradet kinnetecknas mest av sedimentira bergarter som stillvis 4r migmatitise-
rade med olika metamorfa grader. Den norra delen av karteringsomrédet kinnetecknas av
granit som riknas till den sen- till postsvekokarelska Linasviten, granodiorit till kvartsdiorit
av den tidigsvekokarelska Haparandasviten och kvartsmonzonit till monzonit tillhérande
pertitmonzonitsviten samt migmatitiserade sedimentbergarter. I den vistra delen av kart-
omradet 25L Boden NO upptrider dven vulkaniska bergarter sisom basalt och andesit till
dacit.

Arkeiska bergarter

Foérekomsten av arkeisk berggrund inom kartomridet konstaterades forst av tidigare karte-
ring och forskning (Lundqvist m.fl. 1996b, Mellgvist m.fl. 1999, Wikstrom & Séderman
2000a,b). Under nuvarande kartering har arkeisk berggrund upptickts pa flera lokaler i nir-
heten av Boden. De hillar som anses besta av arkeisk berggrund forekommer pa Gruvberget,
pa Lillberget vid Unbyn och i Markbergsomrédet. Dessutom finns en hill med arkeisk
berggrund vid Lindvallsmyran i Sunderbyomridet. Upptridandet av dessa rester av arkeiska
bergarter varierar frin ndgra fi decimeter till dtskilliga meter stora xenoliter till storskaliga
tektoniska block i kilometerskala. De senare dr timligen opéverkade av yngre magmatism i
motsats till xenoliterna som uppvisar magmatiska kontakeer till proterozoiska magmatiska
bergarter (Mellgvist 1999). De blottade arkeiska bergarterna ir porfyriska granodioriter

till monzoniter i enlighet med K-P diagrammet av Debon & LeFort (1982). En granit till
granodiorit frin Lillberget vid Unbyn har blivit daterat och levererat en dlder av 2 660 mil-
joner &r. Dessutom har det gjorts en Sm—Nd-analys av bergarten frdn frén den hir lokalen
for att kunna jimfora den med de andra fsrmodade arkeiska bergarter inom kartomridet
25L Boden. Resultatet av Sm—Nd-analysen visar € (T)-virden pa —11,83. Ytterligare fyra
formodade arkeiska bergarter har provtagits for Sm—Nd-analys och resultaten kommer att
presenteras i form av en dateringsrapport.

Troligen arkeiska bergarter (Kathol m.fl. 2011), fér det mesta porfyriska graniter, upptrider
som intrusioner i en suprakrustal sekvens av metasedimentira och vulkanoklastiska berg-
arter, vulkaniska konglomerat, grévackor och amfiboliter pi Gruvberget. Frin vulkano-
klastiterna pd Gruvberget, som tolkas vara ildre dn graniterna har det tagits ett prov for
datering. Sm—Nd-analyser har gjorts pd prover av den porfyriska graniten i de ovan nimnda
omradena for att kunna jimféra den med graniten frin dateringslokalen pé Lillberget vid

Unbyn (Mellgvist m.fl. 1999, SGU opublicerad).

Fig. 22. Preliminar geologisk karta 6ver kartomradet 25L Boden. Hallobservationer samt provpunkter for U-
Pb-zirkondateringar, Sm-Nd-analyser och geokemiska analyser ar markerade. Den geologiska kartbilden i om-
radet som karterats sommaren 2012 ar tagen fran och modifierad efter SGUs databas Berggrund 1:1 miljon .

28 (44)



7340

734

o

7320

732

o

7300

8 8 2 & 8
1750 ~ 1760 © 1770 o 1780 @ 1790 «© 1800
AY .
+
+
++,
h -
H i
N +*
- o
~7
S H +|H
- + +
+ . e *
~ +
+
R
H + S
.
s -
-
N +
&
113? 4
S 4T A
4 Q) A
/4
4
/
Q 4
R o

@  Provpunkt fér radiometrisk datering (genomférd)
@  Provpunkt for radiometrisk datering (forslag)
O  Provpunkt fér Sm-Nd-analys
A Provpunkt fér geokemisk analys
+  Observation 2008-2012
7

’

Deformationszon

’

% Storre, regional deformationszon

Sen till postsvekokarelska djupbergarter
- Granit, kvartssyenit till syenit, Edeforssviten
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- Granit, pegmatit, aplit, Linasviten

Tidigsvekokarelska djupbergarter

- Alkaliféltspatgranit, granit till monzonit, pertitmonzonitsviten
- Granit, granodiorit till tonalit, kvartsdiorit, Haparandasviten
- Diorit till gabbro, Haparandasviten

Svekofenniska ytbergarter

|:| Ryolit till dacit, Arvidsjaurgruppen

- Andesit till basalt, vulkanoklastisk, amfibolit, Arvidsjaurgruppen

- Marmor, bottniska supergruppen

|:| Paragnejs, gravacka, arenit, arkos, skiffer, kvartsit
Bottniska supergruppen

Arkeikum

|:| Granit till granodiorit, faltspatporfyrisk, gnejsig
|:| Gravacka, paragnejs

|| Andesittill basatt, vulkanoklastisk

- Gabbro

29 (44)



Tre prover av den porfyriska graniten har undersékts i mikroskop. Modalanalysen visar att
bergarten har en sammansittning av granit till granodiorit. Den har en tydligt gnejsig struk-
tur och innehaller lokalt upp till 6 cm stora megakrister av mikroklin. Ett prov visar omkris-
tallisation av megakristerna till en finkornig mosaik av filtspat. Mafiska mineral domineras
av olivgron biotit.

Paleoproterozoiska sedimentdra bergarter

De ildsta paleoproterozoiska sedimentira bergarterna dr formodligen marint avsatta gra-
vackor och areniter. I den dstra delen av karteringsomrade finns ett storre strak med sedi-
mentira bergarter som delvis har blivit migmatiserade. Enligt dldre litteratur tillhor hela det
hir straket Raneagruppen (Wikstrom 1989). De hir sedimentira bergarterna har bildats ur
slamsediment med omvixlande leriga och siltiga till sandiga skikt. I begrinsade omraden ir
de relativt vilbevarade. I vissa omraden ir sedimentbergarterna genomvivda av lagergingar
och sm4 massiv av granodiorit som tillhér Haparandasviten (Odman m.fl. 1949, Odman

1957, se nedan).

Vid Toberget upptrider en sekvens av migmatiserade sedimentira bergarter som domineras
av metamorfa slamstenar med underordnade mingder av tunt lagrade grévackor, i allminhet
tunnare an 5 cm. Andelen gravackelager 4r mindre 4n 25 %. Andelen neosom 4r mindre 4n
25 %, den begrinsas till slamstenarna och den innehéller kvarts, filtspat och biotit. S6der
om Morkheden finns upp till ca 1 cm stora granater bade i neosomen och i paleosomen.

I Halskolenomrédet upptrider en sekvens av sandig slamsten och sandsten. Sekvensen finns
dven blottad i andra hillar i omridet. Lagren varierar i tjocklek lings lagringen och i ndgra
fall kilar de ut helt. Lagvinklig korsskiktning inom de utkilande lagren ir vanlig. Tre kanal-
strukturer har blivit iakttagna, och korsskiktning med en skirande erosionsyta har obser-
verats pa ett stille. Ett prov for zirkonanalys och proveniensstudier har tagits i &r inom ett
hillomrade pa Storberget norr om Nottrisket som tidigare besskts under 2009.

Paleoproterozoiska intrusivbergarter

Berggrunden i det karterade omrédet dr huvudsakligen uppbyggd av paleoproterozoiska
bergarter och enbart underordnat av en fsrmodad forekomst av arkeiska granitoider. Tidig-
svekokarelska, ca 1,91-1,86 miljarder ar gamla intrusivbergarter ir relativt vanliga i stora de-
lar av det karterade omradet. Dessa bergarter har traditionellt delats upp i ca 1,91-1,86 mil-
jarder &r gamla grd, kalk-alkalina metagranodioriter till metadioriter och metakvartsdioriter
(Jorn GI resp. Haparandasviten; Kathol & Weihed 2005, Odman m.fl. 1949, Odman 1957)
och ca 1,89-1,86 miljarder &r gamla réda, mer alkalirika graniter till syenitoider (pertitmon-
zonitsviten, Witschard 1984). Haparandasvitens bergarter ir relativt rika pd morka mineral,
kalifilespatfattiga, jimnkorniga, massformiga eller svagt stingliga till penetrativt folierade.
Rundade, utdragna mafiska enklaver ir vanligt fsSrekommande i dessa bergarter. I stora
delar av kartomridena 25L Boden SO och NO bestédr berggrunden av bergarter som tillhér
Haparandasviten.

Bergarter tillhérande Haparandasviten upptrider pd méinga stillen och dominerar i omradet
av drets kartering. Vid Bettsberget finns en ojimnkornig granit till granodiorit med en del
5—6 mm stora filtspatkorn i en for det mesta fint medelkornig grundmassa som innehaller
ganska mycket kvarts. Stillvis 4r denna bergart rédfirgad och uppvisar oxidationsrinder
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lings sprickor. Granodioriten vid Breddalsberget ir finkornigare men dven dir finns det upp
till 5 mm stora filtspatkorn. Biotit- och hornblindeaggregat uppgar till 1 cm i storlek. Inne-
slutingar av basaltisk andesit upptrider i omradet och dr nigra cm i diameter. Vid Ringel-
huvudet forekommer en fint medelkornig till medelkornig granodiorit som har samma ut-
seende som den vid Breddalsberget. Inneslutningar av andesit till dacit 4r vanliga i omridet
runt Ringelhuvudet. De innehéller parallellt orienterade strokorn av hornblinde (ca 60 %)
och plagioklas (ca 40 %) i en finkornig (<1 mm) grundmassa.

Vid Brattanet finns en inneslutninga av metatexit i en granodiorit till tonalit. Kontakten
mellan bida bergarterna ir skarp. Tonaliten uppvisar i nirheten av kontakten en nigot
finkornigare grundmassa in den dominerande, vilket kan tyda pd avkylningskontakt. Inne-
slutningen av metatexit 4r ca 2 m bred och utstrickt som en skiva i samma riktning som me-
tatexitens foliation. Vid Kultberget ir Haparandasvitens bergarter stillvis rédoxiderade och
epidotomvandlade. Det férekommer en ndgra centimeter bred deformationszon som stryker
ica 275° och bergarterna i deformationzonen har blivit finkornigare.

Tio prover har undersokts planimetriskt f6r modalanalys. Sammansittningen hos proverna
varierar frin monzogranit till kvartsdiorit med tyngdpunkt pa granodiorit till kvartsmon-
zodiorit (fig. 23). De granodioritiska leden innehéller grov plagioklas, lokalt med tendens
till magmatisk zonering, grov mikroklin, biotit och hornblinde samt accessoriskt epidot el-
ler klinozoisit, apatit, titanit och zirkon i biotit. Det sistnimnda mineralet ir relativt friskt
med undantag for ett prov dir biotiten ir helt kloritiserad. De kvartsmonzodioritiska leden
ar rikare pa bligront hornblinde, gron till olivbrun biotit och titanit. Ett prov ir rikt pd pla-
gioklas som ir lokalt kraftigt omvandlad, blagront hornblinde och olivgron eller blekbrun
biotit. Ett prov av granit till granodiorit visar euhedrala allanitkorn med epidotpavixt och
biotit med zirkoninneslutningar (fig. 24). Kvalitativ undersokning av ett slip frin Nottrisk-
gabbron visar att bergarten ir en olivingabbro (fig. 25).

Edeforssviten
Arvidsjaurgruppen
Pertitmonzonitsviten
Haparandasviten
Arkeikum

PEE$O

Figur 23. Sammansattningsvaria-
tion av mikroskoperade bergarter
fran kartomradet 25L Boden. For
forklaring av faltbeteckningarna
se LeMaitre (2002).
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Figur 24. Granit till granodiorit av
Haparandatyp. Grov euhedral al-
lanit med epitaxiellt pavuxen epi-
dot, biotit med zirkoninne-slut-
ningar samt mikroklin.

Figur 25. Olivingabbro Nottrask.
Bilden visar samvaxt frisk tvil-
lingbildad plagioklas och anhed-
ral olivin.

Intrusivbergarter som tillhér pertitmonzonitsviten upptrider inom kartomradet 25L Boden
vanligen som gra till rodgrd, lokalt gnejsiga 6gonforande graniter. De dr smé- till grovporfy-
riska och relikt grovkorniga och har vid Fillmyrberget i kartomridet 25L Boden daterats till
en dlder av 186948 miljoner &r (Kathol m.fl. 2011). Ett prov av en liknande granit frin Kalix-
omridet daterades av Wikstrém m.fl. (1996) till 1888+17 miljoner &r. Under arets kartering
har bergarter av pertitmonzonitsviten observerats 6ster om Knipkolmyran. De har en grani-
tisk sammansittning och r ojimnkorniga till sméporfyriska. Stillvis 4r dessa bergarter mer
deformerade och uppvisar en protomylonitisk struktur. Mgjligtvis férekommer storre skjuv-
zoner i massformig granit. En ngra cm bred, brant stupande deformationszon bestiende av
protomylonit eller mylonit utstricker sig i nordvist—sydostlig riktning i en granit. Graniten dr
medelkornig till grovkorning eller smaporfyrisk med medelkornig grundmassa.

En granit vid Lingmyran 4r vanligen fint medelkornig men ojimnkorning med upp till
5 mm stora filtspatkorn. Norr om Fringsmyran dominerar ojimnkornig till smaporfyrisk

32 (44)



granit till granodiorit. Den ir i hogre grad porfyrisk och innehéller mer biotit 4n en "vanlig”
granodiorit av Haparandasviten och riknas dirfor trots sammansittningen till pertitmon-
zonitsviten. Det krivs dock ytterligare geokemisk analys och tunnslipsundersékning for att
kunna bekrifta detta. Vid Palberget upptrider en rodfirgad, svagt folierad syenogranit som
troligen tillhor pertitmonzonitsviten. Detta giller dven liknande bergarter vid Hillberget
dir dven porfyrisk granit med porfyroblaster av grabla kalifiltspat upptrider.

Tre prover har mikroskoperats kvantitativt fér modalanalys och deras sammansittning faller
inom monzogranit- till kvartsmonzonitfilten. Mikroklinrika bergarter dir pertitisk kalifélt-
spat bildar megakrister visar Karlsbadertvillingar. Plagioklas finns med sericitiserade kirnor
(magmatisk zonering) samt dven som tvillingbildad plagioklas inneslutande sm& mikrokli-
ner. Granofyrisk textur 4r vid handen i tvd av proven. Hornblinde, titanit och lokalt grov
apatit 4r vanliga. Brun frisk biotit bildar aggregat vid korngrinser mellan filtspater.

Sen- till postsvekokarelska, ca 1,83—1,75 miljarder &r gamla intrusivbergarter férekommer i
de norra och 6stra delarna av kartomriadet 25L Boden. Den s4 kallade Linasviten bestir av
ljust réda till graroda graniter och associerade pegmatiter. Graniterna ir vanligtvis medel-
till grovkorniga, men Linasviten innehéller dven finkorniga till fint medelkorniga partier
och ger da ett subvulkaniskt intryck. De sen- till postsvekokarelska intrusivbergarterna till-
hérande Edeforssviten dominerar berggrunden i den centrala delen av kartomradet 25L Bo-
den SV och SO. De felsiska leden i Edeforssviten utgdrs vanligen av massformiga, medel- till
grovkorniga, fér det mesta jimnkorniga men stillvis sma- eller sma- till grovporfyriska gra-
niter. Syenit till kvartssyenit forekommer i ett stérre omrade runt Boden och kallas Bodensy-
enit. Aven dessa bergarter ir vanligen massformiga. I drets karteringsomride vid Lingberget
norr om Snoberget upptrider en deformerad och folierad granit till granodiorit. Filtspathal-
ten varierar inom hillomridena. Vid Niemiselberget upptrider grovkornig och massformig
granit till monzogranit. Den ir relativt jimkornig och grusvittrar.

Fyra prover frin Edeforssviten har studerats kvantitativt for modalanalys. Bergarterna ir
kvartsfattiga och har en kvartsmonzonitisk till kvartsmonzodioritisk ssmmansittning. Det
kvartsrikaste provet tangerar monzogranitfiltet och innehaller mikropertitisk mikroklin
samt listformad plagioklas. Granofyrisk textur ir vanlig. Mafiska mineral i detta prov dr
ljust gulbrun till gron biotit som stora aggregat med poikilitiskt innesluten kvarts, gront
hornblinde associerat med titanit, zirkon och apatit samt troligen klinopyroxen med am-
fibolpavixt. (fig. 26). De kvartsfattigare leden (monzonit—kvartsmonzodiorit) visar grov
mikroklin, delvis utbildad som mikropertit, samt stora friska plagioklaser lokalt med sericiti-
serade kidrnor. Mafiska mineral bestir av gront till gulgrént hornblinde samt klinopyroxen.
Accessoriskt finns titanit, zirkon och apatit (fig. 27).

De mafiska leden i Edeforssviten, som t.ex. Nottriskgabbron i den centrala delen av kartom-
ridet 251 Boden, ir vanligen fint medelkorniga till medelkorniga eller grovkorniga och be-
stdr av kvartsdiorit, diorit och gabbro. De basiska intrusivbergarterna i kartomridet orsakar
oftast lokala, positiva tyngdkraftsanomalier och positiva anomalier i magnetfiltet. De ba-
siska bergarterna upptar en storre yta in den som tidigare kartor visar, och en hittills okind
basisk kropp har upptickes norr om Kallberget, i norra delen av kartomradet. Tv4 storre
basiska intrusioner finns i kartomradet. Den ena dr Nottriskgabbron som ligger nordost om
Boden, den andra pétriffas norr om Fillberget vid Gunnarsdjuptrisk. En detaljerad 3D-
modell av gabbron vid Gunnarsdjuptrisk har upprittats och kommer att redovisas under ett
speciellt 3D-projekt pi SGU. Preliminira resultat har visats pa SGUs "Oppet hus 2012”.
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Figur 26. Titanitrik kvarts-monzo-
nit av Edeforstyp. Euhedral titanit
med inneslutningar av apatit om-
given av mikroklin och biotit.

Figur 27. Kvartsmonzonit av Ede-
forstyp. Gront hornblande poiki-
litiskt inneslutande kvarts sam-
vaxt med aggregat av brun biotit.
Hexagonala tvarsnitt av apatit
syns tydligt i hogra bildkanten.

Paleoproterozoiska vulkaniska bergarter

Karaktiren av de vulkaniska bergarterna varierar mycket inom kartomradet 25L Boden.
Generellt sett dr de vulkaniska bergarterna mer dominanta i den vistra delen av kartomradet
jimfort med den 6stra. Under sommaren 2012 uppticktes ytterligare en hel del vulkaniska
bergarter inom kartomradena 25L Boden SO och NO.

Vid Pélberget upptrider en subvulkanisk ryolit som innehéller upp till 1,5 mm stora kvarts-
strokorn och maximalt 1 mm stora kalifiltspatkorn i en finkornig grundmassa. Inom det
granodioritdominerade omrédet vid Fagelsberget upptrider ganska ménga upp till 16x 8 cm
stora inneslutningar av basaltiskt andesit. I Yttreklappum finns tvé bergarter. Ett hillomrade
domineras av en subvulkanisk dacit som lingre at nordvist évergdr i en vulkanit med lite
grovre kornstorlek i grundmassan, den ir dir finkornig till fint medelkornig. I den sydostra
delen av den hir lokalen forekommer granodiorit till tonalit. Kontakten mellan den och
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Figur 28. Faltspatporfyrisk dacit
av Haparandatyp. Euhedral pla-
gioklas med magmatisk tillvaxt-
zonering i matrix bestaende av
mikroklin, plagioklas, kvarts och
biotit. Accessoriskt syns dven epi-
dot i bilden. Kvartsen visar ten-
dens till subkornbildning.

subvulkaniten syns vid observationslokalen dir granodioriten till tonaliten dyker ner mot
nordvist under subvulkaniten. I subvulkaniten dominerar plagioklas bland strokornen med
ca 60 %, kvarts utgdr ca 35 % och kalifiltspat ca 5 % av strokornshalten. Plagioklasstrokor-
nen ir upp till 6 mm stora, kvartsstrokornen upp till 1,5 mm och kalifiltspatstrokorn upp
till 5 mm stora. Amfibol- och biotitaggregat uppgar till 5 mm. Kvartsstrékornen ir runda
och strokornsfordelningen ir jimn. Subvulkanitens firg varierar frin lila eller grirod till grd,
den grda varianten dominerar inom hillomradet.

Subvulkaniten stricker sig mot Inreklappum dir den har en grd till rodgra firg. Aven vid
Toberget forekommer en finkornig till svagt fint medelkornig subvulkanisk dacit med jimn
strokornsfordelning. Vid Angestrisk upptrider en andesit till dacit med relative hoga halter
av pyroxen, olivin och plagioklas och en mindre del kvarts.

Ett tunnslip av en plagioklasporfyrisk subvulkanit visar en plagioklasrik omkristalliserad
bergart med smd kvartslika korn i matrix vilka kan misstas for plagioklas utan tvillingar.
Strokornen uppvisar en tillvixtzonering (fig. 28). Dessutom ingdr gron biotit och horn-
blinde samt disseminerad epidot. Bergarten kan betecknas som finkornig tonalit alternativt
dacit till andesit. Ett annat prov frin omradet visar en epidot-hornblindeskarn med en svag
mineralisering av magnetit och kopparsulfid (fig. 29).

Sm-Nd-analyser

Grinsdragningen mellan de bdda tidigsvekokarelska sviterna (Jorn GI- och Haparanda-
sviten; Kathol & Weihed 2005, Odman m.fl. 1949, Odman 1957) motsvarar den s.k.
arkeiska grinsen och baseras till en stor del pa isotopgeokemiska kriterier (Mellqvist 1999,
Mellgvist m.fl. 1999, 2003). Bergarterna i Jorn Gl-sviten visar positiva € (T)-virden och i
motsats till detta uppvisar Haparandasviten negativa £ (T)-virden. Fyra Sm—Nd-analyser
fran kartomradet 25L Boden gjordes 4r 2010 och elva nya Sm—Nd-analyser tillkom under
2011 och 2012 fér att kunna jimféra £ (T)-virden mellan férmodade arkeiska bergarter
och dven for att jimféra gabbron vid Gunnarsdjuptrisk med Nottriskgabbron samt for

35 (44)



Figur 29. Epidot-hornblande-
skarn mineraliserat med magne-
tit och kopparsulfider. Prov fran
Arvidsjaurgruppen.

jimforelse mellan Edefors- och Haparandasviten. Resultaten kommer att publiceras i form
av dateringsrapporter pd SGU eller i vetenskapliga tidskrifter. Under dret 2012 har ytterli-

gare sex nya prover for Sm—Nd-analys skickats f6r komplettering av undersékningen inom
kartomréadet 25L Boden.

Tidigare geofysiska arbeten

Geofysiska flygmitningar har utférts av SGU ar 1970 6ver kartomridena 251 Boden NV
och 25L Boden NO och &r 1971 &ver kartbladsomridena 25L Boden SV och 25L Boden
SO. Flygmitningarna omfattar magnetfiltets totalintensitet och markytans naturliga gam-
mastrdlning. Mitningarna utfordes i 6st—vistlig riktning pa 30 m hojd dver markytan och
lings linjer med ett inbérdes avstdnd av ca 200 m. Fér att dven fa information om markens
resistivitet utfordes nya geofysiska flygmitningar av SGU 2009 och 2010. Vid de senare
mitningarna anvindes samma flygriktning och linjeavstind, men med en flyghsjd av 60 m
hojd 6ver markytan.

Tyngdkraftsmitningar dver karteringsomridet har utforts frimst pa 1970- och 1980-talet.
Vissa insatser gjordes 1994 av Luled Tekniska Hogskola (LuTH, numera Luled tekniska uni-
versitet). Férutom SGU och LuTH har Lantmiteriet gjort mindre arbeten. Mitpunkterna
ir relativt jimnt fordelade inom de vistra delarna av kartomridet 25L Boden, men inom
den 6stra delen finns ganska stora omrdden som har en gles och ojimn férdelning av mit-
punkter. Bland annat dérfor har kompletterande tyngdkraftsmitningar utforts dren 2010
och 2011. En speciell mitkampanj riktades mot en gabbrointrusion i den norra, centrala
delen av kartomradet 25L Boden (Gunnarstriskgabbron, Aaro m.fl. 2012). Mitningarna
ingdr i SGUs tredimensionella (3D) undersokning av den nimnda gabbrointrusionen. SGUs
tidigare tyngdkraftsundersskningar och flyggeofysiska mitningar 4r beskrivna av Aaro &
Bystrom (2001).

Férutom ovanstiende geofysiska undersskningar av mera regional karaktir och de objekt-
relaterade mitningarna pa Gunnarstriskgabbron har detaljerade geofysiska markmitningar
utforts over flera mineraliseringar inom kartomradet 25L Boden. Objekten Holberg, Brind-
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berg och Alberg ticks av geofysiska mitningar med flera olika geofysiska metoder. Pro-
spekteringsarbetena motiverades av fynd av koppar, molybden och wolfram i en vulkanisk
sekvens med skarninlagringar (Hansson 1981). I Nottriskomridet har flera generationer
geofysiska mitningar, som utforts pd marken, tickt delar av ett gabbrokomplex (Nottrisk-
gabbron) dir man hittills funnit subekonomiska halter av nickel, koppar, guld och platina-
gruppens element. Flera aktdrer har varit involverade i dessa mitningar, bl.a. LKAB Pro-
spektering AB, dévarande dotterbolag till Luossavaara-Kiirunavaara AB (LKAB), och Luled
Tekniska Hogskola (Widenfalk m.fl. 1985). Vid Degerselet inom kartomradet 25L Boden
NV pétriffades i slutet av 1970-talet (Lilljequist & Minell 1979) ett trettiotal mineraliserade
block med magnetkis, kopparkis samt nickel- och koboltmineral, vilket motiverade geofysis-
ka mitningar av det magnetiska filtet och den elektriska resistiviteten i marken. Vid Norra
Pristholm inom omridet 25L Boden NO genomférde SGU mitningar med magnetiska,
elektriska och elektromagnetiska metoder i slutet av 1970-talet. Mitningarna motiverades av
bl.a. en gammal skirpning vid Andtrisk-Pristholm dir en kraftigt tektoniserad basisk intru-
sivbergart med kopparkis och magnetkis samt pentlandit hade pétriffats.

I samband med prospekteringsarbetena i Nimnden for Statens Gruvegendoms (NSG) regi

analyserades totalt 545 bergartsprov inom kartomridet 25L Boden med avseende pa densitet,
susceptibilitet och Konigsbergerforhéllande (q-virde). Av dessa 4r ménga orienterade prov, vil-
ket gor att information om den remanenta magnetiseringens riktning foreligger. Huvuddelen
av de orienterade proven har tagits frin basiska intrusivbergarter. Geofysiska undersokningar

genomfordes ocksd pd Gunnarstriskgabbron (Arkko 1986, Lundmark 1992).

Flera av de mer betydande geofysiska anomalikomplexen inom kartomradet 25L Boden be-
skrivs och kommenteras i Kathol m.fl. (2011).

Geofysiska arbeten 2012

Den geofysiska filtinsatsen ar 2012 har frimst varit koncentrerad till de nordéstra delarna av
kartomradet 25L Boden; dessutom har mindre insatser gjorts inom 25L Boden SV och N'V.
Férutom att samla information om olika bergarters petrofysiska egenskaper har filtarbetena
ocks3 riktats mot vissa anomalier, sdvil de som forekommer i gammastrélningsdata som de
som férekommer i det magnetiska totalfiltet och i tyngdkraften. Insatserna har bestétt i att
besoka hillar som ir lokaliserade i anomala omraden. Négra begrinsade insatser har riktats
mot att undersoka hillar som sammanfaller med lineament som identifierats i geofysiska
data av regional karakeir.

Om insatserna frin filtsisongen 2012 inkluderas ir tickningen med geofysiska observa-
tioner och provtagningar god inom karteringsomradet sdvil rumsligt som bergartsmissigt.
Férdelningen av insamlade bergartsprover f6r bestimning av petrofysiska egenskaper visas
i figur 30. Ligena av de geofysiska observationslokalerna frin &ren 2009-2012 visas i fi-
gur 31.

Ett prov av ett mineraliserat block frin Rinedomradet har sints in for analys. Blocket dr

ca 0,7 x0,5x0,5 m stort, nigot kantrundat och rostigt och bestar av en forgnejsad bergart
med sulfidmineral. Blocket har realtivt l3g magnetisk susceptibilitet (ca 25-350 x 10~ SI-en-
heter) men det kan inte uteslutas att dess remanenta magnetisering kan vara forh6jd dd mag-
netkis observerats bland sulfiderna. Analysresultaten inkommer under vintern 2012/2013
liksom resultaten frin bestimningen av de petrofysiska egenskaperna.
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Figur 30. Ldgen av samtliga bergartsprover fran hallar, t.o.m. 2012. Proverna ar tagna for bestdmning av pet-
rofysiska egenskaper. Blaa trianglar visar prover tagna fore 2009, gula trianglar visar prover tagna 20092011,
roda trianglar visar prover tagna 2012. | bakgrunden ses en filtrerad version av det magnetiska totalfaltet
(bla: 1ag intensitet, rod till violett: hog intensitet).

Vid Degerselet har ett omride med en markerad rygg i det magnetiska totalfiltet (fig. 32)
undersokts i filt med avseende pd eventuella blottningar. En hill hittades i en bergssluttning
och i den finns en grovkornig gabbro. Gabbron har hog magnetisk susceptibilitet (ca 500—
3550 x 107> SI-enheter) varfor anomalikillan dirmed torde vara identifierad. Gabbron ser
vacker ut i hill och 1 handstuff (fig. 32) och skulle kunna utgéra en kandidat for undersok-
ning med avseende pd eventuell naturstensutvinning. I hillen framstér dock gabbron som
ndgot uppsprucken hir och var men det kan inte uteslutas att sprickigheten kommer ur ytlig
paverkan av inlandsisen. Tyvirr ligger dock gabbrokroppen i anslutning till Réneilvens dal-
gdng som torde representera en eroderad sprodplastisk deformationszon, vilket kan medféra

38 (44)



T —

0 5.000
kilomelers

Figur 31. Lagen av samtliga lokaler dar geofysiska faltobservationer har genomforts. De gréna markerar loka-
ler fran 2009-2011, de réda markerar lokaler fran 2012. | bakgrunden ses en filtrerad version av det magnetis-
ka totalfaltet (bla: 1ag intensitet, rod till violett: hog intensitet).

okad sprickighet dven i gabbrokroppen. Om hela den magnetiska anomalin skulle orsakas av
gabbron skulle kroppen vara minst 2 km lang (fig. 32).

I Rénedilvens dalgdng har den magnetiska susceptibiliteten minskat till f5ljd av den oxida-
tion av magnetiten som den regionala deformationen medfort. Deformationen avspeglas
ocksé i morfologin (fig. 33). Hillar dr ovanliga i dalgingen men pé négra platser gér det att
studera deformationens inverkan pé bergarterna och dir finns tydliga tecken p& deformation
som skulle kunna representera en sprod-plastisk deformationshistoria. Dels finns flera tunna
sub-parallella skjuvzoner i en hill strax norr om Piltrisket, dels finns mera fragmenterade
till mylonitiserade bergarter vid Sédra Pristholm (fig. 34).

39 (44)



Figur 32. A. | det magnetiska totalfaltet (har i filtrerad version med violett farg som motsvarar hog intensitet)
vid Degerselet finns en markerad magnetisk faltrygg. | det anomala omradet finns en hall med en grovkor-
nig gabbro. Kallan till anomalin bedéms vara minst 2 km lang dar anomalin &r som méktigast. B. Fotografi av
handstuffer fran gabbro vid Degerselet. Foto Carl-Axel Triumf.

Figur 33. Tva lokaler i Ranealvens
dalgang dar tecken pa sprodplas-
tisk deformation kan observeras i
hall. 1 bakgrunden magnetiskt to-
talfalt (filtrerad version med vio-
lett farg for hog intensitet och bla
farg for Iag intensitet) samt hojd-
kurvor, sjoar och vattendrag.

Figur 34. A. Hall med tunna skjuvzoner norr om Palstrasket i kanten av Ranedlvens dalgang. B. Hall med frag-
menterade bergarter i Ranedlvens dalgang. Foto: Carl-Axel Triumf.
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Mineraliseringar

Vid Lillerisk 6 kilometer nordvist om Réned forekommer en ildre skirpning
(7328940/829770) i en nickel- och kopparmineraliserad ultramafisk bergart. Halter mellan
0,5 och 0,7 % nickel och 0,4 och 2,3 % koppar har tidigare rapporterats (Lilljequist & Ger-
din 1980). Den mineraliserade ultramafiska bergarten innehéller disseminerad kopparkis
och magnetkis och utgér en del av en mafisk intrusion som intruderat sulfidrika metase-
dimentira bergarter. Ett mineraliserat prov taget frin den gamla skirpningen under filtsi-
songen 2012 gav vid analys 0,30 % koppar, 0,16 % nickel och 780 ppm krom.

Flera ildre skidrpningar i grafitférande metasedimentira bergarter finns i ett ca 80000 kva-
dratmeter stort omrdde pid Huvudkéllandets sydsluttning 15 kilometer nordost om Boden.
Ett antal av skdrpningarna undersoktes filtsisongen 2012. De 4r huvudsakligen jordfyllda
eller vattenfyllda och 6vervuxna. Forekommande blottningar (7329300/813630) bestar av
rostvittrad grafitskiffer eller kvartsit. Grafit har brutits d&tminstone under bérjan av nitton-
hundratalet vid Huvudkéllandet eller Skatamark som omréidet tidigare kallades f6r. Grafi-
ten har anvints till smorjning av vagnshjul (Tegengren 1924). Efter en utvirdering gjord av
Sveriges geologiska AB (Gerdin m.fl. 1989) bedésmdes identifierade grafitforekomster vid

Huvudkollandet som alltfér smé och av for ldg kvalitet for att motivera vidare undersékning.

Vid Tvirdkslen (7333078/827055) 11 kilometer nordvist om Rined forekommer skirp-
ningar i rostvittrad grafitskiffer som kan foljas ca 40 m pé Tvirakolens sydsluttning. Den
mineraliserade zonen ser ut att vara 1-2 m bred och har ett sidoberg bestiende av paragnejs.
Gerdin m.fl. (1989) gjorde bedomningen att grafiten 4r ndgot grovre dn vid Huvudksllandet
men i alltfor liten volym i det vil blottade omradet f6r att motivera ytterligare undersok-
ningar.

Ett flertal kopparmineraliseringar i hill och block ir sedan linge kinda i ett omréde ost-
nordost om Svartld vid grinsen mellan kartomriddena 25K Harads NO och 25L Boden N'V.
Dokumentation ir sparsamt férekommande och dr begrinsade till observationer gjorda
under reguljir berggrundskartering (Kathol & Jonberger 2012) och granskning av mine-
raljakesfynd. Under filtsisongen 2012 togs prov av en kopparmineraliserad pegmatit for ke-
misk analys frin Gruvbergets sydostra sluttning (7335774/786396). Mineraliseringen utgors
av &dror av kopparsulfid i en pegmatitging som i den kopparmineraliserade delen innehaller
amazonsten. Analysen gav 920 ppm koppar, 0,1 ppm guld och 1,46 ppm silver.
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