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INLEDNING

Under september 2012 avsattes fem dagar for en inventering av nya jirnvigsskidrningar strax
vister om sjon Luossajirvi i Kiruna. Sammanlagt 63 observationer gjordes pa en stricka av
cal,5 km (fig. 1). Observationer gjordes huvudsakligen i skdrningarna pd jirnvigens vistra sida
och endast enstaka observationer gjordes pa motstaende sida dir skidrningar férekommer endast
sporadiskt.

P4 grund av stromférande ledningar var det ofta oméjligt att gora trovirdiga kompassmitning-
ar av strukturer. Endast i vissa fall kunde mitningar goras péa betryggande avstind fran element
som stor kompassen. Dessutom ir kompassmitningar av strukturer i magnetitrik basalt och kon-
glomerat inte helt tillf6rlitliga dd susceptibiliteten stillvis uppgar till ca 50000 x 10-5 SI-enheter.

Foljande redovisning dr begrinsad till filtbeskrivning av bergarter, strukturer, hydrotermal-
omvandlingar och mineraliseringar samt beskrivningar av tunnslip. Presentation av vitkemiska
analyser gors av ett antal bergatsprover som kan betraktas som typiska for det undersokta om-
radet (tabell 1 och 2). D4 geologin varierar lings hela strickan har en uppdelning i fyra zoner
gjorts (fig. 1). Den foljande redogorelsen borjar med beskrivning av geologin i nordvistligaste
delen av den nya jiarnvigsstrickans skirningar (zon 1) och slutar med den sydligaste delen av
skdrningarna (zon 4).

ZON1

Faltobservationer

De forsta 150 metrarna i den nordvistligaste delen bestir huvudsakligen av mycket finkorniga,
gré till svarta, lagrade bergarter. En lagrad, svart sulfidférande enhet, som 4r 2-3 m tjock och

KIRUNA

Malmbangérden

574
200 Meters

Luossajarvi

Figur 1. Observationer gjorda i jarnvagsskarningar (réda symboler) langs den ca 2 km langa strackan med ny
jarnvag vaster om Kiruna stad (den nya jarnvégen finns inte med pa kartan). Beskrivningen ar uppdelad i fyra
delar (zon 1till zon 4).
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brunrostig med mycket hdg halt av grafit, utgor en distinkt avvikelse i sekvensen (fig. 2a). Lag-

ren ir tydligt avgrinsade och mestadels nigon millimeter upp till en centimeter i tjocklek, men
lagertjocklekar pa nagra decimeter forekommer (fig. 2b). De olika lagrens fargnyanser tycks or-

sakas av mingden grafit och sekundirt av kornstorleksskillnader. Prov av en lagrad sekvens togs
for kemisk analys (DLA120085C, tab. 1). I ovrigt férekommer finkorniga till fint medelkorniga
diabasgangar med xenoliter av sidoberget och med mycket finkorniga kylda kontakter. Diabas-

gangarna ir upp till 3 m tjocka och ir parallella med sedimentir lagring (fig. 2d). Ett prov av

Figur 2. Lagrade bergarter och diabaser i zon 1. A. Anomalt grafitrik lagrad sekvens till vanster och lagrad berg-
art av typiskt utseende till hoger. B. Lagrad sekvens. C. Sdgad stuff av lagrad sekvens. Morka lager ar grafitri-
ka. D. Kontakt mellan lagrad bergart och diabas (lagergang). E. Mikroskopbild av lagrad sekvens med grafitrika
lager varvade med grafitfattiga lager (korsade polarisatorer, skalstrecket ar en 1 mm). F. Ljust lager med kan-
tiga korn av kvarts (korsade polarisatorer, skalstreck dr o,1 mm).
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diabas togs f6r kemisk analys (DLA120087K, tab. 1 och 2). Bergartskontakterna och lagringarna
stryker i nordostlig—sydvistlig riktning. Stupningar varierar 20 grader och har en genomsittlig
vertikal stupning. Mindre skjuvzoner som stryker i nord—sydlig riktning férekommer i den lag-
rade sekvensen. Susceptibilitetsmitningar i de lagrade bergarterna gav resultat mellan 10 x10-5
och 360 x10-5 SI-enheter. Da lagren generellt ir tunna gjordes enskilda mitningar 6ver flera
lager.

Observationer i tunnslip

I tunnslip av en lagrad sekvens, dir lagertjockleken varierar frin ndgon millimeter upp till

5 mm, syns en svag antydan till krenulering av en tidigare foliation. Krenuleringen definieras
huvudsakligen av grafit i de morkare lagren.

Ljusa lager bestar generellt av en mycket finkornig grundmassa av ljust brun biotit och firg-
16sa mineral som har gra interferensfirger men ér alltfér sma for att identifieras korrekt. San-
nolikt bestar de firglosa mineralen av en blandning av kvarts och filtspat. I 6vrigt varierar
mineralsammansittningen i de olika ljusa lagren. I en del fSrekommer runda ”bollar” bestiende
av liknande mineralsammansittning som i grundmassan men med en betydligt ligre halt av
biotit (fig. 2¢). I ndgra lager férekommer finkorniga, kantiga och trasiga savil som rundade korn
av kvarts samt rundade bergartsfragment jimnt férdelade i grundmassan (fig. 2f). Bergartsfrag-
menten bestér av kvarts och filtspat. I ett av de ljusa lagren forekommer ilmenit med mycket
finkorniga koronor av ett fiarglost mineral med hog relief och skarpa interferensfirger. Stillvis
forekommer i de ljusa lagren aggregat bestiende av finkornig, euhedral till subhedral zoisit
och anhedral kvarts, magnetkis och kopparkis. Denna mineralassociation férekommer dven i
sprickor som klipper lagringen. Mérka lager domineras av grafit och en svagt gronfirgad glim-
mer i linsformade aggregat. Trasiga, kantiga korn av kvarts liknande de som finns i ljusa lager
forekommer sparsamt.

ZON 2

Féltobservationer

Efter zon 1 f6ljer en stricka pa ca 400 m (fig. 1) som domineras av basalt och diabas. Kuddlava
forekommer sporadiskt lings hela zonen (fig. 3a). Frinvaro av kuddlava utesluter inte ett extru-
sivt ursprung. Ett sikert sirskiljande mellan diabas och basalt 4r dérfor svart. Nagra kontakter
mellan dessa bergarter har inte noterats. En del av bergarterna bedémdes i filt som andesitiska.
Samtliga bergarter ir mer eller mindre omvandlade. De svagt omvandlade innehéller sekun-
dir amfibol och saussuritiserad filtspat och de mer intensivt omvandlade innehéller avsevirda
mingder epidot, sulfider och magnetit. I kuddlava dr det framfor allt hyaloklastit mellan kud-
darna som ir intensivt omvandlad. Lokalt ser basalten ut som omkristalliserad hyaloklastit med
flackvis forekomst av epidot, sulfider och magnetit utan att nagra kuddstrukturer syns. Basalten
ar stillvis dven breccierad med epidotrikt matrix eller epidotrika fragment (fig. 3b).

Amygduler dr vanligt forekommande. Dessa innehéller normalt amfibol, karbonat, epidot,
magnetit och kvarts. Eventuellt utgdrs en del av de amygdulliknande forekomsterna snarare av
rundade bergartsfragment.

Epidotlikta sprickor forekommer lings hela zonen. Observerbara mingder av sulfidmineral
och amfibol férekommer stillvis tillsammans med epidot. P4 ett par stillen observerades epi-
dot tillsammans med molybdenglans. Lokalt férekommer karbonatlikta sprickor med mindre
mingd kopparsulfider. Ett vitt, prismatiskt mineral som stillvis utgor sprickfyllnad provtogs for
vidare analys. Det har enligt XRF-analys en sammansittning som liknar skapolit.

Tva prov av relativt vilbevarad diabas togs for vatkemisk analys (DLA120090K, fig. 3c—d
och DLA120098K, fig. 3e—f, tab. 1 och 2). I norra delen av zonen ir susceptibiliteten i basalt el-
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Figur 3. Bergarter i zon 2. A. Kuddlava. B. Fragmenterad basalt. C. Svagt omvandlad finkornig basalt eller dia-
bas (DLA120090A). D. Mikroskopbild av DLA120090A. Korsade polarisatorer. Det roda skalstrecket ar o, mm.
E. Finkornig basalt eller diabas med amygduler (DLA120098A). F. Mikroskopbild av DLA120098A. Amygdulen i
hogra halvan av bilden bestar av amfibol, faltspat, klinozoisit, magnetkis och kopparkis. Det réda skalstrecket
arimm.

ler diabas ldgre dn 200 x 10-5 Sl-enheter och i mellersta och sédra delen nar den stéllvis upp till
ca 10000 x 10-> SI-enheter.

Lagrade bergarter

Aven i zon 2 forekommer sedimentirt lagrade sekvenser liknande de i zon 1, men underordnat.
De ir en halv meter till ca 10 m tjocka och finns utspridda lings hela zonen. Halten av grafit ir
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generellt ldgre 4n i zon 1. Nyansskillnaderna mellan olika lager tycks till stor del bero p4 mingd-
forhallandet mellan glimmer och kvarts. Lagring och bergartskontakter stryker och stupar gene-
rellt pa samma sitt som i zon 1. Susceptibiliteten ér ligre dn 200 x 10-5 SI-enheter.

Observationer i tunnslip
Samtliga prov av magmatiskt ursprung som studerats frin zon 2 har bevarade relikta magma-
tiska texturer. Tre prover har studerats i tunnslip.

En medelkornig diabas har tydlig ofitisk till subofitsk textur dir pyroxen har omvandlats till
amfibol och klorit. Plagioklasen ir starkt saussuritiserad. Biotit och identifierbar klinozoisit och
zoisit forekommer sparsamt (DLA120093A).

Ett prov bestar av en mycket finkornig till finkornig basalt med tunna lister av euhedral pla-
gioklas och en svagt gron anhedral amfibol med interferensfirg upp till forsta ordningens rétt.
Millimeterbreda sprickor ir likta med kvarts, zoisit, magnetkis, svavelkis och kopparkis. Plagio-
klasen har en anortithalt som motsvarar andesin enligt Michel Levy’s metod (DLA120090A,
fig. 3 c—d, tab. 1 och 2).

En finkornig basalt med amygduler bestar av tre typer av amfibol: bladig eller prismatisk
aktinolit forekommande i kvastformiga aggregat och subhedral amfibol som enskilda, ibland
liksidiga korn omgivna av saussuritiserad, anhedral plagioklas. Mindre amygduler ir fyllda med
aktinolit i kvastformiga aggregat och de storre, som dr upp till 3 mm stora, har dven en kirna
som bestdr av klinozoisit, kvarts, filtspat, biotit, magnetkis, kopparkis och en svagt blagron am-
fibol som ir optiskt negativ (DLA120098A, fig. 3 e—f, tab. 1 och 2).

De opaka mineral som férekommer i de tre olika bergarterna som beskrivits 4r dissemine-
rad magnetkis och kopparkis samt ilmenit med koronor av ett mycket finkornigt mineral med
starka interferensfirger.

ZON3

I zon 3, som stricker sig ca 700 m (fig. 1), finns utdver samma bergarter som i zon 1 och 2 dven
gangar av granitoid. Dessutom finns hydrotermal omvandling och mineraliseringar vid kontak-
ter mellan basalt och granit.

Filtobservationer

Granit

Gangar av granitoid ir mellan ca 1 dm och upp till omkring 5 m tjocka. De dr huvudsakligen pa-
rallella med lagring i de metasedimentira bergarterna och 6vriga bergartskontakeer vilka stryker

i nordostlig—sydvistlig riktning och stupar brant. Tvé breda sektioner granit lings skirningen ar
dtskilda av 30 m basalt, och de 4r eventuellt granitgingar med en bredd upp till 80 m. Kontak-
terna har nordostlig—sydvistlig strykning och vertikal stupning (fig. 4a). De tunnare gingarna ir
roda och filtspatporfyriska med finkornig grundmassa. Bredare géngar ir réda, jimnkorniga och
medelkorniga. Stillvis dr graniten smaporfyrisk och har finkornig till medelkornig grundmassa
(hig. 4b). Kvartshalten varierar avsevirt. I en av de lingre granitsektionerna finns pegmatitkortlar
(fig. 4¢). I graniten forekommer lokalt vad som liknar miarolitiska kaviteter med euhedral filt-
spat, bergkristall och spekularit (hematit, fig. 4d). Granitens susceptibilitet nir stillvis upp till ca
4000 x10-5 SI-enheter men ligger vanligen i intervallet 500 x 10-5 till 3000 x 10-5 SI-enheter. Ett
prov av graniten togs for vitkemisk analys (DLA120114K, fig. 4b, tab. 1 och 2).

Hydrotermalt omvandlad granit

Lokalt observerades rod granit med halrum som antagligen uppkommit genom att primir
kvarts blivit urlakad (fig. 5a). Kvartslikta sprickor forekommer stillvis och pa ett par stillen ob-
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Figur 4. Granitizon 3. A. Parti av basalt mellan tva breda sektioner av granit. Kontakterna har i stort sett
samma riktning som évriga primara strukturer i skarningarna. B. Porfyrisk granit. C. Pegmatitkortel. D. Miaro-
litiska kaviteter med kristaller av faltspat och kvarts.

Figur 5. Hydrotermal omvandling av granit. A. Granit. Hogra delen ar kvartsfattig och har halrum som antyder
att kvarts blivit urlakat. B. Gra omvandlingszon i réd granit. C. Hydrotermalt omvandlad granit med bevarad
textur. D. Glidrepor i spekularit (hematit).
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serverades sprickor med klorit och amfibol. Karbonatlikta sprickor férekommer nira kontakter
till basalt. Lokalt 6vergar graniten till en gra, kvartsfattig, hydrotermalt omvandlad bergart med
ddror av vit karbonat, sulfider och magnetit (fig. 5 b—c). En uppskattning av kaliumhalten har
gjorts utgdende fran XRF-analyser. Kaliumhalten 4r nagot ligre i den till synes kvartsurlakade
roda graniten, och i den gra, hydrotermalt omvandlade granitoiden med bevarad textur ir ka-
liumhalten dnnu ligre. I omvandlade zoner dir den ursprungliga granittexturen forsvunnit dr
kalium nistan helt urlakat.

P4 sprickytor som stryker i nordostlig riktning i graniten forekommer férekommer vanligen
glidrepor i spekularit med en lineation som stupar 50 till 60 grader at sydost (fig. 5d).

Basalt

Basalten tycks vara genomgaende hydrotermalt omvandlad. Mest idgonenfallande ir epidot-
omvandling. Epidot och sulfidmineral ir till stor del begrinsade till sprickor, hyaloklastit mellan
kuddar och breccierad basalt. Denna typ av omvandling 4r av samma typ som i zon 2. Finkor-
nig, grifirgad basalt, som for blotta 8gat ser frisk ut, har genomgiende en mycket hog suscepti-
bilitet, mellan 10 000 och 50 000 x 10-5 SI-enheter. Dessa magnetitrika partier 4r oftast fattiga pa
epidot och andra grona mineral och ser ut att representera en annan typ av omvandling. Basalt
med hég magnetithalt ser ut att vara associerad med kvarts- och karbonatlikta sprickor (fig. 6a).
Karbonaten, som vittrar till brunt, har enligt analys med handhéllen XRF procenthalter av jirn,
magnesium och mangan. Sannolikt 4r det ankerit. Lokalt forekommer amygduler och sprickor
fyllda med bade epidot och magnetit. Skapolitlikta sprickor har observerats pa flera stillen

lings hela strickan (fig. 6b). Tva prov av kuddlava togs f6r vatkemisk analys (DLA120115K och
DLAI120127K, tab. 1).

Koppar-guldmineralisering

En kopparmineralisering forekommer i kontakten mellan hydrotermalt omvandlad gra granit
och basalt. Kopparsulfider och magnetit ligger i karbonat och kvartslikta sprickor. I graniten

dominerar kvarts i sprickorna och i basalten dominerar karbonat. Den hydrotermala omvand-
lingen i graniten motsvarar det som beskrivits ovan. Basalten har mycket hog magnetithalt

men ir ocksa till viss del oxiderad och har en réd firg. Rodoxiderade strik och flackar liknar
det som i andra delar av Kirunaomradet ir albitiserad basalt (fig. 7 a—b). Ett prov av minerali-
seringen togs for vatkemisk analys. Provet innehaller 8 630 ppm koppar och 0,552 ppm guld
(DLA120120K, tab. 1 och 2).

Figur 6. A. Magnetitrik basalt med brunvittrad karbonat och kvartslakta sprickor. B. Skapolit pa sprickyta i
basalt.
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Figur 7. Koppar-guldmineralisering. A. Kvarts- och karbonatlakta sprickor och kopparsulfid i spricka. Roda oxi-
derade flackar i basalten. B. Karbonat och kvarts med kopparkis. Basalt till héger och omvandlad granit till
vanster.

Figur 8. Magnetitlagerilagrad sekvens.

Lagrade bergarter

Tva sekvenser av lagrade bergarter forekommer i zon 3. De har samma utseende som i

zon 2. Susceptibiliteten 4r ddremot betydligt hogre och ligger i intervallet 10 000 x 10-5 «ill
90000 x 10-> SI-enheter. Den hégsta mitningen gjordes pé ett omkring en decimeter tjockt
lager som huvudsakligen bestir av magnetit (fig. 8). I ovrigt ligger susceptibiliteten mellan
10000 x 10-5> och 30 000 x 10-5 SI-enheter.
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Observationer i tunnslip

Granit

I den av hydrotermal omvandling relativt sett opdverkade roda graniten (fig. 9a) har filtspaterna
en grov, pertitliknande textur dir strik av kalifiltspat dr disseminerade av vad som ser ut som
mycket finkornig hematit. Accessoriskt forekommer zirkon, vit glimmer och spar av karbonat.
Mycket finkorniga, kantiga aggregat, som bland annat innehaller ett mineral med starka inter-
ferensfirger, ser ut som pseudomorfer efter titanit. Opaka mineral bestir av magnetit, hematit,
svavelkis och gotit. Magnetiten har inga synliga avblandningar och en stor andel av magnetit-
kornen har stillvis tunna kanter eller ofullstindiga koronor av hematit. Gétit forekommer som
en omvandlingsproduke av svavelkis.

Hydrotermalt omvandl|ad granit

Den del av graniten som ligger nira det parti som ser ut att vara partiellt eller helt urlakat pa
kvarts (fig. 5a) har forutom en néagot ligre kvartshalt en del karbonat i korngrinserna. Filtspa-
ten liknar huvudsakligen den filtspat som finns i den mindre omvandlade delen av graniten.
Opaka mineral 4r magnetit, hematit och svavelkis pd samma sitt som i frisk granit.

Den intensivt omvandlade, gra granitoiden dr normalt texturellt avvikande frin mindre om-
vandlade delar. Ett prov frin en smal, gri omvandlingszon i r6d granit har emellertid kvar en del av
den ursprungliga texturen. Filtspaten har till viss del en primir, grov, pertitliknande textur precis
som i den friskare graniten. Kvartshalten ir emellertid lig och karbonathalten 4r hog (fig. 9b).
Filtspaten ir till stor del plagioklas med albit eller periklintvillingar med en sekundir, schack-
rutig textur (albitiserad mikroklin, fig. 9¢). Opaka mineral bestir av magnetit, rutil, svavelkis och
kopparkis.

Basalt

Ett prov av finkornig, mérke gra basalt (inga kuddar) ar texturellt och mineralogiskt likt samma
typ av bergart i zon 2. Den storsta skillnaden dr magnetiten som forekommer rikligt samt fore-
komst av karbonat. Inga avblandningstexturer ir synliga i magnetiten vid 400 gdngers forsto-
ring.

Ett prov av kuddlava dr ojimnt omvandlat med varierande epidot och magnetithalt. Epidotrika
partier innehéller magnetit men betydligt mindre 4n i 6vriga delar. Férutom epidot férekommer
aktinolit och underordnat grén biotit och titanit (fig. 9d). Spar av hematit, pyrit och apatit. Hema-
titen ser ut att vara en oxidationsprodukt av magnetit lings dess ytor och spaltning (martitisering).
Provet (DLA120127K) har analyserats och resultaten presenteras i tab. 1 och 2.

Koppar-guldmineralisering

Den ovan beskrivna koppar-guldmineraliseringen, som till stor del 4r en hydrotermal breccia
med karbonat- och kvartsadror i kontakten mellan granit och basalt, kan knytas till den typ av
hydrotermal omvandling i granit som beskrivits ovan. I basalten férekommer rikligt med mag-
netit. Uppskattningsvis 10-20 % av basalten utgors av magnetit. I ovrigt forekommer plagio-
klas, amfibol, biotit, apatit, karbonat och pyrit. Aggregat av magnetit tf6ljs av karbonat och
pyrit. Ect fatal helt friska plagioklaskorn har tydliga albittvillingar. I vissa filtspatkorn syns inga
tvillingar. Opaka mineral som identifierats i tunnslip 4r magnetit, kopparkis och svavelkis. I den
omvandlade graniten férekommer magnetit men i betydligt mindre mingd (fig. 9¢). Karbona-
ten forekommer huvudsakligen som sprickfyllnad i den albitiserade graniten tillsammans med
kvarts. En tunn zon av brun biotit och klorit fsrekommer ofta mellan kvarts-karbonatadror och
graniten. I graniten férekommer ocksd magnetit och pyrit men i mindre mingd och med betyd-
ligt hogre andel pyrit. Till skillnad frin andra observationer av intensivt omvandlad granit som
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Figur 9. Mikroskopbilder. A. Rod granit. Korsade polarisatorer. Skalstrecket 4r1 mm. B. Gr4, hydrotermalt om-
vandlad granit. Karbonat forekommer i korngranser och sprickor. Mycket 1dg kvartshalt. Korsade polarisato-
rer. Skalstrecket ar1 mm. C. Albitomvandlad mikroklin i gra, hydrotermalt omvandlad granit. Schackrutig tex-
tur. Korsade polarisatorer. Skalstrecket ar 0,1 mm. D. Kuddlava. Planpolariserat ljus. Skalstrecket ar o,1 mm.

E. Grans mellan magnetitrik, hydrotermalt omvandlad basalt och hydrotermalt omvandlad granit vid koppar-
guldmineralseringen. Korsade polarisatorer. Skalstrecket ar 0,1 mm. F. Opaka faser i koppar-guldmineralse-
ringen, mt=magnetit, rt=rutil, py=svavelkis, kk=kopparkis. Planpolariserat ljus. Skalstrecket ar o,1 mm.

ar kvartsfattig sd forekommer primir kvarts i en myrmekitliknande textur i albitiserad plagio-
klas. Karbonatlikta sprickor gir dven in i basalten och dr magnetitfattiga. Omraden i basalten
som ir magnetitrika dr amfibol- och kloritfattiga och omvint. Identifierade opaka mineral i
tunnslip dr svavelkis, magnetit, kopparkis och rutil (fig. 9f).
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ZON 4

Filtobservationer

I zon 4, som ir den sydligaste delen (fig. 1), forekommer konglomerat, basalt, granitgingar, por-
fyr, polymikt breccia och mindre inslag av lagrade bergarter i konglomerat.

Konglomerat och lagrade bergarter

Konglomeratet i zon 4 ir huvudsakligen matrixstdtt och innehéller bade bollar och kantiga
fragment som ir i storleksordningen mindre 4n en centimeter till nigon decimeter och vanli-
gen finkorniga. Endast lokalt verviger kantiga fragment. Bollar och fragment bestar vanligen
av en blandning av ett flertal olika bergarter och omvandlingstyper (fig. 10 a—b), och de ir ofta
epidotomvandlade till skillnad fran matrix. Stillvis ser konglomeratet friskt ut och opaverkat

av omvandling (fig. 10a). Matrix dr finkornigt och varierar i firg mellan gratt och rétt. Det ar
mestadels magnetitrikt och endast lokalt epidotomvandlat. Konglomeratets susceptibilitet ligger
mellan 5000 x 10-5 och 28 000 x 10-5 SI-enheter. P4 ett stille forekommer i konglomerat flera
lagrade sekvenser pa upp till omkring en halv meter som liknar de magnetitrika, lagrade bergar-
terna i zon 2 (fig. 10c ).

Porfyr och fragmentférande bergart

I sydostra delen av zon 4 forekommer en liten blottning av porfyr med finkornig, morke gra
grundmassa och kantiga filtspatfenokrister (fig. 10d). Bergarten innehéller dven mycket finkorni-
ga, centimeterstora, kantiga bergartsfragment. Intill finns en réd bergart med olika typer av kan-
tiga och finkorniga bergartsfragment som ir fran nigra millimeter till ett par centimeter i storlek.

Observationer i tunnslip

Konglomerat

En forhallandevis frisk del av konglomeratet (fig. 10) bestar av ett finkornigt matrix med en
mycket svagt gron, subhedral amfibol eller klinopyroxen med ca 20 graders utslickning och
interferensfirg upp till forsta ordningens gult, plagioklas utan tvillingar, epidot, karbonat, mag-
netit och spar av kalifiltspat och kopparkis. Endast ett fatal plagioklaskristaller har synliga albit-
eller periklintvillingar. En typ av boll bestar av finkornig, subhedral, saussuritiserad plagioklas
med ojimna kanter. I 6vrigt forekommer epidot, karbonat och biotit. Opaka mineral ir ren
magnetit och spar av kopparkis.

En annan typ av boll bestir av ett grovkornigt filtspatsliknande mineral med inneslutningar
av glimmer och epidot. Aven mindre plagioklaskorn med albittvillingar och utan inneslutningar
forekommer. Dessa mindre korn har hogre relief dn de stora féltspatskornen som 4r antingen
kaliféltspat eller plagioklas. I samma typ av boll forekommer dven med skarp kontakt en finkor-
nig bergart som huvudsakligen bestar av omvandlad plagioklas, gron biotit, titanit, epidot och
karbonat. En tredje typ av boll bestar av mycket svagt gron, subhedral klinopyroxen, en svarbe-
stamd anhedral filtspat och spar av mikroklin. Klinopyroxenen har ca 45 graders utslickning.
Opaka mineral 4r magnetit, kopparkis och magnetkis.

Ett intensivt omvandlat prov av konglomerat (fig. 10b) bestar av matrix som domineras helt
av svagt blagron aktinolit i strdlformiga aggregat. Underordnat férekommer plagioklas samt epi-
dot. Opaka mineral utgérs av magnetit och de forekommer rikligt. Spar av hematit finns i mag-
netiten. En boll bestar av filtspat, epidot, biotit, titanit, magnetit, hematit, pyrit och kopparkis.
Hematit férekommer i magnetiten och da oftast i kanterna. Endast spér finns av pyrit och
kopparkis. En annan boll bestar huvudsakligen av svagt gron, bladig aktinolit. Det finns dven
rikligt med epidot och titanit, men sparsamt med filtspat. En del magnetit och spér av hematit,
pyrit och kopparkis har observerats, och nigot som ser ut som blyglans forekommer i aggregat.
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Figur10. Bergarter i zon 4. A. Matrixstott, monomikt konglomerat. B. Klaststott, polymikt konglomerat eller
breccia. C. Konglomerat varvat med lagrade sekvenser. D. Porfyr. E. Mikroskopbild av porfyr. Korsade polarisa-
torer. Skalstrecket ar1 mm. F. Fragmentforande bergart.

Porfyr

Sévil porfyrens grundmassa som fenokrister ir starke sericitiserade. I grundmassan férekommer
dessutom rikligt med magnetit. Fenokristerna har ljust gra interferensfirger och liknar plagio-
klas snarare dn kalifiltspat. Runda, millimeterstora amygduler forekommer med magnetit, falt-

spat, epidot, klorit och kvarts (fig. 10e—f).
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Fragmentforande bergart

En fragmentférande bergart har mycket finkornig till finkornig, sericitiserad grundmassa. Flera
olika typer av kantiga bergartsfragment finns. Kvartslikta sprickor med spér av karbonat och
faltspat upptrider och foliation och en kvartslike spricka har observerats i grundmassan mellan
fragmenten. Eventuellt 4r bergarten en kataklasit (tektonisk breccia). Tvé fragment har studerats
ndrmare:

En typ av bergartsfragment ar finkornig, filtspatsdominerad och hematitmineraliserad. Al-
bit- eller periklintvillingar dr synliga i ett fatal filtspatkorn. Plagioklas har en sammansittning
som motsvaras av oligoklas. Endast spar av mikroklin férekommer. Sannolikt 4r bergarten en
albitiserad syenit. Bergarten innehéller rikligt med anhedral hematit och spir av magnetit och
magnetkis.

En annan typ av bergartsframent bestar av albitiserad granit. Schackbrideliknande texturer
antyder albitisering av mikroklin. I stdrre faltspatkorn syns stillvis albit- eller periklintvillingar.
I filtspat forekommer smé korn av sericit och karbonat. Opaka mineral utgors av lite hematit
och spar av magnetit.
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