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INLEDNING

I Projekt Barents ingér berggrundsgeologisk kartering av berggrunden inom den fennoskandiska
skolden i omraden som inte ticks eller inte kommer att tickas av modern geologisk information
genom pégiende berggrundskartering enligt SGUs rutin GUBStB. Kartomraden som berors
ligger i kartvaderna 25-27 mellan de regionala kartprojekten Norra Norrbotten (Bergman m.fl.
2001) och Skelleftefiltet med omnejd (Kathol & Weihed 2005). Kartomradena dr 27H Kvikk-
jokk SO, 271 Tjamotis NV och NO, 27] Porjus NV, NO och SO, 261 Luvos SO, 26] Jokkmokk
SV och SO, 26K Murjek, 26L Palkem, 25H Arjeplog och 25N Haparanda (fig. 1, tabell 1-2).

Syftet dr att skapa ett berggrundsgeologiskt underlag f6r en lingsiktigt hallbar resurshante-
ring inom delar av Norrbottens lin samt att skapa planerings- och beslutsunderlag for foretag,
kommuner, linsstyrelser och allminheten. Resultaten kommer att redovisas i form av berg-
grundsgeologiska och geofysiska databaser samt en berggrundskarta i skala 1:250 000. Arbetet
genomfors enligt rutin GUBStC i SGUs processer for berggrundskartering. Under sommaren
2013 genomfordes kartering inom kartomradena 25H Arjeplog, 261 Luvos SO, 26] Jokkmokk
SV, 271 Tjamotis NV och NO, 26L Pilkem SO och 25N Haparanda (fig. 1).

Den hir rapporten berdr kartomridena 25H Arjeplog, 261 Luvos SO och 26] Jokkmokk SV.
De geologiska filtarbetena inom dessa omraden har utforts av Benno Kathol, Daniel Larsson
och George Morris (SGU) med bitride av extrageologerna Stefan Andersson (Uppsala Universi-
tet) och Maximilian Zundel (Karlsruhe Institute of Technology).

De geofysiska filtarbetena inom kartomradena 25H Arjeplog och 261 Luvos SO har utforts
av Lena Persson (SGU) och extrageofysikern Joanna Holmgren (Lulea tekniska universitet).
[1diké Antal Lundin och Joanna Holmgren har genomfért det geofysiska filtarbetet inom kart-
omradet 26] Jokkmokk SV.

En del av det geofysiska filtarbetet har dessutom inriktats huvudsakligen pa regional fortit-
ning av den befintliga, dldre tyngdkraftsinformationen inom kartomradena 25H Arjeplog och
261 Luvos SO. Arbetet har utforts av Johan Jonberger, Ronald Arvidsson och Robert Berggren
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Figur 1. Genomford och planerad karteringsverksamhet inom omraden som inte tacks eller inte kommer att
tackas genom pagaende berggrundskartering enligt rutin GUBStB av modern geologisk information.
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Ligen for hillobservationer, provtagningspunkter for U-Pb-zirkondatering och litogeo-

kemiska analyser visas i figur 2 resp. figur 3. Information om tyngdkraftsmitningarna presente-
ras i avsnittet avsnittet Zyngdkraftsmditningar inom omridena 25H Arjeplog och 261 Luvos SO.

BERGGRUNDEN INOM KARTOMRADENA

25H Arjeplog

Berggrunden i den 6stra delen av kartomradet 25H Arjeplog (fig. 2) 4r av paleoproterozoisk
dlder och tillhor den fennoskandiska skolden. Den kallas vanligen for urberg. Fjillomradena

Tabell 1. Sammanstalining av de geologiska och geofysiska faltinsatserna samt provtagningen inom kart-

omradet 25H Arjeplog ar 2012—2013.

Tidsperiod

2013

2012-2013

Extrageologer och projektanstallda

Extrageofysiker
Kartbladsgeologer*
Kartbladsgeofysiker
Geofysiker tyngdkraft**

3,5 personveckor
2 personveckor
6,5 personveckor
4,5 personveckor
6 personveckor

9,5 personveckor
2 personveckor
18,5 personveckor
4,5 personveckor
9 personveckor

Karterad yta 730 km? 1950 km?
Observerade hallar eller hallomraden 70 319
Observationslokaler geofysik 97 97
Gammastralningsmatningar (spektrometer) 91 91
Bergartsprover for petrofysiska matningar 56 56
Geofysiska profiler 3 3
Tyngdkraftsmatpunkter 408 868
Bergartsprover geologi 51 176
Tunnslip 0 0
Litogeokemianalyser 28 89
U-Pb-zirkondateringar*** (2) 1+(1)

*Inklusive undersokningen av mineralfyndigheterna (2012). **Avser matning av tyngdkraftsfaltet, ej tolknings-
geofysik. ***Siffror inom parentes avser forslag till analys (U-Pb).

Tabell 2. Sammanstallning av de geologiska och geofysiska faltinsatserna samt provtagningen inom kart-
omradena 261 Luvos SO och 26J Jokkmokk SV ar 2013.

Tidsperiod 2013
Extrageologer och projektanstallda 4 personveckor
Extrageofysiker 2 personveckor
Kartbladsgeologer 11 personveckor
Kartbladsgeofysiker 2,5 personveckor
Geofysiker tyngdkraft* 2 personveckor
Karterad yta 1250 km?
Observerade hillar eller hallomraden 132
Observationslokaler geofysik 56
Gammastralningsmatningar (spektrometer) 121
Bergartsprover for petrofysiska matningar 20

Geofysiska profiler 3
Tyngdkraftsmatpunkter 143
Bergartsprover geologi 113

Tunnslip 0
Litogeokemianalyser 40
U-Pb-zirkondateringar** (3)

* Avser matning av tyngdkraftsfaltet, ej tolkningsgeofysik. ** Siffror inom parentes avser forslag till analys (U-Pb).
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Figur 2. Prelimindr geologisk karta 6ver kartomradet 25H Arjeplog. Hallobservationer samt provpunkter for
U-Pb-zirkondateringar och geokemiska analyser framtagna under filtsdsongen 2012 och 2013 ar markerade.
Den geologiska kartbilden inom omradet for den fennoskandiska skélden ar tagen och delvis modifierad fran
Koistinen mfl. (2001). Den geologiska kartbilden éver fjdllberggrunden och den sedimentara palagringen i
Laisvallsomradet ar tagen och nagot modifierad fran Lilljequist (1973). Kartbilden i kartomrddets sydvastra del
har tagits fran Koistinen m.fl. (2001) och anpassats till topografin.
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Figur 3. Prelimindr geologisk karta 6ver kartomradena 261 Luvos SO och 26J Jokkmokk SV. Hallobservationer
samt provpunkter for U-Pb-zirkondateringar och geokemiska analyser framtagna under faltsdsongen 2013 ar
markerade. Den geologiska kartbilden inom omradet &r tagen och delvis modifierad fran Koistinen m.fl. (2001).

i omrédets vistra och nordvistra del byggs diremot upp av 6verskjuten skollberggrund som
tillhér de skandinaviska Kaledoniderna (Fjillkedjan). Den senare vilar p en i stort sett odefor-
merad sedimentir palagring, som i sin tur ligger med en primir diskordans pé fennoskandiska
skoldens berggrund.

Den paleoproterozoiska berggrunden inom den fennoskandiska skélden domineras av sen-
till postsvekokarelska djupbergarter (Lina- och Revsundssviten, Holmqvist 1905, Hégbom
1894). Norr om Hornavan férekommer 4ven tidigsvekokarelska djupbergarter som riknas till
den 1,88 till 1,86 miljarder ar gamla pertitmonzonitsviten (Witschard 1984).

Huvudsakligen landavsatta (subaeriska), ca 1,88 till 1,86 miljarder dr gamla vulkaniska och
underordnat sedimentira ytbergarter som riknas till Arvidsjaurgruppen (Lundberg 1980, Allen
m.fl. 1996) forekommer i kartomradets nordéstra och sydostra del samt som storre inneslut-
ningar i den sédra delen av Revsundsmassivet. Vulkaniterna tillhérande Arvidsjaurgruppen
overlagras i omrddets nordostra del av en sekvens av i varierande grad omvandlade kvarts- och
faltspatsandstenar som tillhér Snavva-Sjéfallsgruppen (Lundqvist m.fl. 2011).

Arvidsjaurgruppens bergarter bildades i en subaerisk, magmatisk bage i den norra delen av
och norr om ett stdrre havsomrade som kallas bottniska bassingen. Vulkaniterna och bottniska
bassingens sedimentira bergarter (bottniska supergruppen) intruderades sedan av magmor
som bildade de tidigsvekokarelska djupbergarterna (pertitmonzonitsviten och Jérn Gl-sviten).
Tecken for att dven Snavva-Sjofallsgruppens bergarter har intruderats av tidigorogena magmor
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finns f6r nirvarande inte. Under huvudfasen av den svekokarelska orogenesen (bergskedjeveck-
ning f6r ca 1,9-1,8 miljarder ar sedan) nedsinktes den ovan beskrivna berggrunden till storre
djup i jordskorpan och bergarterna omvandlades under héga tryck- och temperaturforhallanden
(metamorfos). Beroende pé bergarternas lige i det orogena biltet och deras varierande samman-
sittning och mineralinnehill blev de i olika grad deformerade, veckade och omkristalliserade.

Under en sen fas av den svekokarelska orogenesen intruderades den deformerade berggrun-
den av stora mingder magma som stelnade till utstrickta granit- till monzonitintrusioner. Be-
roende pid magmornas ursprung delas dessa sen- till postsvekokarelska bergarter in i Linasviten
och i bergarter som tillhor Revsundsviten. De senare riknas till det s& kallade transskandina-
viska magmatiska baltet.

Lings med Kaledonidernas erosionsfront och under skollberggrundens 6verskjutna skoll-
enheter verlagras den fennoskandiska skoldens paleoproterozoiska berggrund av ett rotfast tunt
ticke eller pilagring av neoproterozoiska till kambriska sedimentira bergarter. Dessa bergarter
har i Laisvallsomradet delats in av Willdén (1980) i faltspatrika sandstenar (Ackerseletformatio-
nen), kvartsiter med inlagrade sand- och siltstenar (Savvovareformationen) samt lersten, siltsten
och alunskiffer (Grammajukku- och alunskifferformationerna).

De skandinaviska Kaledoniderna bestar av ett antal skollenheter som har transporterats vis-
terifrdn och dverskjutits pd den fennoskandiska skélden och den sedimentira péalagringen. De
olika skollenheterna delas vanligen in i den undre, mellersta, 6vre och Gversta skollberggrunden.
Generellt sett hirstammar de undre enheterna frin kontinentalranden av kontinenten Baltica,
medan de 6vre enheterna hirstammar frin évergdngszonen mellan kontinent och hav samt rent
marina miljéer dnnu lingre i vister innan de overskjutits pd varandra och transporterats till de-
ras nuvarande ldge. Inom kartomradet 25H Arjeplog tillhér de flesta skollenheterna huvudsakli-
gen den undre och mellersta skollberggrunden.

261 Luvos SO och 26J Jokkmokk SV

Berggrunden inom kartomradena 261 Luvos SO och 26] Jokkmokk SV (fig. 3) bestér av paleo-
proterozoiska bergarter som tillhér den fennoskandiska skélden, ofta betecknad som urberg.
Den paleoproterozoiska berggrunden domineras av tidigsvekokarelska och sen- till postsve-
kokarelska djupbergarter (pertitmonzonitsviten resp. Linasviten). Underordnat forekommer
tvd mindre massiv av tidigsvekokarelska djupberarter tillhérande Jérn Gl-sviten (se Kathol &
Weihed 2005). I flera sydvist—nordostligt strykande strak i den norra delen av kartomradet
261 Luvos SO forekommer sedimentira bergarter sisom gravackor som avsattes i ett storre
havsomride som kallas bottniska bassingen. Dessa bergarter dr i dag metamorfoserade och
stillvis migmatitiserade. I den norra delen av omradet 26] Jokkmokk SV finns ett nordvist—
sydostligt strykande strak av huvudsakligen landavsatta (subaeriska) ca 1,88 miljarder ar gamla
vulkaniska ytbergarter.

De vulkaniska bergarterna bildades i en subaerisk magmatisk bige i den norra delen av och
norr om den bottniska bassingen. Vulkaniterna och bottniska bassingens sedimentira bergarter
(bottniska supergruppen) intruderades sedan av magmor som bildade de tidigsvekokarelska
djupbergarterna. Under huvudfasen av den svekokarelska orogenesen (bergskedjeveckning for
ca1,9-1,8 miljarder ar sedan) nedsinktes den ovan beskrivna berggrunden till storre djup i jord-
skorpan och bergarterna omvandlades under hoga tryck- och temperaturférhéillanden (meta-
morfos). Beroende pa bergarternas lige i det orogena biltet och deras varierande sammansitt-
ning och mineralinnehéll blev de i olika grad deformerade, veckade och omkristalliserade.

Under en sen fas av den svekokarelska orogenesen intruderades den deformerade berggrun-
den av stora mingder magma som stelnade till utstrickta granit- till monzonitintrusioner. Bero-
ende pd magmornas ursprung indelas dessa sen- till postsvekokarelska bergarter i Linasviten och
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i bergarter som tillhér Revsundsviten. De senare riknas till det sa kallade transskandinaviska
magmatiska baltet.

TIDIGARE GEOLOGISKA ARBETEN

Fennoskandiska skéldens bergarter i kartomradet 25H Arjeplog samt omradena 261 Luvos SO
och 26] Jokkmokk SV ingar i "Berggrundskarta éver urberget i Norrbottens lin med beskriv-
ning” i skala 1:400 000 (Odman 1957). Den sydvistra delen av omradet 25H Arjeplog SV ingir
i "Berggrundskarta 6ver Visterbottens lin med beskrivning i samma skala (Gavelin & Kulling
1955). Fjillberggrunden och den sedimentira pilagringen i den vistra delen av kartomradena
25H Arjeplog NV och SV beskrivs i Kautsky (1940), Ljungner (1950), Lilljequist (1973) och
Kulling (1955, 1982). De ovan nimnda kartomradena ticks ocksé av berggrundskartorna 6ver
nordkalottomridet och mittnordenomridet i skala 1:1000 000 (Silvennoinen m.fl. 1987, Lund-
qvist m.fl. 1996) samt 6ver fennoskandiska skélden i skala 1:2000 000 (Koistinen m.fl. 2001) dir
det dven ingar information fran tidigare prospekteringsarbeten. Delar av omradena karterades
oversiktligt i samband med prospektering under flera omgangar. Fér kartor och rapporter som
upprittades under prospekteringen hinvisas till SGUs georegister. De flesta rapporterna och
kartorna finns nu 4ven digitalt och rapporterna kan laddas ner frain SGUs webbplats. Omridena
261 Luvos SO och 26] Jokkmokk SV samt urbergsdelen i kartomradet 25H Arjeplog ingar i en
digital karta 6ver urberget i norra Sverige (NBDig) som sammanstilldes av T. Sjéstrand och

H. Henkel under den senare delen av 1980-talet pa SGU.

DATERINGAR

Subaeriskt bildade vulkaniska bergarter forekommer pé flera stillen i sydvistra Norrbottens
och nordvistra Visterbottens lin i omridet mellan Arjeplog, Arvidsjaur, Boden och Jokk-
mokk. Bergarterna i den sédra och centrala delen av detta omrade sammanfattas under begrep-
pet Arvidsjaurgruppen. Ett flertal dldersbestimningar med U-Pb-metoden pa zirkon av berg-
arter frin Arvidsjaurgruppen, inklusive Bureformationen (Perdahl & Einarsson 1994, Eliasson
m.fl. 2003 och Kathol & Weihed 2005) har levererat dldrar i tidsspannet mellan 1878 och
1860 miljoner ar (Skiold m.fl. 1993, Kathol & Triumf 2004, Kathol & Persson 2007a, Kathol
m.fl. 2008a, SGU opublicerad). Arvidsjaurgruppens alder har darfor bestamts till 1,88 till

1,86 miljarder ar (Kathol & Weihed 2005). Detta giller for de subaeriskt bildade vulkaniterna
i den s6dra delen av omradet.

Aldersbestimningar av subaeriska vulkaniter frin den nordvistra delen av det ovan nimnda
omradet har diremot gett aldrar mellan 1,89 och 1,88 miljarder dr. Detta dr hogre aldrar jimfort
med tidspannet 1,88 till 1,86 miljarder ar av den “klassiska” Arvidsjaurgruppen (Kathol & Pers-
son 2007b, Kathol m.fl. 2008b, SGU opublicerad). Foljaktligen har dessa dldre subaeriska vul-
kaniter skiljts frin bergarterna i Arvidsjaurgruppen i kartomridena 25] Moskosel NV, NO och
SV (Hartvig & Aaro 2012a, b, Kathol & Aaro 2012).

Dateringen (U-Pb pa zirkon) av ett bergartsprov fran en ryolit frin nordostsluttningen av
Makkavare har gett en dlder av 1869+6 miljoner vilket hinf6r de vulkaniska bergarterna i den
sydostra delen av kartomradet 25H Arjeplog till den yngre delen av Arvidsjaurgruppen. Denna
dlder stimmer ocksa bra 6verens med dldern av ryoliterna vid Bure (1860+7 miljoner dr) som lig-
ger ca 35 km lingre séderut i den sédra delen av Karesuando—Arjeplog deformationszonen.

RESULTAT FRAN KARTERINGEN 2013

Omradet 25H Arjeplog

Arbetena som utfordes i den fennoskandiska skolden 6ster om fjdllberggrunden och den rotfasta
sedimentira palagringen har huvudsakligen genomforts for att fortita eller komplettera de hall-
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Figur 4. A. Porfyrisk bergart med granitisk—ryolitisk sammansattning (KBK130003A). Soder om Bergnas
(7301763/598365). Foto: Benno Kathol. B. Sparelementdata fran sen- till postsvekokarelska bergarter med por-
fyrisk och granitisk textur. Som jamforelse visas dven data fran en svekofennisk ryolit.

observationer som samlades in under sommaren 2012. Fér en beskrivning av bergarterna och
mineraliseringarna i omradet hinvisas till Kathol m.fl. (2012).

En del arbete inom kartomradet 25H Arjeplog har dgnats at att f6lja upp grinsen mellan den
fennoskandiska skolden och den rotfasta sedimentira palagringen pa de stillen dir bergarter
fran bada geologiska enheter ir blottade tillsammans i en hill eller i hillar néra intill varandra.
Detta har gjorts for att kunna jimfora direkt hillinformation med den nya magnetiska ano-
malikartan och den nya kartan 6ver markens resistivitet som framstillts efter flygmitningarna
sommaren 2013 over stora delar av kartomradet 25H Arjeplog. Grinsen mellan fennoskandiska
skolden och den rotfasta sedimentira palagringen framtrider sirskilt bra pd den senare kartan
och har kunnat bekriftas genom ovan nimnda filtundersékningar.

Bergartskroppen norr om Aisjaure, som tolkats besta av granit tillhérande Linasviten pa
grund av att den orsakar ett tyngdkraftsminimum (Kathol m.fl. 2012), hade inte bekriftats ge-
nom hillobservation efter filtarbetet sommaren 2012. Sommaren 2013 har det i den 6stra delen
av omrédet hittats ett flertal kantiga block som alla bestar av samma bergart. Pa grund av detta
och blockens kantighet tolkas de som in situ-liggande eller enbart kort transporterade. Bergarten
har i filt beskrivits som en vitgra, ojimnkornig, massformig granodiorit. En litogeokemisk analys
tyder pa att bergarten 4r en granit och har en kvartshalt pa 74 % vilket bekriftar att det kan vara
denna bergart som ursakar tyngdkraftsminimat i omréadet. Foljaktligen bibehalls tolkningen fran
Kathol m.fl. (2012) att det ir granit tillhérande Linasviten som orsakar tyngdkraftsanomalin.

Norr om Histskoforsen i Laisidlven och sdder om Bergnis upptrider magmatiska berg-
arter med granitisk—ryolitisk sammansittning som stillvis uppvisar en tydlig porfyrisk textur
(hig. 4a). En tydlig grins mot omkringliggande bergarter med granitisk textur har inte observe-
rats, och de porfyriska bergarterna tolkas som subvulkaniska intrusioner. Sparelementdata fran
dessa porfyriska bergarter visar stora likheter med de sen- till postsvekokarelska djupbergarterna
av Revsundssviten i omradet (fig. 4b). Detta kan innebira att det dven hir finns vulkaniska
bergarter med aldrar runt 1,80 miljarder r som i Norrbottens och Visterbottens lidn hittills en-
bart har observerats i Dobblonomradet (Einarsson 1979, Skiold 1988).

Omradena 26l Luvos SO och 26J Jokkmokk SV

Kartomradet 261 Luvos SO ligger huvudsakligen inom raketskjutfiltet FMV Vidsel Test Range
och dven inom naturreservatet Udtjd, vars grins sammanfaller med skjutfiltets grins inom kart-
omrédet.
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Figur 5. Bergarter i kartomradet 261 Luvos SO. A. Rd granit tillhérande Pertitmonzonitsviten
(7354680/670292). B. Gra gnejs (7361536/661788). Foto: Daniel Larsson.

Berggrunden i kartomridet domineras av graa till roda graniter som riknas till den tidig-
svekokarelska pertitmonzonitsviten (fig. 5a). Graniterna dr huvudsakligen massformiga, ojimn-
korniga, medel- till grovkorniga eller sma- till grovporfyriska. Normalt dr graniten minerallinje-
rad och lokalt folierad. Ett representativt prov av ljust rod granit frin Ddjdavdrre (DLA130010A)
har valts ut som limpligt prov f6r U-Pb-zirkondatering.

I stora delar av kartomréadets norra del férekommer en kraftigt deformerad grd migmatitiserad
och &drad paragnejs (fig. 5b). Denna forekommer dven som xenoliter i omkringliggande granit.

I kartomrédets sydvistra horn finns en liten hill av en omvandlad och svagt mineraliserad
dacit. Daciten ir ojimnt omvandlad med varierande biotithalt och lokalt férekommer jarnsulfid
i sprickor och disseminerat. I omradet finns dven smé hillar av en gra, jimnkornig, fint medel-
kornig, minerallinjerad granodiorit.

Berggrunden i kartbladsomradet 26] Jokkmokk SV domineras av vanligen granitiska in-
trusiva bergarter som delvis tillhor den tidigsvekokarelska pertitmonzonitsviten och delvis den
sen- till postsvekokarelska Linasviten. Vulkaniter med huvudsakligen ryolitisk sammansittning
upptrider i den norra delen av kartomradet 26] Jokkmokk SV.

Bergarterna i pertitmonzonitsviten dr mellan 1,88 och 1,86 miljarder ar gamla. I kartomridet
ir de vanligen folierade, vilket antyder att de bildades under en f6r- eller syntektonisk fas av den
svekokarelska orogenesen. De bestar i varierande mingder av plagioklas, kvarts och kalifiltspat.
Den senare saknas dock stillvis. Hornblinde 4r det dominerande mafiska mineralet (fig. 6a).
Bergarterna i pertitmonzonitsviten ir i manga fall porfyriska, strokornen 4r utdragna och deras
orientering definierar foliationen i bergarterna. Graniter och underordnat granodioriter samt
kvartssyeniter dominerar i den sydvistra delen av kartomréadet 26] Jokkmokk SV.

De vulkaniska bergarter som observerades i omradet 4r for det mesta ryoliter. De anses re-
presentera en extrusiv fas av pertitmonzonitsviten och som lingre séderut sammanfattas under
begreppet Arvidsjaurgruppen. Vulkaniterna i Arvidsjaurgruppen ir mellan 1,88 och 1,86 mil-
jarder ar gamla. Nyligen utforda dateringar av liknande vulkaniter i kartomridet 25] Moskosel
har dock levererat dldrar hogre 4n 1,88 miljarder dr och dessa bergarter hat skilts ut som en egen
grupp som antyder att det har funnits mer in en magmatisk hindelse i regionen (Hartvig &
Aaro 2012a, b, Kathol m.fl. 2008b, Kathol & Aaro 2012). Aven en datering av en ryolit frin
kartomradet 26] Jokkmokk NV har gett en alder 6ver 1880 miljoner ar (SGU, opublicerad). For
att ta reda pd vilken grupp vulkaniterna i kartomradet 26] Jokkmokk SV tillhor har ett prov
(DLA130053A) limnats in till aldersbestimning med U-Pb-metoden p zirkon (fig. 6b).
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Figur 6. Bergarter i kartomradet 26J Jokkmokk SV. A. Granit av pertitmonzonitsviten mit utpraglad mineral-
lineation och foliation. Den senare definieras genom orienteringen av utdragna strokorn av kalifaltspat och
hornbléandeaggregat (7363048/687830). Foto: George Morris. B. Ryolit med kvartsstrokorn. Prov DLA130053A
som har lamnats in till dldersbestamning (7360250/706550). Foto: Daniel Larsson.

Figur 7. A. Typisk granit av Linasviten med dominerande kaliféltspat och Idg halt av biotit (7372770/ 7066m).
B. Skriftgranitisk textur i granit fran Linasviten (7361645/690194). Foto: George Morris.

Berggrunden i de centrala och nordéstra delarna av kartomradet domineras av 1,83 till
1,75 miljarder dr gamla graniter tillhérande Linasviten. Dessa bergarter dr for det mesta massfor-
miga och mera kaliumrika 4n bergarter i pertitmonzonitsviten. Foljaktligen dr kalifilespat det
dominerande mineralet tillsammans med kvarts och plagioklas (fig. 7a). Biotit 4r det vanligaste
mafiska mineralet, men hornblinde har stillvis ocksd observerats. P4 vissa stillen har graniterna
utvecklat en skriftgranitisk textur i centimeterskala (fig. 7b). Pegmatit och aplit 4r vanligt fore-
kommande, stillvis till den grad att de dominerar i hillarna. Graniterna ir starke differentierade
med kiselhalter generellt hégre an 75 viktsprocent och liga halter av Fe,O; och MgO, vanligen
mindre dn 1%. Allt detta tyder pd posttektonisk intrusion av vattenrika, differentierade magmor
i de 6vre delarna av jordskorpan. Magmorna hirstammar troligen helt fran skorpan.

Béde fullstindigt och delvis resorberade xenoliter har observerats i Linasvitens bergarter. En
del av fenokristerna, speciellt de mafiska mineralen, ir i sjilva verket xenokrister som inte har
ingétt i en flytande fas och dirfor inte bidragit till den kemiska differentieringen av magmorna.
Som f6ljd av detta dr méjligheten for forekomsten av drvda accessoriska mineral sdsom zirkon
hég. Linagraniterna i kartomradet 26] Jokkmokk SV ligger nira eller inom den arkeiska—
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Figur 8. Linagranit. Den morka zonen i den vanstra delen
av provet innehaller rikligt med morka mineral och
antas vara en resorberad xenolit, vilket antyder inkor-
poration av drvda mineral i fast fas i den har graniten.
Slattkullen. (7366630/707545). Foto: George Morris.

Figur 9. Gang av alkalibasalt med orienteringen
093/80 har intruderat folierad granit tillhdrande
pertitmonzonitsviten. En rest av det roda granitiska
sidoberget syns till hoger om hammarskaftet. Lokal
nara toppen av Navstabuovdda (7370280/692906).
Foto: George Morris.

proterozoiska grinsen som ir vildefinierad i kustomradet vid Luled (Mellgvist m.fl. 1999) men
mindre kind i den hir regionen. En studie av drvda zirkoner och zirkonkirnor frin posttekto-
niska graniter i det hir omridet kan ge information om aldrar av djupare delar av jordskorpan
och dirigenom forbittra definitionen av den arkeiska—proterozoiska grinsen. Ett prov fran
Slattkullen (GMS130022A, 7366630/707545) har dirfor limnats in till dldersbestimning med
U-Pb-metoden pd zirkon (fig. 8), bade for att testa den ovan nimnda idén och for att erhalla en
kristallisationsalder for graniterna frin Linasviten i omradet.

En gang av alkalibasalt med 49 viktsprocent SiO, och 5,01 % Na,O+K,O skir genom granit
tillhdrande pertitmonzonitsviten pa berget Ndvstabuovdda (fig. 9). Gangen ér ca 3 m bred, den
laterala utbredningen kunde inte faststillas pa grund av kvartira avlagringar. Sma hornblinde-
och plagioklasstrokorn har observerats i gingen. Mindre dn 2 cm breda aplitiska ddror skir ge-
nom basalten.

TYNGDKRAFTSMATNINGAR INOM OMRADENA 25H ARJEPLOG OCH 261 LUVOS SO
Under varvintern 2013 utfordes tyngdkraftsmitningar inom frimst kartomridena 25H Arjeplog
och 261 Luvos SO samt deras omedelbara nirhet, nedan kallat "projektomradet” (fig. 10-13).
Syftet med mitningarna var i forsta hand att géra en regional fortitning av tyngdkraftsinfor-
mationen i projektomradet, men vi valde dven att utfora profilmitningar 6ver vissa magnetfilts-
anomalier for att bestimma deras eventuella densitetsavvikelser jimfort med omgivande berg-
grund. Vid regional tyngdkraftskartliggning efterstrivas ett avstaind mellan tyngdkraftspunk-
terna pa ca 1-1,5 km. Over vissa utvalda geofysiska anomalier utfors iven profilmitningar med
ett mitpunktsavstind pa ca 200 m. Det finns tyngdkraftsmitningar sedan tidigare i projekt-
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Figur 10. Tyngdkraftsfaltet, uttryckt som Bougueranomali, 6ver kartbladsomradet 25H Arjeplog med omnejd.
Svarta plustecken visar lagen for dldre tyngdkraftsmatningar och gula cirklar visar lagen for tyngdkraftsmat-
ningar utférda under 2013. Isolinjernas ekvidistans ar 0,5 mGal. Koordinatangivelserna i denna karta ar i RTgo.

omradet men de har frimst utforts lings sjostrinder, stigar eller vigar och avstindet mellan dem
ar i de flesta fall flera kilometer.

Arets tyngdkraftsmirtningar i projektomrader utfordes under tva tiodagarsperioder av
Robert Berggren och Johan Jonberger (4—13 mars) samt Ronald Arvidsson och Johan Jonberger
(18-27 mars). Totalt mittes 551 nya tyngdkraftspunkter och transporten mellan mitpunkterna
skedde i huvudsak med helikopter. Under dagar med ogynnsamt flygvider anvindes snskotrar
som transportmedel. Instrumenten som anvindes var en Scintrex CG-5 gravimeter samt GNSS-
utrustning frin Topcon och barometrar for héjdbestimningarna. Arets tyngdkraftsmitningar i
projektomradet har knutits till Lantmiteriets nya baspunkt i Arjeplog.

Tyngdkraftsmitningarna har bearbetats i programvaran Geosoft och de terringkorrigerade
Bougueranomalierna ir i referenssystemet RG82. De nya tyngdkraftsmitningarna har ocksa
sikerhetsgranskats av Lantmiteriet med hinsyn taget till rikets sikerhet.
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Figur 11. Magnetisk anomalikarta 6ver kartbladsomradet 25H Arjeplog med omnejd. Svarta plustecken visar
lagen for dldre tyngdkraftsmatningar och gula cirklar visar lagen for tyngdkraftsmatningar utforda under
2013. Koordinatangivelserna i denna karta ar i RTgo.

Tyngdkraftskartorna (fig. 10 och 12) visar tyngdkraftsfiltet uttrycke som Bougueranomali
vilket ger en bild 6ver markens massférdelning. Oftast orsakas positiva anomalier i tyngdkrafts-
filtet av mer basiska bergartsled medan negativa anomalier orsakas av sura bergarter.

TOLKNINGSGEOFYSIK 2013

Omradet 25H Arjeplog

Flyggeofysiska mitningar av magnetfiltet, gammastralningen och elektromagnetiska file (VLF)
utfordes under sommaren 2013 6ver storre delen av kartomradet 25H Arjeplog. Over omradet
finns sedan tidigare data om magnetfilt och gammastralning mitta ar 1969. Over en del av
kartomridet 25H Arjeplog NO finns dven data frin flygmitningar gjorda av LKAB ar 1983.
Dessa omfattar férutom data om magnetfiltet och gammastrilningen 4ven information om
elektromagnetiska filt (VLF uppmiitt frin tva sindare och slingram).
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Figur 12. Tyngdkraftsfaltet, uttryckt som Bougueranomali, ver kartbladsomradet 261 Luvos med omnejd.
Svarta plustecken visar lagen for dldre tyngdkraftsmatningar och gula cirklar visar lagen for tyngdkraftsmat-
ningar utférda under 2013. Isolinjernas ekvidistans ar 0,5 mGal. Koordinatangivelserna i denna karta ar i RTgo.

Det geofysiska filtarbetet omfattar gammastralningsmitningar pa berghillar samt provtag-
ning for bestimning av bergarternas fysikaliska egenskaper. Gammastrilningsmitningar har
utforts pa 91 lokaler och totalt har 56 bergartsprover tagits. Magnetfiltsmitning har dessutom
utforts over hdgmagnetiska anomalier lings tre profiler inom kartomradet. Susceptibilitets-
mitningar pd berghillar har gjorts pd drygt 560 mitpunkter pd 416 lokaler (under ar 2012 och
2013) pa vilka det regelmissigt gors dtta mitningar per bergart. Positioneringen har skett med
handburen GPS. Fran tidigare verksamhet i kartomradet 25H Arjeplog finns 620 koordinatsatta
bergartsprover. De har analyserats med avseende pd densitet, susceptibilitet och Kénigsberger-
forhallandet (q-virdet). En del av dessa bergartsprover dr dock tagna fran block.

Figur 14 visar magnetiskt totalfilt 6ver kartblad 25H Arjeplog tillsammans med liget for
undersdkea hillar och profilmitningar. I den nordéstra delen av kartomradet finns ett 5 km
brett hogmagnetiskt strik som orsakas av bergarter inom Snavva-Sjéfallsgruppen. De storsta
anomalierna orsakas av ett strak med jirnmineraliseringar vid Sakkavare och den magnetiska
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Figur 13. Magnetisk anomalikarta 6ver kartbladsomradet 261 Luvos med omnejd. Svarta plustecken visar lagen
for dldre tyngdkraftsmatningar och gula cirklar visar lagen for tyngdkraftsmatningar utférda under 2013.
Koordinatangivelserna i denna karta ar i RTgo.

susceptibiliteten dr hir uppmiitt till ca 70 000 x 10> SI-enheter. I mitten av kartomradet vid
Golgoudden finns en gabbro som ger upphov till en bagformad hogmagnetisk anomali. Den
orsakar dven ett tydligt tyngdkraftsoverskott (fig. 15). Gabbron har en magnetisk susceptibilitet
som varierar mellan 4000 och 35000 x 10-> SI-enheter och en densitet pd 3 035 kg/m?3.

I den sodra delen av kartomridet finns flera strak av hogmagnetiska anomalier. Bergrunden
bestir hir av kvartsmonzonit till monzonit med inneslutningar av vulkaniska bergarter. P4 de
hallar som pétriffats i anslutning till anomalierna forekommer ofta bade granitiska och vulka-
niska bergarter med forhéjd magnetisk susceptibilitet (ca 2 000-5 000 x 10> SI-enheter).

Norr om Aisjaure finns ett cirkulirt tyngdkraftsunderskott (fig. 15) som dven sammanfaller
med ett homogent ligmagnetisk omrade (fig. 14). Omradet har undersokts under sommaren
men inga hillar har patriffats. Anomalin ir troligtvis orsakad av en granit med lag densitet och
lag magnetisk susceptibilitet.
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Figur 14. Magnetiskt totalfalt dver kartbladsomradet 25H Arjeplog. Symbolerna visar laget for provtagnings-
lokaler och markprofiler.

Strax 6ster om denna anomali, i de centrala, norra delarna av omradet, finns etct markant
tyngdkraftsoverskott 6ver ett relativt stort omrade. Fortitade tyngdkraftsmitningar gjordes
hir under varvintern 2013. Densitetsbestimningar frin dldre provtagning visar att bergar-
terna (kvartsmonzonit till monzonit) inom detta omrade har en densitet som varierar mellan
ca 2660 och 2750 kg/m?3. Ett prov har en densitet pd 2 850 kg/m? som tyder pd mafisk—
intermedidr sammansittning. En modellering av tyngdkraftsfiltet lings en 6st—vistlig profil
(se fig. 15 for profilens lige) som skir dver bade den cirkulira negativa anomalin och den posi-
tiva anomalin visar att tyngdkraftsfiltet kan férklaras med en bergartsvolym i vister med en
densitet pd 2600 kg/m3 och en bergartsvolym i dster med en densitet pd 2700 kg/m3, motsva-
rande kvartsmonzonit till monzonit (fig. 16). Maximidjupet pa kropparna ir ca 3 km i model-
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len. Om vi antar en mer intermediir—mafisk inblandning i den 6stra kroppen och ansitter en
densitet pd 2750 kg/m? kan djupgdendet minskas till 2 km.

Vulkanitomréidet i syddstra hornet av kartomradet orsakar tillsammans med granitiska berg-
arter ett tyngdkraftsunderskott i den sydéstra delen av omradet (fig. 15). De sura vulkaniterna
har lig densitet som varierar mellan 2607 och 2 666 kg/m?.

Figur 17 visar flygradiometriska data (torium) éver kartomradet 25H tillsammans med
resultat fridn drets spektrometermitningar pa hillar. Revsundssvitens medel- till grovkorniga
bergarter har relativt lig gammastralning med kaliumhalter som varierar mellan 3,8 och 5,1 %,
uranhalter mellan 0 och 11 ppm och toriumhalter mellan 1 och 27 ppm. Den fin- till medelkor-
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Figur16. Modellering av tyngdkraftsfaltet langs en 6st—vastlig profil. Profilens lage visas i figur 15.
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Figur17. Karta 6ver markens toriumhalt 6ver kartomradet 25H Arjeplog.
Symbolerna visar resultat fran spektrometermatningar pa berghllar.



niga varianten uppvisar ibland en hégre gammastralning med uranhalter upp till 25 ppm och
toriumhalter upp till 42 ppm. Linagraniten har generellt hogre toriumhalter i jimférelse med
Revsundssviten och de varierar mellan 10 och 66 ppm.

Kartan dver markens resistivitet (fig. 18) som beriknats frin flygelektromagnetiska (VLF)
mitningar visar tydligt grinsen mellan den hégresistiva kvartsmonzoniten tillhérande Rev-
sundssviten i dster och den lagresistiva, rotfasta sedimentira pélagringen samt fjillberggrun-
den i vister.

Omradet 261 Luvos SO

Over kartbladsomradet 261 Luvos SO finns flyggeofysiska mitningar av magnetfilt, gamma-
strdlning och elektromagnetiska filt (VLF) utférda ar 2011 med 200 m linjeavstind och ca 60 m
flyghojd. Flygrikeningen dr ost—vistlig.
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Det geofysiska filtarbetet omfattar gammastralningsmitningar pd berghillar samt provtag-
ning f6r bestimning av bergarternas fysikaliska egenskaper. Stora delar av kartomradet ir tickt
med myrmark med fa berghillar och transporten mellan méitpunkterna har i huvudsak skett
med helikopter. Gammastrdlningsmitningar har utférts pa 22 lokaler och totalt har 15 berg-
artsprover tagits. Susceptibilitetsmitningar pa berghillar har gjorts pa 28 lokaler pé vilka det
regelmissigt gors atta mitningar per bergart. Positioneringen har gjorts med handburen GPS.
Fran tidigare verksamhet i kartomradet finns 53 koordinatsatta bergartsprover. De har analyse-
rats med avseende pd densitet, susceptibilitet och Kénigsbergerférhillandet (q-virdet). En del av
dessa bergartsprover dr dock tagna fran block.

Figur 19 visar det magnetiska totalfiltet 6ver kartomradet 261 Luvos tillsammans med
laget for undersokta hillar inom kartomradet 261 Luvos SO. Den centrala delen av kartomra-
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det 261 Luvos korsas i nordnordostlig riktning av en regional deformationszon, den sa kallade
Karesuando—Arjeplogdeformationszonen (KADZ, se Bergman m.fl. 2001, fig. 20). Inom det
undersdkta omradet 261 Luvos SO 4r magnetiseringen generellt lig. Den magnetiska suscepti-
biliteten for intrusivbergarter inom omrédet varierar huvudsakligen mellan 5 och 600 x 10> SI-
enheter (fig. 20).

Tyngdkraftsdata (fig. 21) visar ett massoverskott i de centrala delarna av omradet. Densitet-
bestimningar frin dldre provtagning visar att graniterna har laga densiteter som varierar mellan
2580 och 2670 kg/m? (medelvirde 2630 kg/m?) och paragnejserna nigot hogre densiteter som
varierar mellan 2620 kg/m3 och 2770 kg/m? (medelvirde 2 680 kg/m3).
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O 300-600 mellan totalféltet och en analytisk fortséttning uppat till soo m. Graderade

symboler visar magnetisk susceptibilitet fran matningar pa berghallar under
O e00-2100 sommaren 2013 samt fran ildre provtagning inom omrédet.
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QO 2681-2750 Figur 21. Det residuala tyngdkraftsfaltet, uttryckt som differensen mellan Bouguer-
O 9751-2850 anomalin och en analytisk fortsattning uppat till 2 km, 6ver kartorr:ré’\det 261 Luvos
SO. Graderade symboler visar densitet bestamd ur bergartsprov fran aldre provtag-
O 2851-2978 ning inom omradet.

Vid Erikjaure uppmittes 57 ppm uran och 32 ppm torium pd en medelkornig granit, men
i ovrigt 4r gammastralningen lag inom kartomradet. Kaliumhalterna varierar mellan 0,5 och
5,1 %, uranhalterna mellan 2 och 10,1 ppm och toriumhalterna mellan 9,3 och 28,3 ppm.

Frin VLF-data beriknas markens resistivitet och stromtithet. Kartan over stromtithet
(fig. 22) ger en detaljerad bild av linjira strukturer och anvinds vid tolkning av sprickzoner i
berggrunden. En tydlig spréd deformationszon i sydvistlig—nordostlig rikening skir igenom
hela kartomradet. Zonen kommer dven fram i magnetiska data (fig. 20) som ett ligmagnetiskt
lineament.
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Figur 22. Karta 6ver markens stromtathet 6ver kartomradet 251 Luvos SO. Bla farg visar elektriskt goda ledare
som indikerar sprod deformation i berggrunden.

Omradet 26J Jokkmokk SV
Kartomradet 26] Jokkmokk SV ir tickt med moderna flyggeofysiska mitningar. Information
om magnetfiltet samlades in 1967 med 200 m linjeavstind, ca 30 m hojd och en ést—vistlig
flygriktning. Sommaren 2011 genomférdes nya geofysiska flygmitningar 6ver kartomradet
26] Jokkmokk SV. Magnetfiltet, det elektromagnetiska filtet och gammastrilningen har mitts
och positioneringen har gjorts med differentiell GPS. Det elektromagnetiska filtet har mites
fran tva sindare i VLF-bandet vilket innebir att markens skenbara resistivitet och stromtithet
kan beriknas ur denna information. Inga nya tyngdkraftsmitningar har gjorts i syfte att fortita
informationen eftersom punkttitheten dr timligen god.

Det finns sedan tidigare dven petrofysiska analysdata frin 105 bergartsprover. Ytterligare sex
prover har tagits under filtsisongen 2013. Mitningar av berggrundens gammastralning har ut-
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forts med handburen spektrometer pa 34 lokaler, totalt 99 punkter. Det magnetiska totalfiltet
uppmittes lings tre profiler. De geofysiska observationernas och profilernas lige visas i figur 23.
Susceptibilitetsmitningar har gjorts pa 92 lokaler, pa vilka det regelmissigt gors atta mitningar
per bergart. Positioneringen har skett med handburen GPS.

Den magnetiska anomalibilden av kartomréidet 26] Jokkmokk SV domineras i norddstra
delarna av bandade, hdgmagnetiska anomalier som stryker nordvist och som huvudsakligen
orsakas av vulkaniska bergarter. Ett system av nordvistligt strykande, lagmagnetiska deforma-
tionszoner framtrider inom samma omrade (fig. 23). Striket med det bandade anomaliménstret
sammanfaller med ett tyngdkraftsunderskott med samma riktning (fig. 24). Anomalin diskute-
rades av Antal Lundin m.fl. 2012. En tredimensionell modell 6ver vulkanitstrakens susceptibi-
litetsfordelning visas i figur 25. Modellen 4r framtagen med inversionsteknik dir programvaran
Voxi fran Geosoft har anvints. I figur 25a visas hela susceptibilitetsmodellen, medan figur 25b
visar isoytan for susceptibilitet 0,02 SI-enheter.

I de sydvistra delarna av kartomradet har magnetfiltet till synes en jimnare och nigot hogre
nivé, orsakad av intrusiva bergarter med mattliga susceptibiliteter (0—1500 x 10> SI-enheter,
medelvirde 195 x 10~ SI-enheter). Omradet sammanfaller ocksd med ett mattlige tyngd-
kraftsoverskott, mellan 2 och 4 mGal. Prov tagna inom omradet visar pd huvudsakligen laga
densitetsvirden, mellan 2600 och 2700 kg/m?, som orsakas av granit till kvartsmonzonit och
underordnat granodiorit, men nigra prov med hégre densitet (2700-2 900 kg/m3) finns ocksa
(fig. 24). Tyngdkraftsdata antyder en stérre utbredning pa djupet av bergarter med nagot hogre
densitet. I nordostra delen av kartomréidet framtrader ett tyngdkraftséverskott som utgor de
sydligaste delarna av den stora positiva tyngdkraftsanomalin som upptar storre delen av de norra
Jokkmokksbladen. Inom omrédet pétriffades gabbroider och dioritoider med héga densiteter
som kan forklara tyngdkraftsoverskottet (fig. 24). Anomalins orsak undersoktes och diskutera-
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des tidigare av Nylund & Nisca (1981), och en tredimensionell tolkning med inversionsteknik
visas av Claeson & Antal Lundin (2013).

Hoga uranhalter, mellan 15 och 44,8 ppm, har uppmiitts pa graniter av Linatyp vid Juohkelo-
ajvve. En pegmatitgranit vid Naustadammen uppvisar en uranhalt pa 37,2 ppm och graniter vid
Rétjevardsj visar uranhalter mellan 20,6 och 23,8 ppm. Vid Lulloajvve har uranhalter mellan
15,8 och 17,5 ppm uppmiitts pa en folierad, strokornsférande granit (fig. 26).

Strukturer, deformation och metamorfos

Kartomradet 26] Jokkmokk SV genomkorsas av nordvistligt, nordnordostligt och nordostligt
strykande deformationszoner. Dessa kan tydligt ses bade i de magnetiska och elektromagnetiska
(fig. 28) kartorna. Figur 29 visar magnetfiltet i firg och den beriknade stromtitheten draperad
pa magnetfiltet med gra firg. Denna kombination ger en bra éverblick 6ver deformationszoner
vilka framtrider som morka, linjira strukturer.

MINERALISERINGAR

Inga mineraliseringar har undersokts under 2013. Inom 25H Arjeplog undersdktes befintliga
mineraliseringar under sommaren 2012. Omréide 261 Luvos SO respektive 261] Jokkmokk SV
saknar mineraliseringar. Ddremot har de norra delarna av vulkanitstraket inom kartomradet
26] Jokkmokk SV varit féremal for guldprospektering i bérjan av 2000-talet. Vid detta tillfille
utférdes dven transient-elektromagnetiska (TEM) mitningar frin helikopter med ca 400 m
linjeavstand och 125 m radarhdjd. Miatomradet visas i figur 27. Mitningarna utfordes av BHP
World Exploration inc. frin Kanada.
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