REGIONAL OVERVAKNING AV GRUNDVATTENKEMI

Utvardering av delprogram

Gustav Sundén, Lena Maxe juli 2014
& Lars-Ove Lang

SGU-rapport 2014:23

SGU o

Sveriges geologiska undersokning |_ a ns StyreIS erna

Geological Survey of Sweden




Omslagsbild: Kalla i Stekenjokk i augusti 2012.
Foto: Fredrik Theolin.

Sveriges geologiska undersokning
Box 670, 75128 Uppsala

tel: 018-179000

fax: 018-179210

e-post: sgu@sgu.se

www.sgu.se



INNEHALL

INLEANINE 5
Var sker miljoovervakningen .................———————————————————————— 6
Overvakningens UtfOPMNING ... 6
Analyserade AMMEN ..o 10
Uppmiitta halter jimfért med bedémningsgrunderna for grundvatten ... 10
Information om Svervakningsplatsen ... 11
Overvakning inom ramen fér miljémal och vattenférvaltning ... 12
Egenskaper hos analysdata for parametrar i SGU-FS 2013:2 12
BSTANAIYS ... 12
ANalyskvallter ..o 14
Parameterval ... 14
Férdelning av provtagningspunkter —
grundvattenforekomster eller annat grundvatten ... 14
Férdelning av provtagningspunketer i referens- eller fororenade omrdden ..., 15
Omfattning av den regionala miljodvervakningen ... 16
Samordning av analysprogram 16
Upplagg for 6vervakningen ... 16
Gemensamma delprogram — en viktig del i en samordnad 6vervakning .. 17
Fortsatt arbete ... 20
REFEIENSEI ..o 20
Bilaga 1. Antal analyser 6ver riktvirde respektive
utgangspunkt for att vanda entrend perlan ... 22
Bilaga 2. Jimférelse av medianvarden bedomningsgrunderna ..o 31
Bilaga 3. Modell for kunskapsinhamtning av grundvatteninformation ... 54

3(54)






INLEDNING

Linsstyrelsen i Stockholms lin och Linsstyrelsen i Hallands lin har en éverenskommelse med
Naturvérdsverket och Havs- och vattenmyndigheten (HaV) om att genomféra det gemensam-
ma delprogrammet Grundvatten paverkat av jordbruk och titort, samt annan antropogen pé-
verkan. Det 4r ett gemensamt delprogram under programomradet Sétvatten (som leds av HaV)
dir bland annat miljéovervakning av grundvatten ingér. Projektledarskapet for delprogrammet
delas mellan de bida linsstyrelserna och Linsstyrelsen i Stockholms lin hade huvudansvaret
under 2013, medan Linsstyrelsen i Hallands lin hade det 2012. Linen som ingér i detta delpro-
gram ir: Blekinge, Gotland, Halland, Jénkoping, Kalmar, Skane, Stockholm, Sédermanland,
Uppsala, Virmland, Vistra Gotaland, Orebro och Ostergétland.

Parallellt med detta delprogram genomfor norrlandslinen ett motsvarande delprogram:
Grundvattenkemi i Norrland. Linsstyrelsen i Visterbotten har en 6verenskommelse med
Naturvérdsverket och Havs- och Vattenmyndigheten (HaV) om att genomfora detta delpro-
gram, dir Linsstyrelsen i Visterbotten har projektledaransvaret. Aven detta ir ett delprogram
under programomrédet Sotvatten. Linen som ingér i detta ar Givleborgs, Visternorrlands,
Jamtlands, Visterbottens och Norrbottens lin.

Delprogrammet "Grundvatten paverkat av jordbruk och titort, samt annan antropogen
paverkan” har till syfte att, genom provtagning och analys, 6vervaka och ge en 6versiktlig bild
av hur storskalig antropogen markanvindning paverkar grundvattnets kvalitet. Valet av para-
metrar gors utifrin en bedémning av risker och paverkande faktorer i omradet. Resultaten frin
provtagningen utgor dven verifieringsdata vid faststillandet av kemisk grundvattenstatus i de
grundvattenfrekomster som ingr i vattenforvaltningsarbetet och de ingar till viss del i Vatten-
myndighetens dvervakningsprogram. Det bidrar dessutom till uppféljningen av miljokvalitets-
malet Grundvatten av god kvalitet.

Delprogrammet "Grundvattenkemi i Norrland” har till syfte att med tillrickligt bra geogra-
fisk tickning av trend- och omdrevsstationer, kunna Gvervaka den kemiska statusen i grund-
vattenmagasin och folja grundvattenkemiska trender, bade i referensomraden och potentiella
riskomréden. Sa langt som majligt ska delprogrammet svara mot vattenforvaltningens behov av
kontrollerande 6vervakning av grundvatten och ska dirmed fungera som komplettering av den
nationella 6vervakningen. Delprogrammet ska ge en kostnadseffektiv 6vervakning med mojlig-
het att optimera évervakningsstationernas antal och ligen. Metoder for detta har utformats och
vidareutvecklats i en gemensam strategi inom delprogrammet.

Forutom dessa tva delprogram bedrivs grundvattenovervakning inom andra regionala dver-
vakningsprogram. Syftet med dessa lingsiktiga regionala 6vervakningsprogram ir pa samma
sitt som for de gemensamma delprogrammen dels att f6lja upp hur miljsmalet Grundvatten av
god kvalitet genomforts och dels att uppfylla de krav som stills inom vattenférvaltningen.

I projektplanerna frin 2013 for bade ”Grundvatten paverkat av jordbruk och titort, samt
annan antropogen paverkan” och "Grundvattenkemi i Norrland” ingér uppgiften att utvir-
dera delprogrammet. Utvirderingen behdvs som underlag for att planera ett lingsiktigt grund-
vattendvervakningsprogram. For att fa en bittre bild har dven data frin ovrig regional grund-
vattenovervakning (utanfor de gemensamma delprogrammen) tagits med. Utvirderingen pagar
under 2013 och férsta halvaret 2014 och genomfors av Sveriges geologiska undersokning (SGU) i
samverkan med linsstyrelserna och HaV.

Den forsta delrapporteringen (2013-12-02) innehéll en sammanstillning av insamlade data
fran ldnen, vilka lagrats vid SGU. Underlaget utgor grunden f6r vidare arbete med framtagandet
av nya regionala miljoovervakningsprogram. I den andra delrapporteringen (2014-02-28) finns
ett PM med forslag pa hur den fortsatta regionala 6vervakningen kan se ut och SGUs syn pa en
fortsittning med gemensamma delprogram.
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I denna slutrapport redovisas resultaten fran de tidigare delrapporteringarna samt ytterligare
slutsatser och rekommendationer som ges utifrin utvirderingen.

Utvirderingen 4r baserad pa samtliga analysresultat frin regional provtagning fran aren
2007-2012 som inkommit och lagrats i SGUs databas for miljoovervakning. SGU anser att det
ir den totala bilden av vad som har analyserats som ir viktigast och inte specifikt inom vilket
projekt som proverna dr tagna. Det har heller inte varit méjligt att skilja provresultaten at med
avseende pa om de ingir i ett gemensamt delprogram eller annan regional dvervakning dé infor-
mation kring detta till stora delar saknas i SGUs databas.

VAR SKER MILJOOVERVAKNINGEN

Den grundvattenkemiska miljoovervakningen utfors pa flera nivaer. Pi den nationella nivin
arbetar SGU med den nationella miljéévervakningen pa uppdrag av HaV, samt med sin egna
anslagsfinansierade verksamhet Grundvattennitet. Pa den regionala nivin genomférs 6vervak-
ning regionalt vid linsstyrelserna.

Ett av huvudsyftena med den nationella miljoévervakningen ir att folja effekterna av férsur-
ning, évergédning och nedfall av luftburna metaller pa grundvattnet, samt att folja effekterna av
dtgidrder for att minska dessa typer av miljopaverkan. Stationerna ska ligga i omraden som ir fria
fran lokal fororeningspaverkan och som kan betraktas som referensstationer (SGU 2006). Den
nationella miljoovervakningen bedrivs idag i form av trend- och omdrevsprovtagning i totalt
ca 580 stationer (Aastrup m.fl. 20006).

Vad giller den regionala miljoovervakningen ir det grundlidggande syftet att den ska foku-
sera pa regionala miljéférhallanden, dvs. att finga in storskalig regional paverkan och effekter sa
att resultaten kan vara underlag for uppfoljning av miljomal och relevant lagstiftning f6r miljo-
overvakningen. Resultaten ska ocksa kunna bidra till andra regionala och kommunala behov,
inom exempelvis naturvarden (Naturvardsverket 2013).

I tabell 1 visas fordelningen baserat pd typ av provtagningsplats (stationstyp) inom varje ldn.
Indelningen ir baserad pé de nya beddmningsgrundernas indelningsgrunder. For att fa en bittre
forstaelse for de nya indelningsgrunderna och relationerna mellan typ av provtagningsplatser
och grundvattenmiljoer, lds sid 27-28 i SGU-rapport 2013:1 Bedémningsgrunder f6r grund-
vatten (SGU 2013).

De mitningar som dterges i figur 1 och 2 dr de som finns registrerade vid SGU. I figur 1
kan man ocksé se hur ofta varje plats dr provtagen. Tabell 2 dr en sammanstillning av antalet
stationer inom respektive program dir provtagning utforts i respektive lin. I nigra lin finns
det stationer som provtagits bide inom den nationella och inom regionala miljéévervakningen.
Till skillnad mot figur 1 & 2 finns dven stérre kommunala vattentikter med i tabell 2. Prov-
tagningsfrekvensen och analysprogrammens omfattning varierar, vilket avspeglas i antalet
prov vid varje station (se figur 1). Vad giller antalet stationer inom regional miljéévervakning
redovisas det totala antalet inom varje lin. Det dr inte mojligt att redovisa antalet stationer
inom olika delprogram, d4 information om inom vilket program proverna ir tagna till stor del

saknas i SGUs databas.

OVERVAKNINGENS UTFORMNING

For ett bra urval av parametrar vid genomférandet av 6vervakningen krivs att syftet dr tydligt
och faststillt. Inom linen har évervakningen varierat bade i sitt syfte och i omfattningen av
provtagningen. Man kan t.ex. fokusera pa grundvattnets naturliga halter av de vanligaste im-
nena eller analyser av effekter frin en mer specifik utsldppskilla.
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Tabell 1. Férdelning typ av station som provtagits inom den regionala miljoévervakningen 2007—2012 inom

varje lan.
Lan 1.Storre 2. Mindre 3.Kailla 4.Grund- 5.Stérre  6.Mindre Stations- Totalt
vatten-  vatten- vattenror vattentdkt vattentdkt typ
taktijord taktijord iberg iberg saknas
Stockholm 30 30
Uppsala 20 20
Soédermanland 13 6 2 21
Ostergétland 8 2 18 27 55
Jonkoping 21 18 3 6 3 51
Kronoberg 20 3 1 16 40
Gotland 6 2 26 11 45
Blekinge 20 40 85 145
Skane 61 3 8 4 53 9 32 170
Halland 23 5 16 3 47
Vastra Gotaland 1 53 33 87
Varmland 25 5 11 41
Gavleborg 12 3 2 15 1 33
Vasternorrland 20 1 5 26
Jamtland 22 6 7 35
Vasterbotten 13 2 17 2 3 6 43
Norrbotten 21 1 9 31
Totalt 266 44 236 26 119 105 124 920

Tabell 2. Férdelning av antalet stationer uppdelat p& lan och miljsévervakningsprogram (MO). Avser provtag-
ning under perioden 2007—2012.

Program
Lin Nationell MO Nationell MO Regional MO Bade regional Summa
(trend) (omdrev) och nationell MO
Stockholm 2 9 30 0 41
Uppsala 11 32 20 0 63
Sédermanland 2 8 21 0 31
Ostergotland 3 16 55 0 74
Jonkoping 4 11 51 0 66
Kronoberg 1 6 40 0 47
Kalmar 7 18 0 25
Gotland 2 1 45 0 48
Blekinge 3 2 145 0 150
Skane 11 26 170 4 211
Halland 3 15 47 0 65
Vastra Gotaland 12 50 87 0 149
Varmland 2 16 41 1 60
Orebro 5 6 0 11
Vastmanland 4 9 0 13
Dalarna 5 25 0 30
Gavleborg 6 32 33 0 71
Vasternorrland 2 11 26 0 39
Jamtland 10 61 35 2 108
Vasterbotten 14 47 43 4 108
Norrbotten 11 41 31 0 83
Summa stationer 120 442 920 11 1493
Andel av stationer (%) 8,0 29,6 61,6 0,7 100,0
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Figur 1. Den totala mangden stationer inom regional
och nationell miljoévervakning med antal provtag-

ningar per station.
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Figur 2. Det totala antalet stationer inom regional
och nationell miljoévervakning. R6d markering indi-
kerar stationer som identifierats med provtagning
inom bade regional och nationell miljoévervakning.
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Tabell 3. Sammanstallning av vad som har analyserats och ar under respektive 6ver kvantifieringsgréans (grans)
inom den regionala miljodvervakningen fordelat pa olika grupper av parametrar. Observera att ett dmne kan
inga i flera parametergrupper och darfor forekomma flera génger.

Parametergrupp Over grins Under grans Andel (%) 6ver grans
Bekampningsmedel 1377 17423 73
Fysikaliska och kemiska egenskaper 10583 255 97,6
Grundamnen (metalloider och icke-metaller) 6102 1595 79,3
Halogenerade aromatiska foéreningar 212 1723 10,9
Huvudkonstituenter 21005 1185 94,7
Lakemedel 12 378 3,1
Metaller 20082 7449 72,9
Narsalter 3889 4439 46,7
Organiska summametoder 794 460 63,3
Petroleumprodukter och olja 13 203 6,0
Polyaromatiska foreningar 91 2845 31
Ovriga kemiska analyser 1795 146 92,5
Ovriga organiska parametrar 211 7252 2,8

Analyserade amnen

Den regionala 6vervakningen har till viss del varit inriktad pa den kontrollerande 6vervak-
ningen inom vattenforvaltningen. Olika screeningprojekt har ocksd genomférts i omgangar
och med varierande syften. I tabell 3 finns en sammanstillning av vilka parametrar som har
provtagits regionalt och inlagrats i SGUs databas. Parametrarna ir indelade i grupper och
tabellen visar dels vid hur manga analyser man har funnit i halter ovanfor den s.k. kvantifie-
ringsgrinsen (den ligsta grins vid vilken ett imne kan kvantifieras med acceptabel riktighet
och precision med en specifik metod), dels antalet analyser med halter under denna grins. For
en och samma parameter kan kvantifieringsgrinsen ha varierat under aren, beroende pa t.ex.
variationer i metod och utrustning.

Uppmatta halter jamfort med bedomningsgrunderna fér grundvatten

Exempel sulfat, nitrat och koppar

I bedomningsgrunderna for grundvatten (SGU 2013) finns beriknade medianvirden for ett an-
tal parametrar. I bilaga 2 finns en jimforelse mellan medianvirdet frin bedémningsgrunderna
och medianvirdet frin den regionala miljoovervakningen for var och en av dessa parametrar.
Jamf6relsen dr gjord pa nationell niva utifrin prov- och stationstyp, dvs. samtliga prov som har
analyserats for en specifik parameter i en viss typ av station.

I vissa lin skiljer sig medianvirdena f6r nagra parametrar frin medianvirdet i bedémnings-
grunderna, t.ex. for sulfat, nitrat och koppar. I Skane lin ir medianvirdet for sulfat i mindre,
enskilda jordbrunnar 81 mg/l (tillstindsklass hog enligt bedomningsgrunderna) jimfért med
ett medianvirde pa 15 mg/l i bedomningsgrunderna. For nitrat ir medianvirdet i Hallands ldn i
mindre, enskilda jordbrunnar 38,5 mg/! (tillstindsklass hog enligt beddmningsgrunderna) jim-
fort med 3 mg/l i bedomningsgrunderna.

For koppar har Kronobergs lin ett medianvirde pd 77 mg/1 (tillstindsklass mycket hog en-
ligt beddmningsgrunderna) jimfort med bedémningsgrundernas 0,03 mg/l. Det samma giller
for Norrbottens lin som har ett medianvirde pa 75,5 mg/l. Bida dessa virden ir orimligt hoga
och beror med storsta sannolikhet pa att fel enhet har registrerats. Det kan inte uteslutas att
liknande problem finns fér andra parametrar. SGU arbetar kontinuerligt med att uppticka och
dtgirda denna typ av fel. Detta tas ocksd upp i avsnittet Forzsatt arbete.
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Tabell 4. Enskilda bekdampningsmedel och antal kvantifierade analyser per parameter.

Parameternamn Antal (kvantifierade)
1,2-Dikloretan 2
2,4-Diklorfenoxiattiksyra 1
2,6-Diklorbensamid, BAM 102
AMPA 7
Alaklor 6
Atrazin 32
Atrazin—desetyl—desisopropyl 5
Atrazindesetyl 35
Atrazindesisopropyl 3
Bentazon 31
Diklorprop

Diuron
Endosulfan—alfa
Endosulfan—beta
Etofumesat
Etylentiourea, ETU
Glyfosat
Hexaklorbensen
Hydroxyatrazin
Isoproturon
Klopyralid
Kvinmerak
Mekoprop
Metazaklor
Metribuzin
Metribuzin—diketo
Prokloraz
Prosulfokarb
Simazin
Terbutylazin
Tifensulfuronmetyl

N WNRENRPMRPNRPWERENMNNWUUURBMSMRERMAN

Bekdmpningsmedel

Inom flera av linen har analyser genomf6rts for att kartligga en rad olika bekimpningsmedel.
Av de imnen som av SGU benimns som bekimpningsmedel (se mer i Thunholm & Whitlock,
pagaende arbete), 4r det bland annat for imnena 2,6 — diklorbensamid (BAM), atrazin och ben-
tazon som mitbara halter har registrerats.

Vid en genomgang av samtliga bekdmpningsmedel har det visat sig att flera virden felaktigt
har lagrats som kvantifierade halter. I tabell 4 4r halter som 4r 0,1 eller 0,01 borttagna da dessa
ofta motsvarar kvantifieringsgrinsen. Det kan dock innebira att de parametrar med halterna
0,1 och 0,01 som faktisktir kvantifierade generaliserats bort. SGU arbetar kontinuerligt med att
uppticka och dtgirda denna typ av fel. Detta tas ocksa upp i avsnittet Forzsatt arbete.

Information om 6vervakningsplatsen

For att de analyser som genomf6rs inom grundvattendvervakningen inte ska feltolkas stills det
krav pd att olika typer av kringinformation samlas in. Det miste t.ex. vara mojligt att se om
ett prov dr taget i ett omrdde didr man misstinker en viss fororening eller i ett opaverkat natur-
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omrade. SGU maste mojliggora att relevant information kan kopplas till en provtagningsplats
respektive en vattenanalys. Detta innebir att en mer detaljerad beskrivning av férhillanden som
kan paverka provresultat dven ska samlas in i samband med den regionala miljoovervakningen.
Information som idag samlas in kan vara t.ex. typ av station (jordbrunn, bergbrunn, killa osv.)
eller typ av omride. Denna information behéver i manga fall kompletteras for stationer som
provtas inom den regionala miljéévervakningen. I tabell 1 finns en fordelning av stationstyperna
i varje lin och hur manga stationer som saknar den informationen. I avsnittet Forzsatt arbete stir
det mer om vilken typ av information som behéver kompletteras.

OVERVAKNING INOM RAMEN FOR MILJOMAL OCH VATTENFORVALTNING
Overvakningen inom vattenférvaltningen ska enligt Vattendirektivet (Europaparlamentet
2000) ge en sammanhingande och heltickande bild av vattnets status inom ett vattendistrikt.
For att ett program ska uppfylla de krav som vattenférvaltningen stiller ska det bland annat fin-
nas information som krivs for att validera den riskbedémning som gors i samband med status-
klassificeringen. For grundvatten giller detta siledes de grundvattenforekomster som avgrinsats
inom vattenforvaltningsarbetet. Inom miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet ska ver-
vakningen ske for att fa en helhetsbild av grundvattnets status, dvs. forutom de storre grund-
vattenforekomsterna ska dven grundvattnet i mindre grundvattenmagasin dvervakas.

SGU har fatt in analysresultat fran 17 lin under tidsperioden 2007-2012. Delar av dessa
kommer frin provtagningar som har skett i de inom vattenférvaltningen avgrinsade grund-
vattenforekomsterna. Denna 6vervakning ir till nytta dven vid uppféljningen av miljomalen, da
den bidrar till en bild av grundvattenkvaliteten, om n i huvudsak i storre isdlvsavlagringar. Som
framgir i tabell 5 4r 585 av samtliga regionala stationer som provtagits i linen kopplade till ni-
gon inom vattenfdrvaltningen avgrinsad grundvattenforekomst och 335 ir inte kopplade. Resul-
tat fran stationer som inte ir kopplade kan komma miljomalsévervakningen till del. Det géller
framfor allt 6vervakning av andra grundvattenmagasin in de som dterfinns i isilvsavlagringar,
t.ex. morin, eller i berg. SGU anser att 6vervakning som kan komma vattenférvaltningen till
del ska prioriteras hogre inom den regionala miljoovervakningen och ser dérfor att provpunkter
inom omraden som utgér eller i framtiden kan utgoéra dricksvattenresurser ir att féredra. Det 4r
emellertid ocksa viktigt att 6vervaka omraden utanfor de avgrinsade grundvattenforekomsterna.
En rimlig avvigning idr att mellan 50—75 % av den regionala miljoovervakningen bor forliggas
till grundvattenférekomster inom vattenforvaltningens kontrollerande 6vervakning.

Egenskaper hos analysdata for parametrar i SGU-FS 2013:2

Tabell 6 innehaller analysresultat frin regional provtagning for de parametrar som omfattas
av SGUs foreskrifter (SGU-FS 2013:2) om statusklassificering och miljokvalitetsnormer f6r
grundvatten. Tabellen redovisar andelar av halterna som verstiger riktvirde eller utgangs-
punket for att vinda trend. Linsvis uppdelning finns i bilaga 1 dir det framgar vilka analyser
som gjorts i varje ldn.

Samtliga av de 16 imnen som det finns uppsatta riktvirden for har analyserats inom den
regionala provtagningen. Skillnaderna dr dock stora mellan linen och det varierar mellan att
fem och samtliga parametrar har blivit analyserade. SGU foreslar att i ett framtida program ska
samtliga av dessa parametrar inga vid minst ett provtagningstillfille vid varje station och f6r-
valtningscykel.

BRISTANALYS
Inom den regionala miljoovervakningen har omfattningen och inrikeningen f6r linens prov-
tagning varierat. Vilken typ av omriden eller typ av problem som stétt i fokus skiljer mellan
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Tabell 5. Lansvis redovisning av hur manga av den regionala miljoévervakningens stationer som bedéms ligga
inom ("kopplad”) respektive utanfor ("ej kopplad”) grundvattenférekomster enligt vattenforvaltningen.

Lan Ej kopplad Kopplad Totalt Andel med koppling %
Stockholm 20 10 30 33,3
Uppsala 20 20 100,0
Sodermanland 21 21 100,0
Ostergétland 3 52 55 94,5
Jonkoping 9 42 51 824
Kronoberg 14 26 40 65,0
Gotland 3 42 45 93,3
Blekinge 129 16 145 11,0
Skane 46 124 170 72,9
Halland 11 36 47 76,6
Vastra Gotaland 66 21 87 24,1
Varmland 1 40 41 97,5
Gavleborg 1 32 33 97,0
Vasternorrland 1 25 26 96,2
Jamtland 12 23 35 65,7
Vasterbotten 19 24 43 55,8
Norrbotten 31 31 100,0
Summa 335 585 920 63,6

Tabell 6. Férdelning for antal analyserade parametrar for amnen med satta riktvarden.

Andel Andel (%) 6ver Utgdngspunkt for
(%) 6ver  utgangspunkt for Riktvirde att vinda trend
Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvindatrend SGU-FS2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/I 2049 0,83 4,64 1,5 0,5
Arsenik pg/l 1451 0,34 1,45 10 5
Bekdmpnings- pg/! 18634 0,82 73 0,1 detekterat
medel, enskilda
substanser
Bensen pg/! 261 1 0,2
Benso(a)pyren pg/l 287 10 2
Bly pg/l 1436 0,28 3,48 10 2
Kadmium pg/! 1435 0,07 0,21 5 1
Klorid mg/I 4088 2,74 9,25 100 50
Konduktivitet mS/m 4312 0,65 77 150 75
Kvicksilver pg/l 807 0,12 0,62 1 0,05
Nitrat mg/I 1890 1,75 6,24 50 20
Polycykliska aro-  pg/I 138 100 20
matiska kolvaten,
PAH, summa 4 st
Sulfat mg/I 2072 2,7 13,08 100 50
Tetrakloreten pg/! 562 0,71 10 2
Trikloreten pg/! 567 0,18 1,06 10 2
Triklormetan, pg/! 522 100 50

kloroform
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olika lin vilket innebir att urvalet av analyserade parametrar, provtagningsfrekvens och analys-
metoder har varierat. I de flesta lin 4r omfattningen av den regionala 6vervakningen otillricklig,
i nagra lin saknas den helt. I detta kapitel kommenteras ndgra av bristrena, i nista kapitel ges ett
forslag till struktur f6r hur miljoovervakning av grundvatten kan kombineras med annan infor-
mation om grundvattenkvalitet.

Analyskvalitet

Nir det giller analyseringen av vissa parametrar har det anvints olika typer av metoder vilket
bl.a. kan medfora att kvantifieringsgrinsen har varierat mellan olika provtagningsomgéngar.
Enligt SGUs foreskrifter (SGU-FS 2014:1) ska parametrar med faststilld miljokvalitetsnorm ha
en kvantifieringsgrins som 4r maximalt 30 % av den nivan. Fér 6vriga parametrar ska dvervak-
ningen utforas i enlighet med standarden EN ISO/IEC-17025, eller annan motsvarande interna-
tionellt accepterad standard. Om det inte finns nagon miljokvalitetsnorm satt eller en analysme-
tod som uppfyller kraven enligt standard saknas, ska bista tillgingliga teknik som inte medfor
orimliga kostnader anvindas.

Vid en genomgang av de imnen som finns med i bilaga 1 till SGUs foreskrifter (SGU-ES
2013:2) kan konstateras att en betydande andel av kvantifieringsgrinserna fér bensen och kick-
silver (99,6 % respektive 93,4 %) inte klarar kravet nir miljokvalitetsnormen 4r utgdngspunke
for att vinda trend. Det dr den halt vid vilken atgirder ska sittas in for att vinda en uppat-
giende trend. Aven for tetrakloreten, trikloreten och bekimpningsmedel (enskilda substanser)
har omkring en femtedel av analyserna haft en f6r hog kvantifieringsgrins, se tabell 7. For be-
démning mot rikevirdet dr kvantifieringsgrinserna f6r bensen f6r hog i drygt 36 % av fallen,
och f6r bekdmpningsmedel (enskilda substanser) i knappt 22 %. Det bor observeras att f6r 4m-
nen som férekommer i hdgre halter (mg/l) uppnas med standardforfaranden relativt ligre kvan-
tifieringsgrinser. For dessa amnen bor mer langtgaende krav stillas dn de i foreskrifterna. Detta
giller bland annat f6r att kunna anvinda resultaten vid miljomalsuppféljningen.

Parameterval

Genom de senaste arens regionala 6vervakning har kunskap om férekomsten av olika férore-
ningar i grundvattnet utdkats betydligt (SGU 2014). Detta ir en utveckling som maéste fortsitta.
Férutom de parametrar som ingér i en standardanalys av grundvatten avsett for konsumtion
bor olika typer av fororeningar, sivil av naturfrimmande art som naturligt féorekommande 4m-
nen, inkluderas. Det 4r limpligt att vervaka sdidana amnen genom en relativt forutsiteningslos
screening eftersom det dr svart att pa férhand veta var risken ir stor att patriffa ett visst imne.
Amnen som ingar i SGUs foreskrifter (SGU-FS 2013:2) bor analyseras dtminstone vart sjitte ir.

Fordelning av provtagningspunkter —
grundvattenforekomster eller annat grundvatten
Var 6vervakningen ska bedrivas beror pd vilket syfte man har med sin 6vervakning. Ett syfte
med den regionala miljé6vervakningen ir att resultaten ska komma vattenforvaltningen till del.
Enligt den sammanstillning som visas i tabell 5 4r knappt 64 % av samtliga regionala stationer
kopplade till en inom vattenforvaltningen avgrinsad grundvattenférekomst. Variationen inom
respektive ldn dr dock stor. SGUs bedomning dr som nimnts ovan att 5075 % av den regionala
miljoovervakningen bor forliggas till avgrinsade forekomster. Denna ungefirliga fordelningen
bor gilla pa linsniva. Det finns siledes anledning att se 6ver fordelningen mellan évervaknings-
punkter mellan grundvattenforekomster och andra omraden i flera lin.

Huvuddelen av Sveriges yta ligger utanfor de enligt vattenforvaltningen avgrinsade grund-
vattenforekomsterna. Aven om det finns ett starkt intresse for att styra 6ver 6vervakning till
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Tabell 7. Andel av analyser med riktvarden enligt SGUs foreskrifter (SGU-FS 2014:1) som har kvantifierings-
grans hogre an vardet for utgangspunkt for att vanda trend.

Riktvérde Andel (%) med Andel (%) med kvant.
forgrund- Utgdngspunktfér kvant.grins 6ver  grdns dver 30 % av
Parameter Enhet vatten att vianda trend 30 % avriktvarde  utg.p.vdnda trend
Ammonium mg/I 1,5 0,5 2,8 3,1
Arsenik pg/l 10 5 0 0,2
Bekdmpningsmedel, pg/I 0,1 detekterat 21,9 21,9
enskilda substanser
Bensen pg/l 1 0,2 36,4 99,6
Benso(a)pyren pg/l 10 2 0 0
Bly pg/l 10 2 0 1,9
Kadmium pg/l 5 1 4.6 46
Klorid mg/| 100 50 0 0
Konduktivitet mS/m 150 75 0 0
Kvicksilver pg/l 1 0,05 0 93,4
Nitrat mg/I 50 20 0 0,05
Polycykliska aroma- pg/I 100 20 0 0
tiska kolvaten, PAH,
summa 4 st
Sulfat mg/I 100 50 0 0
Tetrakloreten pg/l 10 2 0 21,7
Trikloreten pg/l 10 2 0 22,7
Triklormetan, pg/l 100 50 0 0
kloroform

grundvattenforekomster for att uppfylla vattendirektivets, inklusive grundvattendirektivets
krav, si bor omraden utanfor avgrinsade forekomster inte limnas utan dvervakning. Ett skil
till detta 4r att inom vissa lin 4r miljobelastningen, fran exempelvis vigar och industrier, i
huvudsak inte fokuserad till de omriden dir forekomster aterfinns. Ett ytterligare skl dr att
omraden utanfor forekomsterna ofta kan reagera annorlunda pé sévil klimatférindringar som
miljobelastning jimfort med grundvattenforekomsterna. Ovrig évervakning kan dirmed kom-
ma miljomalet Grundvatten av god kvalitet till godo och forliggas till omraden som utgdr risk
for att grundvattnets kvalitet kan komma att forsimras, exempelvis i omrdden nira titorter
och i jordbruksmark.

Fordelning av provtagningspunkter i referensomraden och i fororenade omraden
Overvakning i referenssyfte bor till storsta delen ligga pa den nationella miljoévervakningen.
Ett skl till detta dr att det dr fordelaktigt att referensdvervakning bedrivs pa ett likartat sitt 6ver
landet och 6ver tiden sa att resultat kan jimforas med varandra. I de fall den nationella vervak-
ningen inte ricker till kan det vara aktuellt att komplettera med regional 6vervakning.

Den regionala dvervakningen bor ta fasta pa att forsoka f6lja grundvattenkvaliteten i pa-
verkade omraden. En orsak 4r att det pd ldnsstyrelser och kommuner finns kunskap om vilken
verksamhet som bedrivs, eller har bedrivits, inom linet. Det finns ocksa méjlighet for linsstyrel-
sen att hitta modeller dir den regionala 6vervakningen kombineras med den egenkontroll som
bedrivs pa ett effektivt sitt.

SGUs information om hurudvida en 6vervakningsstation avser referensforhéllanden eller en
viss typ av paverkan ir bristfillig. Databasen behéver utvecklas sé att det blir mojligt att ligga in
denna typ av information.
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For att bittre folja upp vilken paverkan grundvattnet dr utsatt f6r behéver sannolike flera
lin anpassa sin 6vervakning. Det ar ocksd nddvindigt att sammanstilla resultaten frin egen-
kontrollerna och gi igenom vad som kan bidra till uppfoljning av grundvattenkvaliteten. For
kommunala och andra storre vattentikter innebir det att linen med, stdd av kommunerna,
ser till att grundvattenanalyser och bakgrundsinformation om vattentikterna lagras i SGUs
Vattentikesarkiv.

Omfattning av den regionala miljoovervakningen

Alla lin bedriver inte en regional miljéévervakning av grundvattenkvaliteten, vilket 4r en brist.
I 6vriga lan 4r den av otillricklig omfattning for att ge en god bild 6ver vilken paverkan grund-
vattnet dr utsatt for. Resultaten frin den regionala évervakningen bor kombineras med resultat
fran den nationella 6vervakningen och annan tillginglig information. Detta innebir bl.a. att
miljomalen inte kan f6ljas upp eller att de krav pa 6vervakning som krivs enligt grundvatten-
direktivet dr uppfylla. Hur manga fler punkter som skulle behévas ar svart att precisera, det be-
ror bl.a. pd vilket tillskott som finns fran andra datakillor — frimst vattenverk.

Samordning av analysprogram

Den regionala dvervakningen bedrivs idag pa olika sitt och med olika syfte i linen. Detta inne-
bir att resultaten inte kan utvirderas gemensamt. For att pa ett effektivt sitt kunna anvindas till
miljomalsuppféljningen och inom vattenforvaltningen behover vervakningen samordnas.

UPPLAGG FOR OVERVAKNINGEN

Det ir viktigt att provtagningsprogrammet utformas utifrin vad man vill uppni. Vill man félja
tillstind och processer som forindras snabbt krivs en provtagning med hog mie och provtag-
ningsfrekvens (2—4 ggr/ar eller oftare). Vill man diremot folja férindringen i stérre omraden

sd som lin och kommuner 4r manga provpunkter nédvindigt och man kan acceptera en ligre
provtagningsfrekvens (t.ex. en gang vart 6:e dr) av resursskal.

Provtagningen kan bland annat ske i killor, grundvattenror, storre vattentikter och en-
skilda vattentikter. Provtagning i killor representerar oftast en blandning av grundvatten med
varierande uppehallstid i den akvifer (den geologiska formation) som killan avvattnar. Kemin
i det grundvatten som provtas i en killa dr ofta starkt paverkad av forindringar i grundvatten-
nivan. Det positiva med killor 4r dock att de ir litta att provta, vattnet kontamineras inte av
naturfrimmande material och det behdver inte omsittas, dvs. pumpas ur, fore provtagning,.
Provtagning i storre och enskilda vattentikeer, oftast borrade brunnar, medfér vissa begrins-
ningar i férhallande till sdrskilt etablerade observationsrér. Begrinsningarna kan bland annat
utgoras av att:

* Djupet for vattenintaget till brunnen inte dr preciserat.

* Akviferens utbredning och geologi oftast inte 4r dokumenterad.

* Brunnar i drift utgér ett manipulerat system dir flodesriktningarna férindras och vattnets
omsittningstid forkortas i olika hog grad beroende pa uttagets storlek.

* Brunnars konstruktioner i flera fall kan vara underméliga med bland annat risk for ytvatten-
intringning.

Fordelen med att ha med brunnar som provtagningsplatser ir att:

* De redan ir etablerade och dirfor ger mojlighet att genomféra provtagning utan att behova
etablera egna observationsror.
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*  Brunnar som ir i bruk fir vatten fran ett betydligt storre omrade 4n vad ett observationsror
far och vattenprovet representerar dirfor en storre grundvattenvolym n vattnet som provtas
ur ett grundvattenror.

Observationsrér bor framfor allt anvindas vid detaljstudier av processer eller dir man har en
god kunskap om grundvattnets stromningsmonster och didrmed vet vad vattnet man provtar
representerar.

SGU anser att de regionala programmens viktigaste syfte ir att skapa en bild av grundvatten-
statusen i det egna linet. Dirfor bor 6vervakning med flera punkter men med ligre provtag-
ningsfrekvens prioriteras. Visar analyserna forhéjda halter av ndgon parameter bor en uppfol-
jande provtagning ske for att verifiera detta.

Det ir dven viktigt att valet av vilka parametrar som ska analyseras anpassas efter syftet med
provtagningen. For att kunna beskriva grundvattnets huvudsakliga egenskaper och mojliggéra
kvalitetskontroll av resultaten krivs att man analyserar ett antal basparametrar. Utover dessa
beror urvalet pa vilken avgrinsning man har pd undersékningen, t.ex. jordbruksmark, skog
eller nira titort. Exempel pa parametrar terfinns i tabell 8. I de fall misstanke finns om att
en fororening kan finnas i grundvattnet ska denna liggas till i programmet. I tabell 9 finns de
parametrar som analyseras inom den nationella miljoovervakningen indelade i de analyspaket
som anvinds.

Provtagningsprogrammen kan berora s vil opaverkade som péverkade omriden. Det ir vik-
tigt att veta syftet med provtagningen och syftet med att vilja en viss provtagningspunkt. Be-
démd paverkan fran olika fororeningskillor bor noteras liksom andra omstindigheter som kan
paverka analysresultatet.

GEMENSAMMA DELPROGRAM —EN VIKTIG DEL | EN SAMORDNAD OVERVAKNING
Det nationella miljoovervakningsprogrammet lyckas i huvudsak avspegla de storskaliga geo-
logiska skillnaderna och skillnaderna i deposition av luftburna metaller i Sverige. Programmet
har utformats for att uppna en god representation av de grundvattenkemiska regionerna (SGU
2005). SGUs bedémning dr dirfor att behovet av ytterligare 6vervakning av bakgrundsforhal-
landena ir mindre dn behovet av uppfoljning av forindringar i paverkade omriden.

SGU har under 2013 genomfért en bredare genomgéang av 6vervakningen av grundvattnets
kvalitet som underlag till revideringen av S6tvattensprogrammet som Havs- och Vattenmyn-
digheten ansvarar f6r. SGU arbetar dven med en genomging av de resultat frin grundvatten-
analyser som finns inlagrade i SGUs databaser. Genomgédngen ir inriktad pa paverkan fran
niringslickage fran jordbruksmark (Maxe pigiende arbete). Generellt konstateras att den
overvakning som kan genomféras med befintliga medel inte ir tillricklig for att finga upp nya

Tabell 8. Exempel pa parametrar i olika typer av provtagningsomraden.

Basparametrar Grundvattenniva (vid provtagning i ror), pH, konduktivitet, temperatur, syre-
halt, TOC, natrium, kalium, kalcium, magnesium, alkalinitet, aciditet, klorid,
sulfat, nitrit och nitrat, ammonium, fosfat, fluorid, jarn och mangan

Tillagg, jordbruksmark Totalfosfor, totalkvave, kadmium och bekdmpningsmedel

Tillagg, skog Aciditet, kadmium, bly, zink, arsenik, kvicksilver, kobolt, krom, koppar, nickel,
vanadin, total aluminium och totalt organiskt bundet aluminium

Tillagg, tatortsnara Tungmetaller, PAH, petroleumvaten, bekdmpningsmedel, trikloreten och

tetrakloreten
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Tabell 9. Parametrar som analyseras inom den nationella miljoévervakningen.

Basparametrar Grundvattenniva (vid provtagning i ror), pH, konduktivitet, temperatur, syre-
halt, TOC, natrium, kalium, kalcium, magnesium, alkalinitet, aciditet, klorid,
sulfat, nitrit och nitrat, ammonium, fosfat, fluorid, jarn, mangan, totalkvave,
totalfosfor, kisel och aluminium

Tilligg, metaller Koppar, zink, kadmium, bly, krom, nickel, kobolt, arsenik och vanadin
Tillagg, kvicksilver Totalkvicksilver

Tilligg, omdrevsprovtagning Samtliga tilldgg samt triklormetan, trikloretan, koltetraklorid, trikloreten
och tetrakloreten

problemomraden, vare sig vad giller typ av fororeningens paverkan eller utbredning och om-
fattning. Inom befintlig ram 4r det inte heller mgjligt att f6lja den tidsmissiga utvecklingen av
grundvattnets kvalitet for att kunna dra slutsatser om uppsatta mal inom vattenfoérvaltningen
och miljokvalitetsmélet.

Grundvattnet strémmar genom magasinet, men detta ir ofta en lingsam process och om-
blandningen ir begrinsad. Detta innebir att halterna av en fororening kommer variera starke
i olika delar av ett grundvattenmagasin. Till detta kommer att olika processer, t.ex. markens
absorptionsférméga, kan paverka halterna. Dirfor ar det viktigt att 6vervaka grundvattnet vid
ett stort antal punkter med god spridning, vilket har framhéllits ovan.

Den jimforelse som gors i Maxe (pigaende arbete) visar att det finns en skillnad mellan
det nationella programmet och de regionala, dir de regionala miljoovervakningsstationerna
i betydligt hogre grad ligger nira potentiella féroreningskillor som vigar (som vintersaltas)
eller storre och mindre orter. Fér jordbruksmark ir skillnaderna mellan det nationella pro-
grammet och de regionala mindre. Detta visar att den huvudsakliga inrikeningen, dir den re-
gionala 6vervakningen tar ett storre ansvar f6r uppféljningen av vattenkvaliteten i potentiellt
paverkade omriden, medan den nationella 4r mer inriktad pé referensovervakning, till stor
del stimmer.

For att kunna fa den rumsliga upplosningen som krivs inom grundvattendvervakningen
krivs emellertid en samordning av miljoovervakningsinsatserna med andra former av kunskaps-
inhimtning, datalagring och utvirdering. SGU har tagit fram ett forslag pd en modell for detta
(bilaga 3). I denna modell fortsitter SGU vara datavird for insamlad grundvattenkemisk infor-
mation samt for referensévervakningen inom opéverkade omraden. SGU arbetar med kartligg-
ning av jord, berg och grundvatten. Det omfattande underlag som finns vid SGU kan anvindas
for att 6ka kunskapen om samspelet mellan jord eller berg och grundvatten, samt for att forklara
den kemiska sammansittningen hos grundvattnet. For att kunna géra det behévs bland annat
en utokad kemisk kartliggning av grundvattnet inom SGUs karteringsverksamhet som un-
derldttas av forbittrade analysméjligheter och ligre kostnader. Utéver dessa omraden bor SGU
ha en roll som stodfunktion, bl.a. vad giller 6vervakningsstrategier samt i diskussionerna inf6r
framtagande av nya 6vervakningsprogram och provtagningsmetoder.

Provtagning av grundvatten som utfors (eller bor utforas) pa olika verksamhetsutévares ini-
tiativ 4r en viktig informationskilla dven om denna typ av provtagning inte fungerar tillfreds-
stillande idag. Provtagning av grundvatten vid vattentikter 4r en viktig del av dvervakningen
eftersom de direkt visar vattenkvaliteten i det vatten som ska anvindas som dricksvatten och
dirmed ir en viktig del i arbetet enligt Vattendirektivet (Europaparlamentet 2000), grund-
vattendirektivet (Europaparlamentet 2006) och miljomalet Grundvatten av god kvaliter. SGU
avser att inom det nirmsta dret ateruppta insamling av prover frin enskilda vattentikter for att
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fa en bred grundvattenkvalitetsuppf6ljning. Detta kan bl.a. bidra till att pavisa lokala forore-
ningar (t.ex. bakterier och nitrat) saltvattenintringning och vigsaltspaverkan. Insamling av
ravattenprover frin kommunala, och pa sikt kanske dven andra storre vattentikter, dr en annan
viktig kunskapskilla (Thunholm & Whitlock 2014). Tydligare krav pa att ravattenkontroll ge-
nomférs behdvs for att fullt ut kunna anvinda t.ex. de kommunala vattentikterna vid kartligg-
ning av vilka kvalitetsproblem som finns och som bor atgirdas. For att kunna gora en sidan
kartliggning ir det inte nodvindigt med provtagning med tit frekvens. En effektiv metod kan
vara att arligen genomfora en analys av basparametrar av vattnet for att sedan mer glest utfora
olika typer av kampanjer dir vissa specifika parametrar analyseras. En metod for detta finns
framtagen av SGU (2000).

I bilaga 3 anges nagra typer av verksamheter dir uppféljning av grundvattenkvaliteten och
grundvattennivd kan vara aktuellt. Forutom den regionala miljoovervakningen anser SGU att
lansstyrelserna tillsammans med kommunerna ska ha ansvar for att egenkontrollprogram, nir sa
ir befogat, omfattar undersékningar av grundvattenkvaliteten och att resultaten samlas in och
sammanstills. Direfter bor informationen lagras tillsammans med nédvindig kringinformation
vid SGU.

Gemensamma delprogram har en viktig roll vad giller att med hog kvalitet 6vervaka grund-
vatten som kan vara paverkat men dir uppf6ljningsansvaret inte kan hinforas till en viss verk-
samhetsutovare. Dessutom byggs kunskap upp om dmnen, halter, provtagnings- och analys-
metoder som kan anvindas vid annan grundvattenprovtagning.

Det nuvarande gemensamma delprogrammet for grundvattenkemi ar uppdelat pa tva del-
program, “Grundvattenkemi i Norrland” och "Grundvatten péverkat av jordbruk och titort,
samt annan antropogen paverkan”. Skillnaderna mellan dessa 4r bl.a. att i delprogrammet
’Grundvattenkemi i Norrland” dr huvudsyftet att 6vervaka den kemiska statusen i grundvat-
tenmagasinen och félja trender, bide i referensomraden och potentiella riskomriden. I det an-
dra delprogrammet dr huvudsyftena istéllet att 6vervaka och skapa en oversiktlig bild av stor-
skalig antropogen péverkan frin markanvindning. Bida programmen ska 4ven s lingt som
mojligt uppfylla vattenforvaltningens behov av kontrollerande 6vervakning inom avgrinsade
grundvattenforekomster.

SGU anser att uppligget med gemensamma delprogram ir positivt. De storsta fordelarna
ar att resultaten kan utvirderas gemensamt och att de gemensamma delprogrammen ger en
langsiktighet och samordningsvinster i form av kostnadseffektivt arbete, kvalitetssikring, er-
farenhetsutbyte och méjlighet till gemensamma upphandlingar. Samarbetet 4r dessutom kom-
petenshojande och kan ge en 6kad acceptans bland linen vad giller metodval och nédvindiga
undersokningar. Det kan gilla provtagningsmetodiken som kan bli mer lik mellan linen men
ocksa ge mojlighet till metodutveckling och erfarenhetsutbyte mellan linen.

SGU férordar ett enda gemensamt delprogram dir alla lin ingar da det medfor samord-
ningsvinster for linen i arbetet med grundvattendvervakningen. Vinsterna kan vara i form av
samordning och erfarenhetsutbyte vid stationsval, provtagning, redovisning, etc. Med endast
ett gemensamt delprogram blir det dessutom littare att jimfora den regionala och nationella
miljoovervakningens grundliggande uppligg, jimfort med flera delprogram som kan ha flera
olika typer av uppligg. Dirmed blir det littare att se var den regionala miljoovervakningen kan
komplettera den nationella och vice versa.

SGU anser att vissa delar frin de bida nuvarande delprogrammen bor finnas kvar. Den
overvakning av antropogen paverkan pa grundvattnet samt den dvervakning for att folja trender
i potentiella riskomraden ir viktiga for att £ en béttre bild av de risker som finns. Den Gver-
vakning som har till syfte att folja trender i grundvattnet i referenssyfte bor diremot pa sikt
overforas till den nationella miljéévervakningen, som redan idag har det som ett av sina huvud-
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syften. Ett framtida gemensamt delprogram bér fokusera pa de omriden inom linen med storst
risk att grundvattnets kvalitet forsdmras.

I nuldget finns tva delprogram och tva projektledare. Genom en sammanslagning av pro-
grammen kan projektledarskapet ges en storre roll, eftersom det skulle omfatta samtliga lin och
inte bara de som ingar i de respektive aktuella, gemensamma delprogrammen. SGU f6rordar
dock fortfarande tva projektledare, forslagsvis en frin norra och en fran sédra Sverige.

Eérhoppningen ir att ansvaret fortfarande kan fordelas mellan de norra och sédra linen men
att man i och med ett enda gemensamt delprogram kan fi nimnda samarbetsvinster.

Argument mot att sla ihop de gemensamma delprogrammen ir att paverkande faktorer och
problem ser olika ut 6ver landet. Det skulle kunna innebira svéirigheter att anvinda samma prov-
tagningsprogram dverallt. SGU menar att det dven inom ett gemensamt delprogram bér finnas
mojlighet att vilja vilka parametrar som ska undersékas, se t.ex. tabell 5. Stora delar av genomfor-
andet i ett gemensamt delprogram kan ocksa géras pd samma sitt t.ex. krav pa analysmetoder, ut-
virderingsverktyg och basparametrar. Aven om paverkande faktorer kan vara vildigt olika anser
SGU att ett gemensamt uppligg ar viktigt av tidigare nimnda skil. Skillnader i paverkanstrycket
mellan linen ger endast prioriteringar inom programmet om vad som ska dvervakas.

Vad giller den regionala miljoévervakning av grundvatten som idag inte ingar i de gemen-
samma delprogrammen, anser SGU att den ir viktig f6r utvecklingsprojekt t.ex. vad giller
metodutveckling och screening av “nya” amnen. Diremot bér denna miljoévervakning pa sikt
ocksa ingd i det gemensamma delprogrammet.

Kunskapsinhimtningsmodellen som redovisas i bilaga 3 stiller krav pé olika typer av kring-
information for att inte materialet ska feltolkas. Det méste t.ex. vara majligt att se om ett prov ir
taget i ett omrdde ddr man misstdnker en viss fororening eller i ett opaverkat naturomrade. SGU
midste mojliggora att relevant information kan kopplas till en provtagningsplats respektive en
vattenanalys. Detta innebir att en mer detaljerad beskrivning av forhallanden som kan paverka
provresultat dven samlas in i samband med den regionala miljéévervakningen.

FORTSATT ARBETE
Under utvirderingen har vissa brister i SGUs data upptickts. I tabell 10 finns en lista pd dessa
brister och vem som férvintas genomfora dtgirder for att avhjilpa dem.
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Tabell 10. Atgirder for att avhjilpa brister i SGUs databas for grundvattendvervakning.

Typ Atgird Ansvarig Slutdatum Kommentar

Saknade typ- SGU skickar ut fil med Lan 2014-08-31 Fil med de geografiska regio-

regioner stationer som saknar geo- nerna har skickats till Christina
grafisk regiontillhorighet i Stromberg
SGUs data.

Saknad stationstyp SGU skickarutenlistapa Lan 2014-08-31 Stationstyp arenligt bedom-
stationer som saknar sta- ningsgrunderna:
tionstyp, se ocksa tabell 1 1) Storre vattentakt i jordlager
som visar antalet stationer 2) Mindre vattentakt i jord
som saknar stationstyp. 3) Kallor

4) Grundvattenror
5) Storre vattentakt i berg
6) Mindre vattentakt i berg
Kontroll av kopp- ~ SGU skickar ut stationsfil  Lan 2014-08-31
ling till forekomster med samtliga inlagrade
avgransadeinom  stationer samt koppling till

vattenforvalt- eventuell férekomst.

ningen

Lénsominterap-  SGU paminnerdessalan. Lan 2014-06-30 Ldn har levererat miljoévervak-
porteratin analys- ningsdata till SGU.

resultat

Kringinformation: ~ SGU utreder méjligheten  SGU 2014-12-31

Provtagningsplats attlagra information om
provtagningsplatsen, t.ex.

paverkanstryck.
Kringinformation: ~ SGU uppmanar och infor-  SGU 2014-09-30
Prov merar om mojligheten att

redovisa speciella omstan-
digheter och iakttagelser
vid provtagning.

Genomgang av SGU garigenom orimliga  SGU 2014-12-31 Skerisamrad med berdrda lan.
orimliga varden varden i databasen vad

galler exempelvis enhets-

fel.

SGU, 2006: Utredning pa uppdrag av regeringen: Forslag till forbattring av kunskapstorsorj-
ningen avseende grundvattenkvalitet. Sveriges geologiska undersokning, Utredning pa uppdrag
av regeringen, dnr 04-1888/2004.
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BILAGA 1. ANTAL ANALYSER OVER RIKTVARDE RESPEKTIVE
UTGANGSPUNKT FOR ATT VANDA EN TREND PER LAN
Tabellerna i bilaga 1 innehaller egenskaper f6r de analysresultat frin regional miljéévervakning
som finns i SGUs miljoovervakningsdatabas fér de parametrar som omfattas av SGUs foreskrif-
ter (SGU-ES 2013:2) om statusklassificering och miljokvalitetsnormer f6r grundvatten. Tabellen
redovisar andel av resultaten som &verstiger riktvirde eller utgdngspunkt for att vinda trend.

I kolumnen "Anta’l anges det totala antalet analyser for respektive parameter, oberoende av
om det ar under eller dver kvantifieringsgrins. For parametern ”Bekdmpningsmedel, enskilda
substanser” 4r antalet det totala antalet enskilda parametrar som har analyserats och som av

SGU benimns som bekimpningsmedel, se mer i Thunholm & Whitlock (pagaende arbete).

Blekinge lan
Andel (%) 6ver Utgdngspunkt for
Andel (%) 6ver utgangspunkt fér Riktvarde att vdanda trend
Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvindatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 62 1,5 0,5
Arsenik pg/l 10 10 5
Bekampnings-
medel, enstaka
substanser pg/l 0
Bensen pg/l 0
Benso(a)pyren  pg/l 0
Bly ug/l 10 10 2
Kadmium pg/l 10 5 1
Klorid mg/l 74 100 50
Konduktivitet mS/m 202 150 75
Kvicksilver pg/l 0
Nitrat mg/I 62 3,23 11,29 50 20
Polycykliska
aromatiska
kolvaten, PAH,
summa 4 st pg/l 0
Sulfat mg/l 37 100 50
Tetrakloreten pg/l 0
Trikloreten pg/l 0
Triklormetan,
kloroform pg/l 0
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Gotlands lan

Andel (%) éver Utgdngspunkt for
Andel (%) 6ver utgdngspunktfor Riktvirde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvdrde attvindatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 26 1,5 0,5

Arsenik pg/l 28 10 5
Bekampnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 0

Bensen pg/l 0

Benso(a)pyren  pg/l 24 10 2

Bly pg/l 28 714 10 2

Kadmium pg/l 28 5 1

Klorid mg/l 0

Konduktivitet mS/m 0

Kvicksilver pg/l 0

Nitrat mg/l 0

Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 0

Sulfat mg/l 0

Tetrakloreten pg/l 0

Trikloreten pg/l 0

Triklormetan,

kloroform pg/l 0
Gavleborgs lan

Andel (%) 6ver Utgdngspunkt for
Andel (%) 6ver utgdngspunktfér Riktvarde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvindatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/I 92 1,09 4,35 1,5 0,5

Arsenik pg/l 54 1,85 10 5
Bekdmpnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 1749 0,11 2,52 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 92 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/l 66 10 2

Bly ug/l 62 1,61 8,06 10 2

Kadmium pg/l 62 5 1

Klorid mg/l 184 6,52 8,7 100 50
Konduktivitet mS/m 156 1,28 1,28 150 75

Kvicksilver pg/l 47 2,13 2,13 1 0,05

Nitrat mg/l 47 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 45 100 20

Sulfat mg/l 112 1,79 100 50
Tetrakloreten pg/l 59 10 2
Trikloreten pg/l 59 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 59 100 50
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Hallands lan

Andel (%) éver

Utgdngspunkt for

Andel (%) 6ver utgdngspunktfor Riktvirde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 120 1,5 0,5
Arsenik pg/l 105 10 5
Bekampnings-
medel, enskilda
substanser pg/l 1840 1,58 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 17 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/I 17 10 2
Bly ug/l 106 0,94 10 2
Kadmium pg/l 105 5 1
Klorid mg/l 240 2,5 4,17 100 50
Konduktivitet mS/m 240 150 75
Kvicksilver pg/l 39 1 0,05
Nitrat mg/I 66 10,61 31,82 50 20
Polycykliska
aromatiska
kolvaten, PAH,
summa 4 st pg/l 12 100 20
Sulfat mg/l 120 2,5 100 50
Tetrakloreten pg/l 57 10 2
Trikloreten pg/l 62 10 2
Triklormetan,
kloroform pg/l 57 100 50

Jamtlands ldn

Andel (%) 6ver Utgéngspunkt for
Andel (%) 6ver utgangspunktfér Riktvarde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 42 476 1,5 0,5
Arsenik pg/l 42 2,38 10 5
Bekampnings-
medel, enskilda
substanser pg/l 217 0,46 1,84 0,1 Detekterat
Bensen pg/!l 9 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/l 10 10 2
Bly ug/l 42 10 2
Kadmium pg/l 42 5 1
Klorid mg/l 84 100 50
Konduktivitet mS/m 84 150 75
Kvicksilver pg/l 42 1 0,05
Nitrat mg/l 42 50 20
Polycykliska
aromatiska
kolvaten, PAH,
summa 4 st pg/l 4 100 20
Sulfat mg/l 42 100 50
Tetrakloreten pg/l 20 10 2
Trikloreten pg/l 20 10 2
Triklormetan,
kloroform pg/l 20 100 50
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Jonkopings lan

Andel (%) éver Utgdngspunkt for
Andel (%) 6ver utgdngspunktfér Riktvdrde SGU-FS attvinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 82 12,2 1,5 0,5

Arsenik pg/l 27 10 5
Bekdmpnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 212 3,30 3,30 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 0

Benso(a)pyren  pg/l 0

Bly pg/l 27 10 2

Kadmium pg/l 27 5 1

Klorid mg/l 164 732 100 50
Konduktivitet mS/m 164 150 75

Kvicksilver pg/l 27 11,11 1 0,05

Nitrat mg/I 0

Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 0

Sulfat mg/l 82 100 50
Tetrakloreten pg/l 0

Trikloreten pg/l 0

Triklormetan,

kloroform pg/l 0
Kronobergs lan

Andel (%) dver Utgdngspunkt for
Andel (%) 6ver utgangspunktfér Riktvirde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 215 2,79 1,5 0,5

Arsenik pg/l 209 10 5
Bekampnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 0

Bensen pg/l 0

Benso(a)pyren  pg/l 0

Bly ug/l 209 1,44 12,44 10 2

Kadmium pg/l 209 0,48 0,48 5 1

Klorid mg/l 426 3,29 100 50
Konduktivitet mS/m 428 150 75

Kvicksilver pg/l 48 1 0,05

Nitrat mg/l 213 0,47 5,63 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 0

Sulfat mg/l 213 3,76 100 50
Tetrakloreten pg/l 60 10 2

Trikloreten pg/l 60 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 60 100 50
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Norrbottens lan

Andel (%) éver

Utgdngspunkt for

Andel (%) 6ver utgdngspunktfor Riktvirde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 81 1,23 1,5 0,5

Arsenik pg/l 29 10 5
Bekdmpnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 554 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 10 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/l 10 10 2

Bly pg/l 15 10 2

Kadmium pg/l 15 5 1

Klorid mg/l 164 3,66 3,66 100 50
Konduktivitet mS/m 164 150 75

Kvicksilver pg/l 16 1 0,05

Nitrat mg/l 82 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 0

Sulfat mg/l 105 100 50
Tetrakloreten pg/l 4 10 2

Trikloreten pg/l 4 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 4 100 50
Skane lan

Andel (%) dver Utgdngspunkt for
Andel (%) 6ver utgangspunktfér Riktvirde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 303 2,31 16,5 1,5 0,5

Arsenik pg/l 226 1,33 3,54 10 5
Bekampnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 7482 1,68 16,31 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 0

Benso(a)pyren  pg/l 0

Bly ug/l 216 2,78 10 2

Kadmium pg/l 216 0,93 5 1

Klorid mg/l 668 6,29 19,16 100 50
Konduktivitet mS/m 658 1,82 19,15 150 75

Kvicksilver pg/l 177 1 0,05

Nitrat mg/l 312 4,49 16,67 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 0

Sulfat mg/l 319 9,09 36,05 100 50
Tetrakloreten pg/l 40 5 10 2
Trikloreten pg/l 40 7,5 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 0
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Stockholms lan

Andel (%) éver

Andel (%) 6ver utgdngspunktfor Riktvirde

Utgdngspunkt for
att vanda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 88 1,5 0,5

Arsenik pg/l 54 10 5
Bekdmpnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 535 0,75 2,24 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 18 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/l 18 10 2

Bly pg/l 54 10 2

Kadmium pg/l 54 5 1

Klorid mg/l 176 9,09 19,32 100 50
Konduktivitet mS/m 152 1711 150 75

Kvicksilver pg/l 54 1 0,05

Nitrat mg/l 88 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 0

Sulfat mg/l 88 25 100 50
Tetrakloreten pg/l 25 10 2
Trikloreten pg/l 25 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 25 100 50
Sodermanlands lan

Andel (%) dver Utgdngspunkt for
Andel (%) 6ver utgangspunktfér Riktvirde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvarde attvandatrend  SGU-FS2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 40 1,5 0,5

Arsenik pg/l 40 2,5 10 5
Bekampnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 1516 0,46 1,25 0,1 Detekterat
Bensen pg/l

Benso(a)pyren  pg/l 40 10 2

Bly ug/l 40 2,5 10 2

Kadmium pg/l 40 5 1

Klorid mg/l 80 17,5 100 50
Konduktivitet mS/m 80 150 75

Kvicksilver pg/l

Nitrat mg/l 21 476 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 40 100 20

Sulfat mg/l 40 5 35 100 50
Tetrakloreten pg/l 40 2,5 10 2

Trikloreten pg/l 40 2,5 5 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 40 100 50
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Uppsalalédn

Andel (%) éver

Andel (%) 6ver utgdngspunktfor Riktvirde

Utgdngspunkt for
att vanda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 40 1,5 0,5

Arsenik pg/l 40 10 5
Bekdmpnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 375 0,27 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 15 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/l 15 10 2

Bly pg/l 40 5 10 2

Kadmium pg/l 40 5 1

Klorid mg/l 80 5 25 100 50
Konduktivitet mS/m 80 30 150 75

Kvicksilver pg/l 32 1 0,05

Nitrat mg/l 40 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 0

Sulfat mg/l 40 20 100 50
Tetrakloreten pg/l 15 6,67 10 2
Trikloreten pg/l 15 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 0
Varmlands lan

Andel (%) dver Utgdngspunkt for
Andel (%) 6ver utgangspunktfér Riktvirde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 83 1,5 0,5

Arsenik pg/l 36 10 5
Bekampnings-

medel, enskilda

substanser pg/l 746 0,13 0,27 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 5 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/l 12 10 2

Bly ug/l 36 2,78 10 2

Kadmium pg/l 36 5 1

Klorid mg/l 166 1,2 8,43 100 50
Konduktivitet mS/m 166 150 75

Kvicksilver pg/l 31 1 0,05

Nitrat mg/l 83 1,2 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 12 100 20

Sulfat mg/l 83 100 50
Tetrakloreten pg/l 7 10 2

Trikloreten pg/l 7 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 7 100 50
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Vasterbottens lan

Andel (%) éver

Utgdngspunkt for

Andel (%) 6ver utgdngspunktfor Riktvirde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 84 1,19 4,76 1,5 0,5

Arsenik pg/l 43 9,3 10 5
Bekdmpnings-

medel, enskilda

substanser pg/l 317 0,63 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 29 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/l 27 10 2

Bly ug/l 43 4,65 10 2

Kadmium pg/l 43 5 1

Klorid mg/l 170 2,35 5,88 100 50
Konduktivitet mS/m 212 2,83 5,66 150 75

Kvicksilver pg/l 43 1 0,05

Nitrat mg/l 84 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 17 100 20

Sulfat mg/l 85 1,18 1,18 100 50
Tetrakloreten pg/l 26 10 2

Trikloreten pg/l 26 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 26 100 50
Vasternorrlands lan

Andel (%) dver Utgdngspunkt for
Andel (%) 6ver utgangspunktfér Riktvirde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 84 1,5 0,5

Arsenik pg/l 84 2,38 3,57 10 5
Bekampnings-

medel, enskilda

substanser pg/l 1007 0,50 01 Detekterat
Bensen pg/l 42 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/l 39 10 2

Bly ug/l 84 1,19 10 2

Kadmium pg/l 84 5 1

Klorid mg/l 168 3,57 100 50
Konduktivitet mS/m 168 150 75

Kvicksilver pg/l 61 1 0,05

Nitrat mg/l 84 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 8 100 20

Sulfat mg/l 84 1,19 100 50
Tetrakloreten pg/l 50 10 2

Trikloreten pg/l 50 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 50 100 50
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Vastra Gotalands lan

Andel (%) éver

Andel (%) éver
utgangspunkt fér

Riktvirde

Utgdngspunkt for
att vanda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 362 0,83 3,31 1,5 0,5
Arsenik pg/l 318 0,94 10 5
Bekampnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 29 01 Detekterat
Bensen pg/l 0

Benso(a)pyren  pg/l 0

Bly pg/l 318 10 2
Kadmium pg/l 318 5 1

Klorid mg/l 724 0,83 100 50
Konduktivitet mS/m 724 150 75
Kvicksilver pg/l 156 1 0,05

Nitrat mg/l 359 3,06 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 0

Sulfat mg/l 362 0,28 0,28 100 50
Tetrakloreten pg/l 0

Trikloreten pg/l 0

Triklormetan,

kloroform pg/l 0
Ostergétlands lin

Andel (%) 6ver Utgéngspunkt for
Andel (%) 6ver utgangspunktfér Riktvarde att vinda trend

Parameternamn Enhet Antal riktvirde attvandatrend  SGU-FS 2013:2 SGU-FS 2013:2
Ammonium mg/l 245 2,04 2,45 1,5 0,5
Arsenik pg/l 106 10 5
Bekampnings-

medel, enstaka

substanser pg/l 2055 0,19 0,73 0,1 Detekterat
Bensen pg/l 24 1 0,2
Benso(a)pyren  pg/l 9 10 2

Bly ug/l 106 2,83 10 2
Kadmium pg/l 106 5 1

Klorid mg/l 494 3,24 16,19 100 50
Konduktivitet mS/m 490 0,41 13,47 150 75
Kvicksilver pg/l 6 1 0,05

Nitrat mg/l 247 50 20
Polycykliska

aromatiska

kolvaten, PAH,

summa 4 st pg/l 0

Sulfat mg/l 247 8,5 36,44 100 50
Tetrakloreten pg/l 71 10 2
Trikloreten pg/l 71 1,41 10 2
Triklormetan,

kloroform pg/l 71 100 50
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BILAGA 2. JAMFORELSE AV MEDIANVARDEN
I tabellerna nedan 4r medianvirden for de parametrar som finns i bedomningsgrunderna for
grundvatten (SGU 2013) jimforda med medianvirden fér analyser frin regional miljoovervak-
ning, per stationstyp. Varje parameter ir dessutom uppdelad per lin. For parametrar som har

analyserats firre 4n 5 ganger inom ett lin har inget medianvirde beriknats.

Aluminium (mg/l)

Stationstyp Lan Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gotlands lan 5 0 0

1 Gavleborgs lan 7 0 0

1 Hallands lan 6 0,02 0

1 Jamtlands lan 21 0 0

1 Jonkopings lan 2 = 0

1 Kronobergs lan 93 0,03 0

1 Norrbottens lan 33 0,02 0

1 Skane lan 20 0 0

1 Sédermanlands lan 9 0 0

1 Varmlands lan 13 0,05 0

1 Vasterbottens lan 15 0,01 0

1 Vasternorrlands lan 48 0,02 0

1 Ostergétlands lan 15 0,01 0

2 Blekinge lan 15 0,12 0,03
2 Gavleborgs lan 1 = 0,03
2 Hallands lan 6 0,1 0,03
2 Kronobergs lan 8 0,03 0,03
2 Norrbottens lan 1 - 0,03
2 Skane lan 2 - 0,03
2 Varmlands lan 1 - 0,03
2 Vasterbottens lan 1 - 0,03
3 Blekinge lan 39 0,16 0,01
3 Gavleborgs lan 1 = 0,01
3 Hallands lan 16 0,03 0,01
3 Jamtlands lan 2 - 0,01
3 Norrbottens lan 19 0,03 0,01
3 Skane lan 27 0 0,01
3 Stockholms lan 76 0,01 0,01
3 Sodermanlands lan 6 0,01 0,01
3 Varmlands lan 6 0,07 0,01
3 Vasterbottens lan 7 0,03 0,01
3 Vastra Gotalands lan 212 0,01 0,01
3 Ostergétlands lan 30 0,01 0,01
4 Gavleborgs lan 6 0 0,11
4 Kronobergs lan 1 - 0,11
4 Skane lan 1 - 0,11
4 Vasterbottens lan 4 - 0,11
4 Vasternorrlands lan 3 - 0,11
5 Gotlands lan 23 0,01 0

5 Hallands lan 1 - 0

5 Jamtlands lan 3 - 0

5 Kronobergs lan 40 0 0

5 Skane lan 17 0 0

5 Vasterbottens lan 6 0 0

5 Vasternorrlands lan 12 0 0

6 Skane lan 2 - 0,01
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Ammonium, mg/|

Stationstyp Lan Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 15 0,13 0,01
1 Hallands lan 4 - 0,01
1 Jonkopings lan 11 0,89 0,01
1 Kronobergs lan 53 0,03 0,01
1 Norrbottens lan 11 0,12 0,01
1 Skane lan 93 0,08 0,01
1 Sodermanlands lan 11 0,03 0,01
1 Varmlands lan 10 0,12 0,01
1 Vasterbottens lan 8 0,04 0,01
1 Vasternorrlands lan 18 0,03 0,01
1 Ostergotlands lan 22 0,02 0,01
2 Blekinge lan 4 - 0,01
2 Gavleborgs lan 7 0,02 0,01
2 Hallands lan 7 0,02 0,01
2 Kronobergs lan 6 0,06 0,01
2 Skane lan 5 0,03 0,01
2 Vasterbottens lan 1 - 0,01
2 Ostergdtlands lan 2 - 0,01
3 Blekinge lan 23 0,04 0

3 Gavleborgs lan 1 - 0

3 Hallands lan 19 0,02 0

3 Jamtlands lan 3 - 0

3 Jonkopings lan 10 0,19 0

3 Norrbottens ldn 2 - 0

3 Skane lan 10 0,31 0

3 Stockholms lan 26 0,06 0

3 Sodermanlands lan 7 0,05 0

3 Varmlands lan 4 - 0

3 Vasterbottens lan 9 0,02 0

3 Vastra Gotalands lan 145 0,05 0

3 Ostergatlands lan 43 0,04 0

4 Gavleborgs lan 36 0,06 0,02
4 Skane lan 4 - 0,02
4 Vasterbottens lan 7 0,6 0,02
5 Hallands lan 1 - 0,03
5 Jamtlands lan 4 - 0,03
5 Jonkopings lan 5 0,17 0,03
5 Kronobergs lan 46 0,05 0,03
5 Skane lan 84 0,15 0,03
5 Vasterbottens lan 2 - 0,03
5 Vasternorrlands lan 7 0,13 0,03
6 Gotlands lan 10 0,05 0

6 Skane lan 12 0,44 0
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Arsenik, pg/l

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gotlands lan 5 0,3 0,12
1 Gavleborgs lan 17 0,17 0,12
1 Hallands lan 1 - 0,12
1 Jamtlands lan 20 0,14 0,12
1 Jonkopings lan 7 0,62 0,12
1 Kronobergs lan 54 0,29 0,12
1 Norrbottens lan 6 1,15 0,12
1 Skane lan 44 0,35 0,12
1 Sodermanlands lan 21 0,59 0,12
1 Varmlands lan 17 0,07 0,12
1 Vasterbottens lan 11 0,31 0,12
1 Vasternorrlands lan 42 0,64 0,12
1 Vastra Gotalands lan 3 - 0,12
1 Ostergotlands lan 6 0,28 0,12
2 Blekinge lan 8 0,2 0,4
2 Gavleborgs lan 5 0,2 0,4
2 Hallands lan 2 - 0,4
2 Kronobergs lan 6 0,2 0,4
2 Skane lan 4 - 0,4
2 Varmlands lan 3 - 0,4
2 Vasterbottens lan 1 - 0,4
3 Gavleborgs lan 2 - 0,13
3 Hallands lan 6 0,75 0,13
3 Jamtlands lan 1 - 0,13
3 Skane lan 26 0,15 0,13
3 Stockholms lan 38 0,59 0,13
3 Sodermanlands lan 9 0,68 0,13
3 Varmlands lan 10 0,18 0,13
3 Vasterbottens lan 6 0,4 0,13
3 Vastra Gotalands lan 98 0,17 0,13
3 Ostergotlands lan 15 0,33 0,13
4 Gavleborgs lan 21 0,29 0,11
4 Kronobergs lan 1 - 0,11
4 Skane lan 1 - 0,11
4 Vasternorrlands lan 2 - 0,11
5 Gotlands lan 23 0,23 0,29
5 Jamtlands lan 6 0,15 0,29
5 Jonképings lan 7 0,45 0,29
5 Kronobergs lan 43 0,3 0,29
5 Skane lan 39 0,54 0,29
5 Vasterbottens lan 6 0,81 0,29
5 Vasternorrlands lan 13 1,7 0,29
6 Skane lan 6 0,53 0,5
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Bly, pg/!

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gotlands lan 5 0,32 0,12
1 Gavleborgs lan 20 0,1 0,12
1 Hallands lan 5 0,9 0,12
1 Jamtlands lan 27 0,06 0,12
1 Jonkopings lan 8 0,15 0,12
1 Kronobergs lan 111 0,57 0,12
1 Skane lan 30 0,19 0,12
1 Sodermanlands lan 15 0,32 0,12
1 Varmlands lan 19 0,15 0,12
1 Vasterbottens lan 15 0,49 0,12
1 Vasternorrlands lan 33 0,16 0,12
1 Vastra Gotalands lan 2 - 0,12
1 Ostergotlands lan 6 0,57 0,12
2 Blekinge lan 5 0,6 0,78
2 Gavleborgs lan 6 0,36 0,78
2 Hallands lan 2 - 0,78
2 Kronobergs lan 9 0,75 0,78
2 Skane lan 1 - 0,78
2 Varmlands lan 5 0,11 0,78
2 Vasterbottens lan 1 - 0,78
3 Gavleborgs lan 2 = 0,02
3 Hallands lan 5 0,11 0,02
3 Skane lan 13 0,07 0,02
3 Stockholms lan 34 0,03 0,02
3 Sodermanlands lan 8 0,52 0,02
3 Varmlands lan 9 0,17 0,02
3 Vasterbottens lan 7 0,05 0,02
3 Vastra Gotalands lan 135 0,03 0,02
3 Ostergotlands lan 3 - 0,02
4 Gavleborgs lan 25 0,17 0,19
4 Kronobergs lan 1 = 0,19
4 Vasterbottens lan 4 - 0,19
4 Vasternorrlands lan 2 - 0,19
5 Gotlands lan 23 0,31 0,15
5 Jamtlands lan 5 0,16 0,15
5 Jonkopings lan 0,41 0,15
5 Kronobergs lan 67 0,36 0,15
5 Skane lan 24 0,16 0,15
5 Vasterbottens lan 6 0,06 0,15
5 Vasternorrlands lan 10 0,06 0,15
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Fluorid, mg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Jamtlands lan 6 0,26 0,2
1 Kronobergs lan 26 0,31 0,2
1 Norrbottens lan 39 0,25 0,2
1 Soédermanlands lan 26 0,78 0,2
1 Varmlands lan 16 0,23 0,2
1 Vasternorrlands lan 34 0,27 0,2
2 Blekinge lan 9 0,18 0,22
2 Kronobergs lan 2 - 0,22
2 Varmlands lan 3 - 0,22
3 Hallands lan 2 - 0,15
3 Jamtlands lan 3 - 0,15
3 Norrbottens ldn 13 0,19 0,15
3 Stockholms lan 61 0,4 0,15
3 Sodermanlands lan 12 1,04 0,15
3 Varmlands lan 4 - 0,15
3 Vastra Gotalands lan 5 0,87 0,15
4 Vasternorrlands lan 1 - 0,13
5 Jamtlands lan 5 1,2 0,59
5 Kronobergs lan 79 0,8 0,59
5 Vasternorrlands lan 9 1,2 0,59
6 Gotlands lan 5 0,55 0,8
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Fosfat, mg/|

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 12 0,04 0

1 Jamtlands lan 4 - 0

1 Jonkopings lan 3 = 0

1 Kronobergs lan 69 0,02 0

1 Norrbottens lan 11 0,16 0

1 Sédermanlands lan 3 - 0

1 Varmlands lan 1 - 0

1 Vasternorrlands lan 20 0,02 0

2 Blekinge lan 14 0,05 0

2 Gavleborgs lan 2 - 0

2 Hallands lan 4 - 0

2 Kronobergs lan 6 0,1 0

2 Varmlands lan 1 = 0

3 Blekinge lan 15 0,04 0,01
3 Gotlands lan 1 — 0,01
3 Gavleborgs lan 1 - 0,01
3 Hallands lan 7 0,01 0,01
3 Jamtlands lan 2 - 0,01
3 Stockholms lan 4 - 0,01
3 Sodermanlands lan 3 - 0,01
3 Varmlands lan 3 - 0,01
3 Vastra Gotalands lan 7 0,03 0,01
4 Gavleborgs lan 18 0,01 0,02
4 Jonkopings lan 6 0,4 0,02
5 Jamtlands lan 6 0,03 0,01
5 Jonkopings lan 1 - 0,01
5 Kronobergs lan 61 0,04 0,01
5 Vasternorrlands lan 8 0,07 0,01
6 Gotlands lan 24 0,02 0
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Jarn, mg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 18 0,05 0,02
1 Hallands lan 1 - 0,02
1 Jamtlands lan 20 0 0,02
1 Jonkopings lan 22 0,48 0,02
1 Kronobergs lan 67 0,31 0,02
1 Norrbottens lan 30 0,06 0,02
1 Skane lan 16 0 0,02
1 Sodermanlands lan 11 0,38 0,02
1 Varmlands lan 21 0,44 0,02
1 Vasterbottens lan 15 0,02 0,02
1 Vasternorrlands lan 41 0,13 0,02
1 Ostergdtlands lan 26 0,35 0,02
2 Blekinge lan 5 0,45 0,1
2 Gavleborgs lan 4 - 0,1
2 Hallands lan 2 - 0,1
2 Kronobergs lan 7 0,08 0,1
2 Norrbottens lan 1 - 0,1
2 Varmlands lan 2 - 0,1
3 Blekinge lan 15 0,22 0,02
3 Gotlands lan - 0,02
3 Gavleborgs lan 2 = 0,02
3 Hallands lan 10 0,06 0,02
3 Jamtlands lan 2 - 0,02
3 Norrbottens lan 23 0,07 0,02
3 Skane lan 22 0 0,02
3 Stockholms lan 85 0,02 0,02
3 Sodermanlands lan 8 1,1 0,02
3 Varmlands lan 7 0,92 0,02
3 Vasterbottens lan 7 0,04 0,02
3 Vastra Gotalands lan 207 0,01 0,02
3 Ostergatlands lan 32 0,17 0,02
4 Gavleborgs lan 23 435 0,09
4 Jonkopings lan 6 2,55 0,09
4 Kronobergs lan 1 - 0,09
4 Vasterbottens lan 4 - 0,09
4 Vasternorrlands lan 1 - 0,09
5 Hallands lan 1 - 0,11
5 Jamtlands lan 4 - 0,11
5 Jonkopings lan 6 0,21 0,11
5 Kronobergs lan 55 1,1 0,11
5 Skane lan 11 0 0,11
5 Vasterbottens lan 6 0,05 0,11
5 Vasternorrlands lan 13 0,12 0,11
6 Gotlands lan 21 0,03 0,17
6 Skane lan 5 0,01 0,17
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Kadmium, pg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gotlands lan 4 - 0,01
1 Gavleborgs lan 18 0,01 0,01
1 Jamtlands lan 10 0 0,01
1 Jonkopings lan 8 0,25 0,01
1 Kronobergs lan 70 0,05 0,01
1 Skane lan 20 0,05 0,01
1 Sodermanlands lan 11 0,05 0,01
1 Varmlands lan 5 0,01 0,01
1 Vasterbottens lan 13 0,03 0,01
1 Vasternorrlands lan 25 0,01 0,01
1 Ostergotlands lan 6 0,05 0,01
2 Blekinge lan 3 - 0

2 Gavleborgs lan 4 = 0

2 Hallands lan 2 - 0

2 Kronobergs lan 8 0,05 0

2 Skane lan 4 - 0

2 Varmlands lan 1 - 0

2 Vasterbottens lan 1 - 0

3 Hallands lan 5 0,02 0,01
3 Jamtlands lan 6 0,05 0,01
3 Skane lan 28 0,01 0,01
3 Stockholms lan 39 0,02 0,01
3 Sodermanlands lan 4 — 0,01
3 Varmlands lan 4 - 0,01
3 Vasterbottens lan 5 0,04 0,01
3 Vastra Gotalands lan 148 0,01 0,01
3 Ostergotlands lan 10 0,06 0,01
4 Gavleborgs lan 20 0,04 0,04
4 Kronobergs lan 1 - 0,04
4 Vasterbottens lan 4 - 0,04
4 Vasternorrlands lan 2 — 0,04
5 Gotlands lan 14 0,01 0

5 Jonkopings lan 7 0,33 0

5 Kronobergs lan 28 0,03 0

5 Skane lan 12 0,04 0

5 Vasterbottens lan 2 - 0

5 Vasternorrlands lan 3 - 0

6 Skane lan 2 - 0
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Kalcium, mg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 8 19,5 15,24
1 Hallands lan 23 13 15,24
1 Jamtlands lan 29 22,9 15,24
1 Jonkopings lan 35 13,9 15,24
1 Kronobergs lan 192 7,3 15,24
1 Skane lan 71 85 15,24
1 Sodermanlands lan 26 61 15,24
1 Varmlands lan 68 11 15,24
1 Vasterbottens lan 15 7,66 15,24
1 Vasternorrlands lan 63 21 15,24
1 Vastra Gotalands lan 3 - 15,24
1 Ostergdtlands lan 57 69 15,24
2 Blekinge lan 18 11,5 25

2 Gavleborgs lan 2 - 25

2 Hallands lan 20 20 25

2 Kronobergs lan 9 16 25

2 Skane lan 4 - 25

2 Varmlands lan 5 8,2 25

2 Vasterbottens lan 1 - 25

2 Ostergétlands lan 2 - 25

3 Blekinge lan 44 5,75 10,23
3 Gotlands lan 6 90 10,23
3 Gavleborgs lan 2 — 10,23
3 Hallands lan 50 18 10,23
3 Jamtlands lan 6 75,5 10,23
3 Jonkopings lan 36 5,9 10,23
3 Skane lan 39 929 10,23
3 Stockholms lan 88 33,3 10,23
3 Sodermanlands lan 12 47 10,23
3 Varmlands lan 10 52 10,23
3 Vasterbottens lan 7 10,5 10,23
3 Vastra Gotalands lan 214 8,54 10,23
3 Ostergétlands l3n 92 63 10,23
4 Gavleborgs lan 9 16 3,95
4 Jonkopings lan 6 7,32 3,95
4 Kronobergs lan 2 - 3,95
4 Skane lan 4 - 3,95
4 Vasterbottens lan 4 - 3,95
4 Vasternorrlands 1an 3 - 3,95
5 Hallands lan 3 - 28,62
5 Jamtlands lan 7 30 28,62
5 Jonkopings lan 20 37,55 28,62
5 Kronobergs lan 160 21 28,62
5 Skane lan 63 68 28,62
5 Vasterbottens lan 6 29,2 28,62
5 Vasternorrlands lan 18 26,5 28,62
6 Gotlands lan 33 83 36,29
6 Skane lan 11 76 36,29
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Kalium, mg/I

Stationstyp Lan Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 8 2,55 1,6
1 Hallands lan 8 3,9 1,6
1 Jamtlands lan 28 1,14 1,6
1 Jonképings lan 35 2,3 1,6
1 Kronobergs lan 96 1,65 1,6
1 Norrbottens lan 57 2,5 1,6
1 Skane lan 70 2,45 1,6
1 Sodermanlands lan 22 3,25 1,6
1 Varmlands lan 22 3 1,6
1 Vasterbottens lan 15 1,41 1,6
1 Vasternorrlands lan 46 1,89 1,6
1 Ostergétlands lan 36 5,9 1,6
2 Blekinge lan 16 4 3

2 Gavleborgs lan 2 - 3

2 Hallands lan 17 3,3 3

2 Kronobergs lan 9 53 3

2 Norrbottens lan 1 - 3

2 Skane lan 4 - 3

2 Varmlands lan 1 = 3

2 Vasterbottens lan 1 - 3

2 Ostergétlands lan 1 - 3

3 Blekinge lan 17 2,7 11
3 Gotlands lan - 1,1
3 Gavleborgs lan 2 - 11
3 Hallands lan 36 435 1,1
3 Jamtlands lan 6 0,85 11
3 Jonkopings lan 36 1,28 11
3 Norrbottens lan 24 0,51 11
3 Skane lan 39 2,69 1,1
3 Stockholms lan 88 3,38 1,1
3 Sodermanlands lan 11 4 1,1
3 Varmlands lan 2 - 11
3 Vasterbottens lan 7 1,19 1,1
3 Vastra Gotalands lan 208 1,18 11
3 Ostergotlands lan 56 2,7 1,1
4 Gavleborgs lan 9 3 0,8
4 Jonkopings lan 6 1,78 0,8
4 Kronobergs lan 1 - 0,8
4 Skane lan 4 - 0,8
4 Vasterbottens lan 4 - 0,8
4 Vasternorrlands lan 3 - 0,8
5 Hallands lan 1 - 2,23
5 Jamtlands lan 7 13 2,23
5 Jonképings lan 20 1,34 2,23
5 Kronobergs lan 65 1,6 2,23
5 Skane lan 60 2,9 2,23
5 Vasterbottens lan 6 2,72 2,23
5 Vasternorrlands lan 16 2,76 2,23
6 Gotlands lan 32 3,2 2,9
6 Skane lan 11 49 2,9
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Klorid, mg/I

Stationstyp Lan Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 35 11 11,4
1 Hallands lan 23 19 11,4
1 Jamtlands lan 22 2,55 11,4
1 Jonkopings lan 23 8,5 11,4
1 Kronobergs lan 115 14 11,4
1 Norrbottens lan 53 43 11,4
1 Skane lan 118 24 11,4
1 Sodermanlands lan 26 30 11,4
1 Varmlands lan 66 71 11,4
1 Vasterbottens lan 22 3,55 11,4
1 Vasternorrlands lan 60 34 11,4
1 Vastra Gotalands lan 3 — 11,4
1 Ostergotlands lan 59 22 11,4
2 Blekinge lan 18 78 11

2 Gavleborgs lan 9 41 11

2 Hallands lan 27 18 11

2 Kronobergs lan 9 21 11

2 Skane lan 6 33,5 11

2 Varmlands lan 5 75 11

2 Vasterbottens lan 1 - 11

2 Ostergotlands lan 2 - 11

3 Blekinge lan 19 11 5

3 Gotlands lan - 5

3 Gavleborgs lan 1 - 5

3 Hallands lan 67 13 5

3 Jamtlands lan 4 - 5

3 Jonkopings lan 36 6,9 5

3 Norrbottens lan 5 1,5 5

3 Skane lan 39 25,1 5

3 Stockholms lan 88 22,8 5

3 Sodermanlands lan 12 18,5 5

3 Varmlands lan 8 6,1 5

3 Vasterbottens lan 10 2,45 5

3 Vastra Gotalands lan 247 12 5

3 Ostergotlands lan 92 15 5

4 Gavleborgs lan 41 19,82 4,05
4 Jonkopings lan 6 6,03 4,05
4 Kronobergs lan 1 - 4,05
4 Skane lan 4 - 4,05
4 Vasterbottens lan 7 41 4,05
4 Vasternorrlands lan 3 - 4,05
5 Hallands lan 3 - 12,38
5 Jamtlands lan 6 3,35 12,38
5 J6nkopings lan 11 9,2 12,38
5 Kronobergs lan 88 14 12,38
5 Skane lan 95 27 12,38
5 Vasterbottens lan 5 1,7 12,38
5 Vasternorrlands lan 17 6,9 12,38
6 Gotlands lan 11 25 15

6 Skane lan 14 38 15
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Konduktivitet, mS/m

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 31 20 1731
1 Hallands lan 23 18,8 17,31
1 Jamtlands lan 47 14 17,31
1 Jonkopings lan 23 13,38 1731
1 Kronobergs lan 115 12 17,31
1 Norrbottens lan 57 12 17,31
1 Skane lan 117 55 17,31
1 Sodermanlands lan 26 46,35 17,31
1 Varmlands lan 68 11,7 17,31
1 Vasterbottens lan 55 8,6 17,31
1 Vasternorrlands lan 63 14 17,31
1 Vastra Gotalands lan 3 - 17,31
1 Ostergotlands lan 57 45,2 17,31
2 Blekinge lan 20 12,1 19,5
2 Gavleborgs lan 7 16 19,5
2 Hallands lan 27 23,5 19,5
2 Kronobergs lan 9 17 19,5
2 Norrbottens lan 1 - 19,5
2 Skane lan 6 83 19,5
2 Varmlands lan 5 10 19,5
2 Vasterbottens lan 4 - 19,5
2 Ostergdtlands l3n 2 - 19,5
3 Blekinge lan 83 9,66 10,43
3 Gotlands lan 11 51 10,43
3 Gavleborgs lan 2 - 10,43
3 Hallands lan 67 21,1 10,43
3 Jamtlands lan 6 48 10,43
3 Jonképings lan 36 9,33 10,43
3 Norrbottens lan 22 3,6 10,43
3 Skane lan 49 59 10,43
3 Stockholms lan 76 33,5 10,43
3 Sodermanlands lan 12 40,65 10,43
3 Varmlands lan 10 71 10,43
3 Vasterbottens lan 30 6,85 10,43
3 Vastra Gotalands lan 247 12 10,43
3 Ostergétlands lan 92 40,8 10,43
4 Gavleborgs lan 33 25 6,75
4 Jonképings lan 6 9,06 6,75
4 Kronobergs lan 1 = 6,75
4 Skane lan 4 - 6,75
4 Vasterbottens lan 11 37 6,75
4 Vasternorrlands lan 3 - 6,75
5 Hallands lan 3 - 27,6
5 Jamtlands lan 7 49 276
5 Jonkopings lan 11 26,83 27,6
5 Kronobergs lan 89 21 27,6
5 Skane lan 95 54 27,6
5 Vasterbottens lan 13 237 27,6
5 Vasternorrlands lan 18 24,25 27,6
6 Blekinge lan 87 46,1 37

6 Gotlands lan 61 77 37

6 Skane lan 13 58 37
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Koppar, pg/|

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gotlands lan 5 5 0

1 Gavleborgs lan 7 0,28 0

1 Hallands lan 19 2,1 0

1 Jamtlands lan 29 1,33 0

1 Jonkopings lan 9 0,99 0

1 Kronobergs lan 48 8,05 0

1 Norrbottens lan 7 30 0

1 Sodermanlands lan 25 2,9 0

1 Varmlands lan 21 2,6 0

1 Vasterbottens lan 15 4,65 0

1 Vasternorrlands lan 54 0,04 0

1 Vastra Gotalands lan 3 - 0

1 Ostergotlands lan 18 1,6 0

2 Blekinge lan 5 20 0,03
2 Gavleborgs lan 1 = 0,03
2 Hallands lan 8 52 0,03
2 Kronobergs lan 7 77 0,03
2 Varmlands lan 5 23 0,03
2 Vasterbottens lan 1 - 0,03
3 Hallands lan 12 0,65 0

3 Jamtlands lan 1 - 0

3 Jonképings lan 2 - 0

3 Norrbottens lan 6 75,5 0

3 Stockholms lan 44 1,07 0

3 Sodermanlands lan 12 1,55 0

3 Varmlands lan 9 0,36 0

3 Vasterbottens lan 7 0,91 0

3 Vastra Gotalands lan 189 0,46 0

3 Ostergotlands lan 33 122 0

4 Gavleborgs lan 6 0,04 0

4 Kronobergs lan 1 = 0

4 Vasterbottens lan 4 - 0

4 Vasternorrlands lan 3 - 0

5 Gotlands lan 23 3,1 0

5 Hallands lan 2 - 0

5 Jamtlands lan 7 1,7 0

5 Jonkopings lan 8 2,38 0

5 Kronobergs lan 32 2,45 0

5 Vasterbottens lan 4 - 0

5 Vasternorrlands lan 14 0,01 0
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Krom, pg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gotlands lan 4 - 0,33
1 Gavleborgs lan 7 0,01 0,33
1 Hallands lan 13 0,7 0,33
1 Jamtlands lan 28 0,1 0,33
1 Jonkopings lan 10 0,15 0,33
1 Kronobergs lan 56 0,48 0,33
1 Norrbottens lan 1 = 0,33
1 Sodermanlands lan 16 0,3 0,33
1 Varmlands lan 13 0,12 0,33
1 Vasterbottens lan 15 0,12 0,33
1 Vasternorrlands lan 33 0,1 0,33
1 Ostergdtlands lan 13 0,8 0,33
2 Gavleborgs lan 1 = 0,5
2 Hallands lan 4 - 0,5
2 Kronobergs lan 4 = 0,5
2 Varmlands lan 3 - 0,5
2 Vasterbottens lan 1 - 0,5
2 Ostergotlands lan 1 - 0,5
3 Hallands lan 10 0,85 0,12
3 Stockholms lan 51 0,08 0,12
3 Sodermanlands lan 9 0,51 0,12
3 Varmlands lan 9 0,14 0,12
3 Vasterbottens lan 7 0,32 0,12
3 Vastra Gotalands lan 200 0,09 0,12
3 Ostergotlands lan 21 0,6 0,12
4 Gavleborgs lan 6 0,01 0,31
4 Kronobergs lan 1 - 0,31
4 Vasterbottens lan 4 - 0,31
4 Vasternorrlands lan 1 - 0,31
5 Gotlands lan 14 0,06 0,48
5 Hallands lan 1 - 0,48
5 Jamtlands lan 2 - 0,48
5 Jonkopings lan 7 0,24 0,48
5 Kronobergs lan 18 0,19 0,48
5 Vasterbottens lan 6 0,12 0,48
5 Vasternorrlands lan 10 0,49 0,48
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Magnesium, mg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 8 6,4 3,66
1 Hallands lan 23 5 3,66
1 Jamtlands lan 29 2,13 3,66
1 Jonkopings lan 35 3,5 3,66
1 Kronobergs lan 192 2,5 3,66
1 Norrbottens lan 57 2,6 3,66
1 Skane lan 71 6,2 3,66
1 Sodermanlands lan 26 11 3,66
1 Varmlands lan 68 2,15 3,66
1 Vasterbottens lan 15 1,98 3,66
1 Vasternorrlands lan 63 2,67 3,66
1 Vastra Gotalands lan 3 - 3,66
1 Ostergétlands lan 57 6,6 3,66
2 Blekinge lan 18 1,75 39
2 Gavleborgs lan 2 — 3,9
2 Hallands lan 23 6,2 3,9
2 Kronobergs lan 10 3,45 39
2 Norrbottens lan 1 - 39
2 Skane lan 4 - 3,9
2 Varmlands lan 5 3,7 3,9
2 Vasterbottens lan 1 - 3,9
2 Ostergdtlands l3n 2 - 3,9
3 Blekinge lan 42 2,2 2,31
3 Gotlands lan 6 7,65 2,31
3 Gavleborgs lan 2 - 2,31
3 Hallands lan 57 5,3 2,31
3 Jamtlands lan 6 4,95 2,31
3 Jonképings lan 36 1,78 2,31
3 Norrbottens lan 24 0,68 2,31
3 Skane lan 39 7,58 2,31
3 Stockholms lan 88 6,96 2,31
3 Sodermanlands lan 12 8,45 2,31
3 Varmlands lan 10 2,15 2,31
3 Vasterbottens lan 7 0,71 2,31
3 Vastra Gotalands lan 214 2,3 2,31
3 Ostergétlands lan 92 3,5 2,31
4 Gavleborgs lan 9 3,2 1,34
4 Jonképings lan 6 2,16 1,34
4 Kronobergs lan 2 - 1,34
4 Skane lan 4 - 1,34
4 Vasterbottens lan 4 - 1,34
4 Vasternorrlands lan 3 - 1,34
5 Hallands lan 3 - 5,15
5 Jamtlands lan 7 51 5,15
5 Jonkopings lan 20 3,35 5,15
5 Kronobergs lan 160 4,55 5,15
5 Skane lan 63 8,2 5,15
5 Vasterbottens lan 6 571 5,15
5 Vasternorrlands lan 18 6,47 5,15
6 Gotlands lan 31 23 5,86
6 Skane lan 11 9,5 5,86
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Mangan, mg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 14 0,01 0,01
1 Hallands lan 11 0,02 0,01
1 Jamtlands lan 22 0 0,01
1 Jonkopings lan 25 0,28 0,01
1 Kronobergs lan 122 0,15 0,01
1 Norrbottens lan 24 0,03 0,01
1 Skane lan 61 0,06 0,01
1 Sodermanlands lan 16 0,14 0,01
1 Varmlands lan 26 0,04 0,01
1 Vasterbottens lan 15 0,47 0,01
1 Vasternorrlands lan 49 0 0,01
1 Ostergdtlands lan 40 0,13 0,01
2 Blekinge lan 5 0,12 0,02
2 Gavleborgs lan 4 - 0,02
2 Hallands lan 8 0,01 0,02
2 Kronobergs lan 6 0,05 0,02
2 Norrbottens lan 1 - 0,02
2 Skane lan 4 - 0,02
2 Varmlands lan 1 - 0,02
2 Vasterbottens lan 1 - 0,02
3 Blekinge lan 20 0,06 0

3 Gotlands lan 2 - 0

3 Hallands lan 19 0 0

3 Jamtlands [an 3 - 0

3 Norrbottens lan 14 0,01 0

3 Skane lan 31 0,01 0

3 Stockholms [an 87 0 0

3 Sodermanlands lan 8 0,19 0

3 Varmlands lan 6 0,05 0

3 Vasterbottens lan 7 0,02 0

3 Vastra Gotalands lan 214 0 0

3 Ostergdtlands lan 55 0,04 0

4 Gavleborgs lan 20 0,07 0,03
4 Jonkopings lan 6 0,43 0,03
4 Kronobergs lan 1 - 0,03
4 Skane lan 4 - 0,03
4 Vasterbottens lan 4 - 0,03
4 Vasternorrlands lan 2 - 0,03
5 Hallands lan 3 - 0,09
5 Jamtlands lan 4 - 0,09
5 Jonkopings lan 10 0,29 0,09
5 Kronobergs lan 124 0,4 0,09
5 Skane lan 62 0,05 0,09
5 Vasterbottens lan 6 83,6 0,09
5 Vasternorrlands lan 15 0 0,09
6 Gotlands lan 24 0,01 0,07
6 Skane lan 11 0,02 0,07
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Natrium, mg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 19 8 8,25
1 Hallands lan 23 13 8,25
1 Jamtlands lan 29 1,92 8,25
1 Jonkopings lan 35 8,56 8,25
1 Kronobergs lan 113 9,3 8,25
1 Norrbottens lan 56 4,95 8,25
1 Skane lan 73 16 8,25
1 Sodermanlands lan 26 17,5 8,25
1 Varmlands lan 68 6,1 8,25
1 Vasterbottens lan 15 2,35 8,25
1 Vasternorrlands lan 63 3,7 8,25
1 Vastra Gotalands lan 3 - 8,25
1 Ostergotlands lan 63 12 8,25
2 Blekinge lan 18 6,15 9,5
2 Gavleborgs lan 4 = 9,5
2 Hallands lan 23 13 9,5
2 Kronobergs lan 9 9,7 9,5
2 Norrbottens lan 1 - 9,5
2 Skane lan 4 - 9,5
2 Varmlands lan 5 5,3 9,5
2 Vasterbottens lan 1 - 9,5
2 Ostergdtlands l3n 2 - 9,5
3 Blekinge lan 44 7,5 5.5
3 Gotlands lan 3,75 5,5
3 Gavleborgs lan 2 - 5,5
3 Hallands lan 57 94 5,5
3 Jamtlands lan 6 3,25 5,5
3 Jonképings lan 36 46 5,5
3 Norrbottens lan 24 1,55 5,5
3 Skane lan 39 21 5,5
3 Stockholms lan 88 12,8 5.5
3 Sodermanlands lan 12 12 5,5
3 Varmlands lan 10 3,8 5,5
3 Vasterbottens lan 7 2,53 5,5
3 Vastra Gotalands lan 214 8,57 5,5
3 Ostergétlands lan 92 9,05 5,5
4 Gavleborgs lan 19 12 4,24
4 Jonképings lan 6 3,56 424
4 Kronobergs lan 1 = 4,24
4 Skane lan 4 - 4,24
4 Vasterbottens lan 4 - 424
4 Vasternorrlands lan 3 - 424
5 Hallands lan 3 - 11,17
5 Jamtlands lan 7 78 11,17
5 Jonkopings lan 20 8,95 11,17
5 Kronobergs lan 87 9,6 11,17
5 Skane lan 65 18 11,17
5 Vasterbottens lan 6 5,56 11,17
5 Vasternorrlands lan 18 7,07 11,17
6 Gotlands lan 33 19 32

6 Skane lan 11 19 32
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Nickel, pg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gotlands lan 5 1,3 0,65
1 Gavleborgs lan 19 1 0,65
1 Hallands lan 8 1,1 0,65
1 Jamtlands lan 24 0,33 0,65
1 Jonkopings lan 12 0,85 0,65
1 Kronobergs lan 107 2 0,65
1 Norrbottens lan 4 - 0,65
1 Sodermanlands lan 22 1,25 0,65
1 Varmlands lan 20 0,55 0,65
1 Vasterbottens lan 15 4,39 0,65
1 Vasternorrlands lan 44 0,95 0,65
1 Ostergdtlands lan 14 2,65 0,65
2 Gavleborgs lan 5 0,6 0,68
2 Hallands lan 3 - 0,68
2 Kronobergs lan 8 1,9 0,68
2 Varmlands lan 3 - 0,68
2 Vasterbottens lan 1 - 0,68
3 Gavleborgs lan 1 - 0,27
3 Hallands lan 3 - 0,27
3 Jamtlands lan 1 - 0,27
3 Stockholms lan 54 0,59 0,27
3 Sodermanlands lan 9 0,76 0,27
3 Varmlands lan 4 - 0,27
3 Vasterbottens lan 7 0,41 0,27
3 Vastra Gotalands lan 193 0,29 0,27
3 Ostergdtlands lan 25 0,9 0,27
4 Gavleborgs lan 23 0,89 1,43
4 Kronobergs lan 1 - 1,43
4 Vasterbottens lan 4 - 1,43
4 Vasternorrlands lan 3 - 1,43
5 Gotlands lan 23 1,3 0,35
5 Jamtlands lan 5 0,4 0,35
5 Jonkopings lan 9 0,74 0,35
5 Kronobergs lan 52 0,52 0,35
5 Vasterbottens lan 6 0,2 0,35
5 Vasternorrlands lan 11 0,59 0,35
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Nitrat, mg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 15 6,2 1,74
1 Hallands lan 22 8,2 1,74
1 Jamtlands lan 6 4,32 1,74
1 Kronobergs lan 95 5,8 1,74
1 Norrbottens lan 51 0,89 1,74
1 Skane lan 80 12,85 1,74
1 Sodermanlands lan 9 1,8 1,74
1 Varmlands lan 55 4,2 1,74
1 Vasterbottens lan 13 0,62 1,74
1 Vasternorrlands lan 13 2,97 1,74
1 Ostergétlands lan 52 1,83 1,74
2 Blekinge lan 17 10 3

2 Gavleborgs lan 4 = 3

2 Hallands lan 9 38,54 3

2 Kronobergs lan 7 17 3

2 Skane lan 6 34,11 3

2 Varmlands lan 3 - 3

2 Vasterbottens lan 1 - 3

2 Ostergétlands lan 1 - 3

3 Blekinge lan 38 2,94 0,64
3 Gotlands lan 9 2,3 0,64
3 Gavleborgs lan 2 - 0,64
3 Hallands lan 27 9,3 0,64
3 Jamtlands lan 1 - 0,64
3 Norrbottens lan 9 0,84 0,64
3 Skane lan 31 18,61 0,64
3 Stockholms lan 47 3,72 0,64
3 Soédermanlands lan 6 6,4 0,64
3 Varmlands lan 6 1,85 0,64
3 Vasterbottens lan 8 0,31 0,64
3 Vastra Gotalands lan 154 2,38 0,64
3 Ostergdtlands lan 57 1,8 0,64
4 Gavleborgs lan 13 2,48 0,14
4 Vasterbottens lan 2 - 0,14
5 Hallands lan 1 - 0

5 Jamtlands lan 1 - 0

5 Kronobergs lan 42 2,25 0

5 Skane lan 47 1,82 0

5 Vasterbottens lan 3 - 0

5 Vasternorrlands lan 3 - 0

6 Gotlands lan 34 7,55 0

6 Skane lan 8 1,26 0
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Nitrit, mg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Kronobergs lan 6 0,01 0

1 Sédermanlands lan 3 - 0

1 Varmlands lan 42 0,01 0

1 Vasternorrlands lan 3 - 0

1 Ostergétlands lan 23 0,03 0

2 Blekinge lan 5 0,02 0

2 Kronobergs lan 2 = 0

2 Ostergotlands lan 1 - 0

3 Blekinge lan 5 0,05 0

3 Gotlands lan 1 - 0

3 Jamtlands lan 1 = 0

3 Sédermanlands lan 4 - 0

3 Varmlands lan 1 = 0

3 Vastra Gotalands lan 13 0,01 0

3 Ostergatlands lan 25 0,01 0

4 Gavleborgs lan 1 - 0,01
5 Jamtlands lan 1 - 0

5 Kronobergs lan 2 - 0

6 Gotlands lan 17 0,05 0
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Sulfat, mg/I

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 43 14,4 12

1 Hallands lan 23 14 12

1 Jamtlands lan 21 8,4 12

1 Jonkopings lan 23 11,1 12

1 Kronobergs lan 115 11 12

1 Norrbottens lan 57 8,9 12

1 Skane lan 117 41 12

1 Sédermanlands lan 26 42 12

1 Varmlands lan 68 7,7 12

1 Vasterbottens lan 24 7,34 12

1 Vasternorrlands lan 59 7,9 12

1 Vastra Gotalands lan 3 - 12

1 Ostergotlands lan 59 59 12

2 Blekinge lan 18 9,45 15

2 Gavleborgs lan 11 6,62 15

2 Hallands lan 27 19 15

2 Kronobergs lan 9 11 15

2 Skane lan 6 81,5 15

2 Varmlands lan 5 6,7 15

2 Vasterbottens lan 1 - 15

2 Ostergotlands lan 2 - 15

3 Blekinge lan 18 14 9,02
3 Gotlands lan 2 — 9,02
3 Gavleborgs lan 2 - 9,02
3 Hallands lan 67 15 9,02
3 Jamtlands lan 6 14,5 9,02
3 Jonkopings lan 36 8,19 9,02
3 Norrbottens lan 14 1,85 9,02
3 Skane lan 39 33,3 9,02
3 Stockholms lan 88 33 9,02
3 Sodermanlands lan 12 475 9,02
3 Varmlands lan 8 5,45 9,02
3 Vasterbottens lan 14 5,9 9,02
3 Vastra Gotalands lan 247 9 9,02
3 Ostergotlands lan 91 28 9,02
4 Gavleborgs lan 45 11,04 7,64
4 Jonkopings lan 6 721 7,64
4 Kronobergs lan 1 - 7,64
4 Skane lan 4 - 7,64
4 Vasterbottens lan 5 12,5 7,64
4 Vasternorrlands lan 1 - 7,64
5 Hallands lan 3 - 15,14
5 Jamtlands lan 7 15 15,14
5 Jonképings lan 11 16,3 15,14
5 Kronobergs lan 81 13 15,14
5 Skane lan 20 39 15,14
5 Vasterbottens lan 5 6,45 15,14
5 Vasternorrlands lan 17 14,2 15,14
6 Gotlands lan 11 50 20

6 Skane lan 10 18,5 20

51 (54)



Zink, mg/|

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gotlands lan 5 0,01 0,01
1 Gavleborgs lan 7 0 0,01
1 Hallands lan 15 0,01 0,01
1 Jamtlands lan 27 0 0,01
1 Jonkopings lan 12 0 0,01
1 Kronobergs lan 112 0,01 0,01
1 Norrbottens lan 3 - 0,01
1 Sodermanlands lan 20 0,01 0,01
1 Varmlands lan 21 0 0,01
1 Vasterbottens lan 14 0,01 0,01
1 Vasternorrlands lan 38 0 0,01
1 Vastra Gotalands lan 2 - 0,01
1 Ostergétlands lan 10 0 0,01
2 Blekinge lan 9 0,03 0,03
2 Gavleborgs lan 1 = 0,03
2 Hallands lan 5 0,02 0,03
2 Kronobergs lan 9 0,13 0,03
2 Varmlands lan 5 0,01 0,03
2 Vasterbottens lan 1 - 0,03
2 Ostergétlands lan 1 - 0,03
3 Hallands lan 11 0 0

3 Jamtlands lan 1 - 0

3 Stockholms lan 54 0 0

3 Sédermanlands lan 7 0,01 0

3 Varmlands lan 7 0,01 0

3 Vasterbottens lan 7 0,01 0

3 Vastra Gotalands lan 106 0 0

3 Ostergétlands lan 24 0 0

4 Gavleborgs lan 6 0 0,01
4 Kronobergs lan 1 - 0,01
4 Vasterbottens lan 4 — 0,01
4 Vasternorrlands lan 3 - 0,01
5 Gotlands lan 23 0,01 0,01
5 Hallands lan 1 - 0,01
5 Jamtlands lan 6 0 0,01
5 Jonképings lan 9 0,02 0,01
5 Kronobergs lan 70 0,01 0,01
5 Vasterbottens lan 6 0 0,01
5 Vasternorrlands lan 8 0 0,01
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pH

Stationstyp Lian Antal Median  Median (bedémningsgrunderna)
1 Gavleborgs lan 31 6,8 6,96
1 Jamtlands lan 29 7,5 6,96
1 Jonkopings lan 23 6,52 6,96
1 Kronobergs lan 115 6,9 6,96
1 Norrbottens lan 57 6,8 6,96
1 Skane lan 117 7,8 6,96
1 Sodermanlands lan 26 77 6,96
1 Varmlands lan 68 6,7 6,96
1 Vasterbottens lan 34 6,5 6,96
1 Vasternorrlands lan 63 6,9 6,96
1 Vastra Gotalands lan 3 - 6,96
1 Ostergdtlands lan 56 74 6,96
2 Blekinge lan 18 6,7 6,6
2 Gavleborgs lan 7 6,7 6,6
2 Hallands lan 24 7 6,6
2 Kronobergs lan 9 6,7 6,6
2 Norrbottens lan 1 - 6,6
2 Skane lan 6 8,2 6,6
2 Varmlands lan 5 6,9 6,6
2 Vasterbottens lan 2 - 6,6
2 Ostergotlands lan 2 - 6,6
3 Blekinge lan 83 59 6,4
3 Gotlands lan 6 8,25 6,4
3 Gavleborgs lan 2 - 6,4
3 Hallands lan 59 7 6,4
3 Jamtlands lan 6 7,55 6,4
3 Jonkopings lan 36 6,3 6,4
3 Norrbottens lan 24 6,6 6,4
3 Skane lan 39 7,4 6,4
3 Stockholms lan 76 72 6,4
3 Sodermanlands lan 12 7,35 6,4
3 Varmlands lan 10 6,85 6,4
3 Vasterbottens lan 19 6,2 6,4
3 Vastra Gotalands lan 247 6,9 6,4
3 Ostergotlands lan 93 77 6,4
4 Gavleborgs lan 33 6,9 5,96
4 Jonkopings lan 6 6,15 5,96
4 Kronobergs lan 1 - 5,96
4 Skane lan 4 - 5,96
4 Vasterbottens lan 7 6,8 5,96
4 Vasternorrlands lan 3 - 5,96
5 Jamtlands lan 7 8,3 77

5 Jonkopings lan 11 76 77

5 Kronobergs lan 90 7,6 7,7

5 Skane lan 93 79 77

5 Vasterbottens lan 7 7,9 7,7

5 Vasternorrlands lan 18 7,65 7,7

6 Gotlands lan 32 8,25 7,7

6 Skane lan 13 8 7,7
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