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INLEDNING
SGU har fatt i uppdrag av Statens geotekniska institut (SGI) att beskriva de geologiska forhél-
landena lings Norsilvens sodra del, frin Nedre Fryken till Vinern, samt att beskriva hur dlven
och dess omgivningar bildats. I detta arbete har ingatt bade att forklara jordartsfordelningen i
omradet och att forklara de geomorfologiska férhallandena inklusive ravinbildningen.
Beskrivningen baseras huvudsakligen pa information frin SGUs jordartskartor, jorddjups-
karta, strandnivakartor, skred- och ravinkarta och Brunnsarkiv kombinerat med Lantmiteriets
nya hojddatabas. Arbetsmaterial frin pagidende geologiska undersokningar i omradet har ocksé
anvints vid framstillningen av denna rapport.
Nistan hela omradet ticks av Jordartskartan 10D Karlstad NV i skala 1:50 000 (Fredén
2000). De norra delarna av utredningsomradet har nyligen kartlagts av Olof Larsson (personlig
kommunikation). Omridet vister om utredningsomradet ticks av Jordartskartan 11D Munk-

fors (Sundh 2010) och Jordartskartan 10C Amal NO (Mikko & Svedlund 2010) i skala

1:100 000.
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Figur 1. Jordartsfor-
delningen i omradet,
huvudsakligen fran
Fredén (2000).




For att gora en beskrivning av utvecklingen i Norsilven begriplig médste man titta pa omradet
i stort, dvs. dven se pa de geologiska forhallandena utanfor sjilva utredningsomradet. Dirfor be-
handlas 4ven en del forhallanden utanfor detta omrade i rapporten.

BERGGRUNDENS YTFORMER

Det subkambriska peneplanet har skapat Vinersinkans och Milardalens platta landskap. Nors-
ilven ligger i kanten av det subkambriska peneplanet, medan de norra delarna av utrednings-
omradet och fortsittningen i Frykendalen ligger inom en region som brukar betecknas som
bergkullterring (Lidmar-Bergstrom 1998). Lantmiteriets hojdkarta visar att Norsilvens dalging
som overgar i Frykendalen dr den mest markanta dalgingen i omradet, och siledes mer markant
in Klarilvens dalgiang (fig. 2).

DEN GEOLOGISKA UTVECKLINGEN
Isavsmaltning, strandforskjutning och grovre jordarter
For 11500 édr sedan forindrades klimatet i Skandinavien mycket drastiske, frin extremt kalle
till ett klimat inte lingt ifrin dagens. Norsilvens mynningsomrade smilte fram for ca 11150 ar
sedan. I detta relativt varma klimat smilte isen i ett snabbt tempo. Vid isavsmiltningen nidde
havet upp till dagens 180-metersniva (hogsta kustlinjen, HK). Hela omradet runt sodra delen av
Norsilven lig siledes under HK vid isavsmiltningen. Efter isavsmiltningen var landhojningen
snabb och strandnivin sinktes till dagens 100-metersniva pé tusen dr. Strandforskjutningen var
saledes ca 8 cm per ér.

Morin och isilvsavlagringar bildade vid isavsmiltningen ir relativt sillsynta inom omradet
och detta idr ett generellt drag inom hela regionen, dvs. inom Viner- och Bohuslinsregionen.

Figur 2. Hojdskiktet fran hojd-
databasen i sédra Varmland.
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Orsaken kan vara att en kraftig isstrom har gict genom detta liglinta omrade och ut i Norska
rinnan under istiden.

Den geologiska utvecklingen i sddra Virmland ir starkt avhingig Vinerns forindringar.
Vinern avsnordes fran havet f6r ca 9500 ar sedan. For att sirskilja de dldsta faserna av Vinerns
utveckling brukar man anvinda namnet Fornvinern for att beteckna den dévarande sjon. Forn-
vinern hade en avsevirt storre utbredning dn dagens Vinern. Efterhand har sjons utbredning
minskat genom landhéjningen eftersom norra delen av Vinern héjer sig mer 4n utloppet vid
Vargon. Vinern kommer att minska i utbredning sa linge som landhéjningen fortsitter. Forn-
vinerns forindringar kan foljas i strandnivikartorna (fig. 3-12) som har framstillts med hjilp av
en strandlinjemodell som utvecklats av Passe & Andersson (2005).

De sediment som avsatts i Fornvinern har bildats i sotvatten och kan formodas ha andra
egenskaper dn de sediment som bildats i havet under ett tidigare skede. Det 4r givetvis omojligt
att utifran kartbilderna avgora vilka sediment som bildats i havet respektive Fornvinern, men
med utgangspunkt fran figur 13 kan man siga att de sediment som ligger ovanfor 9 500 ars
strandlinje sannolikt bildats i marin miljé.

Den paleogeografiska utvecklingen i omradet visas i ett stdrre perspektiv i figurerna 14-15.
For 10 500 ar sedan (fig. 14) hade Ostersjon isolerats frin havet och dvergitt till Ancylusskedet.
Fo6r 10000 ar sedan (fig. 15) utgjorde Vinersidnkan ett innanhav. Trots att Vinern vid denna
tidpunke troligen inte isolerats frin havet hade detta innanhav sannolike i stort sett limniska
forhallanden.

Jordartskartan visar att det finns flera isilvsavlagringar inom omradet, vid bl.a. Mellbymon,
vister om Bjillerud, Stora Kil, Fryksta, Mon, Lillerud, Hynboholmsmon och Sérmon. Férutom

Figur 3. Strandnivaer
10500 ar fére nutid.




Figur 4. Strandnivaer
10000 ar fére nutid.

Figur 5. Strandnivaer
9500 ar fore nutid.
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Figur 6. Strandnivaer
9000 ar fore nutid.

Figur 7. Strandnivaer
8500 ar fore nutid. Ob-
servera skillnaden i to-
pografi mellan utred-
ningsomradets norra
och sédra delar.




Figur 8. Strandnivaer
8000 ar fore nutid.

Figur 9. Strandnivaer
7000 ar fore nutid.
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Figur 12. Strandnivaer
2000 ar fére nutid.

avlagringen vid Lillerud, vilken sannolikt ir en s, har de 6vriga avlagringarna bildats som
deltan pd olika nivéder. Deltaplanet vid Kil ligger pd nivdn ca 115 m 6.h., Sérmon har ett plan
som precis overstiger 100 m 6.h., deltat vid Mellbymon ligger pa nivin 95 m 6.h., Lilleruddeltat
ligger pa nivan ca 70 m &.h. och deltat vid Vilberg, dvs. det sydligaste deltat, ligger pd nivin

65 m 6.h. Soder om undersdkningsomridet finns ett mindre deltaplan, Vistra Karterud, pa
nivan ca 60 m 6.h.

Dessa deltaformationer har kartlagts som isilvsavlagringar eftersom de utgor vildigt stora
och miktiga sandavlagringar. Avlagringarna kan dock ha ett mer komplext ursprung efter-
som deltanivierna antyder att de har bildats eller omlagrats lingt efter det att isranden limnat
omradet. Sanddeltan brukar som regel bildas mycket nira den ridande vattennivin. Eftersom
dessa deltaytor ligger lingt under hogsta kustlinjen kan de antas ha bildats successivt pd olika
nivéer allteftersom landet héjts och Vinerns niva sinkes. Kildeltat har utbildats for ca 10000 ar
sedan medan deltat vid Vilberg bildades f6r 7000 dr sedan. Avlagringarna uppvisar en speciell
”bandning” som liknar den som bildas i rinnande vatten, till exempel i Klarilven. Det kan inte
uteslutas att delar av avlagringarna ursprungligen avsatts som isilvsavlagringar. Utformningen
av deltaplan pa olika nivier, innehallet av sand och den fluviala morfologin visar dock att avlag-
ringarna helt eller delvis paverkats av den postglaciala utvecklingen.

Avsattning av finkorniga sediment

Bade lera och silt patriffas pa relative hoga nivéer i omradet, vilket visar att de bildats innan

ca 10500 ér fore nutid. Dessa hogt beligna leror kan siledes ha bildats senast ca 500-600 ar
efter isavsmiltningen. For 10 500 dr sedan lag iskanten vid Holjes. Klarilven och Norsilven har
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Figur 13. Fornvanerns utbredning fér 9 500 ar sedan. De sediment som ligger ovanfor denna strandlinje kan
antas ha bildats i marin- eller brackvattenmilj6. Man kan ocksa vanda pa detta och saga att de sediment som
bildats under denna strandlinje kan ha bildats i s6tvatten.

fram till for ca 10 500 ar sedan tagit emot stora mingder smiltvatten frin isavsmiltningen och
dirmed stora mingder ler- och siltpartiklar.

SGUs kartor ger som regel endast information om de jordlager som finns i ytan. Man kan
dock férmoda att de delar av undersékningsomraden som kartlagts som silt eller sand kan un-
derlagras av miktiga lager av lera. Vad giller de finkorniga sedimentens bildning kan den geolo-
giska utvecklingen i omradet sammanfattas i tre faser.

Den f6rsta fasen utgdr isavsmiltningsskedet da vanlig marin glaciallera bildades i omradet
under hogsta kustlinjen.

I den andra fasen dr Vinerbickenet ett innanhav med smala forbindelser ut mot havet.
Under inledningen av denna fas var vattnet i Norsilvsomradet sannolikt mycket utsétat pa
grund av tillforsel av smiltvatten frin norr i de tringa fjordarna. Smiltvattnet transporterades
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Figur 15. Vaneromradet for 10 000 ar sedan. Vanersankan ar vid denna tid sannolikt ett innanhav.

i de dalgangar som sedermera, genom den snabba landhé6jningen, kom att bli Norsilvens och
Klarilvens dalgingar. Inledningsvis hingde dessa dalgangar ihop. Under den linga transporten
skedde en stark sortering sd att lerpartiklarna kom att na dnda ut till havet, medan sand och silt
stannade kvar.

Den tredje fasen innebar en fortsatt transport av sand och silt i en allt tringre dalging och
en avlastning av partiklarna nir de nidde ner till mynningen i Fornvinern. Denna fas inleddes
nir Vinern avsnordes fran havet for ca 9 500 ar sedan eller nigot tidigare och pigér innu genom
att sediment eroderas uppstréms och transporteras nedstréms. Avsittningen av sediment giller i
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synnerhet Klarilven, dir de finkorniga sedimenten transporteras ner mot Karlstad. I Norsilven
har denna process i stort sett upphort efter att Frykensjéarna tillkommit eftersom detta sjosys-
tem fungerat som ett klarningsbicken som dirmed effektivt stoppat sedimenttransporten. I den
sydligaste delen av Norsilven kan man dock se svaga levéer som visar att finkornig sand bildats
utefter dlvstranden vid éversvimningar.

I beskrivningen till Jordartskartan 10D Karlstad NV (Fredén 2000) finns en del jord-
arter redovisade och négra av dessa diskuteras i figurtexterna. Tre jordartsprover frin omradet
har ocksd analyserats (OFL 1150004, OFL 1150005, OFL 1150000). Proverna har tagits nira
Lindesnar. Tva av analyserna har gjorts pa glaciallera (fig. 16-17), medan den tredje analysen har
gjorts pa en jordart som pd jordartskartan klassificerats som postglacial silt (fig. 18). Analysen av
denna jordart visar dock pa en relativt hog lerhalt (18 %) vilket definitionsmissigt innebir att
denna jordart ska klassificeras som lerig silt. P4 SGUs kartor skiljer man sillan ut jordarter som
leriga. Det innebir att denna jordart pa kartan betecknas som silt dven om den ir relativt lerig.

Pagaende kartliggning i Klarilvsdalen visar att det 4r mycket svart att se skillnad mellan
siltig lera och lerig silt vid filtarbete. Anda ir det denna skillnad som avgdr om jordarten ska
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betecknas som lera eller som silt. Redovisningen pa kartan kan allts tydligt skilja mellan jord-
arterna medan det i verkligheten kan réra sig om nistan samma jordart. Dessa siltiga sediment
ar generellt mycket erosionsbenigna. Skillnaden, som givetvis dr gradvis, ir att lerig silt har
storre bendgenhet att bilda flytjord medan den siltiga leran har nigot bittre slintstabilitet. Skill-
naderna hir ir dock férmodligen mycket sma.

I saltvatten klumpar lerpartiklarna ihop sig och bildar aggregat. "Kornstorleken” av dessa
aggregat syns aldrig i en jordartsanalys eftersom aggregaten slds sonder vid analysen. Jordarts-
analyser av leror ger dirfor vildigt ofullstindig information om hur lerorna ursprungligen sedi-
menterat. Man kan faktiske utgd frin act marina leror sedimenterat i en betydligt mer turbulent
miljo 4n vad jordartsanalysen antyder. Passe (1997) har utvecklat en matematisk metod att be-
skriva kornfordelningar i jordarter. Denna metod kan anvindas for att fa en bittre forstéelse for
hur leror bildats. Metoden utnyttjar det faktum att kornférdelningar i vattenavsatta sediment i
grunden ar normalfordelade. I ett kumulativt diagram innebir det att kornfordelningen bildar
en s-formad kurva. Tittar man pd en kornfordelningskurva for en normal marin lera ser man
att den bildar tvi olika kornpopulationer, varav den ena avspeglar de sénderslagna aggregaten
medan den grévre delen av kurvan indikerar hur sedimentet ursprungligen sedimenterat, dvs.
den visar den 6vre delen av den s-formade kurvan. Genom att extrapolera den grévre delen av
kurvan si att denna kurva kommer att omfatta hela jordprovet, kan man bestimma hur korn-
fordelningen ursprungligen varit dé leran bildades. I figurerna 16—18 visas denna extrapolerade
kornfordelning med bla linje. Aven prover redovisade av Fredén (2000) har analyserats med
samma metod (fig. 19 och 20).

Erosion av de finkorniga sedimenten

P4 grund av de mycket hoga silthalterna i de finkorniga jordarna runt Norsilven 4r markerna
mycket kraftigt utsatta for erosion. I rapporten Nip- och ravinlandskap i sodra och mellersta
Sverige definieras raviner som sma dalformer som utbildats i litteroderade finsediment, dvs.

silt och fin sand (Bergqvist 1990). Det dr endast i dessa jordar som raviner utvecklar karaketi-
ristiska, rikt forgrenade former. I styv lera utbildas siledes inte dessa former. Raviner bildas av
grundvatten eller sm4 tillfilliga rinnilar av ytvatten. Bergqvist har ocksé skilt ut vad han kallar
araviner som visentligen skiljer sig frin raviner. Araviner bildas av rinnande vatten nir ar eller
dlvar skdr ner i relativt erosionsresistenta leror. Dessa araviner kan bli mycket djupa och skiljer
sig visentligt fran raviner eftersom de som regel saknar férgreningar.
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Figur 20. Prov 26791 fran Segerstad (Fredén 2000). Detta prov ar ovanligt i sitt slag. Det har en lerhalt pa nés-
tan 70 % och uppvisar ingen aggregatbilning. Man kan forutsatta att denna jordart bildats i s6tvatten med

en medelkornstorlek pa 0,0007 mm eftersom jordarten ser ut att bara besta av en enda kornpopulation och
det verkar som om jordarten bildats utan aggregatbildning. Fredén (2000) tolkar jordarten som en glacial lera.
Om min tolkning stammer dr det istéllet en lera som bildats i Fornvanern. Om sa ar fallet kan detta ha geo-
teknisk betydelse eftersom denna lera sannolikt inte kan bilda kvicklera.

Den del av Norsilven som ingar i underdkningsomridet har skurit ner sig i befintliga sedi-
ment. Alven saknar meanderbagar, vilket visar att dlvfiran endast bildats genom erosion.
Ackumulation av recenta eller subrecenta dlvsediment forekommer endast i den allra sydligaste,
mycket ligt liggande delen. Nedskirningen bildar en 250—700 m bred zon inom vilken de ero-
siva processerna verkar. Det dr denna zon som utgdr utredningsomradet.

Hur erosionen sker eller har skett utefter dlvstrinderna varierar i olika delar av dlven. I sodra
delen, i den del som ligger vid Vinerns niva, tycks erosionen vara mycket obetydlig. Slinterna
ser jimna ut i Lantmiteriets hojddatabas. Ett par tydliga, smala skredirr fsrekommer dock. Fle-
ra skredirr forekommer dir jordartskartan visar sand i ytlagret. Man kan dérfor anta att sanden
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Skredarr i finkornig jordart

Ravin

Figur 21. Sma slantskred forekommer i stort sett utefter hela den mellersta alvstrackan, vilket visar att detta
ardet normala forloppet av erosion i denna del av dlven. Dar skred har skett ligger skredmassorna kvar och ger
ett skydd for fortsatt erosion. Bilden visar ocksa att raviner utbildats i skredmassorna. Det tyder pa att skred-
massorna ar relativt gamla men de ar anda mycket vélbevarade.

endast ir relativt ytlig och att skreden dndé gict i leran. Orsaken till att sldnterna ser sd jimna ut
i denna del av dlven ir sannolikt att ytlagren nira dlven bestar av sand.

Lingre norrut, lings strickan mellan Edsvalla och Frykfors, ser strandslidnterna ut pé ett helt
annat sict. Hir tycks sma slintskred ha skett i stort sett utefter hela strickan, vilket visar att det-
ta dr det normala forloppet av erosion i denna del av dlven (fig. 21). Ett stort antal storre skredirr
dr ocksé synliga. Dir dessa skred skett ligger skredmassorna kvar och ger ett skydd for fortsatt
erosion, dtminstone for en tid (fig. 21).

Mellan Frykfors och Nedre Fryken saknar dlvfaran i stort sett slanter. Detta skulle kunna
bero pé att denna del av idlven, som ansluter till sjon, har paverkats av ett antal stora skred och
att skredmassorna eroderats bort i en kombination av ilverosion och stranderosion. Det finns re-
lativt tydliga morfologiska spar som tyder pa att detta kunnat ske. S6der om Nedre Fryken och
vid utloppet mot Norsilven finns nedsinkningar som troligen visar gamla skreddrr. I samband
med dessa skreddrr finns nagot ovanligt, nimligen raviner som slutar blint, dvs. som ritt tydligt
visar att de dr avklippta genom en senare process (fig. 22). Hindelseforloppet i detta omréade
skulle kunna vara att lerslinterna paverkats av ravinbildning. Direfter intriffar skreden och
ovanfor skredkanten bevaras ravinerna. Skreden har sannolikt skett vid en niva av Fornvinern
pa drygt 70 m 6.h. Efter detta forlopp har skredmassorna eroderats bort, vilket litt kunnat goras
i detta ldge, dvs. i utloppet av Nedre Fryken. Slutresultatet har blivit en utjimnad yta pd nivier
som ligger mycket under markytorna lingre séderut.

SGU har gjort oversiktliga mitningar av slinthojden utefter dlven i en profil frin utloppet
och upp till Nedre Fryken. H6jdmitningarna har gjorts med hjilp av Lantmiteriets hojddata-
bas. Profilen 4r drygt 20 km och ungefirliga virden pa slinthéjden har plottats i ett diagram dir
ocksa dlvens niva utefter de olika strickorna markerats (fig. 23). Den 6vre delen av Norsilven,
soder om Nedre Fryken, har en nivd som ligger pd ca 62,5 m 6.h. Soder om Frykfors 4r dlvnivin
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Ravin Skredarr i finkornig jordart

Figur 22. S6der om Nedre Fryken och vid utloppet mot Norsdlven finns nedsankningar som troligen visar
gamla skredarr. | samband med dessa finns raviner som slutar blint, dvs. som ar avklippta genom en senare
process (exempelvis vid Norra Raving).
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Figur 23. Oversiktlig bestimning av dlvfarans sldnter i en profil frén utloppet vid Vanern upp till Nedre Fryken.
Bestamningarna har gjorts utifran Lantmateriets hojddatabas. Serie 1visar dlvens vattenniva, serie 2 visar
slanthojden i soder, serie 3 dr slanthdjden under mellanstrackan och serie 4 ar slanthojden vaster om Nedre
Fryken. De tva streckade kurvorna ar linjara regressionslinjer konstruerade for att bestimma medelhéjden pa
slanterna.
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Figur 24. Stort skred i norra delen av S6rmodeltat.

ca 54 m 6.h. Slinthojden i den s6dra delen vixer frin 0 till ca 10-15 m i den del dir édlven ligger
vid Vinerns niva. Norr om dimmet vid Edsvalla okar slinthdjderna fran ca 15 m till ca 25 m.
Diagrammet tolkas som att nedskirningen av Norsilven beror av hur linge dlven haft mojlighet
att skira ned i sedimenten, dvs. den ir en funktion av landhéjningen. Diagrammet visar ocksa att
slinthéjden 4r helt beroende av de bergtrosklar som bestimmer dlvnivan inom de olika delarna.

Ravinbildning brukar forknippas med silt eller siltiga jordar. Inom omradet forekommer ra-
viner minst lika mycket eller mer i omriden som kartlagts som glacial lera. Slutsatsen av detta ir
att omradets lera upptrider som om den vore silt. Den storsta ravinen vid Utterud har i sin bot-
ten nétt ner till dlvens niva. De eroderade sedimenten har blivit kvar i ravinbottnen och bildar
dir ett eget system med en meandrande bick.

De norra delarna av det undersskta omradet bestar till 6vervigande del av glaciallera. Alvens
omgivande sediment dr grovre lingre nedstroms. Siledes forekommer silt i ytlagren i den mel-
lersta delen av undersokningsomradet medan det finns en hel del sand i den s6dra delen. Detta
forhallande har givetvis starkt paverkat utvecklingen av éravinen.

SGU har kartlagt raviner och skred med hjilp av Lantmiteriets héjddatabas. De redovisas pa
jordartskartan (fig. 1). Manga skredirr ar mycket tydliga medan andra dr mer diffusa. Orsaken
till att vissa skreddrr framtrader mer diffust ar att drren aldrats genom sldntprocesser men ocksa,
i en del fall, att de finns i odlingsmark och dirmed bearbetas. Vissa skredirr framerider dock
mycket distinkt men man kan 4nda se att det ror sig om skred som intriffat for linge sedan. Det
gar att se genom att nya raviner vixt fram i skredmassorna men ocksa att nya skred i sin tur in-
triffat i gamla skredmassor (fig. 21).

Den nedskirning som omger dlven kan man betrakta som ett enda stort kontinuerligt skred-
drr, men bildat av en mingd sma skred. Nir skredmassorna glider ut mot dlven utgér de, -
minstone for en tid, ett naturligt erosionsskydd.

Nistan alla dokumenterade skred ligger inom dlvfaran. Bland de fa skredirr som patriffats
lingre bort fran dlvfiran finns de stora skreden vid Kil dir skredmassorna eroderats bort. Vid
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Sérmons nordvistra del har ett mycket stort skred intriffat. Troligen har detta skett strax efter
det att deltat bildats (fig. 24). Bildningen av skredet visar att S6rmon innehéller s mycket fin-
korniga sediment att det kan ga skred. Fredén (2000) redovisar detaljerade fakta om flera histo-
riska skred med uppgifter fran de lokala tidningarna.

JORDDJUP

SGU har utvecklat en tjinst for att ta fram kartor som visar uppskattade jorddjupsforhéllanden.
Uppgifterna om jorddjup i karttjinsten kommer huvudsakligen frain SGUs Brunnsarkiv och
liknande arkiv. Underlagen har dock inte tillricklig god tickning f6r att man ska kunna géra
en bra statistisk bedomning av jorddjupsforhallandena i olika delar av Sverige. Eftersom infor-
mationen dessutom dr mycket ojimnt férdelad forsvaras ytterligare mojligheten att gora goda
statistiska berakningar. Detta innebir att kartan 6ver jorddjup 4r mycket osiker, sirskilt over
omraden som saknar information frin borrningar.

For att inda kunna géra nagot sa nir goda uppskattningar av jorddjupsférhillandena kan
man anvinda olika sambandsforhillanden. Ett sidant samband ir att enskilda jordartstyper
regionalt kan sigas upptrida med ganska lika jorddjup. Om det exempelvis finns 50 borrningar
i morin i ett omride kan man gora en regional uppskattning éver hur morinmaiktigheten va-
rierar i det omradet. Genom en sidan berikning kan man uppskatta morinens miktighet i
omradet dven for alla de hundratals ytor dir inga borrningar finns. Om man gér en sidan upp-
skattning for alla jordarter och samkér uppgifterna gar det att skapa en anvindbar bild av jord-
djupsforhallandena i ett omrade. Om det finns minga borruppgifter blir det férmodligen en god
uppskattning av jorddjupet.

De lagerféljder som finns dokumenterade i SGUs Brunnsarkiv har anvints vid framstill-
ningen av jorddjupskartan i denna rapport (fig. 25). De flesta uppgifterna om lagerfsljder i
utredningsomradet visar lagerfoljder som bestar av endast lera. Av enskilda lagerfoljder 4r det fa
som skiljer sig fran de 6vriga. Kils samhille avviker dock markant, speciellt vid Runneval. Hir
forekommer jorddjup pd 6ver 50 m. Det som dr mest anmirkningsvirt ar att jordlagren dir
huvudsakligen bestar av sand 6verlagrad av ett férhillandevis tunt lager lera. I en borrning har
dven ett 5 m miktigt lager av grus noterats i botten. Borrningar vid Kil visar att Nedre Fryken
morfologiskt fortsitter sdderut in dver Kils samhille och inda ner mot Hynboholm men att
sjon fyllts ut av ett relativt vidstracke delta i denna del. Pa jordartskartan redovisas en storre och
nigra sma ytor som isilvssediment. Avlagringen har dock, enligt tolkningen av borrdata, en be-
tydligt storre utbredning inom omrédet.

P4 jordartskartan, som ju visar ytjordarterna, visas huvudsakligen postglacial sand och lera.
Denna postglaciala sand tolkas som ingdende i den ovannimnda deltaformationen. Séderut
stricker sig deltat ner mot det stora ravinomridet vid Smedstad. Visterut antas deltat finnas
dven vid Norra Rivling, men det dr tinkbart att deltat finns dven lingre visterut. Det saknas
dock borrningar som kan verifiera detta.

Generellt kan sigas att SGUs jorddjupsmodell sillan 6verdriver jorddjupen. Overdrivna vir-
den uppstar bara om det finns tva kinda nirliggande datapunkter som visar stora djup, men dir
jorddjupen ir ligre mellan dessa punkter. Diremot kan man inte med den statistiska modellen
finna storre jorddjup 4n det maximal virde som ingar i analysen. Det som siledes skiljer sig mel-
lan de olika kartversionerna ir att den nya kartan visar storre jorddjup inom en del omraden,
exempelvis séder och norr om Edsvalla och vid Fageras.

TYPMILJOER
De geologiska forhéllandena lings Norsilven gor att omréidet kan delas in i olika typmiljéer
grundade pd dlvdalens bredd, jordmiktigheter, jordarter, erosionsbenigenhet och ilvstrickans
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vattennivé (grundvattennivd). I den 6vre delen av Norsilven, séder om Nedre Fryken och ner till
Frykfors, ligger vattennivan pad ca 62,5 m 6.h.

Dalgangen dr mycket bred vister om Nedre Fryken. Leran har dir mattliga jorddjup. Mellan
Nedre Fryken och Visby saknas egentliga nedskirningar av dlven. Sydvist om Nedre Fryken
finns ett omrade med mycket stora jorddjup. Dessa stora jorddjup kan hirledas till en deltabild-
ning som ticks av lera. Omridet mellan Visby och Frykfors utgor en tring del av dlvdalen som
kan liknas vid ett pass dir bergblottningarna ligger titt. Jorddjupen ar dir sma.

Soder om Frykfors och ned till dimmet vid Edsvalla ar dlvnivdn ca 54 m 6.h. Under denna
strickning 4r dlvdalen relativt smal. Den smala dalgingen framtrider pa strandnivakartan
(hig. 7). Soder om Frykfors dr jorddjupen storre f6r att nd ett maximum vid Utterud och sedan
avta mot soder. Norr om Utterud dominerar glacialleran, medan silt eller lerig silt dominerar
soder om Utterud.

Vid Edsvalla passerar dlven deltat Mellbymon. S6der om Edsvalla forekommer en hel del
sandjordar i ytlagren, vilket har paverkat den morfologiska utvecklingen. Frin Edsvalla och
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soderut dr dalgingen bredare och vattennivan ligger vid Vinerns nivd. Detta innebir att omra-
det ir starkt avhingigt vattenstindsférindringar i Vinern.
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