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ABSTRACT
The main goal of the Barents project is to provide modern information about the bedrock in
northernmost Sweden, thus supporting the mining and exploration industry in the region.

During the summer of 2014, SGU carried out magnetotelluric (MT) measurements at two
areas in northern Norrbotten with the aim to model the variation of electrical resistivity of the
upper crustal structure. The resistivity model will later be used together with the models from
gravity and magnetic field data for a combined interpretation of the most important geological
features. This will lead to a more accurate model of bedrock contacts, deep-seated mineralised
zones as well as deformation zones. The first area (A) is located north-east of the city of Kiruna
and most of the MT stations are located along a reflection seismic profile measured by SGU
in the summer of 2012 (Juhojuntti et al. 2013). In the second area (B), the measured profile is
nearly 12 km long with nine stations located close to Lannavaara village.

According to Juhojuntti et al. (2014) the upper crust around Kiruna is largely composed of
various supracrustal units dominated by metabasalts, felsic metavolcanic rocks and clastic meta-
sedimentary rocks. These rocks rest on an Archean metagranitoid complex. All of these units
have been intruded by plutonic rocks, and to variable degrees folded, sheared and metamor-
phosed, during the Svecokarelian orogeny.

We used three sets of MTU2000 instruments that have been developed at Uppsala Univer-
sity. The collected MT signals cover a wide frequency band from 10~? to 300 Hz. The recording
at each station takes 24 h and the higher frequency signal is recorded overnight to gain a better
data quality. Hereafter, the higher frequency (night recording) data are called audio magnetotel-
luric (AMT) data. In area A we have collected data at a total number of 30 MT stations, and in
collaboration with Oulo University we received data from six stations measured during summer
of 2012 (see Cherevatova et al. 2014a, 2014b).

The preliminary 2D modelling of the AMT data along two selected directions (one in area
A and one in B) images the variation of the electrical resistivity down to a depth of 30 km. The
profile in area A is ca 52 km long and starts 1.5 km east of Kurravaara village and ends at 8.5 km
west of Vittangi community. There are three distinct highly resistive structures that most prob-
ably represent crystalline rocks such as granitic and gabbroic intrusions and volcanic units.

The resistive features at some places continue down to a depth of about 20 km. Along the same
profile, low resistivity zones appear at the location of the metasedimentary rocks (greywackes).
According to the bedrock geology map, these rocks host low resistive graphitic schist beds. The
2D resistivity model along the selected profile in area B shows a highly conductive feature (-1
ohmm) that reaches depths greater than 5 km. The preliminary model shows that this anomaly
can be caused by either the graphite layer within the metasedimentary rocks that cross the pro-
file or highly conductive sulphide mineralised zones that are found in other parts of the area.
SGU has recently organised and funded AGG (Airborne gravity gradient) and airborne VTEM
(Versatile time domain electromagnetic) measurements. The VTEM data will be presented in a
separate report. An integrated modelling of the VTEM and AGG data together with magnetic

and MT data may reveal more details about this zone.



SAMMANFATTNING
Malet med Barentsprojektet r att ta fram ny, modern berggrundsgeologisk, geofysisk och geo-
kemisk information i de nordligaste delarna av Sverige for att dirigenom stédja gruv- och pro-
spekteringsindustrin i regionen.

Under sommaren 2014 har SGU utfort magnetotelluriska (MT) mitningar i tvd omriden,
A och B, som ligger i norra Norrbotten och dir berggrundgeologiska undersokningar pagar
inom nyckelomridena Kiruna-Jukkasjirvi och Nunasvaara (fig. 1). Det frimsta syftet med MT-
mitningarna har varit att bittre forstd den 6vre jordskorpans struktur i de utvalda omradena
genom att t.ex. modellera variationen av den elektriska resistiviteten pa djupet. Resistivitets-
modellen kommer senare att anvindas tillsammans med modeller frin tyngdkraftsdata och
magnetfiltsdata for en kombinerad tolkning av de viktigaste geologiska enheterna inom under-
sokningsomradet. Detta kan leda till en mer exakt modell av berggrundsenheternas utbredning
pa djupet, kontakter, eventuella djupt liggande mineraliserade zoner samt deformationszoners
utbredning. Mitomrade A bérjar nordost om Kiruna och de flesta M T-stationer ligger lings den
reflexionsseismiska profilen som mittes av SGU under sommaren 2012 (Juhojuntti m.fl. 2013).
I omride B 4r den uppmiitta profilen nistan 12 km ling med sammanlagt nio mitstationer nira
Lannavaara. En sammanfattning av Kirunaomrédets berggrund finns i Juhojuntti m.fl. (2014).

Enligt Juhojuntti m.fl. (2014) bestir den 6vre skorpan runt Kiruna till stor del av olika
suprakrustala enheter som domineras av metabasalter, sura metavulkaniter och klastiska meta-
sedimentira bergarter. Dessa bergarter vilar pa arkeiska metagranitoider och har intruderats av
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Figur 1. Regional berggrundsgeologisk karta 6ver matomradet (Bergman m.fl. 2000) . Ryolitiska till dacitiska
metavulkaniter ar markerade i gult, olika typer av granitiska bergarter i rott till brunt, gabbroider—dioritoder
med klar gron farg, metavulkaniter med huvudsakligen basisk ssmmansattning visas med ljusgréna nyanser (ex-
empelvis vid profilens 6stra dnde) och metasedimentara bergarter med ljusbla nyanser. Den réda linjen visar den
seismiska profilens strackning. Svarta trianglar markerar lagen av MT-stationer. De svarta linjerna markerade
med AP1och BP1indikerar projektionsytor for 2D-modellering av AMT-data i omrade A respektive i omrade B.
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yngre djupbergarter och, i varierande grad, veckats, skjuvats och metamorfoserats under den
svekokarelska orogensen.

I omride A har vi samlat in data frin sammanlagt 30 M T-stationer och som en f6ljd av
tidigare samarbete med Oulo Universitet har vi fatt data fran ytterligare sex stationer som
mittes 2012 (se Cherevatova m.fl. 2014a, 2014b). I den hir rapporten presenterar vi resultaten
fran en 2D-modellering av erhdllna data och i ett senare skede kommer data att modelleras i
3D i samarbete med Uppsala universitet. Resultaten ska sedan jimforas med resultat frin den
reflexionsseismiska profilen. I omrade B, har MT-data samlats in frin nio stationer och resulta-
ten kommer frimst att presenteras som en resistivitetsmodell i 2D lings en profil. Inom ramen
for Barentsprojektet har SGU ar 2013 finansierat luftburna tyngdkraftsmitningar (AGG) och
luftburna tidsdomin elektromagnetiska matningar (VTEM). Mitomradet for flygmitningar
sammanfaller delvis med MT-profilen vilket ger en unik méjlighet till integrerad modellering
och tolkning av de olika datamingderna.

Prelimindr 2D-modellering av AMT-data lings tvé valda profiler (AP1 och BP1) visar va-
riationen i elektrisk resistivitet ned till ett djup av 30 km. Profilen i omride A 4r ca 52 km lang
och startar 1,5 km 6ster om Kurravaara by och slutar 8,5 km vister om Vittangi (markerad som
AP1i figur 1). Det finns tre distinkta hdgresistiva strukturer som sannolikt motsvarar kristallina
bergarter, t.ex. granit- eller gabbrointrusioner, och vulkaniska enheter. P4 vissa stillen fortsitter
de mer resistiva enheterna ner till ett djup av ca 20 km. Lings samma profil upptrader lagresis-
tiva zoner i omriden dir metasedimentira bergarter finns pd berggrundskartan. Grafieskiffrar
som har lag resistivitet forekommer ocksé bland de sedimentira bergarterna. Den tvidimensio-
nella resistivitetsmodellen lings den valda profilen i omrade B (BP1 i figur 1) visar ett omrade
med mycket lg resistivitet (ungefir 1 ohmm) som fortsitter ner till ett djup stérre an 5 km. Den
preliminira modellen visar att denna anomali antingen orsakas av grafitskiffrar inom de meta-
sedimentira bergarterna som korsar profilen eller av hogkonduktiva sulfidmineraliserade zoner
som férekommer i andra delar av omradet. En integrerad modellering av VTEM- och AGG-
data tillsammans med magnetfilt och MT-data skulle kunna avsloja mer detaljer om denna zon.

MATUTFORANDE

Vi anvinde tre instrument av typen MTU2000 vilka har utvecklats vid Uppsala universitet
for MT-mitningar. Filtarbetet tog tva tiodagarsprioder och vi samlade in MT-signaler frin
40 stationer. Mehrdad Bastani tillsammans med extrageofysiker Alexandros Savvaidis (fran I'T-
SAK, Grekland), Jochen Kamm (postdoktor Uppsala universitet), Shunguo Wang (doktorand,
Uppsala universitet) och Dennis Kulke (examensarbetare, Berlin universitet och extrageofysiker
fran LKAB) deltog i filtarbetet. Generellt uppmatts det elektriska filtet (tva horisontella kom-
ponenter) och magnetfiltet (tre komponenter) samtidig och sedan beriknas den elektriska resis-
tiviteten vid olika frekvenser (fig. 2). De insamlade M T-signalerna ticker ett brett frekvensband
fran 10~ upp till 300 Hz. Inspelningen vid varje station tar 24 timmar och signalen i det hogre
frekvensbandet registreras dver natten for att fa en béttre datakvalitet. Signalen frin de hogre
frekvenserna kallas f6r audiomagnetotellurik (AMT).

EXEMPEL PA AMT-DATA

For processering av data har vi anvint det program som Smirnov (2003) har utvecklat. Den
naturliga elektromagnetiska signalen registrerades under 24 timmar pa oftast tre stationer sam-
tidigt. Data samplades med tva olika frekvenser, nimligen 20 Hz och 1000 Hz. Mitningar med
den hogre frekvensen genomfordes mellan kl. 00:00 och 02:00 pd natten for att fa ett bittre
forhallande mellan signal och brus. Vi har anvint en robust teknik, den s.k. Remote Reference-
tekniken for att bearbeta AMT data. Med denna metodik filtreras de delar av data bort som
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Figur 2. Fotografier fran faltarbetet. A. Instéllning av instrument. B—C. Extrageofysiker som har varit inblanda-
deifdltarbetet. D. Magnetiska sensorer. E. Elektriska sensorer for MT matningar. Foto: Mehrdad Bastani.

paverkas av lokala elektromagnetiska storningar. Normalt presenteras radata i form av en va-
riation i elektrisk resistivitet kontra frekvens eller period. I figur 3 visar vi de bearbetade data i
AMT-frekvensbandet (2-250 Hz) samt de hogsta frekvenserna i M T-bandet (0,2-2 Hz) for alla
stationer utom MT1 och MT?2 som ligger nirmare Kiruna. Generellt ar datakvaliteten mycket
bra och stabil. For stationer som ligger ndrmast Kiruna ir kvaliteten simre och dir 6kar elektro-
magnetiska storningar markant. I figur 4 visas bearbetade data fran stationerna MT1 & MT2.
De storre datafelen i det ligre frekvensomradet kan orsakas av nirliggande stérningskallor.

PRELIMINARA RESULTAT FRAN 2D-MODELLERING AV AMT-DATA
Vi har uppmitt AMT-signalen inom tvd omriden, nimligen A och B (se figur 1). I omrade A
anvindes 30 stationer och i omradet B mittes pa 9 stationer. Ligena for AMT-stationerna i om-
rade A dr utvalda for att kunna genomf6ra 2D- och 3D-modellering och for att vara si nira som
mojligt till den tidigare mitta reflexionsseismiska profilen for att kunna anvinda resultaten fran
dessa data i vira modelleringar. For den preliminira 2D-modelleringen i omrade A har vi valt en
profillinje AP1 och anvint AMT-data fran de 19 mest nirliggande AMT-stationerna. Profilen 4r
ca 52 km ldng och stricker sig mellan station A0I i vist och station A12 i st.

I omride B har data fran alla 9 AMT-stationer lings en 18 km lang profil anvints f6r 2D-
modelleringen. I figur 4 och 5 visar vi liget av profilerna (AP1i omrade A och BP1i omride B)
tillsammans med magnetfiltsdata och bougueranomalidata.
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Figur 3. Bearbetade AMT- & MT-data fran drets matningar, utom stationerna MT1 och MT2.
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Figur 4. Bearbetade AMT- & MT-data fran stationerna MT1 och MT2. Stora datafel pa ldgre frekvenser tyder pa att
data kan vara paverkade av narliggande bruskallor. Stationen MT1 ligger nara Kiruna och har simre datakvalitet.

Vi har anvint programmet REBOCC (Siripounvaraporn & Egbert 2000) f6r att utféra 2D-
modelleringen av AMT-data lings profilerna AP1 och BPI. I programmet finns flera valméjlig-
heter f6r modellering (inversion) och olika parametrar kan justeras for att fa den basta anpass-
ningen till data.
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Figur 5. Lagen for AMT-stationer och de utvalda profilerna i omrade A (AP1) och omrade B (BP1). Den vita linjen
(AP1) i omrade A markerar profilen fér 2D-modelleringen. Svarta kvadrater inuti vita runda symboler marke-
rar utvalda AMT-stationer for modelleringen. Den vita linjen i omrade B markerar ldget for profil BP1. Vita dia-
manter visar ldgen av de MT-stationer som matts av Oulo universitet och som ar tillgangliga for att anvanda i
en 3D-modellering. Bakgrundskartan visar variationen av magnetfaltsanomalin.

Omrade A

Den tvidimensionella resistivitetsmodellen frin inversion av AMT-data lings profil AP1 (fig. 7)
uppvisar en mycket stor variation i de beriknade resistiviteterna (10-100 000 ohmm). Stationer-
nas ldge har projicerats pa profillinjen AP1 och avstainden mellan stationerna i modellen skiljer
sig frin den som visas pd magnetfiltsanomalikartan (fig. 5), bougueranomalikartan (fig. 6) och
berggrundskartan (fig. 1). Modellen kan anvindas for att urskilja och klassificera olika geolo-
giska enheter och strukturer, och for att ge en uppfattning av deras geometri. Man bor notera
att de horisontella och vertikal skalorna inte dr lika utan férhéller sig som 1:3 i modellen. Detta
miste beaktas vid analys av geometrin av olika strukturer i modellen.

Modellen beskrivs hir frin nordvist mot sydost. Vid intervallet mellan stationerna A01 och
A03 (se fig. 7) upptrider en nistan 5 km bred brantstaende zon med lag resistivitet (resistivitet
ligre an 1000 ohmm). Zonens sydéstra grins (vid station A03) sammanfaller med kontakten
mellan de kvarts-filtspatrika sedimentira bergarterna (sandsten, gravacka m.m.) och de sura
vulkaniska bergarterna (ryolit, dacit, etc.) som visas pa den regionala berggrundskartan (fig. 7).
En mer konduktiv struktur finns i samma zon (mellan stationerna A01 och A03) pa ca 1,5 km
djup och den stupar mot nordvist. Enligt uppgifter ur SGUs mineralresursdatabas har sulfid-
mineraliseringar patriffats pa Kallosalmi (2 km séder om station A02) och Kaperasjirvi (3 km
sydvist om station A03).

En mycket resistiv zon (mellan 10 000 och 100 000 ohmm) finns mellan stationerna A03 och
A05. Detta omride har karterats som ultrabasiska och sura vulkaniska bergarter (fig. 7) och
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Figur 6. Lagen for AMT-stationer och de utvalda profilerna i omrade A (AP1) och omrade B (BP1). Bakgrundskar-
tan visar variationen i bougueranomalin. Ovriga symboler som i figur s.

dessa dr sannolikt mycket resistiva. Modellen visar att denna zon kan stricka sig till ett djup som
ar storre an 10 km. Mellan stationerna A05 och A25 f6ljer en zon med ldgre resistivitet an de
omgivande delarna. Detta lagresistiva omride korrelerar vil med det ligmagnetiska omrade som
kan ses pa magnetfiltskartan, och hir har ocksa en nordvistligt strykande, sprod deformations-
zon markerats pa berggrundskartan (tolkningen ir baserad pd SGUs flygburna magnetfiltsdata).

Intervallet mellan stationerna A25, A22R och A2l domineras av en zon med betydligt hogre
resistivitet (upp till 100 000 ohmm) som har ett djupgidende av ca 15 km. P berggrundskartan
(fig. 1) motsvarar denna zon ett omrade med ultrabasiska vulkaniter samt granitiska och basiska
intrusiva bergarter (t.ex. gabbro). Det bor nimnas att pa berggrundskartan finns en 30 km lang,
sprod deformationszon markerad vilken tolkades utifran en linjir, ligmagnetisk anomali som
ligger i nirheten av station A22R. Den lagmagnetiska zonen, som troligen har en lig resistivitet,
syns inte i resistivitetsmodellen. Anledningen kan vara det lainga avstindet mellan stationerna
och att modellen dirfor har en ligre upplsning hir. Vi har fatt tillging till MT-data som sam-
lats in av Oulo universitet frin ndgra stationer. En av stationerna ligger mellan A25 och A22R
(fig. 5 och 6) och senare kommer vi att inkludera denna station i 2D- och 3D-modelleringen for
att se om den tillfor nya detaljer om deformationszonen i resistivitetsmodellen.

Ett 2-3 km brett omridde med resistivitet mindre Zn 1000 ohmm upptrider i modellen mel-
lan stationerna A21 och A20 och det sammanfaller med en svag magnetfiltsanomali (fig. 5).
P4 bergrundskartan motsvaras detta av ett omrade som har karterats som en gabbrointrusion.
Basiska bergarter kan ha en stark remanent magnetisering och upptrider i kartbilden som
svaga eller negativa anomalier. For att kontrollera gabbrons utbredning som den ir represen-
terad pa berggrundskartan anvinde vi bougueranomalikartan (fig. 6). En gabbro har normalt
en betydligt hogre densitet (ca 3 g/cm?®) dn omgivande bergarter och ger upphov till tydliga
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Figur 7. Resistivitetsmodell fran 2D-inversion av AMT-data i omrade A Idngs profil AP1 (se figur 1for exakt
ldge). Flera distinkta hog- och lagresistiva zoner upptrader i modellen. De resistiva zonerna strécker sig ner
till ett djup stérre an 10 km.

positiva anomalier pa bougueranomalikartan. Det omrade som 4r markerat som gabbro pa
berggrundskartan ger upphov till en ganska méttlig anomali, i norra delen till och med som ett
tyngdkraftsunderskott pd bougueranomalikartan i figur 6. Detta fakcum indikerar starke att
det antagande som gjorts tidigare om gabbrons utbredning och som den dr markerad pa berg-
grunsdskartan ir felaktigt.

Av resistivitetsmodellen framgar att en mycket stor och mycket resistiv zon med en brant
stupning mot nordvist finns vid den sydostra delen av station A20. Denna zon utgérs troligen av
de intrusiva bergarterna som férekommer inom omradet. Zonen stricker sig till ett djup av mer
dn 15 km. En zon med mycket lig resistivitet (ca 10 ohmm) finns i omradet mellan stationerna
A16 och Al5 och det fortsitter ned till ett par hundra meter. I omradet nordost om station A16
finns glimmerrika sedimentira bergarter (skiffer, siltsten etc.) och i SGUs mineralresursdatabas
finns uppgifter om forekomst av jairnmineraliseringar. Férekomst av t.ex. magnetkis och eller
grafit i de sedimentira bergarterna och jirnmineralisering eller méojliga sulfidmineraliseringar
kan forklara det ligresistiva omradet hir.

I den syddstra delen av modellen upptrider ett mycket ligresistive omrade mellan stationerna
Al4 och A12. I omrédet finns flera forekomster av grafitmineraliseringar (t.ex. OREDI5680,
OREDI5693 och ORED00412 i SGUs mineralresursdatabas) vilka skulle kunna orsaka den
lagresistiva zonen i modellen. Ett ligresistivt omrade (<50 ohmm) som upptrider i slutet av pro-
filen pa ett djup av ca 2 km skulle kunna orsakas av t.ex. en grafitmineralisering som ligger pa
detta djup (f6r mer detaljerad information se Lynch & J6énberger 2013).
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Figur 8. A. Laget av AMT-profilen (BP1) i omrade B. Den svarta linjen markerad med en svart pil och "BP1” visar
profilen for 2D-modelleringen. B. Tvadimensionell resistivitetsmodell fran inversion. C. Resistivitetsmodellens
ovre del, ner till sooo m.

Omrade B
En tvidimensionell resistivitetsmodell fran inversionen av AMT-data lings profil BP1 visas i
figur 8b. Modellen har ett djupgdende av 30 000 m och visar att det finns en mycket stor varia-
tion i den beriknade resistiviteten (10-100 000 ohmm). Fér att underlitta jimforelsen mellan
resistivitetsmodellen och den befintliga geologiska informationen visas berggrundskartan med
ldget av profilen som vi har projicerat stationerna pd i figur 8A. I figur 8C presenteras modellen
for de 6versta fem kilometrarna for det ska vara ldttare att se detaljer av de strukturer som ligger
narmare ytan.

I modellen finns tvd mycket distinkta zoner, en med extremt hog resistivitet (mer 4n
10000 ohmm mellan stationerna B01 & B03) och en med extremt ldg resistivitet (mindre dn
20ohmm mellan stationerna BO5 & B08). Den hégresistiva zonen, som fortsitter ner till ganska
stora djup (mer dn 25 km), motsvarar troligen den sura intrusivbergart (1,83—1,75 miljoner ar
gammal granit) som markerats i den vistra delen av berggrundskartan. Kontakten mellan grani-
ten och en hégmagnetisk ultrabasisk bergart kan inte urskiljas i resistivitetsmodellen. Detta kan
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bero pé att bida bergarterna har hoga resistiviteter och att avstandet mellan stationerna B02 och
BO03 ir for stort for att uppticka kontakten.

Mellan stationerna B03 och B04 upptrider en mer konduktiv struktur som har ett djup av
ca 500 m (resistivitet 100-1000 ohmm, omréide 1 i fig. 8C). En mer resistiv zon mellan omrade
1 och 2 i figur 8C har formen av en antiklinal. Denna zon nar ner till ca 1,5 km djup. Strax
oster om station BO5 finns tvd mycket distinkta ldgresistiva zoner, en grundare och en dju-
pare som kan orsakas av konduktiva mineraliseringar. Zon 2 i figur 8C har en resistivitet pa
30-300 ohmm och den sammanfaller enligt berggrundskartan med férekomster av sedimentira
bergarter (1,96-1,86 miljoner ar gammal metaarenit till kvartsit). Det dr svart att uppskatta hur
djupt zonen nar.

Ett mycket stort omrade med extremt lag resistivitet (mindre 4n 10 ohmm) upptrider pa stort
djup, frin ca1500 m (zon nummer 3 i figur 8C), och den stupar ca 45 grader mot 8ster. Dju-
pet till den 6vre grinsen ir relativt vilbestimt. For att bekrifta att det verkligen finns en djupt
liggande struktur har vi kontrollerat datakvaliteten pa stationerna BOG till BO9 och data idr av
utmirke kvalitet (smé dataosikerheter). Den hogresistiva zon som ligger ovanfor det ligresistiva
omradet (zon 3) motsvarar antagligen den sura intrusivbergarten som finns pa ytan och som blir
tjockare mot 6ster. Orsaken till den extrema laga resistiviteten kan vara antingen de sulfidmine-
raliseringar (t.ex. kopparkis, pyrit) som har hittats sydvist om profilen nira Huornaisenvuoma
eller innehéll av grafit i den sedimentira bergarten.

SGU har genomf6rt en rad geofysiska och geologiska undersokningar inom ramen for Ba-
rentsprojektet. Den svarta ramen i figur 9 visar liget av det omrade dir VTEM AGG-mitningar
har genomférts. VTEM-mitningarna utfordes av ett kanadensiskt bolag, Geotech Ltd, och
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Figur 9. Berggrundskarta 6ver undersékningsomradet. AMT-stationernas lagen visas som svarta trianglar och
den seismiska profilen med rdd linje. Undersékningsomradet for VTEM och AGG visas som en svart polygon.
Omradet for vilket AMT-modellen och de uppmatta VTEM-data har jamforts visas med vit ruta.
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Bell Geospace Ltd. frin USA mitte AGG-data med ett linjeavstand pa 500 m. Omrade B ligger
inom mitomridena fér VTEM och AGG och i den hir rapporten visar vi korrelationen mellan
de preliminira resultaten frin AMT-modellen och insamlade VTEM-data (se rapport frin Geo-
tech 2013). I figur 10 visas ovanpa bergrundskartan omridden dir den beriknade avklingnings-
koefhicienten (t) har ett virde storre an 1 ms (millisekund). Koefhicienten 4r ett matt pa hur stark
den sekundira inducerade strommen kan vara. Hoga t-virden motsvarar hog elektrisk lednings-
formaga och alltsé lag resistivitet.

VTEM-data visar en nord—sydlig anomali med stark f6rhojning av T som antyder att det
finns en struktur under marken med mycket lg resistivitet. Anomalin foljer kontakten mellan
den sedimentira bergarten och den ultrabasiska vulkaniten (fig. 8A och 10). Vid station B05
visar resistivitetsmodellen frin AMT-data tvé ldgresistiva omraden (1 & 2 i figur 8C) nira kon-
takten vilket stddjer VTEM-observationerna. En mer omfattande och integrerad modellering av
de olika geofysiska data som finns frin samma omrade kan ge mer detaljer om de underliggande
bergarternas fysikaliska egenskaper och deras geometri.

ATERSTAENDE ARBETETE

Vi kommer att genomf6ra bearbetning av data i det ligre frekvensbandet (MT-bandet) for att fa

en bittre kontroll pa djupare stukturer och upplosa de nedre delarna av resistivitetsmodellen. Vi

kommer ocksa att genomfora tvad modellering av AMT- och MT-data lings olika riktningar och

skapa en tredimensionell resistivitetsbild ur de tvadimensionella resistivitetsmodellerna.
Dessutom kommer en 3D-modellering av magnet- och tyngdkraftsfiltet i omrade A och en

samtolkning med reflexionsseismisk information att utfdras. 2D- och 3D-modellering av M'T-
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Figur 10. Kartan 6ver den beraknade avklingningskoefficienten (time constant) for VTEM. Varden hégre én
1ms visas med streckade konturer. | bakgrunden ligger den regionala berggrundskartan. Svarta trianglar visar
lagena for AMT-stationerna.
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data planeras i samarbete med Uppsala universitet och Oulo universitet. Slutligen planeras en
3D-modellering av flygburna magnetfiltsdata, AGG-data och VTEM-data f6r omrade B och en
samtolkning med AMT-data.

SLUTSATSER
Den insamlade M T-informationen har mycket bra kvalitet och kan anvindas som ett bra verk-
tyg for tolkning av berggrunden pa djupet. Metoden har bade en stor djupkinning och en stark
kinslighet for att identifiera lagresistiva zoner. Resultaten kan anvindas for att férbittra tolk-
ning av tvidimensionella och tredimensionella modeller som tagits fram med hjilp av andra
typer av data (t.ex. seismik och magnetfilt). Man kan ocksa analysera bade horisontella och ver-
tikala samband mellan olika geologiska enheter med hjilp av metoden.

En samtolkning av MT-modeller med reflexionsseismiska data, magnetfiltsdata och tyngd-
kraftsdata tillsammans med geologisk information och borrhilsdata dr nodvindig for att fa fram
bra geologiska modeller pa ytan och pa djupet.
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