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SAMMANFATTNING

Inlandsisen har haft en stor effekt pa jordartsgeologin i Angermanilvens dalging. Morin och
isdlvssediment avsattes under eller framfor isen. Under isens avsmiltning avsattes glacial lera
framfor isen. Glacial lera 6verlagrar darfér morin och isilvssediment pA manga platser i dal-
gangen. I stora drag forflyttades iskanten frin kusten mot inlandet genom avsmiltning, det
vill siga fran sydost mot nordvist. Cirka 200 ir tog isavsmiltningen frin den syddstra delen av
omrddet till den nordvistra delen.

Den postglaciala utvecklingen av dalgingen domineras av landhéjning och strandf6rskjut-
ning. Vid landhéjningen steg dldre finkorniga sediment upp 6ver havsnivan. Dessa sediment
eroderades och transporterades av dlven och avsattes huvudsakligen under havsnivin, men ocksa
pa botten av ilven. Postglacial silt ir bildad genom avsittning i havet. Alvsediment, som bildas
av strtommande vatten, dverlagrar ofta den postglaciala silten. Alvsedimenten bestar till storsta
delen av finsand. Landhéjning, erosion och sedimentavsittning fortsitter dn idag.

SYFTE

Sveriges geologiska undersékning (SGU) har fatt i uppdrag av Statens geotekniska institut (SGI)
att beskriva de geologiska férhillandena och den kvartirgeologiska utvecklingen av Angerman—
dlvens dalgang fran Nyland till Nisiker (fig. 1). Beskrivningen fokuserar pa tiden efter den
senaste inlandsisens avsmiltning och avsittningen av finkorniga sediment i dalgingen.

METOD

Kartliggningen av jordarterna i Angermanilvens dalging har huvudsakligen skett genom filt-
kartliggning med stod av en digital héjdmodell framtagen med hjilp av flygburen laserskanning
(Lysell 2013). Filtarbetet har innefattat kontroll av jordarterna med stickspjut, handborr och
spade lings vignitet. Dessutom har digitala flygbilder och information fran bland annat SGUs
brunnsarkiv, geotekniska och hydrogeologiska undersékningar anvints vid sammanstillningen.
Minga identifierade jordartsytor har filtkontrollerats.

BERGGRUNDEN
Angermanilvens dalging ir djupt nedskuren mellan branta bergssidor i den Gvre delen av sitt
lopp inom kartomridet, medan den nedre delen ir omgiven av flackare marker. Dalgangen foljer
en regional sprickzon i berggrunden och har utvecklats under ling tid med paverkan av flera
nedisningar och vattenerosion. Sin nuvarande utformning fick dalgingen under den senaste
nedisningen och tiden direfter.

Berggrunden i omréadet bestar huvudsakligen av metagravacka. Bade granodiorit, granit
(1,96-1,87 miljarder ar) och diabas (1,25-1,20 miljarder &r) har tringt in i gravackan (Lund-
qvist, T. 1987).

INLANDSISENS AVSMALTNING OCH AVSATTNING AV MORAN OCH ISALVSSEDIMENT
Vid den senaste istidens maximum, f6r 20 000 &r sedan, befann sig isranden i Polen och ismik-
tigheten dver Angermanland var cirka 3 km. Direfter bérjade inlandsisen smilta och frin Hoga
Kusten forsvann isen for cirka 10 500 ar sedan (Berglund 2004). Under och vid kanten av isen
avsattes mordn. Morin ir en osorterad jordart som innehaller en blandning av alla kornstorlekar
fran ler till block. Ofta dr morinen bara ett par meter miktig och ticker bergytan som ett jimnt
lager. P4 négra fa stillen har morinen egenformer, till exempel sma morinryggar, si kallade De-
Geer-moriner. Dessa bildades vid den avsmiltande isens rand och ir ofta bara nagon meter hdga.
Andra morinformer i omridet ir si kallade drumliner som bildats under isen. De ir utstrickta i
isens rorelseriktning. Information om morinens kornstorleksférdelning ges av Lundqvist (1987).
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Figur 1. Angermanilvens dalgéng. Det omr&de som ticks av den nya jordartskartan 3r markerat med svart linje.
Dalgdngen delas upp i fyra delomraden. Grona prickar ar i texten beskrivna lagerfoljder som finns i databaser
vid SGU (figur 10 och 17). A. Id nr CKN-112110; B. Id nr BARK-146533; C. Id nr BMV-160018; D. Id nr BMW-129980.
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Figur 2. Fordelningen mellan land och vatten, baserat pa en landhgjningsmodell av Passe
och Andersson (2005). Kartan visar vattnets niva i sotvattenstadiet Ancylussjon for cirka
10 000 ar sedan, vid tiden for inlandsisens avsmaltning. Kartan visar ocksa undersoknings-
omradet indelat i fyra delomraden.

Dir smiltvatten rann i tunnlar under isen avsattes isilvssediment, huvudsakligen sand och grus.
Nir isen smilte lag sedimenten som fyllt upp tunnlarna kvar och bildade ésar. Isilvssediment
har en hég porositet och utgor ofta goda grundvattenmagasin.

I omradet stricker sig en és (isdlvsavlagring) lings delar av dalgingen fran Sollefted till Nis-
dker, men huvuddelen av dsen ir dold under finkorniga sediment. De isilvsavsatta sedimenten
har p& manga stillen blivit blottade genom ilvens erosion, till exempel nedstroms Forsmo-
dammen, uppstroms dlven frin Resele pd sddra sidan, samt pd négra fler platser uppstroms
Sollefted. Nedstroms Solleftea 4r det ovanligare med frameroderade isilvssediment, troligen
beroende pa att det glaciala drineringssystemet inte var vil utvecklat vid den tid di dessa
omriden smilte fram ur isen. Det saknades alltsd smaltvattentunnlar i isen dir isilvssediment
kunde avsittas. I de flesta fall upptrider frameroderade isilvssediment lings dlvkanten precis vid
dlvens niva. I de maringeologiska undersokningarna har isilvssediment identifierats pa nigra
platser lings Angermanilvens botten (Nyberg 2016).
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Figur 3. Fordelningen mellan land och vatten baserat pa en landhdjningsmodell av Passe
och Andersson (2005). Kartan visar vattennivan for cirka 8 500 ar sedan, det vill sédga efter
attinlandsisen hade forsvunnit fran omradet. Kartan visar ocksa undersékningsomradet
indelat i fyra delomraden.

STRANDFORSKJUTNING

Inlandsisens tyngd tryckte ner jordskorpan och nir isen tunnades ut bérjade landet stiga. For
mellan 10 500 och 9 000 ar sedan steg landet snabbt, ungefir 8 cm/ar. Direfter minskade land-
héjningen ned till 1,0 cm/ar i modern tid (Berglund 2004). Nir inlandsisen avsmilte frin Anger-
manilvens dalging var det sotvatten i Ostersjons bicken, den si kallade Ancylussjon (Bjorck
1995) och liglinta omraden ticktes av Ancylussjons sotvatten (fig. 2). Hogsta kustlinjen ligger
mer 4n 280 m 6.h. nira kusten (Lundqvist 1961) medan den lingre visterut och init landet vid
Niséker ligger cirka 240 m 6.h.

Nir den globala isvolymen minskade steg den globala havsnivan. Havsvatten tringde in i
Ostersjobickenet som blev ett brackvattenhav for cirka 8 500 ar sedan (Zillén m.fl. 2008). SGU
anvinder en modell f6r strandforskjutningen som 4r baserad pa daterade strandlinjer (Passe &
Andersson 2005). Den visar det ungefirliga liget for iskanten och kustlinjen vid olika tidpunkter.
Modellen indikerar att iskanten for 10 000 ar sedan stod strax nordvést om Nisaker, med en
vattenyta cirka 240 m 6ver dagens havsniva. I sodra delen av omréadet stod dé vattnet lite ligre
(cirka 235 m 6.h.) (fig. 2). Modellen indikerar att vattnet for 8 500 ar sedan, nir Ostersjon blev
bricke, stod cirka 155 m 6.h. i den norra delen och cirka 150 m 6.h. i sodra delen av omridet (fig. 3).
Detta ir alltsd de nivéer under vilka de finkorniga sedimenten kan vara avsatta i bricke vatten.
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FINKORNIGA SEDIMENT

Den glaciala leran ir avsatt i djupt vatten. Avsittningen av glacial lera borjade nir inlandsisens
rand var i kontakt med vattnet i Ancylussjon och fortsatte dven efter att inlandsisens avsmaltning
fortsatt lingre indt land. Smiltvattnet fortsatte att transportera lerpartiklar som avsattes som
lera i Angermanilvens davarande fjord. Den glaciala leran ir varvig och varje varv inkluderar
ett siltigt sommarlager och ett lerigt vinterlager (Cato 1998). De djupast liggande varven kan
dven innehilla grovre sandskike p.g.a. variationer i flédet frin den avsmiltande inlandsisen, men
huvuddelen av den glaciala leran dr finkornig. I undersékningsomradet innehéller dessa miktiga
finkorniga sediment generellt mer 4n 15 procent ler, sa hela sedimentlagerf6ljden kallas lera trots
att enskilda varv kan innehalla sand. Kronologin ir osiker, men det ir troligt att den yngsta
glaciala leran deponerades i brickt vatten (Berglund 2004).

Avsittningen av postglaciala finkorniga sediment bérjade efter att smiltvattnet fran inlands-
isen blev en mindre del av dlvvattnet i den postglaciala Angermanilven. Denna dverging skedde
ungefir nir inlandsisen smilt bort frin Angermanilvens avrinningsomride for mindre 4n cirka
10 000 ar sedan. Det fanns dock fortfarande mycket sediment i suspension i dlvvattnet efter-
som den snabba landhéjningen fortsatte, vilket medférde erosion av tidigare avsatta finkorniga
sediment och deltan lings dlvens hela lingd. De eroderade sedimenten avsattes som finsand vid
strandlinjen och som postglacial silt i pa medeldjup i brickt vatten i Ostersjon. Den postglaciala
silten kan ocksd vara varvig (Cato 1998). Nir isens regression och dirmed landhéjningen fort-
satte forskots processen successivt nedstroms allt eftersom nya landytor frilades och kustlinjen

forflyttades.

SEDIMENT SOM OVERLAGRAR DE FINKORNIGA SEDIMENTEN

Det finns tva sorters sediment som 6verlagrar de finkorniga sedimenten, fluviala (ilvsediment)
och litorala (strandsediment). Dessa kan stillvis tickas av torv. Nir landomridena nirmast
ilven steg 6ver havsnivan avsattes dlvsediment i dalgingen (fig. 4). Genom fluvial aktivitet och
arliga oversvimningar bildades dlvsedimentplan lings dalgangen. Sedimenten utgérs huvud-
sakligen av finsand och silt, men pd ndgra stillen dven av sand och grus. P4 dessa sedimentplan

m 6.h.

1 1 1 1 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 meter

|:| Torv - Postglacial sand I:l Glacial Lera |:| Moran
[ ] Alvsediment [ ] postglacial silt [ isalvsediment ™™ Berg

Figur 4. Schematiskt tvirsnitt 5ver Angermanilvens dalgéng i omradet.
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ar dlvsedimenten oftast mindre 4n 15 m miktiga och Gverlagrar postglacial silt och glacial lera.
Allt eftersom ildre sedimentplan lyftes ur havet pa grund av landhojningen utsattes de for dlvens
erosion. Nu ligger édldre dlvsedimentplan och underliggande finkorniga sediment som terrasser
uppemot 40 m dver dlvnivan lings dalgingen. En schematisk sedimentsekvens visas i figur 4.

Vigaktivitet och strommar i Angermanilvens fjord transporterade ocksa sediment. Dessa
litorala sediment deponerades lingre nedstréms i dalgingen och strandnira. Sand 4r den van-
ligaste kornstorleken och sedimenten ligger ofta i sinkor mellan kullar. Morin, isilvssediment
eller finkorniga sediment kan ligga under den postglaciala sanden.

Om laglinta eller konkava omraden ir diligt drinerade och har en grundvattenyta nira
markytan bildas torv. Vanligen underlagras torven av finkorniga sediment, morin eller berg.

JORDDJUPSMODELL

SGU har tagit fram en 6versiktlig jorddjupsmodell for Sverige (Daniels & Thunholm 2014).
Jorddjupsmodellen anvinder nationellt ungefir 750 000 punkter med jorddjup fran SGUs
jordartskartor, berggrundskartor, hydrogeologiska databaser, geofysiska databaser och frin
brunnsarkivet. Den mesta informationen kommer fran sédra Sverige och modellen blir mer
osiker med okat avstind frin observationerna. Modellen kan antas gilla storskaligt dven om
det absoluta djupet ir fel. Enkelt uttrycke kan sigas att modellen dr mer tillforlitlig i de sédra
delarna av omridet och simre i de norra delarna.

Modellen indikerar att jordlagren dr miktigast i mitten av dalgingen, nira dlvfiran. Flera
borrningar nira Sandslan och i nirheten av jirnviigsbron éver Angermanilven vid Pristmon
verifierar detta da flera dr djupare an 70 m och inte nir bergrunden (fig. 5).

Norrut indikerar modellen att jorddjupet blir mindre. Modellens generella ménster stimmer
eftersom det finns mindre sediment lingre norrut i dalgingen, men de absoluta siffrorna ir ofta
fel eftersom borrningar saknas lings ut pa kanten av sedimentplanen dir jorddjupet ér storst.
Vid Sollefted och Gasnis (6ver idlven frin Resele) indikerar modellen att sedimenten 4r mellan
30 och 50 m miktiga och i Nisiker mer in 50 m mikrtiga. Lings resten av strickan indikerar
modellen ofta att sedimenten dr mindre an 20 m djupa, men sedimentplanet ligger ofta cirka
30—40 m hogre dn dlven, vilket indikerar att sedimenten 4r miktigare in modellen visar for de
brantaste sluttingarna nirmast dlven. I de maringeologiska undersokningarna har seismiska
undersokningar visat att bergytans lige varierar utmed strickan (Nyberg 2016).
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Figur 6. Oversiktlig jordartskarta 6ver det beskrivna omrédet. Pilen visar den huvudsakliga dréneringen for is-
alvssedimenten som beskrivs i texten och svart linje visar uppdelningen i delomraden.

DELOMRADEN

Baserat pa skillnader i jorddjup, forekomster av bergklackar vid dammar, avsaknaden av en
kontinuerlig isilvsavlagring séderut fran Singa samt att dlvens botten huvudsakligen ligger i
finkoriga jordar séder om Sanga har dalgingen delats upp i fyra delomriden (fig 6). Geologiska

beskrivningar av dessa omriden f6ljer nedan.
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Figur 7. Jorddjupsmodell fér delomradet Laforsen—Moforsen.

Laforsen—Moforsen
Det forsta delomridet stricker sig fran Laforsendammen norr om Nisaker till dammen vid
Moforsen i séder (fig. 7-8). Avgrinsningen av omradet baseras pa de frameroderade berg- och
morinklackar som finns vid dammarna vid Laforsen och Halaforsen i norr och Moforsen i
soder. Alven har hir allesi nitt sin erosionsbas och kommer inte att fordjupas oavsett fortsatt
landhéjning och dirpa foljande erosion. Daremot kan ilven fortfarande erodera i sidled dir
ilvens sidor utgors av finkorniga jordar. De hoga sedimentterrasserna som omger ilven har ett
flertal raviner som syns tydligt i hojdmodellen (fig. 6 och 8).

I denna del av dalgingen finns en &s (isilvsavlagring) som 4r begravd under stora miktigheter
av finkorniga sediment. P4 méinga stillen lings denna dlvstricka ir dsen och anslutande morin
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Figur 9. Lagerfoljdsinformation fran de 6vre delarna av dalgangen. Borrningen med id nr CKN112110 (A i figur 1)
ligger vid Nasaker och visar typisk dlvsand ovanpa postglacial silt. Borrningen avslutades i silt. Borrningen
med id nr BARK 146533 (B i figur 1) ligger vid Resele och visar isdlvssediment tackta av postglaciala sediment.
Det ar en typisk sekvens for en norrlandsk dlvdal med grovt isdlvssediment i botten, 6verlagrad av ett gradvis
mer finkornigt glacialt sediment, vilket 6verlagras av postglacial dlvsand. Jamfor med den schematiska
profilen i figur 4. Borrningen avslutades i berg vid 61 m djup.

frameroderade av Angermanilven. T minga branta sluttningar nira dlvnivan och i borrningar
syns de begravda isilvssedimenten (fig. 9). Vid den anslutande Fjillsjodlven finns en anslutande
isilvsavlagring som f6ljer Fjillsjilvens dalgang. Den 4sen gir i dagen vid Asmon och dyker
sedan ned under de finkorniga sedimenten i riktning mot Angermanilven. Anslutande dsar fran
hogre liggande omraden kan innebira dkat portryck i sedimenten.

Forsen i Nisiker och Hundforsen ligger pd frameroderade berghillar. Nirvaron av asen i
denna del av dalgingen betyder att drineringssystemet under isen var vil etablerat.

Beskrivningen av den postglaciala utvecklingen i dalgdngen och 6vergingen frin en sj6 eller
havsmiljo till en dlvdalging borjar i Nasiker. Byn ligger pa en terrass cirka 135 m &ver dagens
havsnivé och cirka 55 km (lings dlven) frin den nutida kusten, men si var det inte nir terrassen
bildades. Den avsattes som ett dlvsedimentplan ungefir pa dlvnivan for cirka 7 500 dr sedan,
enligt landhéjningsmodellen (Pisse & Andersson 2005). Pa den tiden stod havsnivan mycket
hégre dn idag och kusten ldg bara cirka 7 km nedstroms dalgingen fran Nisaker. Nir sediment-
planen byggdes upp vid Nisiker bildades ett delta precis under havsnivén, en kort stricka
nedstroms i dalgingen. Den hir perioden med dlvsedimentplanens uppbyggnad och med
deltauppbyggnad vid havsnivin var kortlivad och i takt med landhéjningen pa cirka 2,5 cm/ar
(Berglund 2004) forflyttades kusten och dirmed deltabildningen kontinuerligt lingre ut i
Angermanilvens fjord.
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Nir Nisikers dlvsedimentplan pa grund av landhéjningen kom upp dver vattennivan,
eroderade dlven genom sedimenten ned till berget i forsen vid Niséaker och de forna dlvsediment-
planen blev terrasser. Sedimenten som eroderades frin omrédet transporterades i dlven och
deponerades pa nya platser nirmare kusten.

I underskningsomradet pagick den hir processen lings hela dlven, men i vre delen var
landhéjningen relativt snabb och det fanns inte tid att deponera miktiga deltasediment;
jorddjupet dr dirfér mindre i 6vre delen av dalgangen. Strickan Nisaker—Sanga uppvisar ett
tydligt exempel pa en lagerfoljd i en norrlindsk dlvdal. Andra nirliggande exempel dr den
nyligen beskrivna Mjillins dalging (Granis & Berglund 2016).
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Figur 10. Jorddjupsmodell for delomradet Moforsen—Forsmo.

Moforsen—Forsmo

Det andra delomradet stricker sig frin dammen vid Moforsen till Forsmodammen i séder (fig. 10
och 11). Avgrinsningen av omradet baseras pa de frameroderade bergklackar som finns vid
dammarna vid Moforsen i norr och Forsmo i soder. Aven denna del av ilvstrickan har nitt sin
erosionsbas och idlven kommer inte att erodera djupare med fortsatt landhéjning. Daremot finns
dven hir vissa mojligheter till lateral erosion dir dlven avgrinsas av finkorniga jordar.

Aven i denna del av dalgangen finns asen, och dven hir 4r den begravd under stora miktig-
heter finkorniga sediment. P4 manga stillen lings denna dlvstricka dr dsen och anslutande
morin frameroderade av Angermanilven. Sirskilt soder om Moforsen till Hven och Resele
finns stora omraden med frameroderat isdlvssediment i dagen. I manga branta sluttningar nira
dlvnivin och i borrningar syns de begravda isilvssedimenten pa liknande sitt som vid Niséker.
Vid Selsberget smalnar dlvdalen av betydligt och i detta omrade har stora delar av de 6ver-
lagrande finkorniga sedimenten helt eroderats bort nira dlven och blottat underliggande berg,
morin och isilvssediment. Hir har inte lika mycket dlvsediment hunnit avsittas pa de finkorniga
sedimenten, dels pa grund av att dalen 4r smal och vattenflédet dirmed kraftigare, dels pa
grund av den snabba landhéjningen. Nirvaron av dsen dven i denna del av dalgingen betyder att
drineringssystemet dven hir var vil etablerat under inlandsisen.
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Figur 11. Férenklad jordartskarta och hojdmodell for delomradet Moforsen—Forsmo.
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Figur 12. Jorddjupsmodell for delomradet Forsmo—Sanga.

Forsmo—Sanga

Det tredje delomradet stricker sig frin dammen norr om Forsmo till Singa (fig. 12 och 13).
Avgrinsningen av omradet baseras pd de frameroderade berg- och morinklackar som finns vid
dammen vid Forsmo i norr och avsaknaden av Angermanilvens isilvsavlagringar i soder. Aven
i detta delomrade ligger dlvens botten huvudsakligen pa grovre isilvssediment , samt pa morin
och berg,.

Aven i denna del av dalgingen dterfinns dsen, begravd under stora mikrigheter finkorniga
sediment. P4 manga stillen lings denna dlvstricka ir 4sen frameroderad av Angermanilven. T
mdnga branta sluttningar nira ilvnivan och i borrningar syns de begravda isilvssedimenten, pa
samma sitt som i delomrddena norrut.

Den anslutande Faxilven har ingen anslutande isilvsavlagring it vister (jimfor med Fjall-
sjoalven ovan) utan i botten syns endast berg och morin.

Strax s6der om dammen vid Forsmo vidgas dalgangen och séder hirom har dlven haft tid att
avsitta vidstrickta avlagringar i form av dlvsand som overlagrar de finkorniga glaciala och post-
glaciala sedimenten. Erosionen har pa nigra stillen efterlimnat brant (stdende viggar) i post-
glacial silt, s kallade nipor, till exempel vid naturreservatet Granvagsniporna.

Den underliggande dsen syns frameroderad nedstrdms dammen vid Sollefted och dven i
botten av en gammal dlvfira vid Tjill. Vid Bjursta och vid Korvsta smalnar dalgingen av nigot,
vilket innebir att det kraftigare flodet som uppstatt vid dessa platser medfort att de dverliggande
dlvsedimentterrasserna uppstréms ir nagot grovre, grusigt sandiga, i ytan.

I borrningar sdder om Sollefted syns ocksé pa flera stillen att de finkorniga sedimenten kan
innehilla sulfid. Lis mer i delen om raviner och skred nedan.
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Figur 14. Jorddjupsmodell fér delomradet Sdnga—Sandslan.

Sanga—Sandslan

Det fjirde delomridet stricker sig frin Sanga i norr och till Angermaniilvens nuvarande mynning vid

Sandslin (fig. 14 och 15). I detta omréade utgdrs dlvens botten huvudsakligen av finkorniga sediment.
Under isavsmiltningstiden fanns troligen inte nagot viletablerat subglacialt drineringssystem i

det hir omrédet. Eftersom en stor isilvsavlagring kan foljas lings H6an och Mjillan ar det troligare

att isens smaltvatten i huvudsak istillet drinerades denna vig (Granis & Berglund 2016). Dirfor finns
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Figur 15. Férenklad jordartskarta for delomradet Sanga—Sandslan.

det mindre isilvssediment i den nedre delen av omridet. Dock finns smé isdlvsavlagringar till exempel

vid Styrnis kyrka och pé vistra sidan om dlven norr om Pristmon. Dessutom finns smd isilvsavlag-

ringar intill berghillar vid Sandslan. En mindre isilvsavlagring ansluter frin norr vid Bjorkin, men

borrningarna vid bron 6ver an dr endast ett fatal meter djupa sa ndgon storre avlagring ir det inte.

Samma processer som beskrivs for de 6vre delarna av dalgingen giller dven de s6dra, men
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Figur16. Stratigrafisk information fran de nedre delarna av dalgangen. Borrningen BMW160018 (C i figur 1) lig-
ger cirka 3 km nedstréms dalgéngen fran Sanga och representerar ett omrade med djupare sediment. Borr-
ningen avslutades i silt. Borrningen BMW129980 (D i figur 1) ligger vid Sandslan och visar djupa deltasediment
som ar typiska i nedre delen av dalgangen. Borrningen avslutades i sand.

hir har landhéjningen varit lingsammare under avsittningen av dessa sediment. Under de senaste
cirka 4 000 dren har landhdjningen varit cirka 1,0 cm per ar (Berglund 2004). Lingsammare
landhéjning leder till lingsammare strandférskjutning, som i sin tur leder till mer tid att depo-
nera finkorniga sediment och dlvsediment i form av deltan. Resultatet r att sedimentmiktig-
heten 4r mycket stor i nedre delen av dalgidngen mellan Singa och Nyland (fig. 16). De storsta
uppmitta sedimentmiktigheterna (mer 4n cirka 70 m) dterfinns centralt i dlven strax norr om
Kramfors flygplats, lings jirnvigen pa vistra sidan vid Pristmon, samt pa ostra sidan av dlven i
hojd med flygplatsen. Tyngdkraftsmitningar och borrningar visar att det ocksé verkar finnas en
djup sedimentsinka pd dstra sidan om Dannero travbana vid Sandslan (se till exempel fig. 16).
Idag rinner dlven uppstroms Sdnga huvudsakligen 6ver berg, morin och isilvsediment istillet
for pa lera och silt som den gor hir i de sydligare delarna av dlvdalen. Dessa grovkorniga sediment
dr svdrare att erodera in finkorniga. Dirfor transporterar dlven mindre sediment idag och det
finns ddrfor mindre sediment att deponera pa dlvsedimentplanen och i deltan. Det hir kan man
se i en sandtike, cirka 2 km norr om Kramfors flygplats. I sandtikten, som idag ligger cirka
20 m &ver havet kan man se mittbidden av ett delta. Aven om deltasediment terfinns i dvre
delen av dalgingen ir de alltid begravda under sediment som deponerades i dlvsedimentplanen.
Det faktum att ett deltas mittbadd ligger i markytan cirka 20 m 6ver havet hir i den nedre delen
av dalgangen indikerar att sedimentationshastigheten har minskat under de senaste 2 000 aren.
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RAVINER OCH SKRED

Raviner dr smé dalformer som bildas i ldtteroderade sediment (Bergqvist 1990). For att SGU ska
definiera dem som raviner méste de ocksa ha branta sidor. Identifieringen av raviner och skred
har gjorts med hjilp Lantmiteriets digitala hojdmodell som ir framtagen med hjilp av laser-
skanning. Alla synliga raviner och skred har markerats och lagts i en databas pi SGU. Databasen
ar externt tillginglig via kartvisaren Jordskred och raviner.

I omradet finns det mer @n 250 km av raviner i glacial lera eller postglacial silt. De formas
genom grundvattenerosion eller av sma rinnilar med ytvatten, som eroderar bort lera och silt.
Ravinerosionen borjade nir finkorniga sediment kom upp 6ver havsnivin och slutade i princip
nir erosionen nidde fram till grinsen mellan de finkorniga sedimenten och morin eller berg-
grund bade stratigrafiske (i djupled) och lateralt. Raviner ir huvudsakligen relikta landformer
eftersom erosionen avstannat i dessa omraden, men kanterna av ravinerna paverkas fortfarande
av smirre sluttningsprocesser, till exempel sma skred. Vid till exempel avverkning av skog i slin-
terna kan man dock ater sitta fart pa erosionsprocesserna. Liggande och lutande trid ar vanliga i
ravinerna.

SGU har kartlagt 107 jordskred i omradet (se SGUs jordskreds- och ravindatabas). Alla utom
ett dr beldgna i finkorniga sediment (iven om en del av de finkorniga sedimenten dolts av senare
avsatta sandiga dlvsediment). Skredirr férekommer i hela dalgdngen. Med hjilp av landhéjnings-
data kan en dldsta alder tas fram for respektive skred. Yngre skred kan ibland éldersbestimmas
med hjilp av historiska flygfoton. Dessa finns tillgingliga pi Lantmiteriet.

I Kyrkviken, Kramfors, cirka 10 km séder om undersdkningsomradet, intriffade 1959 ett
skred. Undersokningen (Sandgren 1960) visade att skredet intriffade i ett omrade med kvicklera.
Kvicklera idr ovanligt i dstra Sverige, men kan troligen finnas iAngermanélvens dalging eftersom
stora delar av leran avsatts i ett brickt vatten.

Av betydelse for stabiliteten kan dven vara organiska avlagringar som leran stir i kontakt
med och vissa oorganiska substanser, till exempel olika typer av sulfider i leran, vilka kan minska
eller [6sa upp bindningarna mellan lerpartiklarna och gora leran mer skredkinslig (fig. 17).

I omradet har dven slinter med aktiv erosion kartlagts, bland annat i nipor.
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