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INLEDNING

Hoga kusten och Kvarkens skirgard dr ett gemensamt virldsarvsomrade f6r Finland och Sverige
dar omradets virldsarvsstatus och sirskilda universella virde (OUV) ir landhéjningen. Det
sarskilda universella virdet representeras av sa kallade attribut. F6r Hoga kusten och Kvarkens
skargard utgors attributen av olika typer av geologiska bildningar kopplade till processer som
visar pa effekter av landh6jningen. For att virldsarvet ska kunna behilla sin status som virldsarv
far inte dessa geologiska virden skadas eller ga forlorade. Den hir rapporten behandlar
forvaltning och klassificering av de geologiska naturvirden som ér grunden till utpekandet av
virldsarvsomradet.

De geologiska bildningar som representerar virldsarvets sirskilda universella virde behover
forvaltas och anvandas pa ett hallbart satt. En forvaltning av virldsarvet innebiér pé inget sitt att
virldsarvsomradet inte kan anvandas och utvecklas till exempel med areella niringar,
beséksniring och byggande. Diremot betyder det att man ska vara medveten om de virden som
finns, att dessa virden inte kan tas for givna och att de platser och omraden som ar sirskilt
betydelsefulla for virldsarvets virden inte forstors eller skadas. Det hir gor att det 1 vissa kansliga
omraden bor finnas begrinsningar i markanvindningen med hansyn till de geologiska
naturvirdena.

I den hir rapporten beskrivs hur de typer av attribut som finns inom virldsarvsomradet Hoga
kusten klassificerats utifran hur vil de representerar och exemplifierar varldsarvets sirskilda
universella virde. Den hir klassificeringen och virderingen av attributen kan anvindas i
forvaltningen for att ta tillvara pa de geologiska virden som ir grunden fo6r varldsarvsutpekandet.
I rapporten behandlas darfor dven hur klassificeringen av attributen kan anvindas 1
samhillsplaneringen dir klassificeringen ska vara vigledande for att undvika forlust av viktig
geologisk mangfald och skador pa virldsarvsomradets sirskilda universella virde. Rapporten
innehaller dven en kortare beskrivning av sjilva attributen. Aven om klassificeringen av
geologiska naturvarden ir riktad mot virldsarvsomradet Hoga kusten kan de grundliaggande
principerna i klassificeringen foras 6ver till andra geografiska omraden dir geologiska
naturvirden behéver klassificeras.

De geologiska objekt eller foreteelser som representerar varldsarvets varde dr endast en mindre
del av den geologiska utvecklingen. Det finns alltsa andra delar av den geologiska utvecklingen
som finns representerad 1 virldsarvsomradets geologiska mangfald och inte behandlas i den hir
modellen, till exempel den geologiska utvecklingen fére landhojningen. Det hir giller dven
kopplingen mellan geologi, kulturmiljéer och biologisk mangfald, en koppling som ofta ar mycket
stark. Aven det hir 4r virden att ta hinsyn till vid anvindning och forvaltning av ett omride sa
att inte det totala virldsarvsvirdet gar forlorat.

Rapporten har tagits fram 1 samband med Botnia-Atlantica Interreg-projektet LYSTRA 2018-2020.
Syftet med det hir projektet dr att forbattra férvaltningen av virldsarvsomradet och utveckla
beséksniringen. Inom projektet har dven den geologiska informationen f6r virldsarvsomradet
och informationen om de geologiska naturvirden som finns i omradet utvecklats.
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VARLDSARVSOMRADET

Hoéga kusten fick status som viarldsarvsomrade 2000 och 2006 utokades virldsarvsomradet med
Kvarkens skirgard (fig. 1). Hoga kusten och Kvarkens skirgird har mycket olika karaktir men
det som férenar omradena ar hur landhéjningen sedan den senaste istiden format och fortfarande
formar landskapet. Processer och bildningar kopplade till landh6jningen sitter en stark prigel pa
virldsarvsomradet dven om det tar sig uttryck pa olika sitt i Hoga kusten respektive Kvarkens
skargard.

Dir Hoga kusten ar kuperad med branta berg som stupar ner i Bottenhavet ar Kvarkens skirgard
dess motsats. med en mycket flack topografi. Eftersom H6ga kusten och Kvarkens skirgard har
sa olika karaktir skiljer sig dven de geologiska bildningar som finns i omradet 4t. I Hoga kusten ér
det hégsta kustlinjen och efterféljde svallningsprocesser som ger mycket av omréadets karaktir.

I Kvarkens skargard ar det istallet de otaliga De Geermoriner bildade vid isavsmaltningen som
successivt kommer upp ur Bottenhavet som ar det typiska for omradet. I sival Hoga kusten som
1 Kvarkens skirgard dr det mycket tydligt hur de geologiska forutsittningarna och processerna
paverkar till exempel vegetation, markanvindning och ménniskans levnadsforhallanden.

Ornskoldsvi

Bottenhavet

Figur 1. Karta 6ver varldsarvsomradet Hoga kusten och Kvarkens skargard. Varldsarvet ar delat mellan Finland och Sverige.
De olika varldsarvsomradena ligger pa varsin sida om Bottenhavet.
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Koncentration av attribut

- Lag koncentration
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i > 2.0 K - Hog koncentration D Naturreservat

Figur 2. Oversiktlig férdelning av geologiska bildningar som &r attribut inom vérldsarvsomrédet Héga kusten.
Attributen representerar varldsarvets sarskilda universella varde.

ATTRIBUT | HOGA KUSTEN

Attributen dr typer av geologiska bildningar vilka representerar virldsarvsomradets sirskilda
universella virde. Det hir betyder att forvaltningen av virldsarvets virden innebir en forvaltning
av de geologiska bildningar som ir klassade som attribut. De olika attributen visar pa olika sitt
landhéjningens paverkan pd landskapet och processer kopplade till landhéjningen. Eftersom
karaktiren pa Hoga kusten och Kvarkens skirgard dr sa pass olika kommer de attribut som
representerar omradets sarskilda universella virde att skilja sig at. I Hoga kusten ér foljande
geologiska bildningar attribut: hogsta kustlinjen, klapperfilt, svallgrus och strandbildningar,
avsnorda havsvikar, raviner och grottor. I det hir avsnittet ges en kort introduktion till attributen
for Hoga kusten. Aven om det férekommer geologiska bildningar som ir attribut i hela
vitldsarvsomradet dr de inte jamnt férdelade i landskapet. Sirskilt h6g koncentration av objekt
finns runt Skuleberget och Skuleskogens nationalpark samt Mjillomhalvén (fig. 2).

Hoégsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen 4r den niva dit det davarande Ostersjostadiet Ancylussjon nadde nir
inlandsisen smilte bort fran Hoga kusten. Hogsta kustlinjen visar alltsa hur hogt upp i terringen
landskapet paverkats av processer som beror pa landhéjningen. I Héga kusten ér nivin for hogsta
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kustlinjen den hogsta i virlden. Vid isavsmaltningen bildades en skargard dar det endast var ett
fatal 6ar som stack upp ovanfér Ancylussjons yta. De platser dar hogsta kustlinjen ar tydligt
utbildat ligger i intervallet 280-286 m Gver havet (fig. 3). Hogsta kustlinjen 4r inte en skarp linje i
terringen utan utgors snarare av en zon av svallningspaverkan och dérfor varierar héjden for
hogsta kustlinjen inom respektive plats och mellan platser (fig. 3). Vilken niva hogsta kustlinjen
ligger pa f6r respektive plats beror pa hur exponerad platsen varit f6r vagor och nar inlandsisen
smalte bort fran platsen. Eftersom jordticket generellt dr tunt pa bergstopparna i omradet syns
hégsta kustlinjen 1 Hoga kusten oftast som en svallningsgrins mellan osvallad tunn morin
ovanfor hogsta kustlinjen och kalt berg nedanfor (fig. 4). Ibland syns den hir svallningsgrinsen
tydligt 1 form av sa kallade kalottberg dar det finns en titare skog pa toppen ovanfor
svallningsgrinsen jamfort med sluttningen nedanfér. Det finns nagra platser dir hogsta kustlinjen
ar utbildad som ett strandhak 1 morin. Strandhak utgérs av en skarp brant i 16sa jordarter.
Branten har uppstatt nir vagor eroderat i de 16sa jordarterna.

Klapperfalt

Klapperfilt finns en bit under higsta kustlinjen inda ner mot dagens niva for Ostersjon (fig. 5). De
hogst belagna klapperfalten ligger pa 260 m 6ver havet, alltsd en bit under hogsta kustlinjen.
Klapperfilten visar pa hur landhojningen gjort det mojligt f6r vagor att bearbeta jordlagren fran
hégsta kustlinjen ner till Bottenhavets nuvarande niva. Klapper bildas dir miktigare jordlager
funnits och ndr vagerosionen ir sa pass kraftig att endast sten och block blir kvar. Klapperfilten
ar alltsd en rest av andra jordarter. Ibland har vigornas kraft gjort att det bildats strandvallar i
klapperfilten (fig. 6). Strandvallarna kan aven vara bildade genom att sten och block skjutits thop
av istryck. Strandvallar och vallar skapade av istryck kan vara upp mot 2 m hoga. Eftersom
finjorden 4r bortskoljd har vegetation svart att rota sig i den torra miljon vilket gor att
klapperfilten ofta saknar h6gre vegetation.

290 §
LI '
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280 + ; : c 1.!? L] Bl .
| | e R

Figur 3. Laddiagram for varje plats dar hogsta kustlinjen finns tydligt utbildad i Hoga kusten. Varje laddiagram
representerar en plats dar hogsta kustlinjen finns tydligt utbildad. Laddiagrammen visar hur héjden 6ver havet varierar
for hogsta kustlinjen pa respektive lokal. Det har betyder att hogsta kustlinjen inte &dr skarp linje i terrdngen utan snarare
utgors av en zon. Vilken niva hogsta kustlinjen ligger pa beror ocksa pa hur exponerad platsen varit for vagor och nar
inlandsisen smalte bort fran platsen.
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Figur 4. Hogsta kustlinjen i Skuleskogens nationalpark utbildad som en gréns mellan tunt jordtacke ovanfér hogsta
kustlinjen och kalt berg nedanfoér hogsta kustlinjen. Ovanfor hogsta kustlinjen ar skogen tatare och med inslag av gran.
| den svallade zonen under hogsta kustlinjen ar skogen glesare med i huvudsak tall. Foto: Lena Lundqvist, SGU.
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Figur 5. Fordelningen av klapperfélt och grusavlagringar efter hojdintervall 6ver havet. Den stdrsta koncentrationen av
klapperfélt finns ner mot dagens niva av Bottenhavet. Orsaken till att det finns fler klapperfalt Iangre ner i terrdngen beror
pa att har finns det mer av maktiga jordlager och att landhdjningen har har gatt langsammare. Det gor att det funnits
material for vagorna att bearbeta och i och med att landhéjningen gatt langsammare har vagorna haft maojlighet att
bearbeta jordlagren under langre tid.
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Figur 6. Klapperfalt med
strandvallar pa Storon.
Foto: Lena Lundqvist, SGU.

Svallgrus och strandbildningar

Svallgrusavlagringar med strandvallar finns fran strax under hogsta kustlinjen ner till ddr
Bottenhavets strand ligger idag. Liksom f6r klapperfilt dr svallgrusavlagringar vanligare pa ligre
liggande nivaer dn lingre upp i terringen (fig. 5). Svallgrusavlagringarna bestar av sand och grus
som skoljts ur fran andra jordarter (fig. 7). Precis som for klapperfilten ar strandvallar vanliga
men syns inte lika tydligt som pa klapperfilten eftersom vegetationen dr mycket mer utvecklad.
Forutom vigorna sa har havsstrommarna haft stor paverkan pa var materialet finns avlagrat och
det ar vanligt med miktigare svallgrusavlagringar i pass mellan héjdomraden och andra stillen dit
strommar transporterat mycket material. Svallgrusavlagringarna kan dven innehalla skal fran
musslor som levde i vattnet under Ostersjéns Littorinastadium (fig. 8), sa kallat skalgrus. Skal och
skalfragment hittar man inte i markytan utan finns en bit ner i marken. Strandbildningar finns
dven 1 den svallade morinen i form av strandhak och i mer finkorniga svallsandsavlagringar.

Figur 7. Svallgrusavlagring nedanfor Hogklint. Svallgrusavlagringar kan ha stora méaktigheter dar vagor och
strémmar ansamlat material. Foto: Lena Lundqvist, SGU.
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Figur 8. Krossade skal av bldmussla i
svallgrusavlagring vid Trollhemberget. Skalen
ligger ofta i skikt som mer eller mindre
enbart bestar av skalfragment. Blamusslans
skal ger skalgruset en blalila farg.

Foto: Kristian Schoning, SGU.

Figur 9. Avsnord havsvik pd Mjalton. Har har den tidigare sjon vuxit igen till ett karr. Med tiden kommer kérrets
vegetation forandras och karret 6verga till en mosse. Foto: Kristian Schoning, SGU.
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Avsnorda havsvikar

Nir landet successivt héjt sig ovanfér Ostersjobassingens vattenniva har nya sjoar bildats. Detta

genom att delar av havsvikar snérts av och férlorat sin kontakt med Ostersjébassingens vatten.
Avsnorda bassinger finns pa alla nivaer i landskapet som ligger under hogsta kustlinjen. I vissa

fall har sj6arna vuxit igen och dr idag torvmarker (fig. 9). Effekterna av landhéjningen och
avsnorda havsvikar dr tydligast dir det finns serier av avsnorda bassinger pa olika héjd 6ver havet
och dir havsvikar nyligen blivit sjoar.

Raviner

Raviner bildas nir grundvatten och vattendrag eroderar sig ner genom finkorniga sediment
avsatta under hogsta kustlinjen. En férutsittning for att raviner ska kunna bildas dr dven

landhéjningen vilket gor att Bottenhavets niva successivt forskjuts till ligre nivéer i landskapet.
Det hir gor att den sa kallade erosionsbasen sinks och grundvattenfléden och vattendrag dir

vattnet strivar mot att rinna ner till Ostersjobassingens niva skir sig ner i de finkorniga mer

litteroderade jordarter som avsatts under hogsta kustlinjen. Erosionen fortgar ner till stabilare
jordarter som morin. I Héga kusten finns raviner upp till omkring 260 m 6ver havet (fig. 10).

De hégst beligna ravinerna finns i Skuleskogens nationalpark och vid Skultjirnberget.
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Figur 10. Raviner forekommer upp till en niva av 260 m 6ver Bottenhavets yta. Den stérsta andelen raviner finns under
150 m 6ver havet. Till den nivan finns det tillrackligt med finkorniga sediment avsatta for att raviner ska kunna bildas.
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Grottor

I Hoga kusten finns det grottor pa flera platser i de branta bergssidorna. De hir grottorna ar
ursprungligen sprickzoner i berget. Nir landet stigit ur havet har sprickorna skéljts ur av vagornas
verkan och grottor har bildats (fig. 11).

Figur 11. Grotta vid Smitingen. Smitingen ligger
| utanfdr vdrldsarvsomradet men liknande grottor
+ ... finnsinom vérldsarvet. Foto: Lena Lundqvist, SGU.

KLASSIFICERING

For de fyra attributen hégsta kustlinjen, klapperfilt, strandavlagringar och raviner har alla objekt
klassificerats utifran hur virdefulla de dr f6r virldsarvets sirskilda universella virde. Klassificeringen
ar till for att visa vilka virden som finns i omrddet och vara vigledande i férvaltningen av
virldsarvsomradet. Den tydliggér ocksa virldsarvets virden sa att dessa inte skadas eller forstors.
En klassificering av attributen bidrar till en medvetenhet om de geologiska virden som finns och
fordelar sig i landskapet. Alla geologiska bildningar inom virldsarvsomradet och som ir attribut
representerar virldsarvets sirskilda universella virde. Diremot har inte alla attribut héga
geologiska kvaliteter som gor att de dr betydelsefulla. Klassificeringen bidrar ddrmed till att
tydliggora vilka bildningar som har det storsta virdet for virldsarvet.

Aven om klassificeringen av geologiska naturvirden hir dr riktad mot virldsarvsomradet Hoga
kusten 4r den relevant f6r andra geografiska omraden. De grundliggande principerna i
klassificeringen dr mojliga att fora Gver till andra delar av landet dér geologiska naturvirden
behover klassificeras.

Metodik

Klassificering av attributen dr i huvudsak gjord med hjalp av fjarranalys (fig. 12). I fjirranalysen
har Lantmaiteriets nationella héjdmodell, lantmiteriets ortofoton och SGUs jordartskarta anvints.
Av den nationella héjdmodellen har lager som visar héjdskuggning (hillshade), lutning (slgpe) och
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hojdniva varit verktyg i analysen. En viktig del 1 arbetet med klassificeringen dr anvindningen av

en referensram foOr attributens egenskaper och karaktir inom virldsarvsomradet. Direfter har ett
antal platser som representerar attributen besékts och dokumenterats. Vid dokumentationen har
platsens geologiska egenskaper beskrivits och vilken betydelse den har i det geologiska samman-

hanget 1 niromradet. Platser f6r dokumentation har valts ut genom bedomningar med fjirranalys
och de geologiska beskrivningar som finns f6r omradet.

Arbetsgang
Klassificering av attributobjekt i Hoga kusten

Oversiktlig Fjarranalys Fjarranalys
* Nationella h6jdmodellen * Nationella hojdmodellen
* Ortofoton * Ortofoton
* SGUs databas jordarter * SGUs databas jordarter

Referensplatser
* Faltbesok
* Dokumentation

Klassning parametrar

*  Tydlighet1-3
Referensdata +  Ovanlighet1-3

* Beskrivningar
* Bildmaterial

—_— * Sammanhang1-3

Klassificering
Av mycket stort varde for OUV
Av stort varde for OUV
Representerar OUV

Figur 12. Arbetsgang for klassificering av attributobjekt i Hoga kusten och deras betydelse och varde for varldsarvets
sarskilda universella varde (OUV). Centralt i arbetsmodellen &r fjarranalys dar faltbesék och dokumentation av platser
fungerar som referensram vid klassificering av objekten.

Grunderna i klassificeringen

Klassificeringen tar enbart hansyn till attributens betydelse for varldsarvets sirskilda universella
virde. Det hir innebir att det enbart dr geologiska faktorer som ligger till grund for klassificeringen
och ingen hinsyn har till exempel tagits till platsens betydelse f6r besoksniring eller biologisk
mangfald. Den slutliga klassificeringen bygger pa tre geologiska parametrar: Objektets tydlighet,
Objektets sillsynthet samt Geologiskt sammanhang. Varje parameter dr bedémd fristaende, de
andra parametrarna enligt en tregradig skala 1 till 3 ddr 3 anger det basta virdet. Ett objekt kan
alltsa fa en total poang mellan 3 och 9. Den st6rsta andelen av objekten hamnar 1 intervallet 3 till
4 poing vilket betyder att de har ett begrinsat virde f6r virldsarvet (fig. 13).

Principen f6r klassificering dr att det hdgsta virdet som fas inom nagon av parametrarna styr i
vilken klass ett objekt hamnar. Goda egenskaper f6r nigon av bedomningsgrunderna gor alltsa
att objektet far en hog virdeklass. Dirmed behéver ett objekt inte ha goda egenskaper inom alla
bedémningsgrunder utan det ricker att det uppfylls inom en parameter. Orsaken till det hir
tillvigagangssattet dr att enskilda viktiga egenskaper ska sld igenom i klassificeringen och synas.
I den slutliga klassificeringen dr objekten indelade i tre klasser: Av mycket stort virde f6r OUV,
Av stort virde f6r OUV samt Representerar OUV.
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Klassificering av objekt

e Av mycket stort varde for varldsarvets sarskilda
varde (OUV)

e Av stort varde for varldsarvets sarskilda varde
(Ouv)

e Representerar varldsarvets sarskilda varde
(OuV)

Geologiska parametrar for klassificering

For varje geologisk parameter finns olika egenskaper som fungerar som kriterier vid
bedémningen av hur vil attributet representerar virldsarvets sirskilda universella varde.
Bedémningen av egenskaperna dr som tidigare poingterats i huvudsak utford med fjarranalys.
Aven om objektivitet har efterstrivats finns det méjlighet till forskjutningar i bedémningen och
endast ett fatal platser har besokts. Det hir betyder att kriterierna inte 4r helt objektiva eller
kvantitativa till sin karaktir. En viktig komponent vid bedémningen av egenskaperna dr den
referensram for virldsarvsomridets karaktir och attributens skiftande egenskaper inom
virldsarvsomradet samt kunskap om den geologiska utvecklingen och hur den péaverkat
landskapet. For att illustrera hur klassificeringen skett finns exempel for varje parameter. De
geologiska egenskaper som ér vasentliga ar specifika for varje typ av attribut (tabell 2). De
geologiska egenskaperna som valts dr representativa for att beskriva attributens utseende och
mangfald.

Tabell 2. Egenskaper for respektive attribut som anvants vid beddomningen av tydlighet hos objekten.

Hogsta kustlinjen Klapperfalt Svallgrus Raviner
Morfologiska element Morfologiska element Morfologiska element Natverk av raviner
Vegetationsgrans Lage i terrangen Lage i terrangen Lage i terrangen
Utbredning Vegetation Utbredning Utbredning
Orordhet Utbredning Orérdhet Djup

Orérdhet Orordhet
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Figur 13. Procentuell férdelning i de mojliga kombinationerna av sammanslaget vardetal fér objekten inom respektive
attribut. For attributen klapper, svallgrus och raviner har omkring 40 % de lagsta mojliga talet 3. Mycket fa objekt har
hamnat i hogsta vardeklass for alla tre parametrarna det vill sdga kommer upp till talet 9.

Tydlighet

Parametern tydlighet visar hur vl objektet utgdr exempel pa den process attributet representerar.
Olika egenskaper for respektive attribut fungerar som indikatorer vid bedémningen av tydlighet
(tabell 2). Gemensamt for attributen ér att tydligheten dr beroende av hur vil objektet ar utbildat.
Ett objekt som har vil utbildade morfologiska element utgér ett stérre virde fOr virldsarvets
sirskilda virde. Morfologiska element visar tydligare pa hur processen paverkat landskapet.
Ytterligare egenskaper for tydlighet dr storleken och utbredningen av ett objekt dir en stoérre
utbredning visar pa kontinuiteten f6r en process. En gemensam indikator for attributen r dven
orordhet, dir objekt som inte eller mycket lite dr paverkade har storre potential att representera
processen.

Ett exempel pa klassificering av ett omrade med avseende tydlighet ges i faktarutan Tyd/lighet,
exempel: Svallgrusavlagringar vid Norrfallsviken.
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Tydlighet, exempel: Svallgrusavlagringar vid Norrfallsviken

Vid Norrfallsviken finns ett stort omrade med svallgrusavlagringar och klapperfalt. Pa saval
svallgrusavlagringarna som klapperfalten finns tydliga strandvallar som visar pa vagornas svallning av
materialet och strandprocesser. Strandvallar finns dnda upp pa de hégsta héjderna i omradet och ner till
dagens strand vid Bottenhavet. Det har visar pa kontinuiteten i landhojningsprocessen och hur vagor och
strommar paverkat landskapet pa allt Idgre nivaer. Strandvallarna dr manga ganger accentuerade av skillnader i

vegetation mellan toppen pa vallarna och sankan mellan vallarna. Det har forstarker morfologin med en vagig
markyta.

Tydliga strandvallar

- Svallgrusavlagring klassad med hogsta varde for tydlighet

Strandvallar pa svallgrusavlagring vid Norrfallsviken. Den torrare miljon uppe
pa strandvallarna gor att markvegetationen har domineras av lavar. | sdnkorna
mellan strandvallarna ar det fuktigare och har vaxer ris och mossor.

Foto: Lena Lundqvist, SGU.
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Ovanlighet

For denna parameter har en bedomning gjorts av hur ovanliga egenskaperna hos objekten ir.
Vilka egenskaper som fungerat som indikatorer pa ovanlighet varierar mellan attributen (tabell 3).
For alla attribut dr flera av egenskaperna kopplade till objektens utbredning eller storlek och pa
vilken h6jd 6ver havet objekten ligger. Ett forsta urval av ovanliga objekt dr gjord med enkla
statistiska metoder som att ta fram virden for kvartiler och medelvirde. De objekt som fér nagon
mitbar egenskap hamnat 1 6versta kvartilen har inledningsvis klassats som ovanliga. Till exempel
klapperfalt som nar upp till 150 m 6ver havet ligger i 6versta kvartilen och har darfér genomgitt
en mer detaljerad fjarranalys. Vad giller egenskaper har dven ovanliga typer av bildningssitt och
lige 1 terringen anvints f6r bedomning av ovanlighet.

Exempel pa klassificering av ett omride med avseende ovanlighet ges i faktarutorna Ovanlighet,
exempel 1: Klapperfalt pa Higklint och Ovanlighet, exempel 2: Higsta kustlinjen sydvistra sidan av
Trollberget.

Tabell 3. Egenskaper for respektive attribut som anvants vid bedomningen av hur ovanligt objektet ar.

Hogsta kustlinjen Klapperfalt Svallgrus Raviner
Hojd over havet HOjd over havet Hojd over havet Hojd over havet
Typ av bildning Utbredning Utbredning Utbredning
Utbredning Morfologiska element Morfologiska element Djup

Ovanligt lage i terrangen Ovanligt lage i terrangen

Ovanlighet, exempel 1: Klapperfilt pa Hogklint

| naturreservatet Hogklint finns flera klapperfalt klassade med hogsta vardet for ovanlighet. Klassningen
avseende ovanlighet beror pa att de ligger hogt upp i terrdngen och har ovanligt stor utbredning. De flesta av
klapperfalten pa Hogklint ligger hogre an 200 m 6ver havet dar det hogst beldgna ligger pa 276 m 6ver havet.
Det ar ovanligt med klapperfalt dver 200 m 6ver havet inom varldsarvet.

I

/o 02| /o04/ o | 08k

- Klapperfélt klassade med hogsta vardet for ovanlighet
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Ovanlighet, exempel 2: Hogsta kustlinjen sydvastra sidan av Trollberget

Precis utanfor varldsarvsomradets vastra grans finns hogsta kustlinjen utbildad langs Trollbergets sydvastra
sida. Har kan hogsta strandlinjen foljas som ett strandhak i terrangen i 6ver 1 km. Strandhaket ar upp till 4 m
hogt och utbildat i moran. Det har ar ovanligt for Hoga kusten eftersom jordtacket generellt at tunt. Det ar
alltsa sallan som hogsta kustlinjen syns som ett tydligt strandhak i moran. Det &r dven ovanligt att hogsta
kustlinjen kan foljas kontinuerligt sa tydligt pa en stracka over 1 km.

n \ Nylandsbodarna

Hogsta kustlinjen klassad med hogsta varde for ovanlighet

Hogsta kustlinjen som ett strandhak i moran langs Trollbergets sydvastra sluttning. Sluttningen i bildens vanstra
del ar strandhaket. Foto: Kristian Schoning, SGU.
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Geologiskt sammanhang

Det geologiska sammanhanget handlar om hur olika objekt tillsammans ger en bild av de
processer och den utveckling som skett i ett omrade. Det hir betyder att for att uppna ett hogt
virde vad giller geologiskt sammanhang behover det finnas flera olika typer av attribut som
hinger samman. Det beh6ver dven finnas en f6ljd av objekt som visar hur forutsittningarna och
miljon forindrats 6ver tid. Den hir férindringen ska girna forekomma i en mer eller mindre
obruten f6ljd. Vid klassificering av det geologiska sammanhanget ser man inte pa det enskilda
objektet utan hur vil det, tillsammans med andra objekt gemensamt, representerar varldsarvets
virde. Eftersom det geologiska sammanhanget dr beroende av flera objekt betyder det att férlust
eller skador pa ett objekt leder till ett minskat geologiskt virde for alla objekt som ingar 1
sammanhanget.

Exempel pa klassificering av ett omride med avseende geologiskt sammanhang ges 1 faktarutorna
Geologiskt sammanhang, exempel 1: Mijdltin och Geologiskt sammanhang, exempel 2: Skultjarnberget.

Geologiskt sammanhang, exempel 1: Mjalton

Pa Mjalton finns flera objekt av olika typ pa olika hojdnivaer fran 200 m 6ver havet till dagens niva for Bottenhavet.
Detta inom ett begransat geografiskt omrade. De har objekten bildar tillsammans ett tydligt geologiskt sammanhang.
Ett sammanhang som visar pa flera processer och landhdjningens paverkan pa landskapet och darmed visar pa kdrnan i
varldsarvets varde. Det har ar inte bara exempel pa en mangfald i processer och bildningsmiljéer utan visar ocksa pa en
oavbruten f6ljd i utvecklingen och hur férutsattningarna och miljén forandrats 6ver tid pa grund av landhgjningen.

Pa Mjalton finns det hogt i terrdngen en serie av klapperfalt pa successivt lagre hojdniva. Tillsammans med en grotta i
sluttningen visar de pa en period med omfattande svallning och paverkan av vagor. Nedanfor den branta sluttningen
finns svallgrus som ansamlats. Det vill siga det material som skoljts ur av svallningen hogre upp i sluttningen.
Svallgruset ar i sin tur dven det paverkat av strandprocesser och vagor. | anslutning till svallgruset finns raviner i
finkorniga jordarter som &r avsatta pa djupt vatten. Ravinerna visar pa den successivt sdnkta erosionsbasen, till foljd av
landhdjningen, som gor att erosion av de finkorniga jordarterna kan ske. Har finns dven avsnérda havsvikar dar en av
havsvikarna vuxit igen till ett karr. Den nuvarande viken som anvands for att besoka 6n kommer i framtiden att snoras
av.
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Raviner Ursvallning, residual jord O Hojd erosionsbas, erosion i finjord
|:| Svallgrusavlagringar O Ursvallning, grotta O Avsnérning och igenvixning av havsvikar
Klapperfalt O Ansamling material och svallning
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Geologiskt sammanhang, exempel 2: Skultjarnberget

Vid Skultjarnberget finns flera objekt av olika typ av attribut i anslutning till hégsta kustlinjen. Tillsammans visar
objekten hur omradet paverkats av landhojningen fran svallningsgransen vid hogsta kustlinjen det vill sdga hogsta
nivan for Ostersjdbassingen i omradet sedan senaste isavsmaéltningen, dnda ner till dér finkorniga jordarter
avsatts. Det har sammanhanget visar pa flera processer och hur landhéjningen paverkat landskapet och vilka
bildningar som skapats till foljd av detta. Med andra orden oavbruten féljd i utvecklingen och hur
forutsattningarna och miljon forandrats over tid pa grund av landhéjningen.

Hoégsta kustlinjen representerar den hdgsta nivan fér Ostersjdbassdngen efter senaste isavsmaltningen. Vid
Skultjarnberget ar det har tydligt som en grans mellan tunn moran och kalt berg nedanfor dar svallningen verkat.
Nedanfor hogsta kustlinjen finns har i mer skyddade lagen svallgrusavlagringar dar bortsvallat material ansamlats
av vagor och strommar. Svallgrusavlagringarna ar i sin tur paverkade av strandprocesser. Langre ner i sluttningen,
pa djupare vatten har finkornigare jordarter avsatts. | och med landhéjningen har erosionsbasen héjts och
vattendrag och grundvatten har eroderat sig ner i de finkorniga sedimenten och raviner har bildats.

Hogsta kustlinjen

@ A |:| Svallgrusavlagringar

Raviner
0 O Svallningsgrans, hogsta kustlinjen
O Ansamling material och svallning

O Hojd erosionsbas, erosion i finjord
)

&

0 02 04 06 08km
I e )
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Fordelningen av klassificerade objekt

Av de klassade objekten dr 25-35 % av objekten klassade som att de dr av mycket stort virde f6r
virldsarvets virde (fig. 14). Det hir betyder att det finns omkring 450 objekt f6r de attribut som
ar klassade enligt systemet som 4r av mycket stort virde for virldsarvets OUV. Foér hogsta
kustlinjen dr andelen objekt i hégsta virdeklassen 70 %. Det hir beror till stor del pa att objekt
for hégsta kustlinjen ofta dr mycket tydliga bildningar eller ingar i ett geologiskt sammanhang.

Procent Tydlighet Ovanlighet Sammanhang Klass
100

80
60
40

20

Hogsta Klapper Svallgrus Raviner Hogsta Klapper Svallgrus Raviner Hogsta Klapper Svallgrus Raviner Hogsta Klapper Svallgrus Raviner
kustlinjen kustlinjen kustlinjen kustlinjen

m Representerar OUV Av stort varde for OUV  m Av mycket stort varde for OUV
Figur 14. Férdelningen av de olika attributen och deras vardeklass for de tre parametrarna i klassificeringen.

Stapeldigrammet Klass visar den slutliga vardeklassningen av attributen.

Tabell 4. Attribut i H6ga kusten och hur kénsliga de ar for olika typer av paverkan. En mérkare fargton visar pa en storre
kanslighet for aktiviteten.

Byggande och

infrastruktur Besoksnaring Taktverksamhet Muddring

Skogsbruk

Hogsta kustlinjen

Svallgrus och strandbildningar _

Avsnorda havsvikar
Grottor

Raviner

HOT MOT VARLDSARVETS VARDE

Geovetenskapligt virdefulla objekt dr manga ganger timligen robusta mot yttre paverkan och vad
kansligheten for skada utgdrs av beror pa vilken typ av geovetenskapligt objekt det r6r sig om.
De geologiska bildningar som utgor attributen till varldsarvets virde har skilda egenskaper. Det
hir betyder att de dr olika kinsliga for storningar och vilka typer av aktiviteter som kan skada
attributen. Eftersom attributen till 6vervigande del utgérs av former och bildningar i 16sa
jordlager ér de generellt kinsliga for slitage. Landformer kan ocksa férsvinna eller skadas t.ex.
genom byggnation eller tiktverksamhet. I tabell 4 redovisas generellt hur kinsliga olika attribut ar
for de storsta paverkansfaktorerna.
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Verksamheter och markanvindning behéver ske med hinsyn till virldsarvet. Dirfor ska man se
till att de attributobjekt och omriden som har stor betydelse for virldsarvets virden inte tar skada
utan anvinds pa ett varsamt sitt. For dessa omraden ska man vara uppmirksam pa vad areella
néringar, besoksniring och exploatering i form av byggnader och infrastruktur far f6r
konsekvenser for virldsarvets virden.

Skogsbruk

De attribut som ir sirskilt kansliga for skador pa grund av skogsbruk dr hogsta kustlinjen,
klapperfilt, svallgrusavlagringar och raviner. Modernt skogsbruk bedrivs i virldsarvsomradet
eftersom stora delar av Hoga kusten saknar formellt skydd. Skogsbruk bedrivs 6ver stora arealer
vilket gor att det finns stor risk f6r skador pa attributen. Korskador, markberedning och
skogsbilvigar ger den stOrsta paverkan pa attributen. Forutom skador pa sjilva marken kan
forindringarna i vegetation i samband med avverkning och nyplantering av skog gora att de
naturliga vegetationsskillnaderna forsvinner till exempel vid hégsta kustlinjen.

Hogsta kustlinjen ér sirskilt kdnslig dir grinsen utgdrs av ett osvallat tunt jordticke och det
svallade kalspolade berget. Klapperfilt och svallgrusavlagringar kan fa kérskador (fig. 15) av
tunga maskiner. I svallgrusavlagringar som strandvallar och strandhak och svallad morin kan
dven markberedning skada morfologiska objekt (fig. 16). Avverkning av tridvegetationen vid
hégsta kustlinjen kan leda till erosion av de tunna jordlagren och grinsen f6r hogsta kustlinjen
kan bli otydligare. Aven de finkorniga jordarna vid raviner ir kinsliga for erosion nir
tridvegetationen tas bort.

Figur 15. Korskada av skogsmaskin pa
klapperfélt. Foto: Kristian Schoning, SGU.
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Figur 16. Markberedning pa strandvall. Stora
delar av den hér svallgrusavlagringen med
strandvallar &r paverkad av markberedning.
Foto: Kristian Schoning, SGU.

Byggande och vagar

Byggnader och vigar pa attributobjekt gor att objektens egenskaper och virde férsimras.
Objektens karaktir kan ta skada och formelement som strandvallar tas bort. Férutom att vigar
tar bort attributobjekt precis dir vigen gir kan de skira av geologiska sammanhang dir flera
geologiska bildningar visar pa den geologiska utvecklingen. Idag gors de flesta byggnader med
betongplatta som grund. Det hir betyder att markytan oftast schaktas ur och jamnas till vid
platsen for byggnaden och runt omkring. Det hir betyder att paverkan av byggnader blir stérre
in om man bygger sa att man foljer terringens utseende och morfologi.

Besoksndring

Besoksniringen kan ge direkta skador genom det slitage besckare gor pa marken eller genom
anlidggningar kopplade till besoksniringen, till exempel parkeringsplatser. Storst risk f6r paverkan
av besOkarna dr dar hogsta kustlinjen utgdrs av grinsen mellan ett tunt jordticke och berg samt
pa klapperfilt. Vid hégsta kustlinjen kan ett stort bes6kstryck ge slitage pa det tunna jordticket
och grinsen mellan svallad och osvallad mark kan bli mer otydlig eller férsvinna helt. Pa
Langtjarnhillorna i Skuleskogens nationalpark har en vandringsled dragits lings med hogsta
kustlinjen och hir kan man se tendenser till ett sidant markslitage (fig. 17). Pa klapperfalt dir det
ror sig manga besokare dr det vanligt att man bygger résen av stenar (fig. 18). Det hir forstor
klapperfiltets naturliga karaktir och former sa som strandvallar.
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Figur 17. Markslitage vid hogsta kustlinjen pa Langtjarnhéllorna. Det tunna jordtdcket ovanfoér hogsta kustlinjen
nots latt ner och det bildas nya ytor med kalt berg. Med tiden blir gransen mellan osvallad mark ovanfor hégsta
kustlinjen och svallad mark under hogsta kustlinjen otydligare. Foto: Kristian Schoning, SGU.
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Figur 18. Klapperfalt vid norrfallsviken dar bestkare byger torn av klapperfaltets stenar. Foto: Lena Lundqvist, SGU.
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Taktverksamhet

I regionen har det varit vanligt med takt av naturgrus i svallgrusavlagringarna. Tikt av naturgrus
ar ett hot mot virldsarvets virden eftersom den geologiska bildningen dar tiktverksamhet
bedrivs, forsvinner. Idag anvinds inte naturgrus i samma omfattning som tidigare och
myndigheter och domstolar ar restriktiva med tillstind for naturgrustikt. Husbehovstakt av
naturgrus dr diremot fortfarande vanligt. Husbehovstikter kan skada de svallgrusavlagringar som
finns inom virldsarvet. Husbehovstikter kan dven skada strandhak i morin om tikten sker i
morin dir sadant férekommer.

Idag ir bergtikter vanligare 4n grustikter. Aven vid bergtikter kan objekt skadas eftersom
attributen utgors av 16sa avlagringar som ligger pa berget. Om underlaget till objekten férsvinner
nir berget tas ut kommer dven objekten forsvinna. Detsamma giller om 16sa avlagringar behover
avldgsnas for att komma at berget. Bergtikter kan dven ha en paverkan pa landskapsbilden.
Lokalisering av bergtikter behover dirfér ske med hansyn till landskapet f6r att minimera
paverkan pa landskapets karaktir.

Muddring

Eftersom landhojningen fortfarande pagar far det konsekvenser f6r hamnar och farleder.
Minniskan har under lang tid hallit grunda passager till hamnar fria genom att ta bort material nir
landh6jningen gjort vattendjupet £or litet. Till slut har man oftast fa ge sig och 6verge platsen.
Idag finns det tillgang till maskinkraft och springning vilket ger stérre mojligheter att begrinsa
effekterna av de naturliga processerna. Det hir betyder att muddring och springning férhindrar
den naturliga processen for avsnorning av havsvikar.

FORVALTNING AV VARLDSARVETS VARDE

Virldsarvets virde representeras av attributen. Generellt sett betyder det att skador pa ett objekt
klassat som attribut innebir att varldsarvets virde skadas. I praktiken dr det inte mojligt eller
onskvirt att ta hinsyn till alla objekt som ar attribut. Det beh6ver finnas en balans mellan
bevarande av virldsarvet och moijligheterna till f6randring och utveckling i samhillet. Det som
framforallt dr viktigt fOr virldsarvets virde ar att undvika skador pa de objekt som ar av sarskild
betydelse och speciella f6r virldsarvet och landhéjningens paverkan pa landskapet. Det hir kan
innebira att man behéver gora anpassningar av markanvindningen dir det finns sarskilt
virdefulla objekt. Det har giller f6r verksamheter som beséksniring, skogsbruk, byggande och
infrastruktur om de kan utgéra hot mot dessa sirskilda virden. I andra omraden med samma typ
av attribut kan det daremot vara mojligt att verka utan restriktioner.

Vid planeringen ska det finnas en medvetenhet om virldsarvets virden och vilka typer av
bildningar som representerar dessa. Virldsarvets virde behéver man alltid forhalla sig till. Varje
gang man planerar forindringar maste man stélla sig fragan: 1Vad bar det hér for betydelse och vilken
paverkan det har pa virldsarvets varden? Hir ir klassificering av attributen anvandbar och kan
anvindas vid bedomning av paverkan pa virldsarvets varde. De klassificerade attributen finns
tillgdngliga som GIS-skikt hos Lansstyrelsen i Visternorrland f6r anvindning i GIS-milj6.
Klassificeringen av attributen ger en indikation pa var virldsarvets storsta virden finns och om
dessa paverkas av en verksamhet eller forindring av markanvindningen. Det ar daven mojligt att
anvinda klassificeringen vid avvagningar mellan olika intressen, bedémning av lampligheten av
olika typer av exploatering samt vara underlag for anpassningar.

Klassificeringen visar inte enbart pa omraden och platser dir geologiska bildningar ska bevaras.
Lika viktigt ar att se att dessa virden finns och representerar virldsarvets sirskilda virde (OUV)
som kan anvindas och utvecklas pa ett hallbart sitt. Inneborden av det hir ér att vissa typer av
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markanvindning inte dr lamplig utan hiansynstagande medan annan typ av markanvindning gor
att de virden som finns kan anvindas och bidra till 6kad attraktionskraft genom till exempel
beséksniring och rekreation.

Riksintresset Hoga kusten

Hela omradet Hoga kusten ar utpekat som riksintresse for naturvard enligt miljobalken kapitel 3 § 6.
Riksintressevirdet utgors delvis av de geologiska virden kopplade till landhéjningen. Vid
forindrad markanvindning behover man alltid géra en bedémning om den nya markanvindningen
utgor en pataglig skada pa riksintressets varden. Den hir bedomningen betyder i praktiken att det
tas hinsyn till virldsarvets varde. I registerbladet till riksintresset Hoga kusten nimns négra av
attributen och under férutsittningar f6r bevarande nimns: ”De? geologiska underlaget skall i allt
vdsentligt bevaras intakt for framtida generationers forstaelse av landhijningen och de processer som skapat - och
skapar - omridets geologiska bildningar”.

Attribut i skyddade respektive oskyddade omraden

Fordelningen av attribut ar inte jamn inom varldsarvet (fig. 19), 1 vissa omraden ar det flera objekt
an 1 andra omraden. De omraden dir koncentrationen av objekt ar som storst ligger delvis inom
det som idag 4r nationalpark eller naturreservat (fig. 20). Manga objekt ligger alltsa inom omraden
med formellt skydd dven om syftet med skyddet inte ér att skydda virldsarvets virden, ger det hir
ett skydd for dessa objekt. Det édr lampligt om forvaltningsplan och skotsel av dessa omraden
utformas pa ett sadant sitt att det aven frimjar de geologiska virdena, 4ven om det inte ar
huvudsyftet. Fér skyddade omraden som idr sirskilt attraktiva besoksmal behover skotsel och
férvaltning behandla konsekvenser av besdksniringen for de geologiska naturvirdena. Vissa typer
av objekt dr kinsliga for slitage.

Fordelningen av vilka typer av attribut inom skyddade omraden féljer inte f6rdelningen av det
totala antalet objekt per attribut. Klapperfalt ar tydligt overrepresenterade inom skyddade
omraden dir ndstan hilften, 49 %, av objekten utgors av klapperfilt (tabell 5). Klapperfalt utgor
29 % av det totala antalet klassade objekt. Orsakerna till att just klapperfilt ir Overrepresenterade
inom skyddade omraden dr flera. Klapperfilt dr en mycket tydlig bildning férknippad med
landhojningen och processer kopplade till landh6jningen. Klapperfilten har traditionellt dven
betraktats som en sirskild och mirklig naturmiljé med sina 6ppna sten- och blockytor fria fran
hogre vegetation men med sarpraglad lavvegetation, och dirmed ansetts virda att skydda. Det ar
dessutom omraden dir ekonomiska intressen mot skydd ir litet eftersom skogsproduktionen ar

obefintlig.

Den skeva fordelningen av attribut inom formellt skyddade omraden gor att det dr en stor andel
objekt av de andra typerna av attribut som ligger utanfor skyddade omraden. For klapperfalt
ligger 41 % av objekten klassade som av mycket stort virde f6r OUV inom skyddade omraden
(tig. 20). Motsvarande andel for svallgrusavlagringar dr 20 % och for raviner 9 %. Det ir alltsd en
majoritet av objekten som ligger utanfor formellt skyddade omraden och potentiellt kan paverkas
av forindrad markanvindning och behdver en annan typ av forvaltning. Av det totala antalet
klassificerade objekt har 390 klassats som vara av mycket stort virde for virldsarvet och av dessa
ligger 98 inom formellt skyddade omraden.
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Figur 19. Karta 6ver varldsarvsomradet med koncentrationen av attributobjekt och skyddade omraden (naturreservat och

Koncentration av attribut

Lag koncentration

Hog koncentration

nationalpark, inom réd linje). Skyddade omraden sammanfaller till stor del med de omraden dar det finns hogst

koncentration av attribut.

Tabell 5. Andelen av objekt i skyddade omraden for respektive attribut.

Hogsta kustlinjen Klapperfalt Svallgrus Raviner
Anfiel av totalt antal 4% 29% 31% 16 %
objekt
Representerar OUV 0 549% 36 % 10%
g\as\;ltort varde for 3% 45 % 21% 31%
Av mycket stort o o o o
varde for OUV 8% 8% 3% %
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Antal objekt i skyddade omraden: Hogsta kustlinjen
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Antal objekt i skyddade omraden: Svallgrusavlagringar
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Figur 20 Fordelningen av objekt i formellt skyddade omraden respektive omraden som saknar formellt skydd.
En mindre andel av objekten ligger i skyddade omraden.
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Oversiktsplan

I 6versiktsplanen bér Kramfors och Ornskéldsvik kommuner redovisa hur man avser tillgodose
och verka f6r en hallbar forvaltning av varldsarvets virde. Det hir inkluderar dven hur man kan
anvinda och utveckla de geologiska naturvirden som finns. Oversiktsplanen syftar till en hallbar
mark- och vattenanvindning och de natur- och kulturvirden som finns i kommunen ska
redovisas i Oversiktsplanen. Dirfér behéver de geologiska naturvirden som finns och ir
kopplade till virldsarvet redovisas i 6versiktsplanen. Det dr lampligt att 1 6versiktsplanen indikera
omraden dir man behover ta sirskild hiansyn till dessa geologiska naturvirden.

I 6versiktsplanen finns det en mojlighet att analysera hur det gar att anvinda virldsarvets virden
och belysa den potential som attributen och deras virden har f6r kommunens besoksniring och
attraktivitet. Det dr viktigt att ta fram mojligheterna att anvinda attributen som attraktiva platser
for besoksniring tillsammans med andra attraktioner. En limplig analys kan hir vara att indikera
omraden som har sdrskilt virde f6r besoksniringen idag och dir det finns méjlighet att utveckla
besoksniringen framéver. En utveckling av bes6ksniringen maste ske pa ett sadant sitt att
virldsarvets virde inte skadas.

Detaljplan

Detaljplaneliggning av omraden av mycket stort virde f6r varldsarvet bér undvikas. Den
exploatering av ett omrade som en detaljplan innebar forindrar ofta omradets karaktir sa pass
mycket att de ursprungliga virdena skadas visentligt. Finns det geologiska objekt av mycket stor
betydelse for virldsarvets virde inom detaljplaneomradet ska man anpassa planen efter dessa
virden. I den miljobedomning som gors av detaljplanen ska man belysa konsekvenserna for
geologiska naturvarden, kopplade till varldsarvet, som finns i detaljplaneomradet. For att utreda
och forsta konsekvenserna av detaljplanen pa de geologiska naturvirdena behover det finnas
tillgdng pa kompetens om virldsarvets geologiska férhallanden och virden.

Bygglov

I det fall ett bygglov ber6r ett objekt som ar klassat som att vara av mycket hégt virde for
virldsarvet dr det n6dvandigt att géra en grundlig bedomning av paverkan pa virdet. Det kan
innebira syn pa platsen och konsultation av person med kunskap om de geologiska forhallandena
1 varldsarvsomradet. Visar det sig att bygglovet paverkar omradets karaktir och innehall sa pass
mycket att virdet férsvinner bor man forséka fa till férandringar i bygglovet som ér acceptabla
for objektets virde. Enskilda byggnader behéver inte medféra en stor paverkan pa ett geologiskt
objekt men man bor vara uppmarksam pa kumulativ paverkan. Det vill siga flera enskilda eller
upprepade byggnationer och annan paverkan pa objektet som pagiende markanvindning.

SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

e Den hir klassificeringen av geologiska naturvirden av betydelse for virldsarvet Hoga
kusten och Kvarkens skirgard kan anvindas vid forvaltning av virldsarvets varden. Den
ger ocksda moijlighet till att gora bedémningar av paverkan av exploatering och
markanvindning.

e En hallbar forvaltning och anvindning betyder att de geologiska naturvirden som ar
grunden for virldsarvets utpekande ska férvaltas och anvindas pa ett sadant satt att
varldsarvets varde inte skadas.
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Det finns hot mot virldsarvets virde. For att hantera dessa hot dr det nddvindigt att
arbeta med att bygga upp forstaelsen for virldsarvets virde och hur hansyn till dessa
virden kan tas.

Virldsarvets virden och forvaltning och anvandning av dess virden behéver belysas 1
sambhillsplaneringen till exempel 1 6versiktsplan och detaljplaner. I 6versiktsplanen bor
kommunerna ha ett stillningstagande hur de avser att tillgodose virldsarvets geologiska
naturvirden.

Inom Hoga kusten finns manga geologiska bildningar vilka representerar virldsarvets
universella virden. Det hir betyder inte att det inte dr md6jligt med exploatering,
forandrad markanvindning och areella niringar. Det ska ga att leva i och anvinda
virldsarvsomradet. I vissa omraden behévs restriktioner medan det i andra omraden inte
ir nodvindigt. En del i en hallbar férvaltning bor ta fram delomraden dar det beh6vs
hinsyn och markanvindning och samhaillsutveckling kan gi hand i hand med virldsarvets
geologiska naturvirden.
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