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SAMMANFATTNING

En geologisk 3D-modell har tagits fram 6ver jordlagren lings Bollstadsen, i nirheten av Bollsta-
bruk i Kramfors kommun. Modellen ger en 6versiktlig bild av geologin mellan bergyta och
markyta, och anvinds limpligen som underlag for férvaltning av grundvattenresursen,
sarbarhetsanalyser och fysisk planering i allmanhet.

INLEDNING

Denna modell har tagits fram inom projektet ”Geodata 1 3D” vid SGU. Projektets syfte dr att
utveckla SGUs arbete med 3D-modellering med sarskilt fokus pa grundvatten och dricksvatten-
torsorjning. Projektet ingar till en del 1 regeringens uppdrag till SGU angdende utokad kart-
liggning och karaktirisering av grundvattenresurser (2018—-2020).

Arbetet med modellen har skett parallellt med SGUs grundvattenkartering och jordartskartering
av samma omrade (K 667 Grundvattenmagasinen Bollstaasen Forsed och Bollstadsen Angsta—
Bollstabruk. Vikberg Samuelsson m.fl., publiceras 2021). Omradet har valts ut eftersom det ligger
inom ett omrade som bed6éms 16pa risk for brist pd grundvatten. Anledningarna till detta dr
frimst en liten magasineringsférmaga (t.ex. tunna jordticken), f6rhéjd sannolikhet for
saltvattenintringning och en relativt stor andel enskilda brunnar.

Inom kartliggningen har borrhalsinformation inhdmtats fran Kramfors kommun.

Modellen bedoms huvudsakligen vara av intresse for Kramfors kommun, men dven ovriga som
arbetar i projekt dir kunskap om geologin dr nédvindigt.

SYFTE

Modellens syfte ar, férutom att ge en 6versiktlig bild av geologin mellan bergyta och markyta, att ge
underlag for forvaltning av grundvattenresursen i dsen, sarbarhetsanalyser och fysisk planering 1
allmanhet. Fokus inom modelleringen har darfor legat pa avgrinsning av asen, dvs. isilvsavlagringen.

Modellen ir tinkt att anvandas 1 skala 1:50 000, dvs. samma skala som jordartskartan i omradet,
vilken modellen i stor utstrickning baserar sig pa.

TERRANGLAGE OCH GEOLOGISK OVERSIKT

Modellomradet

Modellomradet foljer Bollstaians dalgang fran Forsed i vister till Bollstabruk i 6ster (fig. 1, 2 och 3).
Marknivaerna i dalgangen varierar fran ca 100 m 6.h. 1 vister till ca 20 m 6.h. i Oster.
Modellomradet omfattar dven en liten del av h6jdomriadena som omger dalgangen. Modellens
hégsta punkt dr ca 130 m 6ver havets niva och dess ligsta ca 10 m under havets niva.
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Figur 1. Modellomradet visas med svart streckad linje med jordartskartan och héjdskuggning som bakgrund.
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Figur 2. Vy 6ver dalgadngen i modellomradets vastra delar, fotograferat vid Valasjon langst i vaster i riktning mot Forssjon.
Foto: Maria Forsgard, SGU.

Geologi

Bollstadasen utgors av en isilvsavlagring som foljer Bollstaans dalgang. Hela Bollstaasen ligger
under hogsta kustlinjen och har dirmed 6verlagrats av finkorniga glaciala och postglaciala
sediment, utsatts for havets svallning och f6r biackar och dars omlagrande och eroderande
processet.

Isilvsavlagringen bestar till storsta del av sandigt grusigt material. Strax efter avsittningen av
isdlvsavlagringen avsattes dven finkornigare glaciala sediment (lera—silt) i det 6ppna vattnet
framfor isfronten. Denna avsittning pagick kontinuerligt medan omradet fortfarande var beldget
under havsnivan och ledde till att isdlvsavlagringen i stor utstrickning tdcktes av finmaterial. I takt
med att omradet direfter hojde sig ur havet sa utsattes det for havets svallning och littrorligt
material som lera, silt och sand omlagrades och forflyttades till ligre terring. Nir omradet hojts
ur havet har postglaciala vattendrag successivt eroderat och omlagrat material. I denna process
har isilvsavlagringen delvis blottlagts, och ilvsediment 1 form av frimst sand har avsatts. Pa
grund av variationer i dlvens flode har ibland ilven svimmat 6ver sina breddar och da avsatt
sediment, ibland med inblandning av organiskt material, s.k. svimsediment.

I omradet vister om Angsta har en betydande del av isilvsavlagringen varit féremal for
taktverksamhet och stora delar av isilvsavlagringen ér utbruten.
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Figur 3. Lagen for borrhal och seismikprofiler. Modellomradet visas med svart streckad linje med jordartskartan och héjdskuggning som bakgrund.
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UNDERLAG

Kartor och databaser

e Lantmiteriets GSD-h6éjdmodell, grid 1x1 m (2020).

e SGUs jorddjupsmodell (SGU 2020a). Modellen har anvints for att definiera bergytan, 1 de fall
borrhalsuppgifter inte finns att tillga.

e SGUs jordartskarta (SGU 2020b). Skalan 1 modellomradet dr 1:50 000.

e 164 borrhalsuppgifter ur SGUs databaser (SGU 2020c, d). Samtliga borrhalsuppgifter har
virderats och huvuddelen har anvints i modelleringen.

e Refraktionsseismiska data (tva profiler) frain SGUs databaser (SGU 2020¢)

Liaget for borrhal och seismikprofiler visas i figur 3.

METODER
Modellen har upprittats i programvaran BGS Groundhog Desktop Professional, version 2.1.0.

Med st6d av huvudsakligen borrhélsuppgifter och SGUs jordartskarta har ett antal sektioner
(tvarsnitt) ritats. I omraden dir det saknas borrhalsdata har sektioner ritats med hjilp av SGUs
jorddjupsmodell och en generaliserad lagerfoljd. Samtliga sektioner har sedan anvints for att
interpolera de olika lagrens begrinsningsytor.

Data har inhdmtats frin ett ndgot storre omrade jaimfoért med vad slutmodellen ticker (fig. 3). Pa
sa satt sdkerstalldes att inga dolda delar av isilvsavlagringen missades och att modellens
randomraden blev sa bra modellerade som mojligt.

Den firdiga modellen redovisas dels visuellt i ett 3D-verktyg pa SGUs webbplats (3D-visare,
www.sgu.se), dels som nedladdningsbara data.

Geologiska antaganden

Foljande antaganden har utgjort grund f6r uppbyggnaden av 3D-modellen (i de fall borrhils-
information inte gett mer specifika uppgifter):

e Jordartskartan antas vara korrekt och modellen f6ljer dirfér huvudsakligen denna. I ett fatal
omriden avviker modellen dock fran jordartskartan, dir borrhal tydligt indikerar att jordlagret
1 ytan ar ett annat.

e Morinlagret ticker hela modellomradet. Lagret kan stillvis vara relativt méktigt (vilket stods
av flera borrhal i omradet), men tunnar ut i anslutning till isdlvsavlagringen.

e Isilvssedimenten antas vara sammanhingande genom omradet.

e De finkorniga sedimenten (lagret lera—silt) antas till stor del vara borteroderade under
svimsedimenten. De antas dven vara borteroderade under de delar av dlvsedimenten som
ligger i anslutning till a-faran. Foljaktligen ligger svim- och dlvsedimenten direkt an mot
isilvssedimenten 1 anslutning till a-faran.

e Svimsedimenten, dlvsedimenten och den postglaciala svallsanden antas i modellen
tillsammans representeras av lagret ’postglaciala sediment”, och huvudsakligen besta av sand,
med inslag av framfor allt grovsilt. Nér ingen annan information har funnits, har lagrets
miktighet satts till ca 2 m.
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MODELLENS BEGRANSNINGAR OCH OSAKERHET

3D-modellen ér forknippad med osikerheter och aterger enbart en generaliserad bild av
jordlagren.

Osikerheten varierar bl.a. beroende pa mangden och kvaliteten pd indata f6r varje enskild del av
modellen. I vissa omraden finns det titt med informativa borrhal och modellen representerar
foljaktligen verkligheten bittre dir, dn i omraden dar det dr langt mellan borrhdlen (fig. 3).

Vid avgrinsningen av isilvsavlagringen anvindes fraimst jordartskartan (de omraden dar
avlagringen gir i dagen) och borrhél som visar antingen miktiga grova sediment eller grova
sediment under lera—silt. I modellomradets Ostra delar, ungefir fran Hésseltorp och i riktning mot
Bollstabruk, ér isilvsavlagringen knappt synlig pa markytan och avgrinsningen har déarfér
uteslutande gjorts med hjilp av borrhal. Det finns bara sporadisk férekomst av informativa
borrhal 1 detta omrade, vilket gor att avgrinsningen av isalvsavlagringen hir blir osiker.

De generella antaganden som gjorts i modelleringen (se avsnittet Geologiska antaganden) innebar i
sig en osdkerhet. Man kan inte forvinta sig att antagandena ar riktiga Gverallt.

RESULTAT

Modellerade ytor, lager och volymer

Modellens jordartsindelning (tabell 1) dr en forenkling av SGUs jordartskarta Gver omradet.
Jordlagren presenteras i tabellen enligt en generaliserad lagerfoljd med det 6versta lagret forst och
det understa lingst ner. For en komplett sammanstillning av de enheter som finns representerade
1 modellen sa har aven vatten och berg inkluderats. Den firdiga 3D-modellen redovisas i figur 4
och 5.

Figur 4. En tvarsektion fran nord—syd i mitten av omradet.
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Tabell 1. Modellerade lager enligt en generaliserad jordlagerfoljd.

Lager Kod enligt SGUs ramverk Beskrivning Kommentar

Vatten VATTEN Vattenpolygoner har Vattenpolygonen kan skilja
hamtats fran sig nagot fran
jordartskartan. Lantmateriets senaste

version av terrangkartan.
Djupet ar generaliserat till
Im.

Fyllning FYLLNING Jord eller andra massor -
paférda av méanniskan.

Postglaciala sediment 1 PGSED S 1 Sediment som avsatts Lagret utgors framst av
under postglacial tid. Hit sandiga sediment. Stallvis
raknas i modellen har lager av grovsilt
dlvsediment, svamsediment  (huvudsakligen i
och postglacial sand (dven dlvsedimenten) och i
kallad svallsand). mindre grad aven grus

ingatt.

Lera—silt 1 OSED_L-Si_1 Silt och lera, huvudsakligen -
glacial, men dven i viss man
postglacial.

Isdlvssediment 1_ISALV_S-G Sand eller grovre sediment Inom isdlvssedimenten i
avsatt av isalv. omradet forekommer

sannolikt en askarna av
grovre material (grus—sten).
Tunna skikt av silt eller lera
kan ocksa forekomma inom
isdlvssedimenten.

Moran 1_MORAN_D | huvudsak osorterad jord -
transporterad och avsatt av
inlandsisen.

Urberg URBERG - -

Figur 5. Den fardiga 3D-modellen 6ver Bollstaasen.
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